MUNICIPIUL SUCEAVA

B-dul 1 Mai nr. 5A, cod: 720224
www.primariasy.ro, primsv@primariasv.ro
Tel: 0230-212696, Fax: 0230-520593

PROIECT

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI SUCEAVA

HOTARARE

privind aprobarea Bilantului Energetic aferent anului 2019 pentru activitatile de transport si

distributie a energiei termice in sistem centralizat in municipiul Suceava

Avand in vedere Referatul de aprobare al Primarului inregistratd cu nr. 23 620/2.11.2020,
raportul Directiei Generale Tehnic# si de Investitii Inregistrat cu nr. 25621 /.2.11.2020, precum si
avizul comisiei economico-financiare juridice si disciplinare;

Avind in vedere:

Legea serviciilor comunitare de utilitati publice nr. 51/2006, republicat;

Legea serviciului public de alimentare cu energic termicd nr.325/2006, art.35,al.1., lit.e;
Adresa S.C. Thermonet S.R.L. nr. 4168/17.07.2020, inregistratd la Municipiul Suceava cu
nr. 21219/17.07.2020; :

Scrisoarea cu nr. 29981/3.04.2020 emisd de Autoritatea Nationald de Reglementare in
Domeniul Energiei (ANRE.) si finregistratd la S.C. Thermonet S.R.L. cu nr
1687/3.04.2020.

In temeiul prevederilor art. 129 alin. 2 lit. (d), alin. 7 lit. (n), art. 139 alin.1 si art. 196 alin. 1
din 0.U.G. nr. 57/2019 privind Codul administrativ;

HOTARASTE:

Art. 1. Se aprobi Bilantul Energetic aferent anului 2019, pentru activitéile de transport si distributie
a energici termice in sistem centralizat in municipiul Suceava, elaborat de citre auditorul
energetic S.C. EMP UTILITY SR.L., continut in Anexa, care face parte integrantd din
prezenta hotdrére.

Art. 2. Primarul municipiului Suceava, prin aparatul de specialitate, va duce la indeplinire prevederile

prezentei hotdrari.




ROMANIA

JUDETUL SUCEAVA

PRIMARIA MUNICIPIULUI SUCEAVA
NR. %3 G20 din 2 .11.2020

REFERAT DE APROBARE

fn conformitate cu prevederile Legii nr. 325 din 2006 privind serviciul public de alimentare
cu energie termici, una dintre principalele obligatii ale operatorului acestui serviciu public este aceea
de a intocmi anual si de a urmiri bilanful energiei termice, aferent fiecdrei activitafi previzute in
licent, avizat de autoritatea competentd si aprobat de autoritatea administratiei publice locale. in
vederea indeplinirii acestei obligatii, S.C. Thermonet S.R.L. a realizat bilanful energetic pentru
sistemul de transport si distribufie a energiei termice in municipiul Suceava pentru anul 2019, care
urmireste contabilizarea tuturor formelor de energie ale caror fluxuri sunt monitorizate in interiorul
conturului de bilanf pe reteaua de transport i pe sistemul de distributie a energiei termice.

Obiectivul lucrarii ,,Bilant ergetic al SACET Suceava pentru anul 20197, il constituie
intocmirea auditului termoenergetic anual real si a auditului optimizat cu evidentierea fluxurilor de
energie intrate si iesite din contururile de bilan{ analizate.

Scopul lucrairii constd in stabilirea pierderilor de energie termicd pe retelele de transport si
distributie si recomandarea méasurilor §i lucrarilor necesare pentru reducerea pierderilor de célduri la
transportul si distributia energiei termice la consumatori.

Sursa pentru producerea agentului termic este S.C. Bioenergy Suceava S.A..

S.C.Thermonet S.R.L., in baza Licentei nr. 3568 din 01.02.2016 si a contractului de delegare a
gestiunii nr. 66/30104/15.10.2015, presteaza ca activitati transportul, distributia si furnizarea energiei
termice pentru incilzire si pentru api caldd menajerd in municipiul Suceava de la data semndrii
contractului, in perioada anterioars, aceste activitati fiind prestate de citre operatorul S.C. Termica
S.A. Suceava.

Prin adresa nr. 4168/17.07.2020 inregistrati la priméria Suceava sub nr. 21219/17.07.2020,
S.C. Thermonet S.R.L. a inaintat documentaia de audit encrgetic elaboratd de catre S.C. EMP
UTILITY S.RL., solicitind aprobarea bilanfului energetic pentru sistemul de alimentare centralizata
cu energie termics, urmare Scrisorii cu nr. 29981/3.04.2020 emise de Autoritatea Nationald de
Reglementare in Domeniul Energiei (A.N.R.E,) (Anexa).

Motivat de cele arfitate mai sus, propun adoptarea proiectului de hotérire in forma prezentata.




ROMANIA

JUDETUL SUCEAVA

PRIMARIA MUNICIPIULUI SUCEAVA
Nr. 33624 din 2 .11.2020

RAPORT DE SPECIALITATE

in conformitate cu prevederile Legii nr. 325 din 2006 privind serviciul public de alimentare cu
energie termic#, una dintre principalele obligatii ale operatorului acestui serviciu public este aceea de a
intocmi anual §i de a urmdri bilantul energiei termice aferent fiecirei activitafi prevazute in licenta.

Obiectivul lucrdrii ,,Bilant Energetic al SACET Suceava pentru anul 2019", il constituie
Intocmirea auditului energetic anual real si a auditului optimizat cu evidentierea fluxurilor de energie
intrate si iegite din contururile de bilang analizate. |

Scopul lucrdrii constd in stabilirea pierderilor de energie termicé pe retelele de transport i
distributie si recomandarea mésurilor si lucrdrilor necesare pentru reducerea pierderilor de caldurs la
transportul i distribufia energiei termice la consumatori.

S.C.Thermonet S.RL., in baza Licentei nr, 3568 din 01.02.2016 si a Contractului de
delegare a gestiunii nr. 66/30104/15.10.2015, presteazd ca activitdfi transportul, distributia si
furnizarea energiei termice pentru incélzire si pentru apa caldi menajerd In municipiul Suceava de la
data semnirii contractului, in perioada anterioard aceste activitdti fiind prestate de cétre operatorul
S.C. Termica S.A. Suceava.

Avénd In vedere atidt baza legald mentionatd anterior cét si Scrisoarea nr. 29981 /3.04.2020 in
care se exprimd punctul de vedere al Autoritdtii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei
(AN.R. E), consideram oportund adoptarea prezentului proiect de hotirare avand ca obiect asigurarca

continuitétii serviciului de transport si distribufie a energiei termice In municipiul Suceava.
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MUNICIPiUL SUCEAVA

Domnului Primar lon Lungu

Referitor: Aprobarea bilantului energetic pentru activitdtile de transport si distributie
a energiei termice din municipiul Suceava pentru SC Thermonet SRL

Va fnaintdm urmatoarele documente:

Adresa Autorititii Nationale de Reglementare de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 29981/03.04.2020 inregistratd la sediul Thermonet cu nr.
1687/03.04.2020 privind Bilantul energetic al SACET Suceava, prin care se
apreciaza ci valorile pierderilor tehnologice rezultate din bilant sunt corecte si
respectd prevederile Ordinului nr.91/2007 ;

1 (un) exemplar din lucrarea elaborate de SC EMP-UTILITY SRL intitulata " Bilant
energetic al sistemului de alimentare centralizatd cu energie termicd a
municipiului Suceava” pentru perioada ianuarie — decembrie 2019, corelata cu
recomandarile ANRE din adresa mentionata anterior;

Nota de fundamentare privind pierderile reale de energie termica aferente
sistemului de termoficare centralizat din municipiul Suceava conform lucrarii
aprobate.

Solicitdm, Tn conformitate cu prevederile art.35 al.l lit.e} din Legea serviciului de
alimentare cu energie termicé nr.325/2006, analizarea si includerea pe ordinea de zi
a urmitoarei sedinte a Consiliului Local al Municipiului Suceava, a Bilantului energetic

pentru SACET Suceava, in vederea aprobarii.

Cu deosebita consideratie,

THERMONET 5 R 4L

Adresd:

ADMINISTRATORSSEHEIN DIRECTOR GENERAL

Mugurel OvidiuCorlatan

Date fiscale

Sir. Mibai Eminescu Nr. 2A, Suseavs CuUl RG33237826
Tel: 0330108 180 Nr. Ord, Reg. Com.: J33/4890403.08.2014
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Domnului Muguiel Ovidiu Cerlatan

Director General S.C. THERMONET S.R.L. Suceava

Referitor la:  adresa dvs. nr. 1177/03.03.2020 tnregistrati la ANRE cu nr. 22888/10.03.2020

Stimate Domnule Director General,

Avind in vedere solicitarea dvs. din adresa mentionatd in referingfl, vi comunicim urmitoarele:
- Legea serviciulni public de alimentare cn energie termica nr. 325/2006 prevede:

o la Art. 35 alin (1): ., Operatorii serviciului au, fn principal, urmdtoarele obligatii:

e) sd intocmeascd anpual §i sd wrmdreascd bilanful energiei tevmice, aferent fiecdrei
activitdyi prevdizute in licentd, avizat de autoritatea competentd §i aprobai de

autoritatea administratiei publice locale;

o la Art. 40 alin. (3): ,, Pierderile tehnologice se aprobd de autoritatea administrafiei
publice locale, avind in vedere o documentaie, elaboratd pe baza bilanfului enevgetic,
intocmitd de operatorul care arve $i calitatea de furnizor si avizatd de autoritatea
competenta.”

Pand in prezent, Legea nr. 325/2006 nu a fost modificati /completatd in consens cu Legea
serviciilor comunitare de utilitigi publice nr. 51/2006, republicati, cu modificirile si completirile

ultcrioare, ceea ce Inseamnd cf, deocamdatd, nu existd prevederi exprese In legislatie referitor Ia

Str. Constantin Nacu, nr. 3, Sector 2, Bucuresti, Cod postat: 020995
Tel: (021) 327 8100. Fax: {021) 312 4365. E-mail: anre@anre.ro. Web: www.anre.ro



atribufia/competenta ANRE de avizarc a documentatiilor mentionate la Art. 35 alin. {(Dlit.c)sila
Art. 40 alin. (3) din Legea nr. 325/2006.

In aceste conditii, la cerere $1 pentru a sustine procesul decizional desfiisurat la nivelul autorititilor
publice locale implicate, ANRE poate transmite puncte de vedere de specialitate referitor la solicitdrile
operatorilor de avizarc a documentatiilor mentionate la Art. 35 alin. (1) lit. ¢) si la Art. 40 alin. (3) din
Legea nr. 325/2006.

Conform celor de mai sus, referitor la lucrarea “Bilantul Termoenergetic al SACET Suceava pentru

anul 2019%, in urma analizei de specialitate facem urmitoarele preciziri ;

1. Lucrarea a fost reafizatd de S.C. EMP UTILITY SRL, Auditor energetic autorizat clasa 1l
complex, avind autorizatia ANRE nr. 641/26.11.2018, dar este necesard prezentarea
informatiilor /documentelor privind avizarea acesteia de citre beneficiarul S.C.
THERMONET SRL Suceava;

2. In general, datele si informatiile prezentate in lucrare sunt complete, coerente si
consistente, cu urmatoarele recomandiri la:

> capitolul 12, verificarca calculelor si datelor din tabelul 12.2, coloanele referitoarce
la valorile componentelor de bilant,

» capitelul 13, pet.13.3, alineatul 4, prezentarea datelor la care se face referire , cu
prin trimiterea la “bilanful anterior {elaborat pentru perioada 01.01.2019 - 31.12.2019)”
fiind vorba, de fapt, de anul 2018.

» capitolul 14, bilantul optimizat, justificarca valorilor de pierderi de energic
estimate a se realiza prin aplicarea actiunilor pentru cregterea eficientei energetice din
planul prezentat in cap.16, care se implementeazi dupd data realizirii bilantului real,
respectiv fundamentarea estimérii de diminuare a pierderilor datoriti implementirii
mdsurilor cuprinse in plan.

> capitolul 16 actiuni pentru cresterea eficientei energetice, pentru un tablou
complet, completarea cu valorile estimative ale investitiilor necesare si un calcul sumar

al duratelor de armortizare.

Recomanddm ca S.C. EMP UTILITY SRL 4 completeze datele si informatiile cuprinse in
lucrare, conform observatiilor de mai sus, astfel incét ipotezele si rezultatele prezentate s

tie mtegral justificate atit tehnic cit i economic.

Str. Canstantin Nacu, nr. 3, Secior 2, Bucuresti, Cod pogtal; 020995
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3. Referitor la actiunile pentru cresterea eficientei energetice, capitolul 16, apreciem ci
planul de mésuri propus este justificat tehnic.

4. Referitor la picrderile tehnologice de energie termicd, capitolul 15, wmetodele si
formulele de calcul utilizate sunt corecte si respecti prevederile Ordinului presedintelui
ANRSC nr, 91/2007; ca urmare, apreciem ci valorile pierderilor tehnologice rezultate din
lucrarea mai sus amintiti pot fi aprobate de citre Consiliul Local al Municipiului Suceava,
pentru a putea fi luate In considerare in structura tarifelor de transport si distributie energie

termicd.

Cu consideratie,

Director General, or . Digitally signed
SI iVI d  bySilvia Ciornei
. . Bate:
Ciornej 20200203
Silvia CIORNE] 13:40:27 +63'G0

3tr. Constantin Nacu, nr. 3, Sector 2, Bucuresti, Cod postal; 020995
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NOTA DE FUNDAMENTARE

privind pierderile tehnologice reale de energie termici aferent sistemului de termoficare
centralizat din municipiul Suceava, aferent anului 2019, conform lucririi : Bilant
energetic al SACET Suceava intocmit pentru SC Thermonet SRL conform
contract nr. 6956/ 2019

Energia termicé livrati de SC Bioenergy Suceava SA, in anul de bilant analizat a fost de
162.436 Gcal/an. Din aceasta energie, cantitatea de 5.646 Gceal a fost distribuita consumatorilor
din punctele termice cu distributie proprie, iar cantitatea de 124.843 Geal a fost distribuita
punctelor termice urbane. Restul de 31.947 Geal, adic 19,67 % din energia livrata de Bioenergy
reprezintéi pierderile de energie termica In sistemul de tranéport. Aceste pierderi au fost pierderi
prin transfer de caldura de 25.050 Geal si pierderi masice de 6.896 Geal, valori ce reprezinti o
pierdere procentuala de 15,42 %, respectiv 4,25 % din energia livrata de Bioenergy.

Se observa ca din totalul pierderilor, pierderile prin transfer termic sunt preponderente.
Aceste pierderi se datoreazd deteriordrii izolafiei termice in zona conductelor amplasate
suprateran, ca urmare a pierderii calitatii de izolare, a degradarii calititii izolatiei datorita
umiditétii excesive din subteran, precum si datoritd fisurilor apirute pe conductele de agent termic
primar, dar si izolatiei deteriorate de pe retelele de transport amplasate suprateran, in mod
deosebit pe tronsonul CET — CT2 si pe tronsonul cu dimensiuni mari de pe traseul CT2 si cdminul
de separatie C1 pentru Magistrala I si Magistrala II si mai ales pe magistrala de distributie
Burdujeni.

O alta cauza a pierderilor o reprezinta functionarea sistemului sub capacitatea proiectata,
situatie datorata debransarii unui numdr mare de consumatori, reteaua devenind astfel
- supradimensionata fata de consumul actual, lucru ce a facut ca randamentul functional sa scada.

Determinarea pierderilor tehnologice reale pentru perioada de vara si

iarna, atat pe reteaua primara de transport cat si pe cea de distributie

Unul din cei mai importanti indicatori tehnico-economici care definesc activitatea de
asigurare a alimentérii cu energie termici a unei localititi este pierderea tehnologica reala de
caldura in activitatile de transport si distribugie ale energiei termice. Aceasti pierdere tehnologica
este inevitabild, mirimea ei depinzand de starea tehnici a acestor retele. Pierderile din reteaua de



distributie includ si pierderile de transformare si furnizare a energiei termice.

Pierderile de ciildura din retele se compun din pierderile masice de agent termic, datorate
neetangeitafilor si din pierderile prin radiatie, datorate diferentei de temperaturs dintre agentul
termic i mediul ambiant,

Determinarea pierderilor tehnologice reale s-a realizat in urmatoarele conditii:

Reteaua de termoficare are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reala
Fluxurile de energie termica care circula prin conducte sunt aceleasi ca in situatia
reala

Izolatia termica a conductelor este noua

Nu sunt depuneri pe conducte

Comparand rezultatele pierderilor reale cu cele tehnologice rezulta ca:

- In sistemul de transport, pierderile reale (19,67%) sunt comparabile cu pierderile
tehnologice (18,16%)

- In sistemul de distributie, pierderile reale sunt cu 50,16 % mai mari fata de pierderile
tehnologice.

Sistemul de termoficare din Suceava, ca si alte sisteme de termoficare din tara a fost
conceput si realizat in perioada 1965-1990, dezvoltat in etape pe masura extinderii orasului, Ele
au functionat in permanenta pana astazi, suferind anumite reabilitari. Totusi infrastructura nu a
fost imbunatatita cu componente moderne de ultima tehnologie, in totalitate. Deci la majoritatea
sistemelor de termoficare se manifesta fenomenul de imbitranire, fapt ce a generat si gencreaza
cregterea pierderilor sciderea confortului cu consecinti in cresterea numirului de consumatori
care s-au debrangat, actiune incurajatd si de pretul scazut la combustibil din perioada 1990 —

2000.

La momentul actual sursele de producere si retelele de termoficare au devenit
supradimensionate, lucru care a facut ca randamentele de functionare si scada.



Tabel. 1 Calculul componentelor de bilant, anual, real, pentru sistemul de transport al

energiei termice din mumcnplul Suceava, sezon de vard:
Nr.

Denumirea mirimii

Simbolul

U.M.

Relatia de calcul

Valoarea

Energia termica livrati de _ contorizata [a
1 _ Centrala Bioenergy Cnioenergy | Geal/an gardul centralei 23.085,00
Energia termici livrati citre distrib.pr. .
2 PT cu distributie propric o Gcal/an contorizata 235,00
3 | Energia tenmica intraté in PT Opr Geal/an contorizatd 11.264,00
urbane
Energia termica intratd in PT o,
4 cu distributie proprie si in PT Qust Gcal/an uSTdmnb pr. 11.499,00
urbane PT + Qpr
5 Energia termica pierdut3 in AQ,cr Geal/a ithsr. 11.586.00
sistemul de transport eST avan Bloenergy e
- QuST _
6 Temperatura medie a apei ¢ °C te n:dtla . 22,00
fierbinti in conductele de tur ¢ -mpetaturilor ’
; inregistrate
Temperatura medie a apei media
7 fierbinti in conductele de ty °C temperaturilor 62,60
retur inregistrate
Cantitatea de api de adaos
8 preluati in reteaua de Dganatizare m?> contorizats 27.350,00
canalizare in sezonul de vari
9 Cantitatea desa,?a de adaos n Daasr m® contorizati 48.311,00
. N media
10 Temperatura apei de a}daos n Laaw °C temperaturilor 19,60
sezonul de vara o .
Inregistrate
. . . AQusr
Energia termica pierduti prin il
11 ; . A AQ Geal/lan | = D 'C 2.077,37
ierderi masice in ST msT adsT _ ’
P '(tr'_tadv)'lo 3
Energia termica pierduta prin AQ
12 | transfer de cdldura in mediul AQeest | Geal/an | 7 2:57' —a 9.508,63
ambiant, in ST “_ £sT Qmst
Pierderi procentuale de q _ AQmsy
13 | energie termicd prin pierderi ImsT % msT @Bivenergy 9,00
masice - 100
Pierderi procentuale de — AQicsr
14 | energie termica prin transfer GrcsT % Qeesr Bioenergy 41,19
de calduri « 100
Pierderi procentuale totale in q
15 % tST 50,19
ST Gest = 9mst * Gecst




Tabel. 2 Calculul componentelor de bilant, anual, real, pentru sistemul de distributie al
energiei termice din municipiul Suceava, sezon de vard:

Denumirea marimii

Sim bolul

U.M.

Relatia de calcul

Valoarea

1 Ens;‘iﬁl ;ilirgga(;zt;%;? 0 Qpr Gceal/an contorizati 11.264,00
2 | _hergia termicd vinduta gem | Geallan|  contorizats 5.627,72
3 Energia termici pierduta in AQysp Geal/an AQsp 5.636.28
SD = Qpr — Qusp
Cantitatea de apa rece
4 intrata in PT pentru Dap pr m3/an contorizati 168.199,00
prepararea a.c.m.
5 vﬁiz‘lﬁgitszsi; | Dycomcons | m¥an contorizata 152.012,00
Dacm
it - . t3 msD
o | Smsmncempipiemus | pe | [P
— D, ACm.CONS
Temperatura medie a apei PT o media .
7 reci intrata in PT tap C teamper.aturilor 8,00
inregistrate ‘
8 Temperatura medie a apei ¢ oC i medtla il 70.00
fierbinti intratd in PT ¢ e peraturtior :
’ Inregistrate
9 Temperatura medie a apei ¢ oC temn n:zctitlt?rilor 61.00
fierbinti iesita din PT r mper ’
Inregistrate
Temperatura medie a media
10 a.c.m. livratad tacm °C temperaturilor 59,00
consumatorilor inregistrate
o Az
Energia termica pierduti AQEcm: = pam . ¢
11 |  prin pierderi masicein | ° ne Geal (¢ e 825,54
circuitele cu a.c.m. T TemtSh acm - “ap
10 3
media
12 Temperatura medie a apei " oC temperaturilor 3.00
potabile in sezonul de vara ady inregistrate in ’
sezonul de vari
Energia termici pierduti A
13 | prin transfer de caldura in AQ.sp Gceal/an _QA“SD A 4.810,74
mediul ambiant, n SD = AQcsp = AQm.esp
Pierderi procentuale de acm _ DAOLTE
14 energie termici prin qan % Gmsp = Qpr 7,33
pierderi masice cu a.c.m. - 100




Denumirea marimii Simbolul

U.M.

Relatia de calcul

Valoarea

Pierderi procenuale de qicmBlo
. ¢ . msS
energle termicd prin acm.Bio. o T AQEcTm
15 pierderi masice cu a.c.m. Amsp % = 2. 100 3,58
fatd de sursi Qpioenergy
Pierderi procentuale de Bicenergy
. o SD
energie termica prin Bicenergy o te 4
16 transfer de cildura fatd de | 9tcsp ? = Qres - 100 20.8
sursi QBioener_gy
Pierderi procentuale de _ AQcsp
17 energie termica prin Gecsp % Qtesp Opr 42,71
transfer de céldura -100
Pierderi procentuale totale ' qf;g"’""g”
18 | cu energia termica fata de Bloenergy % AQesp 100 24,42
sursa I QBioenergy
Pierderi procentuale totale - AQsp
19 proc > Qesp % | Gysp = 100 | 50,04
Cu energla termica Qpor

Tabel. 3 Calculul componentelor de bilant, anual, real, pentru sistemul de transport si
distributie al municipiului Suceava, pentru sezon de vard:

A ET intrata in contur, in sistemul de transport
1 ET livratd de Centrala Bioenergy Opigenergy 23.085,00 | 100
2 ET utild pentru sistemul de transport Quor 11.499,00 | 49,81
3 ET intratd in punctele termice Q 11.264.00 { 48,79
P BT >
ET livrata n punctele termice cu distrib.propr.
4 distributie propric PT 235,00 ] 1,02
B ET iesitd din contur sub formi de pierderi
5 ET pierdutd in ST din care: AQgr 11.586,00 | 50,19
6 - prin pierderi masice AQ T 2.077,37 | 9,00
- prin transfer de cildurd in mediul
7 ambiant AQi.s7 9.508,63 | 41,19
C ET intratd in sistemul de distributie
ET intratd in conturul sistemului de
8 distributie (in PT) Qpr 11.264,00 | 100
ET totala vandutd consumatorilor din PT — macm
7 sub formi de api calda de consum Qusp = Qe5ns 3:627,72 149,96
D ET iegitd din contur sub formi de pierderi
terduta in sist e -
12 ET pierduta in sis g:;:-l de distributie, din AQusp 5.636,28 | 50,04
T orin oierder: ice Tn circuitel
14 prin pierderi I‘I;fl;-l:l::‘ in circuitele cu AQacm 825.54 733
- prin transfer de cildura in medjiul acm
16 ambiant, in circuitele cu a.c.m. AQzesp 4.810,74 | 42,7]
distrib.prop
17 Energia utila + pierderile in sistem Qusp + Qpr 23.085,00 100
+ AQsTisp




Tabel 4. Calculul componentelor de bilang, anual, real, pentru sistemul de transport al

energiei termice din municipiul Suceava, sezon de iarnd:
Nr.

Denumirea mirimii

Simbolul

U.M.

Relatia dc calcul

Valoarea

Energia termici livrati de _ contorizati la
1 Centrala Bioenergy Osioenergy | Geal/an gardul centralei 139.351,00
Energia termica livrati citre distrib.pr. .
2 PT cu distributie proprie T Geal/an contorizatd 5.411,00
3 Energia termica intrata in PT Qpr Geal/an contorizati 113.579,00
urbane
Energia termici intrati in PT Qusr
4 cu distributie proprie si in Qusr Gcal/an = QElstribpr. 118.990,00
PT urbane + Qpr
5 Energia termica pierduti in AQ Geal/an iQST. 20.361.00
sistemul de transport 5T Bioenergy U
- QuST
‘Temperatura medie a apei media .
6 N t, °C temperaturilor 76,57
fierbinti in conductele de tur " .
’ inregistrate
Temperatura medie a apei media
7 fierbinti in conductele de t, °C temperaturilor 59,14
retur inregistrate
Cantitatea de ap3i de adaos
8 preluatd in reteaua de peenatizare | o3 contorizati 67.773,00
canalizare in sezonul de ad
larna _
g | Cantitatea T‘:fsana deadaos | m? contorizata 131.206,00
: . media
10 Terr}p eratura apel .de avdaos Lo °C temperaturilor 24,00
in sezonu! de iarna R .
inregistrate
i1 Energia termica pierduti AQ Geal/a é_QS‘ST e 4.610.58
prin pierderi masice in ST mST M| = Yaast -3 Y
(t ~— tgq) 10
Energia termic3 pierduta AQ
12 | prin transfer de cildura in AQicsr | Geallan | Kg —AQ 15.750,42
mediul ambiant, in ST T TNEsT mST
Pierderi procentuale de Qmsr
13 | energie termica prin pierderi dmst % AQynsy -100 3.31
masice Crioenergy
Pierderi procentuale de Qtcsr
14 | energie termici prin transfer Qecst % AQscst -100 11,30
de cildura QBioenergy
Pierderi procentuale totale in q
15 . % T 14,61
ST Gest = Omst + Grost




Tabel. 5 Calculul componentelor de bilant, anual, real, pentru sistemul de distributie al
energiei termice din municipiul Suceava, sezon de iarnd:

Denumirea marimii Simbolul U.M. Relatia de calcul Valoarea
Energia termica intrati in o
conturul SD (in PT) Qpr Gceal/an contorizati 113.579,00
Energia termica vanduti
2 consumatorilor pentru vone Geal/an contorizati 75.860,24
incilzire, in SD
i icd vanduts .
3 Eofgfn?attzr:irllo rac:!la:: CL;:? A Gceal/an contorizati 9.510,05
Energia termica totala 0
4 vandutd consumatorilor Qusp Geal/an wSt acm 85.370,29
din PT = Qu.cons + Qv cons
Energia termici pierduti
5 D AQesp | Geal/an | AQrsp = Qpr — Qusp | 28.208,71
Cantitatea de api rece _
6 intratd in PT pentru Doy pr m>/an contorizati 317.656,00
prepararea a.c.m.
Cantitatea de a.c.m. 2 .
7 vanduti consumatorilor | Pr-acm.cons | m/an contorizati 245.866,00
Dacm
Cantitatea de api pierduts acm 3 msp
. R =D .
8 in circuite cu acm in SD Dmsp m*/an ap PT 71.790,00
— Du.acm CONs
9 Temperatura medie a apei £ PT oC media temperaturilor 8.00
reci intratd in PT i inregistrate ’
Temperatura medie a apei media temperaturilor
10 peratura medie a ap t °C 2 remp 74,57
fierbinti intrata in PT t inregistrate ’
11 Temperatura medie a apei " °oC media temperaturilor 5729
fierbinti iesitd din PT T inregistrate ’
Il tes g
Temperatura medie a . .
. - t
12 a.c.m. livrati taem °C medlianrt;mi]; te:;t;urllor 59,14
consumatorilor g
AQaCTg —_
Energia termici pierduta pgcm . . m(st
13 | prin pierderi masice in AQEm Geal mso acm (P 3.671,34
circuitele cu a.c.m. ap
103
Cantitatea de api de adaos .
14 | in reteaua secundari de Inc m3/an contorizati 46.637,00
incdlzire
. . media temperaturilor
Temperatura medie a apei o N . A .
15 potabile in lunile de iarna taai C mreglstﬂratcf " lunile 8,00
de incilzire
Energia termici pierduts A o AQysy =
16 prin pierderi masice in AQumsp | Geallan | pine... (tr ~— tous) 2.298,74
circuitul de incilzire <103




Denumirea mairiniii

Simbotlul

Relatia de calcul

Valoarca

Energia termica pierduta AQmesp
17 prin p?erderi masice in SD | AUmesp | Geal/an = AQRSE +AQine, >70.08
Energia termica pierduts AQ
18 | prin transfer de caldurd in { AQ..sp | Geal/an - ECSD A 22.238,63
mediul ambiant, in SD = AQesp Qm.r.sp
Pierderi procentuale de acm
19 energie termic3 prin qrp % qEm = =2 . 109 3,23
pierderi masice cu a.c.m. Cpr ~
Pierderi procentuale de
energie termica prin acm.Bio _ AQLEH
20 | pierderi masice cua.c.m. | gacmFio. % Tmsp™ " = Qpioenergy 2,63
fata de energia livrat3 de <100
Bioenergy
Pierderi procentuale de
‘ enet:gie te.rmjcé [_)rin. . AQIng,
21 pierderi masice in circuitul inc.Bio. o Gmsp = ) 1.65
de incilzire, fata de @msp ° Qsioenergy ’
energia livrati de - 100
Bioenergy
Pierderi procentuale de .
energie termici prin inc o . mép
2 pierderi masice cu Tmsp % Imsp = Orr 100 2,02
incilzirea
Pierderi procentuale totale _AQm.tsp
23 | de energie termica prin Gm.t.sp % Imesp = Qpr 5,26
pierderi masice - 100
Pierderi procentuale de AQyesp
24 energie termici prin Qecsp % Gecsp = - 100 19,58
transfer de cildura Cpr
Pierderi procentuale de
energie termica prin . gBio = AQcsp
25 | transfer de caldura fata de g, % tesb Qgioenergy 15,96
energia livrata de 100
Bioenergy
Pierderi procentuale totale _ qfs‘ge“e’"g"
26 | cuenergia termica fati de | goloemeToy % _ _AQesp 100 20,24
sursa QBio energy
qisp
4= | Pierderi procentuale t?tale des % _ AQmsp + AQucsp 24.84
Cu energta termica Qpr
- 100




Tabel. 6 Calculul componentelor de bilant, anual, real, pentru sistemul de transport si
distributie al municipiulni Suceava, pentru sezon de iarnd:

Denumirea componentei de bilant Simbolul !Gc;if;](:?rea[‘, ol
A ET intratd in contur, in sistemul de transport
1 ET livratd de Centrala Bioenergy @pioenergy 139.351,00 | 100
2 ET utila pentru sistemul de transport Qusr 118.990,00 | 85,39
3 ET intratd in punctele termice Qpr 113.579,60 | 81,51
ET livratd in punctele termice cu distrib.propr.
4 distributie proprie PT S411,00 | 3,88
B ET iesitd din contur sub formi de pierderi
5 ET pierduti in ST din care: AQqr 20.361,00 | 14,61
6 - prin pierderi masice AQy ot 4.610,58 | 3,31
- prin transfer de cildurd in mediul
7 ambiant AQesr 15.750,42 | 11,30
C ET intrata n sistemul de distributie
ET intratd in conturul sistemului de :
8 distributie (in PT) Qpr 13.579,001 100
ET totald vanduti consumatorilor din PT,
9 din care: Qusp 85.370,29 | 75,16
10 - pentru incilzire nc s 75.860,24 | 66,79
11 - sub formi de api caldi de consum St e 9.510,05 | 8,37
D ET iesitd din contur sub formi de pierderi
12 ET pierduti in swt:gzl de distributie, din AQuss 28.208,71 | 24,84
- prin pierderi masice in circuitele de tne
13 incalzire AQTE, 2.298,74 | 2,02
14 - prin pierderi rr;asltclzf in circuitele cu AQEem 3.67134 | 323
- prin transfer de cilduri n mediul ‘
15 ambiant, in retelele de incalzire si a.c.m. AQcesp 22.238,63 | 19,58
Q + Qdistrib.prop
16 Energia utild + pierderile in sistem ush PT 139.351,00 | 100
+ AQsr15p

Tabelul de bilant termoenergetic anual, pentru sistemul de transport si distributie al
Municipiului Suceava (conform bilant intocmit de auditorul termoenergetic SC EMP UTILITY
SRI, Bucuresti) se prezinti astfel:

Nr ert |Denumirea componentei de bilant Simbol Valoare Valoare %
A ET intrata in sistemul de transport
1 ET livrati de Centrala Bioenergy (U Bivenc,qy 162.436,00 100
2 [ET utild pentru sistemul de transport ousT 130.488,81 80,33
3 ETintrats in punctele termice orr 124.843 76,86




4 |ET livrata in punctele termice cu distributie proprie 5645,81 3,48
B ET iesitd din contur sub form3 de pierderi
5 ET pierdutsi in ST din care: AQsr 31.947,19 19,67
6 |- prin pierderi masice AOmST 6.896,44 4,25
7 printransfer de cildurd in mediul ambiant A QeST 25.050,74 15,42
C ET intrati in sistemul de distributie
8  |ET intrata in conturul sistemului de distributie (in PT) Qrr 124.843 100
9  [ET totald vanduti consumatorilor din PT, din care: Qush 90.998 72,89
10 | pentru incilzire Vv.couns 75.860,24 60,76
11 | sub formi de api caldd de consum acin Vo.cons 15.137,77 12,13
D ET iesitad din contur sub formi de pierderi
12 |ET pierduti in sistemul de distributie, din care; Qs D 33.844,99 2711
13 |- prin pierderi masice in circuitele de incilzive 2370,71 1,9
14 |- prin pierderi masice in circuitele cu a.c.m. 449418 3,6
15 | prin pierderi masice totale (incalzire si a.c.m.) AQu. 8D 6.864,9 5,3
16 prin transfer de ciildura in mediul ambiant, in refelele de L 0LSD 26.980.1 21.61
incilzire si a.c.m. DR ’
17 (Energia utild + pierderile in sistem 162.436 100
|

In regim de functionare de vara cind este asigurat doar necesarul de apa calda menajera debitele

de agent termic sunt mult diminuate, viteza de circulatie este micd, iar pierderile sunt mari.
Valorile pierderilor anuale si sezoniere sunt prezentate sintetic in tabelul prezentat anterior,
| respectiv :

- Pierderi aferente sistemului de transport pentru anul 2019 = 31.947 Geal (19,67%) din
~ care
- pierderi masice pe sistemul de transport datorate neetanseititilor cauzate de uzura fizics
avansata = 6.896 Gcal (4,25 %)
- pierderi prin transfer de cildurd citre mediul ambiant datorate stirii necorespunzitoare a
izolatiei = 25.050 Geal (15,42 %)
Pierderile sunt raportate la energia termicd cumpirati la nivelul interfetei dintre producitor si
sistemul de transport (gardul centralei Bicenergy) in valoare de 162.436 Geal pentru anul de



analizd 2019,

Valorile acestor pierderi depind de calitatea izolatiei (coeficientul de transfer de cildurd), dar si

de regimul de exploatare a retelei (debitul tehnologic de apa vehiculat). _
 Cresterea pierderilor de cildurd prin transfer de cildurs in mediul ambiant este semnificativi - de

la 11,3 % in regim de iarna, la 41,19 % in regim de vara.

Prin urmare cresterea pierderilor de cilduri procentuale prin transfer de cildurd in ambiant de 3,6

ori in regim de vara fata de cele in regim de iarna se datoreazi exclusiv debitului de apa vehiculat,

care este de 3,13 ori mai redus si nu poate fi corectat prin masuri tehnologice.

Din calculele efectuate a rezultat ca pe magistrala de legatura Bioenergy - CT2,
pierderea medie anuali de energie termica a fost de 9,4 %. Pierderea medie anuala exprimata
in procente este media pierderilor in sezoanele iarna/vara, ponderate cu cantitatile de energie
termica livrata in perioadele respective.

Din calculele efectuate a rezultat ca pe magistrala de legatura Bioenergy - CT2, pierderea
medie anuala de energie termica a fost de 9.4 %.

Pierderile in regim de vara sunt relativ mari datorits faptului ca reducerea debitului de api
fierbinte (reducerea consumului) conduce la mrirea pterderilor de caldura.

Centralizator cu pierderile procentuale de energie termica an 2019:

Nr | SISTEM Marime Pierderi tehn. reale Pierderi tehn. de proiect

crt Gceal/an % Geal/an %
Pierderi masice 6.896,44 4,25 6.126,49 3,77

1 ST FPierderi prin transfer de 25.050,74 15,42 23.371,6 14,39
caldura
Pierderi totale in ST 31.947,19 19,67 29.498,09 | 18,16
Pierderi masice in ret sec de 2.370,71 1,9 2.529,04 2,03
incalzire
Pierderi masice in ret distrib 4.49418 3,60 266,91 0,21
acm

2 SD Pierderi masice totale 6.864,9 5,5 2.795,95 2,24
Pierderi prin transfer de 26.980,1 21,61 14.069,97 11,27
caldura

Pierderi totale in SD 33.844,99 | 27,11 | 16.865,92 13,51 |

Pentru intregul proces tehnologic de preparare a agentului termic cheltuielile variabile
deductibile sunt:

- cheltuieli aferente 'pierderilor de energie termica (pierderi tehnologice de energie termica
care atrag dupa sine pierderi tehnologice de apa/canal/en electrica)

- cheltuieli cu energia electrica/apa de adaos/potabila/canal



Prezentarea sintetica a pierderilor tehnologice reale pe sezon vara/iarna
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_CAPITOLUL 1
CONCEPTIA ELABORARII BILANTURILOR ENERGETICE

Alimentarea cu energie a consumatorilor, la un inalt nivel calitativ si de siguran, precum
si gospoddrirea rationald si eficientd a bazei energetice presupune, pe de o parte, cunoagterea

corectd a performantelor tehnico-economice ale tuturor pirtilor componente ale intregului lant

energetic, de la producitor la consumator, iar pe de altd parte, asigurarea conditiilor optime, din

punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora.

Principalul mijloc care st la indemana specialistilor pentru realizarea acestor obiective
importante il constituie bilanful energetic, care permite efectuarea atit a analizelor cantitative, cit
si a celor calitative asupra modului de utilizare a combustibilului i a tuturor formelor de energie
in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Lucrarea de fafd vine sd raspundd solicitirii Societiitii Thermonet Suceava de elaborare
si analizd a ,bilantului termoenergetic” al sistemului centralizat de transport si distributie a
encrgiei termice in Municipiul Suceava, sistem ce asigurd necesarul de caldurd si apd calda

menajerd consumatorilor arondati — blocuri de locuinte, scoli si spatii comerciale.

1.1. SCOPUL INTOCMIRII SI ANALIZEI BILANTURILOR ENERGETICE

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice este reglementati prin lege si trebuie si se
transforme intr-o activitate sistematica care are drept scop reducerea consumurilor de combustibil
$i energie prin ridicarea continud a performantelor energetice ale tuturor instalatiilor, sporirea
eficien{ei intregii activitdfi energo-tehnologice.

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice constituie cel mai eficient mijloc de stabilire a
masurilor tehnice §i organizatorice menite s3 conduca la cresterea efectului util al energiei
introduse ntr-un sistem, la diminuarea consumurilor specifice de energie pe produs.

In functie de scopul urmirit, bilanfurile energetice se Intocmesc in patru faze distincte ale

- unui sistem si anume:

¢ la proiectarea unui sistem nou sau modernizarea unui sistem existent,
* la omologarea si receptionarea partilor componente ale unui sistem,
® la cunoasierea §i imbunitifirea parametrilor tehnico-functionali ai unui sistem in

procesul exploatarii,

* la intocmirea planurilor curente §i de perspectiva privind economisirea si folosirea

rationald a energiei.
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Elaborarea bilanturilor energetice pentru sistemele in functiune se face in scopul ridicarii
calitéfii exploatirii, a stabilirii structurii consumului util si a pierderilor de energie, in vederea
sporirii randamentelor, recuperdrii eficiente a resurselor energetice sccundare, atingerii
parametrilor optimi din punct de vedere energo-tehnologic. Pe aceastd bazi, se pot preciza normele
de consum specific de combustibil, energie electrica si termici.

Fundamentarea consumului de energie, in planurile anuale si de perspectiva, ale oricirui
sistem energetic are la bazd misuritorile, calculele si concluziile bilanturilor energetice care
trebuie sé {ind seama de toate modificarile aduse instalatiei sau tehnologiilor de fabricatie folosite

sau preconizate.

1.2. CONTINUTUL LUCRARII

Lucrarea a fost Intocmitd in conformitate cu respectarea legislatiei romane in vigoare in

acest domeniu gi anume:
* Ghidul de elaborare audituri energetice existent pe site-ul ANRE;
* Legea 121/2014 privind cresterea eficientei energetice;
* Regulamentul - Cadru al Serviciului Public de alimentare cu energic termici in sistem
s centralizat;
¢ Legea 325/2006 — Legea serviciului public de alimentare cu energie termici;

* Normativul PE 902 / 1995 privind Intocmirea si analiza bilanturilor energetice.

Lucrarea cuprinde bilantul energetic pe conturul surselor de producere a energiei termice

si bilantul energetic pentru retelele termice secundare.

1.3. PREVEDERI LEGISLATIVE SI METODOLOGICE iN DOMENIU

Legea 325/2006 — Legea serviciului public de alimentare cu energie termicia

“ Art. 35. ~ (1) Operatorii serviciului au, in principal, urmitoarele obligatii: ...

e) sd Intocmeascd anual $i s& urmareasci bilantul energiei termice, aferent fiecirei activitati
prevazute in licen{d, avizat de autoritatea competentd si aprobat de autoritatea administratiei
publice locale;”

“Art. 40. ...

(3) Pierderile tehnologice se aprob3 de autoritatea administratiei publice locale, avand in
vedere o documentatie, elaboratd pe baza bilantului energetic, intocmita de operatorut care are si

calitatea de furnizor si avizati de autoritatea competents. ©
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Legea 121/2014 privind cresterea eficientei energetice.

“CAPITOLULI

Dispozitii generale

Art. 1.

Domeniu de reglementare si obiective

(1) Scopul prezentei legi il constituie crearea cadrului legal pentru elaborarea si aplicarea
politicii nationale in domeniul eficientei energetice in vederea atingerii obiectivului national de
cregtere a eficientei energetice.

(2) Masurile de politicd Tn domeniul eficientei energetice se aplica pe intreg lantul: resurse
primare, producere, distributie, furnizare, transport si consum final.

(3) Pénd in anul 2020 se stabileste o tintd nationald indicativa de reducere a consumului de
energie cu 19%.

Art. 2.

Politica de eficientd energeticd

(1) Imbunatitirea eficientei energetice este un obiectiv strategic al politicii energetice
nationale, datoritd contributiei majore pe care o are la realizarea sigurantei alimentiirii cu energie,
dezvoltdrii durabile i competitivitatii, la economisirea resurselor energetice primare si la
reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd.

{2) Politica nationald de eficientd energetica este parte integrantd a politicii energetice a
statului si urméareste:

a) eliminarea barierelor in calea promovarii eficientei energetice;

b) promovarea mecanismelor de eficientd energetici si a instrumentelor financiare pentru
economia de energie;

¢) educarea $i congtientizarea consumatorilor finali asupra importantei si beneficiilor
aplicdrii masurilor de Imbunatitire a eficientei energetice;

d) cooperarea dintre consumatorii finali, producatorii, furnizorii, distribuitorii de energie
st organismele publice in vederea atingerii obiectivelor stabilite de politica nationali de eficientd
energetica,

€) promovarea cercetdrii fundamentale si aplicative in domeniul utilizérii eficiente a
energiei.

(3) Politica nationald de eficientd energetici defineste obiectivele privind imbunatitirea eficientei
energetice, tintele indicative de cconomisire a energiei, masurile de imbunititire a eficientei

energetice aferente, in toate sectoarele economiei nationale, cu referiri speciale privind:
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continui a eficientei energetice $i previzionarea consumurilor energetice:

b) promovarea utilizirii la consumatorii finali a echipamentelor i aparaturii eficiente din
punct de vedere energetic, precum si a surselor regenerabile de energie;

¢) reducerea impactuluj asupra mediulni al activititilor industriale §i de producere,
transport, distributie si consum al tuturor formelor de chergie;

d) aplicarea principiilor moderne de management energetic;

€) acordarea de stimulente financiare s fiscale, in conditiile legii;

f) dezvoltarea pietei pentru serviciile energetice,
Art. 4

Intelesul unor termen; i expresii

In sensul prezentei legi, termenii si expresiile de mai jos ay urmatorul ingeles:
L. actiune individualg — actiune care duce la Imbunatitiri verificabile §i masurabile sau care pot fi

cstimate ale eficientei energetice si care este efectuati ca rezultat al unei masuri de politic;

2. administratia publicd centrald — departament administrativ de specialitate a caryj
competen{a acoperi intregul teritoriu; In conformitate cy art. 116 din Constitutia Romaniei,
republicatd, cuprinde: ministere, alte organe de specialitate organizate 1n subordinea Guvernuluj

ori a ministerelor si autoritifi administrative autonome;

3. agregator — furnizor de servicii care insumeazi pe termen scurt curbe de sarcing ale unor

consumatori in vederea participérii acestora la Pietele centralizate de energie electric;

4. audit energetic — proceduri sistematici al cirei scop este obtinerea unor date/informatii
corespunzatoare despre profilul consumului energetic existent al une; cladiri sau al unuj grup de
cladiri, al unej operatiuni sau instalatii industriale Sau comerciale sau al unui serviciy privat sau
public, identificarea $i cuantificarea oportunititilor rentabile de economisire a energiei si

raportarea rezultatelor;

5. auditor energetic — persoana fizic3 sau juridics atestatd/autorizati in conditiile legii care
are dreptul si realizeze audit energetic la consumatori; auditori; energetici persoanc fizice Isi
destésoari activitatea ca persoane fizice autorizate san angajati ai unot persoane Juridice, conform

legislatiei in vigoare;

6. autoritate competenti — autoritate cu atributii in domeniy conform legislatiei in vigoare;
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7. autoritate publicd de punere in aplicare — organism de drept public, responsabil cu
realizarea sau monitorizarea impozitarii/taxirii energiei sau a carbonului, a sistemelor si
instrumentelor financiare, a stimulentelor fiscale, a standardelor si normelor, a schemelor de

etichetare energeticd, a formarii gi educatiei in acest scop;

8. client final/consumator — persoani fizici sau Juridic care utilizeaza energie pentru

propriul consum final;

9. cogenerare de fnaltd eficients — cogenerarea care indeplineste criteriile stabilite prin

hotérire a Guvernului;

10. consum de energie primard — consumul intern brut, cu exceptia utilizirilor

neenergetice;

1. consum final de energie — toati energia furnizatd industriei, transporturilor,
gospodariilor, sectoarelor prestatoare de servicii si agricultorii, exclusiv energia destinati
sectorului de producere a energiei electrice §i termice si acoperirii consumurilor proprii

tehnologice din instalatiile si echipamentele aferente sectorului energetic;

12. contract de performanti energeticd — acord contractual intre beneficiarul si furnizorul
unei masuri de imbunatitire a eficientei energetice, verificatd §i monitorizati pe toati perioada
contractului, prin care cheltuielile cu investitiile referitoare la misura respectivd sunt plitite
proportional cu un nivel al imbunatitirii eficientei energetice convenit prin contract sau cu alte

criterii convenite privind performanta energeticd, cum ar fi economiile financiare;

13. distribuitor de energie — persoani fizica sau juridica, inclusiv un operator de distributie,
responsabila de transportul energiei, in vederea livririi acesteia la consumatorii finali sau la statiile

de distributie care vand energie consumatorilor finali in conditii de eficienta;

14. energie — toate formele de produse energetice, combustibili, energie termica, energie
din surse regenerabile, energic electrica sau orice altd forma de energie, astfel cum sunt definite in
art. 2 lit. (d) din Regulamentul (CE) nr. 1.099/2008 al Parlamentului European si al Consiliului

din 22 octombrie 2008 privind statisticile in domeniul energiei;

13. eficientd energeticd — raportul dintre valoarea rezultatului performant obtinut, constind
in servicii, bunuri sau energia rezultati sau energia rezultatd si valoarea energiei utilizate in acest

scop;

16. economie de energie — cantitatea de energie economisiti determinati prin misurarea

si/sau estimarea consumului inainte i dupi punerea in aplicare a oricirui tip de masuri, inclusiv a
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unei mdasuri de imbunitatire a cficientei energetice, asigurdnd in acelasi timp normalizarea

conditiilor externe care afecteazi consumul de energie;

17, furnizor de energie — persoand fizici si/sau Juridicd ce desfisoard activitatea de

furnizare de energie;

18. furnizor de servicii energetice — persoani fizici sau Juridica care furnizeazi servicii
energetice sau alte misuri de imbunititire a eficientei energetice in instalatia sau la sediul

consumatorului final;

19. instrumente financiare pentru economii de energie — otice instrument financiar, precum
fonduri, subventii, reduceri de taxe, Imprumuturi, finantare de citre terti, contracte de performanti
energeticd, contracte de garantare a economiilor de energie, contracte de externalizare si alte
contracte de aceeasi naturd care Ssunt disponibile pe piad, de citre institutiile publice sau

organismele private pentru a acoperi, partial sau integral, costul initial al masurilor de imbunatitire

by

a eficientei energetice;

20. imbunditdtire o eficientei energetice — cresterea eficientei energetice ca rezultat a

schimbarilor tehnologice, comportamentale si/sau economice:

21. incdlzire si racive eficientif — optiune de incilzire si rdcire care, cornpar'ativ cu un
scenariu de bazi care reflects situatia normali, reduce masurabil consumul de energie primari
necesar pentru a furniza o unitate de energie livratd, in cadrul unei limite de sistem relevante, ntr-
un mod eficient din punct de vedere a] costurilor, dupi cum a fost evaluat in analiza costuri-

beneficii, tinind seama de energia necesari pentru extractie, conversie, transport si distributie;

22. incdlzire i réicire individuals eficientd — optiune privind furnizarea de incilzire si
ricire individuali care, comparativ cu termoficarea si ricirea centralizati eficients, reduce
mésurabi! consumul de energie primari din surse heregenerabile necesar pentru a furniza o unitate
de energie livrati in cadrul unei limite de sistem relevante say necesitd acelasi consum de energie
primari din surse neregenerabile, dar la un cost inferior, tindnd seama de energia necesari pentry

extractie, conversie, transport i distributie;

23. intreprinderi mici si miflocii, denumite in continuare IMM-uri — intreprinderi in sensul
celor definite in titlul [ din anexa la Recomandarea 2003/361/CE a Comisiei din 6 mai 2003 privind
definirea microintreprinderilor si a Intreprinderilor mici si mijlocii; categoria microintreprinderilor

st intreprinderilor mici si mijlocii este formata din intreprinderi care au sub 250 de angajati si a
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caror cifrd de afaceri anuald nu depaseste 50 milicane euro si/sau al caror bilant anual nu depaseste

43 milioane euro;

24. manager energetic ~ persoani fizici sau Juridicd prestatoare de servicii energetice
atestatd in conditiile legii, al ciirei obiect de activitate este organizarea, conducerea §i gestionarea

proceselor energetice ale unui consumator;

25. mdsurd de politicit — instrument de reglementare, financiar, fiscal, voluntar sau de
furnizare a informatiilor pentru a crea un cadru favorabil, o cerintd sau un stimulent pentru ca
actorii de pe piatd si furnizeze si si achizitioneze servicii energetice si si intreprindi alte masuri

de Imbunititire a eficientei energetice;

26. operator de distributie ~ orice persbané fizicd sau juridica ce detine, sub orice titlu, o-
retea de distributie si care rispunde de exploatarea, de intretinerea si, dacd este necesar, de
dezvoltarea retelei de distributie intr-o anumiti zona si, dup caz, a interconexiunilor acesteia cu
alte sisteme, precum si de asigurarea capacitatii pe termen lung a retelei de a satisface un nivel

rezonabil al cererii de distributie de energie in conditii de eficients;

27. operator de transport i de sistem — orice persoand juridica ce realizeazi activitatea de
fransport si care rdspunde de operarea, asigurarea intretinerii §i, daca este necesar, de dezvoltarca
retelei de transport Intr-o anumiti zona $i, acolo unde este aplicabils, interconectarea acesteia cu
alte sisteme, precum si de asigurarea capacitdii pe termen lung a retelei de transport de a acoperi

cererile rezonabile pentru transportul energiei;

28. organism public — autoritate contractanti astfel cum este definitd in Directiva
2004/18/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 31 martie 2004 privind coordonarea

procedurilor de atribuire a contractelor de achizitii publice de lucrdri, de bunuri si de servicii;

29. parte mandatati — entitate juridicd céreia i-au fost delegate competente de citre
administratia publica sau de un alt organism public pentru a dezvolta, gestiona sau exploata un

sistem de finantare in numele administratiei publice sau al altui organism public;

30. parte obligatii — distribuitor de energie sau furnizor de energie pentru care sunt

obligatorii schemele nationale de obligatii in ceea ce priveste eficienta energetici;

31. parte participantd — intreprindere sau organism public care s-a angajat si atinga
anumite obiective in cadrul unui acord voluntar sau ciruia i se aplicd un instrument national de

politica de reglementare;
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32. raport al suprafefelor — raportul dintre suprafata totald a clédirilorsi suprafata terenului

intr-un anumit teritoriu;

33. reabilitare substantiald — reabilitarea ale cirej costuri depisesc 50% din costurile de

investitii pentru o nous unitate comparabili;

34. renovare complexd — lucriri efectuate la anvelopa clddirii gi/sau la sistemele tehnice
ale acesteia, ale ciror costuri depisesc 50% din valoarea de impozitare/inventar a cladirii, dupd

caz, exclusiv valoarea terenului pe care este situati clidirea;

35. serviciu energetic — activitatea care conduce la un beneficiu fizic, o utilitate sau un bun
obtinut prin utilizarea eficient a energiei cu o tehnologie si/sau o actiune eficients din punbt de
vedere energetic care poate include activitdtile de exploatare, intretinere st control necesare pentru
prestarea serviciului, care este furnizat pe bazi contractuali si care, in conditii normale, conduce

la o imbunatitire a eficientei energetice si/sau a economiilor de encrgie primara verificabil si care

poate i misurati sau estimati;

36. sistem eficient de termoficare centralizat §i de rdcire — sistem de termoficare sau ricire
care utilizeaza cel putin: 50% energie din surse regenerabile, 50% cilduri reziduald, 75% energie

termicd produsa in cogenerare sau 50% dintr-o combinatie de tipul celor sus-mentionate;

37. sistem de management al energiel — un set de elemente interconectate sau care
interactioneazi intre ele apartindnd unui plan care stabileste obiectivul de eficients energetica si

strategia de atingere a acestui obiectiv;

38. sistem de contorizare inteligentd — sistem electronic care poate misura consumul de
energie oferind mai multe informatii decit un contor traditional $i care poate transmite st primi

date utilizand o anumiti formi de comunicatii electronice;

39. societate de servicii energetice de tip ESCO -- persoan juridica sau fizicd autorizati
care presteaza servicii energetice si/sau alte masuri de imbunititire a eficientei energetice in cadrul
instalatiei sau incintei consumatorului $i care, ca urmare a prestirii acestor servicii si/sau masuri,
acceptd un grad de risc financiar; plata pentru serviciile prestate este bazatd, integral sau partial,
pe imbunatitirea eficientei energetice st pe indeplinirea altor criterii de performanti convenite de
parti;

40. standard european — standard adoptat de Comitetul European de Standardizare, de
Comitetul European de Standardizare Electrotehnic sau de Institutul European de Standardizare

in Telecomunicatii §i pus la dispozitia publicului;

10



SC EMP-UTILITY SRL
I — M p St Aviator Jean Texier nr, 3, cam, 2, et &, ap. 5

Sector §, Bucuresh

UTILITY CIE ROI4ATE202 - J40/4961/24.04.2015
FUCRCT WIANS #ROSisy Cont ROOBRDE4415V32031124410
Capital sociad: FHU0 Ied

41. standard international - standard adoptat de Organizatia Internationald de

Standardizare si pus la dispozitia publicului;

42. suprafatd utild totald — suprafata utild a unei cladiri sau a unei parti de cladire unde se
utilizeaza energie pentru a regla climatul interior prin: incélzire/ricire, ventilare/climatizare,

preparare apa caldd menajerd, iluminare, dupi caz;
43. unitate de cogenerare — grup de producere care poate functiona in regim de cogenerare:

44. unitate de cogenerare de micd putere — unitate de cogenerare cu capacitate instalat3

mai micd de | MWe;

45. unitate de microcogenerare — unitate de cogenerare cu o capacitate electricd instalati
mai mica de 50 kWe.

CAPITOLUL IV

Programe de masuri

Art. 8

Masuri de politici energetic

(1) In vederea realizarii de economii de energie in rindul consumatorilor, in perioada 1
ianuarie 2014 ~ 31 decembrie 2020 se adoptd misuri de politica de eficients ¢nergeticd care au ca
obiectiv obtinerea unor economii, in fiecare an, de 1,5% din volumul vanzirilor anuale de energie
catre consumatorii tuturor distribuitorilor sau tuturor furnizorilor de energie ca volum, calculate
ca medie pe perioada de 3 ani imediat anterioars datei de 1 ianuarie 2013,

(2) Véanzirile de energie, ca volum, utilizate in transport, pot fi excluse partial sau integral

din calculul previzut la alin. (1).

(3) Misurile de politica energetica se referd, in principal, la;

a) realizare de audituri energetice independente;

b) formare de auditori energetici;

¢) formare §i educare, inclusiv programe de consiliere a consumatorilor, care duc la
aplicarea tehnologiei sau a tehnicilor eficiente din punct de vedere energetic si care au ca efect
reducerea consumului de energie la utilizatorii finali:

d) standarde §i norme care urmaresc imbunatdtirea eficientei energetice a produselor sia
serviciilor, inclusiv a cladirilor i a vehiculelor;

e) sisteme de etichetare energetici;

11
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f) reglementiri sau acorduri voluntare care conduc [a aplicarea tehnologiei sau a tehnicilor
eficiente din punct de vedere energetic si care au ca efect reducerea consumului de energie la
utilizatorii finali;

g) sustinerea dezvoltirii societatilor de servicij energetice de tip ESCO;

h) constituirea unui fond specializat pentru investitii in eficienta energetica;

i) sisteme si instrumente de finantare sau stimulente fiscale care duc la aplicarea tehnologiei
sau a tehnicilor eficiente din punct de vedere energetic $i care au ca efect reducerea consumuluj
de energie la utilizatori; finali; ariile potentiale de finantare includ masurile de eficientd energeticd
in cladiri publice, comerciale si rezidentiale, cum ar fi: cogenerarea de inalta eficients pentru
procese de incélzire si pentru procese de racire pentru utilizatorii finali, sisteme de automatizare a
cladirilor pentry eficientd energetici, sisteme informatice de auditare energeticd, precum gi
dezvoltarea de éompeten;e in domeniul eficientei energetice.

(4) Masurile previzute la alin, (3) se implementeazi prin programe nationale de eficienti
energetica si trebuie si indeplineascd urmitoarele criteri;:

a) economiile de energie sunt determinate intr-un mod transparent;

b) economiile de energie se exprima in functie de consumul de energie primard, conform
anexei nr, 2.

(5) Cantitatea de economii de energie necesari sau care urmeazi a fi obtinuti prin masura
de politicdl energetics este exprimati in consum de energie primari sau finald, utilizand factorii de
conversie prevazuti in anexa nr. 2, iar economiile de energie sunt calculate utilizand metodele si

principiile cuprinse in anexa nr. 3.

25%, tintele economiilor de energie rezultate in urma aplicérii misurilor de politica energetica, ca
suma a planului national de eficientd energetica, sunt:

a) 1% 1n 2014 si 2015;

b) 1,25% 1n 2016 5i 2017,

©) 1,5%1n 2018, 2019 si 2020, avind ca bazi de referintd consumul mediu anual de energie
primard in cei 3 ani anteriori datei de | lanuarie 2013.

(7) La efectuarea calculului economiilor previzute la alin. {6) se are in vedere:

a) excluderea din calcul a unej parti sau a intregii cantititi de energie vanduti si utilizata
in activitatile industriale enumerate in anexa I la Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European

si a Consiliului din 13 octombrie 2003 de stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de

12
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emisie de gaze cu efect de sers in cadrul Comunitatii $t de modificare a Directivei 96/61/CE a
Consiltului;

b) sciderea economiilor de cnergie realizate in sectoarele producerii, transportului si
distributiei de energie, incluzand infrastructura de termoficare centralizata si ricire eficients, ca
urmare a punerii in aplicare a cerintelor previzute la art. 14 si 15 ;

¢) scaderea economiilor de energie rezultate din actiunile noi individuale puse in aplicare
dupi 31 decembrie 2008, care continua sa aibd impact in 2020 $i care pot fi misurate si verificate.

(8) Departamentul pentru eficientd energeticd monitorizeaza realizarea economiilor de
energie si intocmeste un raport anual pentru anul anterior pénd la 30 aprilie, pe baza rapoartelor
primite de la institutiile implicate in implementarea prezentei legi pani la 30 martie. Raportul este
publicat anual pe site-ul Departamentului pentru eficientd energetica.

(9) Fondul previzut la alin. (3) lit. h) este accesibil furnizorilor de misuri pentry
imbunititirea eficientei energetice, cum ar fi companiile de servicii energetice, consilieri
energetici independenti, distribuitorii de energie, operatorii sistemului de distributie, societitile de
vénzare cu aminuntul a energiei si instalatorii, precum $i consumatorilor finali. Acest fond nu este
in concurents cu misurile de imbunitatire a eficientei energetice finantate in conditii comerciale.

(10) Modu! de organizare si functionare a fonduluj prevazut la alin. (3} lit. h) se stabileste,
in termen de 90 de zile de la intrarea in vigoare a prezentei legi, prin hotirdre a Guvernului.

Art. 9

Obligatiile operatorilor economici

(1) Operatorii economici care consumd anual o cantitate de energie de peste 1.000 tone
echivalent petrol ay obligatia:

a) sa efectueze o dati la 4 ani un audit energetic pe intregul contur de consum energetic;
auditul este elaborat de o persoana fizici sau juridicd autorizata in conditiile legii si std la baza
stabilirii si aplicirii masurilor de imbunétatire a eficientei energetice;

b) s& intocmeasci programe de imbunititire a cficientei energetice care includ miésuri pe
termen scurt, mediy st lung;

¢) s numeasci bn manager energetic, atestat de Departamentul pentru eficienta energetica,
conform legisiatiei 1n vigoare sau si incheie un contract de Mmanagement energetic cu o persoani
fizica atestati de Departamentul pentru eficienfa energetica care are statut de persoana fizica
autorizati sau o persoani Juridica prestatoare de servicii energetice agreatd in conditiile legii.{

Regulament_auditori—manageri_energetici ORD.38/2013)
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(2) in cazul operatorilor economici care detin subunititi consumatoare a mai mult de 1.000
tone echivalent petrol (sucursale, puncte de lucru, precum si alte sedii secundare) amplasate in mai
multe puncte geografice, care nu sunt legate direct prin functionalitate sau retele energetice, fiecare
subunitate sitvatd intr-un punct geografic diferit de al celorlalte subunitéti este consideratd din
punctul de vedere al obligatiilor ce i revin ca unitate independentd. Acestor unitati independente
le sunt aplicabile prevederile alin. (1).

(3) Programele de imbunititire a eficientei energetice previzute la alin. (1) lit. {(b):

a) se elaboreaza In conformitate cu modelul aprobat de Departamentul pentru eficients
energetici;

b) se transmit Departamentului pentru eficientd energetica pand la 30 septembrie a anului
in care au fost elaborate.

(4) Operatorii economici care folosesc o cantitate de energie mai mare de 1.000 tone
echivalent petrol pe an completeaza si transmit la Departamentul pentru eficienti energetics, pani
la 30 aprilie a fiecdrui an, declaratia de consum total anual de energie si chestionarul de analizi
energeticd a consumatorului de energie.

(5) Operatorii economici care consumd anual o cantitate de cnergie sub 1.000 tone
echivalent petrol pe an, cu exceptia IMM-urilor, sunt obligati si intocmeasci la fiecare 4 ani un
audit energetic realizat de o persoani fizici sau Juridicd autorizata in conditiile legii si care st la
baza stabilirii si aplicirii masurilor de imbunatitire a eficientei energetice.

(6) Operatorii economici previzuti la alin. (5) completeazi si transmit Departamentului
pentru eficien{d energeticd, pani la 30 aprilie a fiecirui an, declaratia de consum total anual de
energie.

(7) Operatorii cconomici previzuti la alin. (D), (2) si (5) care nu au realizat audituri
energetice pand la data intririi in vigoare a prezentei legi sunt obligati sa le realizeze pani la 5
decembrie 20]5.

(8) In vederea asigurdirii calititii auditurilor energetice, pentru orice client final,
Departamentul pentru eficients energetica emite criteriile minime pentru auditurile energetice in
baza cerintelor previzute In anexa nr. 4, precum $i un regulament privind atestarea managerilor si
autorizarea auditorilor energetici, cu exceptia auditorilor energetici pentru cladiri.

(9) Ministerul Economiei, prin Departamentul pentru Intreprinderi Mici s1 Mijlocii, Mediul
de Afaceri si Turism, dezvoltd programe pentru a incuraja IMM-urile sd se supund auditurilor

energetice, precum si pentru punerea ulterioara in aplicare a recomandarilor acestor audituri.
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(10) Ministerul Economiei, prin Departamentul pentru Intreprinderi Mici si Mijlocii,
Mediul de Afaceri si Turism poate s3 instituie scheme de sprijin pentru IMM-uri, inclusiv in cazul
in care au incheiat acorduri voluntare, pentru a acoperi costurile unui audit energetic si ale punerii
in aplicare a recomandirilor rentabile formulate in urma auditurilor energetice, in cazul in care
mésurile propuse sunt puse in aplicare, cu respectarea legislatiei in domeniul ajutorului de stat.

(11) Operatorii economici care consuma anual o cantitate de energie de peste 1.000 tone
echivalent petrol si care pun in aplicare un sistem de management al energiei (ISO 50001) sau al
mediului, certificat de catre un organism independent in conformitate cu standardele europene sau
internationale relevante, sunt exceptati de la elaborarea unui audit energetic odati la 4 ani.

(12) Autoritdtile administratiei publice locale din localitatile cu o populatie mai mare de
5.000 de locuitori au obligatia si Intocmeasc3 programe de imbunatitire a eficientei energetice in
care includ mésuri pe termen scurt si misuri pe termen de 3 — 6 ani.

(13) Autorititile administratiei publice locale din localititile cu o populatie mai mare de
20.000 de locuitori au obligatia:

a) s intocmeascd programe de imbunititire a eficientei energetice in care includ masuri
pe termen scurt si masuri pe termen de 3 — 6 ani;

b) sd numeasci un manager energetic, atestat conform legislatiei in vigoare, sau si incheie
un contract de management energetic cu o persoani fizici atestatd in conditiile legii sau cu o
persoana juridicd prestatoare de servicii energetice agreatd in conditiile legii.

(14) Programele de imbunititire a eficientei energetice previzute [a alin. (1.2) st alin. (13)
lit. a) se elaboreazi in conformitate cu modelul aprobat de Departamentul pentru Eficients

Energeticd si se transmit Departamentului pentru Eficientd Energeticd pani la 30 septembrie a

anului in care au fost elaborate.

CAPITOLUL V

Contorizare, facturare, costuri de acces

Art. 10

Contorizarea

(1) In masura in care este posibil din punct de vedere tehnic, rezonabil din punct de vedere
financiar $i proportional in raport cu economiile de energic potentiale, consumatorii finali de
energie electricd, gaze naturale, incilzire centralizatd, ricire centralizatd si apd calda menajerd sunt
dotati cu contoare individuale la preturi competitive, care reflecti exact consumul real de energie

al consumatorilor finali §i care furnizeazi informatii despre timpul efectiv de utilizare.
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(2) Astfel de contoare individuale la preturi competitive se pun totdeauna la dispozitie in
cazul In care:

a) se Tnlocuieste un contor existent, cu exceptia situatiei in care acest lucru nu este posibil
din punct de vedere tehnic sau nu este rentabil In raport cu economiile potentiale estimate pe
termen lung;

b) se face o noud conexiune intr-o clidire noud sau atunci ¢ind o clidire este supusi unor
renoviri majore, in conformitate cu dispoziiiile Legii nr. 372/20053, republicati.

(3) in méasura in care este posibil din punct de vedere tehnic, rezonabil din punct de vedere
financiar si proportional in raport cu economiile de energie potentiale se implementeazi sisteme
de contorizare inteligentﬁ si se monteazd contoare inteligente de gaze naturale si/sau de energie
electricd, in conformitate cu Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu
modificarile si completdrile ulterioare, in cazul in care:

a) sistemele de contorizare inteligentd furnizeazi consumatorilor finali informatii privind
perioada de utilizare reald, iar obiectivele privind eficienta energeticd si beneficiile pentru
consumatorii finali sunt luate in considerare pe deplin in momentul stabilirii functionalititilor
minime ale contoarelor i a obligatiilor impuse participantilor la piats;

b) sistemele de contorizare inteligentd asigurd securitatca contoarelor inteligente si
comunicarea datelor, precum si dreptul la viatd privata al consumatorilor finali, in conformitate cu
legislatia privind protectia datelor si a vietii private;

¢) la cererca consumatorului final, sistemele de contorizare inteligentd pot misura energia
clectricd exportati catre retea de la sediul consumatorului final;

d) la cererea consumatorilor finali, datele inregistrate de contoare privind productia sau
consumul de energie electricd al acestora sunt puse la dispozitia lor sau a unei parti terte care
actioneazi in numele consumatorilor finali, intr-un format usor de inteles pe care 1l pot utiliza
pentru a compara diferite oferte in conditii identice; |

e) operatorii de distributie au obligatia de informare si asistentd corespunzitoare a
consumatorilor la momentu! instaldrii acestora, in special cu privire la intregul potential al
contoarelor inteligente in ceea ce priveste gestionarea contorizérii $i monitorizarea consumului de
energie.

(4) in cazul in care incdlzirea/racirea sau apa caldd pentru o cladire sunt furnizate din
sistemul de alimentare centralizata cu energie termicé, este obligatorie montarea contoarelor de
energie termicd in punctele de delimitare/separare a instalatiilor din punctul de vedere al

proprietatii sau al dreptului de administrare.
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(5) In imobilele de tip condominiu racordate la sistemul de alimentare centralizati cu
energie termicd este obligatorie montarea contoarelor pand la 31 decembrie 2016 pentru
individualizarea consumurilor de energie pentru incilzire/ricire si api caldd la nivelul fiecirui
apartament sau spatiu cu alt3 destin&’gie. fn cazul in care utilizarea de contoare individuale nu este
fezabila din punct de vedere tehnic sau nu este eficientd din punctul de vedere al costurilor este
obligatorie montarea repartitoarelor individuale de costuri pe toate corpurile de incilzire din
fiecare unitate imobiliard in parte.

(6) In imobilele de tip condominiu racordate la sistemul centralizat sau dotate cu o sursi
proprie locald de producere a energiei termice la nivel de scari/bloc, repartizarea consumului de
energie termicé pentru incélzire/récire §i/sau apé caldi se face in baza normelor tehnice elaborate
de Autoritatea Nationald de Reglementare pentru Serviciile Comunitare de Utilitati Publice.
Normele includ modalitéti de repartizare a consumului de energie termici aferent:

a) apei calde de consum;

b) incalzirii spatiilor comune;

¢) incélzirii apartamentelor si spatiilor cu altd destinatie din condominiu.

CAPITOLUL VI

Eficienta in alimentare cu energie

Art. 14

Promovarea eficientei energetice in ceeq ce priveste serviciile de incdlzire si ricire

(1) Panad la 31 decembrie 2015, autoritatea administratici publice centrale, pe baza
evaluarilor intocmite la nivel local de autorititile administratiei publice locale, intocmeste si
transmite Comisiei Europene o evaluare cuprinzitoare a potentialului de punere in aplicare a
cogenerdrii de Inaltd eficientd si a termoficarii si ricirii centralizate eficiente pe Intreg teritoriul
national, care sd contind informatiile prevazute in anexa nr. 6,

(2) Autorititile administratiei publice locale si centrale adoptd politici care promoveaza, la
nivel local si regional, dezvoltarea si utilizarea integrati a sistemelor eficiente de inciilzire si racire,
in special a celor care folosesc cogenerarea de Inaltd eficientd, atit pentru procese de incilzire, cét
si pentru procese de ricire pentru utilizatorii finali, avind in vedere potentialul de dezvoltare al
unor piete locale si regionale ale energiei termice.

(3) Pentru realizarea evaludrii prevdzute la alin. (1), autorititile administratiei publice
locale efectueazd, sub coordonarea autoritatii administratiei publice centrale, o analizd costuri-

beneficii la nivelul intregului teritoriu national, pe baza conditiilor climatice, a fezabilitatii
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economice §i a nivelului de dotare tehnica, in conformitate cu anexa nr. 7. Analiza costuri-beneficii
irebuie sé faciliteze identificarea solutiilor celor mai eficiente din punct de vedere al costurilor si
al resurselor, In vederea satisfacerii cerintelor de incdlzire si ricire si poate face parte dintr-o
evaluare de mediu, in conformitate cu prevederile Hotirdrii Guvernului nr. 1.076/2004 privind
stabilirea procedurii de realizare a evaludrii de mediu pentru planuri i programe, cu modificirile
ulterioare.

(4) Tn cazul in care evaluarea previzutd la alin. (1) si analiza prevézuti la alin. (3) identifica
un potential pentru aplicarea cogenerdrii de inaltd eficientd att pentru procese de incalzire, cét si
pentru procese de ricire pentru utilizatorii finali, ale cirui beneficii depiisesc costurile, autoritatile
competente iau mésurile adecvate in vederea dezvoltdrii unei infrastructuri de termoficare si ricire
centralizatd eficientd si/sau in vederea favorizirii dezvoltirii cogeneririi de inalti eficienti pentru
procese de incdlzire §i pentru procese de ricire pentru utilizatorii finali si surse regenerabile de
energie, in conformitate cu alin. (1), (6) si (10).

(5) in cazul in care evalvarea previzutd la alin. (1) si analiza previzuti la alin. (3) nu
identificd un potential ale cirui beneficii sa depdseasci costurile, inclusiv costurile administrative
de realizare a analizei costuri-beneficii mentionate la alin. (6), se scutesc instalatiile de la aplicarea
cerintelor previzute la alin. (6).

(6) Operatorii economici realizeazi o analizi costuri-beneficii in conformitate cu anexa nor.
7 partea a 2-a atunci cand:

a) se planifica o noud instalatie termoelectricd cu o putere termici totald mai mare de 20
MWt, in vederea evaludrii costurilor si beneficiilor legate de exploatarea instalatiei ca instalatie de
cogenerare de Inalté eficienta;

b) se reabiliteaza substantial o instalatie termoelectric existents cu o putere termica totala
mai mare de 20 MWt, in vederea evaluirii costurilor si beneficiilor conversiei acesteia intr-o
instalatie de cogenerare de inalti eficienta;

¢) se planificd sau se reabiliteazi substantial o instalatie industriald cu o putere termica
totald mai mare de 20 MWt care produce cildurd reziduald la un nivel de temperaturd utils, in
vederea evaludrii costului i beneficiilor de utilizare a caldurii reziduale pentru a acoperi o cerere
justificatd din punct de vedere economic, inclusiv prin cogenerare, si de conectare a respectivei
instalatii la o retea de termoficare si racire centralizata;

d) se planific fie o noud retea de termoficare si rcire centralizat3, fie o noul instalatie de
producere a energiei cu o putere termica totala mai mare de 20 MWt in cadrul unei retele existente

de termoficare sau ricire centralizati, fie reabilitarea substantialda a unei astfel de instalatii
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existente, in vederea evalurii costurilor si beneficiilor utilizarii cildurii reziduale din instalatiile
industriale din apropiere.

(7) Montarea echipamentelor de captare a dioxidului de carbon produs de o instalatie de
ardere in vederea stocarii sale geologice, astfel cum este previzut in Directiva 2009/31/CE a
Parlamentului European si a Consiliului din 23 aprilie 2009 privind stocarea geologica a dioxidului
de carbon si de modificare a Directivei 85/337/CEE a Consiliului, precum si a Directivelor
2000/60/CE, 2001/80/CE, 2004/35/CE, 2006/12/CE, 2008/1/CE si a Regulamentului (CE) nr.
1.013/2006 ale Parlamentului European si ale Consiliului, nu este consideratd reabilitare in sensul
alin. (6) lit. b) — d).

(8) Autorittile competente pot solicita efectuarea analizei costuri-beneficii mentionate la
alin. (6) lit. ¢) si d) in colaborare cu societifile responsabile de operarea retelelor de termoficare si
ricire centralizati.

(9) Prevederile alin. (6) nu se aplici in cazul:

a) centralelor nucleare;

b) instalaiilor care trebuie amplasate in apropierea unui sit de stocare geologica autorizat
in temeiul Directivei 2009/31/CE.

(10) ANRE adoptd criterii de autorizare, conform prevederilor art. 8 din Legea nr.
123/2012, cu modificdrile si completirile ulterioare, sau criterii echivalente pentru acordarea
autorizatiei, dupé 31 decembrie 20135, pentru:

a) a lua in considerare rezultatele evaluarii cuprinzitoare previzute la alin. (1);

b) a asigura indeplinirea conditiilor previzute la alin. (6), (7) si (9);

¢) a lua in considerare rezultatele analizei costuri-beneficii previzute la alin. (6).

(11) Pot fi scutite anumite instalatii individuale, pe baza criteriilor previzute la alin. (10),
de la aplicarea cerintei de implementare a optiunilor ale ciror beneficii depisesc costurile, daci
existd motive imperative juridice, de proprietate sau financiare pentru acest lucru. in aceste situatii,
se inainteazd Comisiei Europene o notificare motivati a deciziei sale, in termen de 3 luni de la data

ludrii respectivei decizii.

1.4. MARIMI, SIMBOLURI SI UNITATI DE MASURA

Simbolurile $i unititile de masurd ale principalilor termeni utilizati in lucrare sunt

prezentate in tabelul 1.1.
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Tabel 1.1 - Simbolurile si unititile de m#suri ale principalilor termeni utilizati in lucrare

Simbol Mirime Unitate de masuri
a.c.¢. api caldi de consum -
ad apd de adaos -
ai apd de incalzire -
c caldurd specificd masici J/kg-K)
d diametru M
D debit masic kg/h
ET energie termica GJ
Q cantitatea de cildura GJ
q densitate de flux termic (flux termic unitar) W/m?
| lungime M
R rezistentd termica m>K/W
v volum m®
t temperatura, n grade Celsius °C
T temperatura absoluti termodinamic3 K
AT diferenta de temperatura K
A conductivitatea termici W/(m-K)
a coeficient de schimb de cildurd W/(m?-°C)

Se foloseste Sistemul International de unitati de misurd (SI) In care:

1kJ = 0278-10° kWh = 0239 keal = 2,388-107° tep.
1 kWh = 3,6-10° kJ = 860 keal = 8,6-107° tep.

1 keal = 4187 kJ = 1163-107 kWh = 10~ tep.

1 tep. = 4187-10° kJ = 1163-10° kWh = 107 keal
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CAPITOLUL 2
DATE CU PRIVIRE LA OPERATORUL SERVICIULUI

S.C. Thermonet S.R.L. Suceava are ca obiect de activitate transportul, distributia si
furnizarea energiei termice pentru incalzire i apa caldd menajerd. Producdtorul energiei termice
este S.C. Bioenergy S.A. Suceava.

§.C. Thermonet S.R.L. Suceava are in administrare/exploatare sistemul centralizat de

alimentare cu energie termicd care cuprinde sistemul de transport, sistemul de distributie si

punctele termice din municipiul Suceava.
Informatii generale:
e Adresa, telefon, fax: str. M. Eminescu, nr. 2A, Suceava, tel.: 0330 108 180
¢ Cod Unic de Inregistrare: RO33237926 '
e Numir de Inmatriculare: J33/490/2014

Serviciul de transport, distributie si furnizare a energiei termice in sistem centralizat din
Municipiul Suceava este concesionat cdtre S.C. Thermonet S.R.L. Suceava in baza HCL nr.
273/14.10.2015, fiind incheiat Contractul nr. 30104 din 15.10.2015. Operatoru! 8.C. Thermonet
S.R.L. achizitioneazi energie termica de la S.C. Bioenergy Suceava S.A., centrala electricd de
cogenerare de inaltd eficientd, pe biomasi lemnoasi.

In prezent, sistemul centralizat de alimentare cu energie termicd din Municipiul Suceava
dispune de 49 puncte termice urbane (prin intermediul cirora sunt alimentate 16.856 apartamente
in blocuri de locuinte, 109 case particulare, 522 agenti economici si 37 uniti{i bugetare) si 11
puncte termice industriale cu distributie proprie.

Sistemul este alimentat cu energie termica produsd de centrala electrica de cogenerare de
inaltd eficientd pe biomasd lemnoasi, care are o capacitate electrica instalati de 29,65 MWe si o
capacitate termici instalatd de 130,53 MWt.

Alimentarea cu energie termicd in sistem centralizat, reprezinti unul dintre serviciile de
utilitati publice, care fac parte din sfera serviciilor publice de interes general si au urmitoarele
particularititi:

e au caracter economico-social;

e raspund unor cerinte §i necesitati de interes gi utilitate publicd;
¢ au caracter tehnico-edilitar;

® au caracter permanent i regim de functionare continuu;

e presupun existenta unei infrastructuri tehnico-edilitare adecvate;
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* aria de acoperire are dimensiuni locale: comunale, ordsenesti, municipale sau judetene;

+ sunt inflintate, organizate si coordonate de autorititile administratiei publice locale;

* sunt organizate pe principii economice gi de eficient;

» pot fi furnizate/prestate de citre operatori care sunt organizati si functioneaza fie in baza
reglementarilor de drept public, fie In baza reglementarilor de drept privat;

e sunt furnizate/prestate pe baza principiului "beneficiarul plateste";

¢ recuperarca costurilor de exploatare ori de investitii se face prin preturi si tarife

reglementate.

Autoritdtile administratiei publice locale au competenta exclusiva, in conditiile legii, in tot
ceea ce priveste infiintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea §i controlul functionarii
serviciilor de utilitati publice.

fn municipiul Suceava refelele primare si secundare, precum i instalatiile §i echipamentele
din punctele termice, au o vechime intre 8 si 50 de ani. Astfel, ele prezintd un grad avansat de
uzurd, o fiabilitate scAzutd si importante pierderi de apd si cildurd, necesitAnd reparatii frecvente,
elemente care conduc la Inregistrarea unor costuri de exploatare ridicate. Reducerea pierderilor de
energic termicd §i apd a devenit, in aceste conditii, o problema majori in activitatea de transport,

distributie gi furnizare a energiei termice destinata populatiei.
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Figura 2.1 - Schema refea agent primar SACET Suceava
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CAPITOLUL 3
DEFINIREA CONTURULUI NECESAR BILANTULUI

Modelele matematice pentru realizarea bilanturilor energetice au la bazi principiul
conservarii energiei in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Acest cadru limita poartd denumirea de contur, el reprezentind practic suprafaa imaginara
inchisd in jurul unui echipament, instalatie, sectie care include limitele fati de care se considera
intrdrile si iegirile fluxurilor de energie. Prin urmare, conturul unui bilan{ energetic poate coincide
cu conturul fizic al unui utilaj, al unei instalatii sau al unui ansamblu complex, care in cele ce
wrmeazi va fi mentionat ca sistem.

Pentru sistemul de alimentare centralizati cu energie termica (SACET - ansamblul
instalatiilor tehnologice, echipamentelor §i constructiilor, situate intr-o zond precis delimitati,
legate printr-un proces tehnologic si functional comun, destinate transportului si distributiei
energiei termice prin refele termice pentru cel putin 2 utilizatori) al Municipiului Suceava s-a
considerat conturul de bilant limita fizici a bransamentelor termice (legitura fizica dintre o refea
termicd si instalatiile proprii ale unui utilizator) avind ca puncte de masuri grupurile de
misurare a energiei termice ( ansamblul format din debitmetru, termorezistente si integrator,

supus controlului metrologic legal, care masoard cantitatea de energie termicd furnizati unui

utilizator).
Conturul de bilan{ cuprinde:
* punctele termice;
* retelele termice de transport si distributie.
* punctele de mésurare intermediare pe retelele de transport

* bransamentele contorizate ale consumatorilor
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Figura 3.1 — Definirea conturului de bilant al SACET Suceava
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CAPITOLUL 4
CARACTERISTICILE TEHNICE ALE PRINCIPALELOR AGREGATE SI
INSTALATII CONTINUTE IN CONTUR

Sistemul de transport si distributie a cildurii din Municipiul Suceava s-a dezvoltat etapizat,
incepind cu anul 1965, astfel ci in prezent, o mare parte din elementele componente au o vechime
de peste 50 ani.

In exploatare se afla doudd conducte de tur/retur din teavi OL 52,2K, cu diametrul de
2609x7,9 mm si lungimeade 75 m tur si 75 m retur, proprietate a Centralei Bioenergy Suceava.

Sistemul de termoficare al Municipiului Suceava cuprinde magistrale de transport,
tronsoane si racorduri la punctele termice urbane §i punctele termice cu distributie proprie, iar
caracteristicile retelelor si zonele de amplasare sunt prezentate in continuare.

1. Conducte pe circuitul de legdturd Bioenergy — CT2

Pe tur, de la doud conducte in paralel din feavii din material OL52,2K cu diametrul
@711x9,5 mm si lungimea 3.300 m, s-a trecut la functionarea cu o singuri conducti 8711x9,5 mm,
lungime 3.300 m si material OL52,2K.

Pe retur, de la o conducti din material 01.52,2K, cu diametru! 8812x10,3 mm si lungimea

3.300 m, s-a trecut la functionarea cu o singuri conducta cu diametrul g711x9,5 mm, lungime
3.300 m si material OL52,2K.

2. Conducte statii de pompare

& iegire treapta | de pompare — fevi cu diametrul @812x10,3 mm, lungimea 320 m, material
OL52,2K

e intrare treapta I de pompare — teavd cu diametrul 8812x10,3 mm, lungimea 360 m,
material OL52,2K
* conducte statia pompe termoficare treapta [ — teavi cu diametrul 2406,4x7,9 mm,
lungimea 36 m; teavi cu diametrul 508,4x7,9 mm, lungimea 144 m; RRC Dn400, Pn25
= 6 buc; RSPTA Dn500, Pn25 = 12 buc (actionare electricd); teavd cu diametrul
@4813x11 mm, lungimea 50 m (cu racorduri pentru aspiratie si refulare pompe); teava
cu diametrul 860x4 mm, lungimea 60 m; RSPTA Dn50, Pn25 = 12 buc
e conducte stajia pompe termoficare treapta II — teavd cu diametrul @406,4x7,9 mm,
lungimea 42 m; teava cu diametrul @508,4x7,9 mm, lungimea 126 m; RRC Dn400, Pn25
=6 buc; RSPTA Dn500, Pn25 = 12 buc (actionare electricd); teava cu diametrul 8813x11
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mm, lungimea 50 m (cu racorduri pentru aspiratie si refulare pompe); teavi cu diametrul

260x4 mm, lungimea 30 m; RSPTA Dn50, Pn25 = 12 buc

3, Conducte in incinta CT2

® teavi cu diametrul 8406x8 mm, lungime 116 m, material OLT35K2;
* teavi cu diametrul 609x7,9 mm, lungime 296 m, material OL52,2K;
¢ teavi cu diametrul 2812x10,3 mm, lungime 7 m, material OL52,2K;

e (eavi cu diametrul 8711x9 mm, lungime 92 m, material OL52,2K.
4. Statii de pompare (circulatie) a agentului termic primar

Statia de pompare este compusd din doua trepte de pompare a apei de retea (treapta I-a si
treapta II-a), formate din 6 siruri de pompe, din care 2 giruri sunt cu turatie variabild si celelalte 4

sunt cu turatie constanti.

Tabel 4.1 — Centralizator pompe termoficare treapta I si I1

H Q Protor Turutie
{mea) (me/h) (kW) {rpm)
1 (modernizati) HSS 250-600-585 107 1.300 500 1.500
2 (modernjzatd) HSS 250-600-585 107 1.300 500 1.500
I 3 TD 400-300-600 110 1.300 500 1.500
TD 400-300-600 110 1.150 500 1.500
TD 400-300-600 110 1.150 500 1.500
TD 400-300-600 110 1.150 500 1.500
TD 400-300-600 125 1.300 630 1.500
TD 400-300-600 125 1.300 630 1.500
TD 400-300-600 125 1,300 630 1.500
TD 400-300-600 125 1.250 630 1.500
5 {modernizatd) HSS 250-600-614 125 1.300 630 1.500
6 (modernizata) HSS 250-600-614 125 1.300 630 1.500

Treapta Nr. pompia

I

PP =N | I

fn plus, existenta pe fiecare treaptd atdt a unor pompe cu turafie variabild, cat si a celor cu

turatic constantd permite reglajul debitului de apé fierbinte, care conduce la reducerea consumului
de energie de pompare astfel:

» reglajul grosier este asigurat prin variatia numarului de siruri de pompe cu turatie

constantd, mentinand in functiune, simultan pe cele 2 trepte, acelagi numir de pompe;
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* pentru reglajul fin de debit se utilizeazd variatia turatiei pompelor cuturatie variabila,
facuta simultan atét pe pompele din tr. I-a, ¢t si pe cele din tr. 1I-a (atunci cind acestea

din urma functioneaza).
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CAPITOLUL 5
SCHEMA FLUXULUI TEHNOLOGIC

Fluxul tehnologic este prezentat schematic in figura 5.1 unde sunt reprezentate energiile

termice vehiculate de la sursd pand la consumatori si pierderile de energie termica prin pierderi

masice si de transfer de caldurd. Notatiile aferente schemei sunt urmitoarele:

QBivenergy - €nergia termici livratd la gardul centralei Bioenergy

Qsr - energia termica livratd in sistemul de transport {(ST)

distrib. propr. . e : o .
Qpr " FTP" _ energia termica livratd punctelor termice cu distributie proprie

Bcons, - €nergia termica vandutd consumatorilor cu apa caldd menajera

veons. - energia termicd vAndutd consumatorilor pentru incilzite in sistemul de

distributie (SD)
Dy, zem.cons, - cantitatea de ap3 caldd menajeri livratd consumatorilor
AQmsr - energia termicd pierduti prin pierderi masice in sistemul de transport

AQ¢cst - energia termica pierduti prin transfer de ciilduri in mediul ambiant in sistemul

de transport

Dgppr - cantitatea de apa rece intratd in PT-uri pentru prepararea apei calde menajere

m.sp - cantiatea de apa pierdutd in circuite cu acm In sistemul de distributie
AQy’Sh - energia termicd pierdutd prin pierderi masice In circuitele cu acm

Inc . cantitatea de apa de adaos pe circuitul de incilzire
AQInS. - energia termicd pierduta prin pierderi masice in circuitele de incilzire

AQ;.sp - energia termicd pierdutd prin transfer de cildurd in mediul ambiant in sistemul

de distributie
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SISTEMUL DETRANSPORT . SUSPEMUL DE DISTRIBUTIE
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Figura 5.1 - Schema detaliatd a fluxului tehnologic pentru alimentarea cu energie fermicé a
Municipiului Suceava
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CAPITOLUL 6
PREZENTAREA PROCESULUI TEHNOLOGIC

Procesul tehnologic din cadrul bilantului il reprezinti transportul, distributia si furnizarea

agentului termic, produs de sursa Centrala Bioenergy Suceava, citre punctele termice si

consumatorii finali.

In cadrul sistemului centralizat de transport si distributie a energiei temice din Municipiul

Suceava se intdlneste o singurd situatie: retea de transport — punct termic — retea de distributie —

=}
t___.
RD el !
o

RD

utilizator de energie termica.

UET

UET UET]

VET

VET]

Figura 6.1 - Fluxul tehnologic al energiei termice: RT-PT-RD-UET

6.1. SISTEMUL DE TRANSPORT AL ENERGIEI TERMICE

Retelele de termoficare primare, in lungime de circa 26,17 km traseu, din care circa 68%
traseu in amplasare subterand, iar restul in amplasare supraterand, sunt realizate din tevi de otel cu
diametre cuprinse intre Dn 800 si Dn 50, izolate cu saltele din vatd minerala protejate cu tabld
neagra sau zincatd (pentru conductele instalate suprateran) sau 2 straturi din fmpéaslitura din fibri
de sticld bitumata pentru conductele montate in canale termice. Acestea au o vechime cuprinsi
fntre 8-50 ani.

Sistemul de retele primare cuprinde urmétoarele magistrale de api fierbinte, tur/retur:

¢ Magistrala de legatura Bioenergy — CT2 (fosta sursi de producere a energiei termice, pe
hidrocarburi) care are o lungime de 3,3 km de traseu termomecanic aerian gi asigurd prin
sistemul de pompare treapta I si treapta Il agentul termic pentru toti consumatorii din

Municipiul Suceava.
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EMI2

UTILITY

MEAME #ROCALTY

* Magistrala de legdturd cuprinsd intre CT2 (picior de pantd) si ciminul de bifurcatie
Magistrala 1 §i Magistrala II (c&min C1) cu conducte 1xDn700 mm si 2xDn500 mm care
alimenteazi dupd caminul C1 38 de puncte termice (PT) urbane aflate in concesiune
(adicd 17 PT alimentate din M I si 21 PT alimentate din M II) si 9 puncte termice ale
tertilor cu distributie proprie

e Magistrala [ — orag vechi — C1 ~ Arini cu conducte 2xDn500 mm care alimenteazi
punctele termice din zonele Centru, Ana Ipatescu, M. Viteazul si Arini - 17 PT si 9 DP

¢ Magistrala II — orag vechi —~ C1 — Obcini cu conducte 2xDn500 mm care alimenteazi
punctele termice din zonele Zamca, George Enescu si Obcini - 21 PT

* Magistrala Burdujeni — cuprinsi intre CT §i Burdujeni, care alimenteazi 11 puncte

termice urbane din cartierul Cuza Voda §i 2 puncte termice ale tertilor cu distributie

proprie

Tabel 6.1 — Caracteristici retea termicd primar3

Localizare

Lungime totala de

Traseu

Traseu pentru

. magistrala trascu (km) reabilitat (km) reabilitat (km)
1 Burdujeni 6,094 1,545 4,549
2 Oras 2,775 0,060 2,715
3 Magistrala [ 6,812 4,288 2,524
4 Magistrala II 7,129 4,447 2,982
5 CET-CT 3,060 0 3,060
6 TOTAL 26,170 10,340 15,830

transportul fird distributia energiei termice) si anume:

¢ Universitatea Stefan cel Mare Suceava, corp A

¢ Universitatea Stefan cel Mare Suceava, corp B

» Universitatea Stefan cel Mare Suceava, cantind si spalitorie
* Universitatea $tefan cel Mare Suceava, corp E

* Statiunea de cercetare si dezvoltare agricold Suceava

¢ Centrul de transfuzii sanguine

¢ Municipiul Suceava - parcare subterani

» Policlinica Bethesda

e Ceprohart SA Briila

e Tess House - sediu spital

Din sistemul de transport sunt racordate cele 12 PT cu distributie proptic (la care se asigura
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+ Colegiul National Petru Rares

¢ Municipiul Suceava - Piata Mare

6.2. PUNCTELE TERMICE SI RETELELE DE DISTRIBUTIE

Retelele termice secundare, aferente celor 49 PT urbane, in lungime de circa 162 km traseu,
sunt compuse din 4 sau 3 conducte (2 de incélzire si 1 de apa calda de consum, de reguld, exista si
o0 conductd de recirculare), cu diametre cuprinse intre Dn 15 si Dn 300 si sunt pozate In canale
termice. [zolatia termicd a acestora este realizati din vatd minerald, protejatd cu folie de polietileni
sau carton asfaltat, fie izolatie din spuma poliuretanici pentru retelele aferente a 16 puncte termice.
Vechimea acestora este cuprinsd, de asemenea intre 8 si 50 de ani. Din totalul de 413,30 km
conducte de distributie (respectiv 103,33 km traseu retele de distributie) valori care au fost
actualizate prin punerea in functiune a 2 puncte termice (ANL Burdujeni si respectiv ANL Metro)
si care exclud conductele de distributie din condominiu pani la limita de delimitare a instalatiilor
aflate In exploatarea operatorului delegat, in urma programului de reabilitare inceput in anul 2007,
situatia retelelor termice secundare este urmitoarea:

¢ 44,405 km de traseu conducte a fost inlocuit cu conducte preizolate cu fir de monitorizare
avarii sau conducte tip Pex (respectiv 156,575 km conducte), aferente pentru 16 puncte
termice si respectiv cele doud puncte termice ANL.

¢ ar mai trebui reabilitate 256,725 km conducte, acestea fiind conducte clasice cu izolatii

cu randament scizut, uzurd fizicid avansata.

Din totalul conductelor de distributie 37,45% a fost reabilitat.

Retelele de distributie au fost supuse mai multor interventii (reparatii, inlocuiri de
tronsoane de conductd sau izolari locale), datorata vechimii si uzurii acestora.

Punctele termice existente in municipiul Suceava functioneazi, fie dupa scheme directe de
racordare la sistemul de transport bitubular, fie dupa scheme cu racordarea in serie cu doui trepte
pentru prepararea apei calde de consum.

in prezent, in exploatarea sistemului de alimentare centralizati cu energie termicd n
municipiul Suceava se afld cladirile si echipamentele aferente celor 49 de PT urbane, dar si
racordurile termice primare care alimenteazi toate cele 61 de PT. SC Thermonet SRL asiguri
transportul agentului termic pentru 12 puncte termice ale altor institutii, cit si pentru cele 49 puncte

termice urbane.
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Starea tehnicd actuald a punctelor termice nereabilitate este nesatisficitoare, din cauza, in
principal, a vechimii echipamentelor si instalatiilor, cuprinsa intre 30 si 50 de ani. Uzate fizic si
moral, acestea functioneazi cu randamente scizute (circa 52%), sunt previzute cu instalatii de
masurd §i control minime (manometre, termometre, contoare de energie termica pe circuitul primar
la intarea in punctele termice), foarte putine dintre acestea fiind dotate cu instalatii de contorizare
si automatizare. Unele utilaje si echipamente ale punctelor termice au rimas neschimbate de la
punerea in functiune, respectiv pompele de circulatie incilzire, pompele de api caldi (recirculatie),
pompele de adaos, sistemul de expansiune etc. Electropompele existente prezintd o durati de
exploatare considerabild, functioneaza cu randamente scizute, de circa 50%, ceea ce conduce la
consumuri mari de energie electricd §i performante scizute si nu sunt adecvate caracteristicii
retelelor de distributie, modificabile in conformitate cu structura actuala a consumatorilor (ca
urmare a debrangérilor).

Schimbétoare de caldurd existente sunt in majoritate schimbitoare de calduri in cu placi —
188 buc din care:

* pentru incalzire: 99 buc,, din care 88 SCP (schimbitoare de cildur cu placi) si 11
tubulare;

e pentru apd calda: 89 buc., din care 89 SCP

Reabilitarea instalatiilor interioare s-a realizat la 18 puncte termice din totalul celor 49
aflate in administrarea SC Thermonet SRL, in sensul inlocuirii tuturor utilajelor, echipamentelor
si automatizarea instalatiilor interioare. Programul de reabilitare al retelelor de transport si
distributie, precum si al punctelor termice din municipiul Suceava, a demarat in anul 2007.

Programul a fost realizat dupd cum urmeazi:

- In anul 2007 s-au reabilitat 9 puncte termice (instalatii interioare si retele de distributie
aferente) si tronsonul C2-C18 retele circuit primar (Magistrala I);

- in anul 2008 s-au reabilitat 2 puncte termice (instalatii intetiocare si retele de distributie
aferente);

- In anul 2009 s-au reabilitat 5 puncte termice (instalatii interioare si refele de distributie
aferente) si 5,8 km traseu retele circuit primar;

- inanul 2010 s-au reabilitat 0,8 km traseu retele circuit primar si s-au executat lucririle de

modernizare la 2 puncte termice.
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In cadrul actiunii de reabilitare/modernizare a sistemului de alimentare centralizati cu
energie termicd din municipiul Suceava, in perioada 2007-2010 au fost realizate lucriri de
modernizare a 18 puncte din cele 49 existente, a retelelor termice de distributie aferente la 16 dintre

aceste puncte termice, precum si a cca. 6,3 km de retele de transport a energiei termice.
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5 CAPITOLUL 7
STABILIREA UNITATII DE REFERINTA ASOCIATE BILANTULUI

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, avind in vedere
factorii de influentd cum ar fi variafia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare i furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe parcursul
unei zile sau la sfirsit de sdptimand, variatia cererii de agent termic primar pentru prepararea de
energie termica pentru incilzire, precum si structura conturului de bilant, s-a stabilit, de comun
acord cu Beneficiarul lucririi, ca perioada de timp pe care se va face bilantul si fic un an

calendaristic (1 lan — 31 Dec 2019).
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CAPITOLUL 8
APARATELE DE MASURA FOLOSITE

Aparatele de masura folosite sunt aparatele din dotarea sistemului de transport si distributie

a agentului termic. Pentru intocmirea bilanfului s-au utilizat datele masurate de aceste aparate si

anume:
* Debitmetre ultrasonice, clasa 2 ¢f. EN1434, NML40601;

* Manometre pentru miisurarea presiunii apei fierbinti si a agentului termic pe racordurile

de tur si retur ale punctelor termice;

* Termorezistente/traductoare de temperaturd montate pe turul si returul apei fierbinti,
clasa B c¢f. EN1434, NML40401;

In punctele termice nemodernizate, dar contorizate, existi:
» Contor de apa rece;

¢ Contor de energie termici - agent termic primar

In punctele termice modernizate existi urmatorii contori:
» Contor de encrgie termici agent primar la intrare in PT;
» Contor de apa rece;
* Contor de energie pentru apa caldi menajeri;
¢ Contor de energie pentru adaos in circuitul secundar de incalzire;

¢ Contor de energie pentru circuitul de incilzire.

Energia termicd este contorizatd la plecarea de fa sursd spre punctele termice si la

consumatorii finali.

37



‘ ‘ SC EMP-UTILITY SRL
I""'" M p Str. Aviator Jean Texder i, 3, cam. 2, et 4, ap. 5

Sector 1, Bucuresti

UTILITY CTF ROA4416202 - J40/4961/24.04.2013
EMGFLE EANY FROGSETS Cont ROYOBRDE4415V32031124410
Capstat sodal: 1000 ket

CAPITOLULY9
SCHEMA $I PUNCTELE DE MASURA

Schema simplificatd, cu indicarea punctelor si a aparatelor de masurare a energiei termice

la producétorul Bioenergy si pe Magistrala de transport api fierbinte din Municipiul Suceava este

prezentatd in figura 9.1

TUR ORAS } RETUR ORAS
________________ S S _[
3 f
fur tur t
e
-——+f|““ e TURB

retur ratur ratyr E

;{r T | RETUR Burdujeni
Cax.  lug E
____________________ _J

[_‘ "1~ cantuny ge ilant 2l THERMONET Sucsava

1. masura tempemtura
|I|'musure debit

Figura 9.1 - Schema punctelor si a aparatelor de mdsurare a energiei termice la producétorul
Bioenergy si pe Magistrala de transport apd fierbinte din Municipiul Suceava

Ur pio — temperaturd tur Bioenergy Dy o — debit retur oras

tr.Bioc — temperaturd retur Bioenergy tr o ~ temperaturd tur oras

Dy pip —debit tur Bioenergy tgp o —temperatura retur oras

Dp pip — debit retur Bioenergy Dy g —debit tur Burdujeni

EPT,, ; —electropompe treapta [ tr g —temperaturd tur Burdujeni
EPT,, ;; - electropompe treapta a {I-a D g — debit retur Burdujeni

Dy o — debit tur orag tp g — temperaturd retur Burdujeni
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SC EMP-UTILITY SRL
I — M p Str. Aviator jean Texier ar. 3, cam. 2, et. 4, ap. 3

Sector 1, Bucuresti
UTILITY

CIF RO344162G2 -~ }40/4951/24.04£.2015
SMAREY NAANS PROCOCAL Cont ROSOBRDE4I1ISVIZO31124410
Capital social: 1000 let

CAPITOLUL 10
FISA DE MASURATORI

Datele utilizate in realizarea bilantului energetic pentru sistemul centralizat de alimentare

cu energie termicd din Municipiul Suceava au fost puse la dispozitie de citre S.C. Thermonet
S.R.L. Suceava si sunt prezentate in Anexe.
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SC EMP-UTILITY SRL
I"""" M p Str. Aviator Jean Texier nr. 3. cam. 2, et 4, ap. 5

Sector 1, Bucaresti

UTILITY CHF RO34416202 - [40/7495] / 24.04.2015
EMLEAGY YEANE SROLRT LS Cont ROYIBRDE441SVIZ031124410
Capital socal 1000 ley

CAPITOLUL 11
ECUATIA DE BILANT. CALCULUL COMPONENETELOR DE BILANT

11.1. ECUATIA DE BILANT TERMOENERGETIC PENTRU ST AL APEI FIERBINTI

Ecvatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de transport al apei fierbinti este

urméitoarea:

distrib. .
QBioenergy =Qpr + Qp;-“n provr. AQpsr + AQccsr [Geal/an]
unde:

Qrivenergy — cnergia termicd livratd de sursa de producere agent termic (centrala
Bioenergy)

Qpr — energia termica intrat3 in punctele termice si livratd consumatorilor pentru incilzire
si apd caldd menajerd

distrib.propr. . e - . . .
Pr}s propT: _ energia termicd livratd punctelor termice cu distributie proprie

AQmsr — energia termicd pierdutd prin pierderi masice in sistemul de transport de api

fierbinte

AQ .57 — energia termicd pierdutd prin transfer de caldurd In mediul ambiant din sistemul
de transport
Pierderile procentuale de energie termicd din sistemul de transport se determind cu

urmétoarele relatii:

» pierderile procentuale de caldurd prin pierderi masice (de api fierbinte)

AQ
Gmst = 5————+100 [%]
QBiaenergy

¢ pierderile procentuale de caldura prin transfer termic

A
Qeesr = =25 100 %]
Q Bicenergy

¢ pierderile procentuale anuale in sistemul de transport

AQ st + AQ¢cst

QBioenergy

QrsT = 100 = Gpsr + Geest [Ye]
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5C EMP-UTILITY 5RL
I-‘ M p Str. Aviator Jean Texier or. 3, cam. 2, ¢t 4, ap. 3

Sector 1, Bucuyesti
UTILITY CLF ROI4416202 .« J40/ 4961/ 24,84, 2015

EVERIY EANS RRDO4L Cont ROYOBRDE441SV 2031124410
Capital snaal: 2000 lei

11.2. ECUATIA DE BILANT TERMOENERGETIC PENTRU SD A APEI CALDE
MENAJERE SI A AGENTULUI DE INCALZIRE

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie a apei calde menajere si a

agentului de incalzire este urmitoarea:

Qrr = Qléons + Qs + AQRSy + AQRT + Mseso [Geal/an]
unde:

Qpr —energia termicd intrati In punctele termice si livratd consumatorilor pentru Incilzire
gi apd caldi menajerd
Qy'fons — energia termicd vandutd consumatorilor pentru incilzire, racordati la retelele

secundare ale punctelor termice

pcons - energia termicd véndutd consumatorilor de api caldi menajerd, racordati la

retelele de apd caldd menajerd ale punctelor termice
AQ:ép — pierderile de energie termicd prin pierderi masice cu incélzirea in PT si RD
AQmsp — pierderile de energie termica drin pierderi masice apa caldi menajerd in PT si RD

AQycsp — pierderile de energie termic prin transfer de cdldurd in mediul ambiant, in PT si
RD

Pierderile procentuale de energie termicd din sistemul de distributie se determind cu

urmatoarele relatii:

¢ pierderile procentuale de cildurd prin pierderi masice cu a.c.m. si Incilzire

acm __ AQ%’!CS% . 100

Imsp = %]
inc
Tnép = A0msn 14 [%]
Qer
¢ pierderile procentuale de cildurd prin transfer termic
AQ¢csp
Qresp === 100 (%]
e pierderile procentuale anuale in sistemul de distributie
AQETE +AQI, + A .
Qesp = 2D g’”sp oD 100 = 2%+ 4125 + dueso [%]
PT
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5C EMP-UTILITY SRL

Str. Aviator Jean Texier oz, 3, cam. 2, et 4, ap. 3
Sector 1, Bucuresti

CIF ROJ4416202 - J40/7496 1/ 24.04.2015
Cont ROSOBROE4416VI2031124410
Captal social: 1000 lek

FREL - WEANL PROGHFSS

11.3. CALCULUL COMPONENTELOR DE BILANT

Calculul componenielor de bilanf s-a realizat pentru cele doud sisteme, sistemul de
transport (circuitul primar) si sistemu! de distributie (circuitul secundar). Energia termica livrati
consumatorilor racordati la reteaua primari si la refeaua secundard pentru incalzire si apa calda
menajerd a fost calculatd pe baza cantitatilor de energie termici vandute lunar si a tuturor datelor

puse la dispozitie de beneficiar.

11.3.1. Calculul componentelor de bilant pentru sistemul de transport

Componentele de bilant, relatiile de calcul si valorile obtinute in urma calculelor de bilant

anual, real, pentry sistemul de transport a energiei termice din Municipiul Suceava sunt prezentate
in tabelul 11.1. '

Tabel 11.1 — Caleulul componentelor de bilan¢ termoenergetic anual, real, al sistemului de transport
al energiei termice din Municipinl Suceava

Simbolul

Denumirea méirimii U.M. Relatia de caleul  Valoarea

Energia termici livrati de contorizatd la
1 Centrala Bioenergy Csioenergy | Gealfan | gardul centralei 162.436,00
2 E‘}f,fgéi tﬂ‘;igi tlilc: ;it:pi?etre distribp™ | Geallan | contotizat 5.645,81
3 E“erg‘a;;”;‘t‘)’:n‘e““ ata in Qpyr | Gcallan|  contorizat 124.843,00

Energia termici intratd in Qust
4 | PT cudistributic proprie si Qusr Gcal/an = Qstribpr. 130.488,81

in PT urbane + Qpp
: s AQysr

Energia termicd pierduti in .

3 si%temul de trgnsport Al:sr Geal/an = Unioenergy 31.947,19
- QuST .

Temperatura medie a apei o media .

6 L t; C temperaturilor 74,67
fierbinti in conductele de tur e
i inregistrate

Temperatura medie a apei media

7 fierbinti in conductele de tr °C temperaturilor 60,58
retur inregistrate

Cantitatea de apa de adaos ,

8 preluatd in reteaua de Dggmhmre m? contorizati 95.123,00
canalizare
g | Cantitaica &esTpa deadaos | m? contorizata 179.517,00
; o media

10 | Temperatura apei de adaos Caa C temperaturilor 22,17
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SC EMP-UTILITY SRL
I - M p Str. Awiator Jean Texier ar. 3, camy. 2, et 4, ap. 5

Sector i, Bucurest
UTILITY CIF ROA4416202 - 4074951/ 24.04.2015

FURROE YHARL PROOZLSS Cont ROYOBRDEA4E5VI2031 124410
Capita) sedal 1000 ke

Dcenumirea marimik Simbolul  U.M. Relatia de caleul  Valoarea
Energia termici pierdut3 AQmst
1 ptin pierderi masice in ST Almsr | Gealfan | = Dygsr - ¢ 6.896,44

(b —tgy) - 1073

Energia termici pierduta

12 | printransfer de calduritn | AQusr | Gealian ’szfg _po... | 25:050,74
mediul ambiant, in ST T Tt mST
Pierderi procentuale de dmsT
13 | energie termica prin pierderi GmsT % _ AQmsr . 100 4,25
masice QBioenergy
Pierderi procentuale de QresT :
14 | energie termica prin transfer QeesT % | _ AQwsr 100 15,42

de caldura @bioenergy

Pierderi procentuale totale QesT
15 . % 19,67
in ST Aest ° = Gmst t Qecst

11.3.2. Calculul componentelor de bilant pentru sistemul de distributie

Componentele de bilant, relatiile de calcul si valorile obtinute in urma calculelor de bilant

anual, real, pentru sistemul de distributie a encrgiei termice din Municipiul Suceava sunt prezentate
in tabelul 11.2.

Tabel 11.2 - Caleulul componentelor de bilant termoenergetic anual, real, al sistemului de distributie
al energiei termice din Municipiul Suceava

Nr.

Denumirea marimii Simbolul U.M. Relatia de caleul Valoarea

Cert.

Energia termica intrati in o
! conturul SD (in PT) Qer Geal/an contorizati 124.843,00

Energia termicd vanduti

2 consumatorilor pentru Inc « | Geal/an contorizati 75.860,24
incélzire, In SD

3 Energia termicd vanduti

acm H A
consumatorilor cu a.c.m. voons | Geal/an contorizatd 15.137,77
Energia termica totald 0
4 vanduti consumatorilor Quso Geal/an =”3;m + guem 90.998,01
diﬂ PT v.cons .cons
5 | Pretgatemichpierdull | no | Geallan | AQusp = Qor— Qusp | 33.844.99
Cantitatea de api rece
6 intratd in PT pentru Doy pr m’/an contorizati 485.855,00

prepararea a.c.m.

43



EME

BlllHO” ¥ TANS ARDGYESS

SC EMP-UTILITY SRL
Sty Aviator Jean Texier nt. 3, cam. 2, e, 4, ap. 5

Sector 1, Bugurasti

CHF ROJ4416202 - J40/4961/24.04.2015
Cont ROYOBRDE4LLSVI2031124410
Capwtal sociai: 1000 lei

Denumirea mirimii Simbolul Relatia de calcul Valoarea
Cantitatea de a.c.m. .
7 A s . 3 2 .
vinduts consumatorilor Dy aemeons | m/an contorizatd 397.877,55
Cantitatea de api pierduti s
8 S g acm 3 msp )
in circuite cu acm in SD msp m/an | _ Dap.rr = Dyacmcons 87.977.:45
Temperatura medie a apei PT o media temperaturilor
? reci intratd in PT fap C inregistrate 8,00
w | Tprhnreli | o | | e |
1 Temperatura medie a apei . oC media temperaturilor 58.83
fierbinti iesitd din PT T inregistrate ’
Temperatur‘a mefi ea o media temperaturilor
12 a.c.m. livratd tacm C N 59,08
. mregistrate
consumatorilor
. AQ acm —_
Energia termicé pierduti pacm . _m(StD
13 | prin pierderi masice in AQam Geal msp em (T 4.494,18
circuitele cu a.c.m. 10“_1_’3
Cantitatea de apd de .
14 adaos in reteaua DJY m*/an contorizati - 46.637,00
secundari de incilzire
Temperatura medie a apei media temperaturilor
15 perat .  ape (P °C inregistrate in lunile de 8,00
potabile in lunile de iarna ‘ .y
incalzire
inc _ pinc,
Energia termica pierduta Almsp = Dag _ (Ct
16 | prin pierderi masice in AQmé, | Geal/an tr ) 2.370,71
circuitul de incilzire t Oa_déi
Energia termici pierduta AQ
17 prin pierderi masice in AQsp | Geal/an msb . 6.864,90
P m$ acm inc
SD : = AQmsp + AQmsp
Energia termici pierduti AQ
18 | prin transfer de cilduriin | AQ..sp |Geallan| = ECSD _A 26.980,10
mediul ambiant, in SD = 80:sp = AQmesp
Pierderi procentuale de AQ ™
19 energie termicd prin gaam % qim — _Q’:ﬂ- 100 3,60
pierderi masice cu a.c.m. r
Pierderi procentuale de sem
energie tetrica prin . acm.Bio mSD
20 | pierderi masice cua.cm. | ginBio % mib Osivenergy 2,77
fata de energia livrata de +100
Bioenergy
Pierderi procentuale de ine o ; AQnmép
. . . Y ne = . 1,90
21 energie termica prin msp ° Gmsp = =5 — 100

44



. SC EMP-UTILITY SRL
. I"'""' M p Str. Aviator Jean Texder or. 3, cam. 2, et 4, ap. 5

Sector §, Buctiresti

UTILITY CIF ROQI4ATE202 - [40/4957/24.04.2018
Cont ROYUBRDES415V32031124410
Capital sodak 1000 lei

Denumirea mirimii Simbolul  U.M. Relatia de calcul Valoarea

pterderi masice cu
incélzirea
Pierderi procentuale

. . AQmsp
22 | totale de energie termici Qmsp % Qmsp = - 100 5,50
prin pierderi masice Qer
Pierderi procentuale de AQ
23 energie termicé prin Qcsp % Qresp = 2P . 100 21,61
transfer de cildura Qer
Pierderi procentuale , qfslgenergy ,
24 | totale cu energia termicd | gon o | % _ BQisp 100 20,84
fatd de sursd - Qgivenergy
— R 0,p + A0
25 Pierderi proc‘entua}f:‘ ) Qeso %, _ 2¥msp tcSD 2711
totale cu energia termica Qor

- 100

11.3.3. Calculul componentelor de bilant pentru determinarea pierderilor sezoniere in

sistemul de transport si distributie

Calculele de bilant elaborate pentru functionarea sistemului in sezoanele de vard si de iarnd
sunt prezentate in tabelele 11.3 si 11.4 (sezonul de vard), respectiv in tabelele 11.6 si 11.7 (sezonul
de iarna).

Rezultatele calculelor de bilant pentru sezonul de vard, respectiv iarnd sunt prezentate in
tabelele centralizatoare nr. 11.5 §i 11.8, iar diagramele Sankey sunt reprezentate in figurile 11.1 si
11.2.

De mentionat ci sezonul de vara cuprinde lunile Mai, Iunie, lulie, August §i Septembrie,

iar sezonul de iarna cuprinde lunile lanuarie, Februarie, Martie, Aprilie, Octombrie, Noiembrie si

Decembrie.
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T OMEANE BRAGHETE

SC EMP-UTILITY 8RL
Sir. Aviator fean Texer nr 3, cam, 2, et 4, 2p. 5

Sactor 1, Bucurest
CIF RO34A18202 - J40/4961/24.04.2015

Cont RO0BRDE441SVI2031124410
Capital sedal 1000 lef

Tabel 11.3 - Calculul componentelor de bilant termoenergetic annal, real, pentru sistemul de
trans

port al ener

Denumirea mirimii

giei termice din Municipiul Suceava,

Simbolul

pentru sezonul de vard

U.M.

Relatia de calcul

Valoarea

Energia termici livrati de contorizati la
! Centrala Bioenergy Csioenergy | Gealian gardul centralei 23.085,00
Energi icd livratd c3 istri .
2 PTgcll&.ll tieils.;rtr:'if)?lﬁlile prjpi?;re Qﬁ?m’"”r' Gealfan contorizati 235,00
3 Energia termica infrati fn PT Qpr Geal/an contorizati 11.264,00
urbane
Energia termicd intratd in PT 0
4 | cudistributie proprie si in PT Qust Geal/an uSTdistrib_pr_ 11.499,00
urbane = Qpr + Qpr
Energia termicd pierduti in - AQesr
S sistemul de transport AQesr Geal/an = Usioenergy 11.586,00
- QuST X
Temperatura medie a apei media .
6 ferbinti i t; °C temperaturilor 72,00
ierbinti in conductele de tur .
inregistrate
Temperatura medie a apei media
7 fierbinti in conductele de t, °C temperaturilor 62,60
retur inregistrate
Cantitatea de apd de adaos
8 preluatd in reteaua de Dggnatizare | 3 contorizati 27.350,00
canalizare in sezonul de vara
o | Cantitatca de;‘;a deadaosin | e contorizats 48.311,00
. . media
10 Temperatura apei de evldaos n tad.y °C temperaturilor 19,60
sezonul de vari o
inregistrate
. e _— AQsr
11 E“""%;;:g“;f;i‘:giué?rp”“ AQmsr | Gealfan | = Dyyer - 2.077,37
P (= tgg) + 1073
Energia termica pierduta prin AQ
12 | transfer de cildurd in mediul | AQugp | Geallan | — KST —A 9.508,63
ambiant, in ST = 80Qtst = AQmsr
Pierderi procentuale de - AQmsr
13 | energie termic prin pierderi GmsT % mst Qsivenergy 9,00
masice - 100
Pierderi procentuale de _ AQ¢cst
14 | energie termica prin transfer Geest 9% | TesT =] Bivenergy 41,19
de cilduri - 100
Pierderi procentuale totale in 0 GesT
15 ST Qist o = Qmst + Grest °0.19

46



ENLRLY MIAMNL PAJGRESS

SC EMP-UTILITY SRL
Str. Aviator Jean Texier nr. 3, cam. 2, et 4, ap. =

Sector 1, Bucuresti

CIF ROJ418202 - 140/4961/24.04.2015
Cont ROFOBRDESSISVIINIL 124410
(Capital social 1000 e

Tabel 11.4 - Caleulul componentelor de bilant termoenergetic anual, real, pentru sistemul de
distributie al energiei termice din Municipiul Suceava,

Nr.

Denumirea marimii

Simbolul

U.M.

pentru sezonul de vardg

Relatia de calcul

Valoarca

Energia termic3 intrati in .
1 Coi furel SD (in PT) Opr Geal/an contorizata 11.264,00
Energia termici vanduti C
2 consfmat?)rrrirllor C‘:l cm it Geal/an contorizatd 5.627,72
Energia termici pierdut3 1
3 gla term S PIerduain L\ 0rp | Geallan | AQeso 5.636,28
SD = Qpr — Qusp
Cantitatea de api rece
4 intratd in PT pentru Doppr m>/an contorizati 168.199,00
prepararea a.c.m.
Cantitatea de a.c.m., o
5 vanduti consumatorilor | Pv-acm.cons m*/an contorizati 152.012,00
3 acm
Cantitatea de apd pierduti acm 3 _msb
6 in circuite cu acm in SD mSD m’/an = Dap.pr 16.187,00
- Dv.acm.cons
Temperatura medie a apei by o media .
7 reci intrat i PT tap C temperaturilor 8,00
inregistrate
. . media
Temperatura medie a apei o .
8 fierbinti intrata in PT f ¢ teAm P er.aturllor 70,00
’ inregistrate
. . media
| Temperatura medie a apei o .
9 fierbinti iesita din PT t, C teﬁmper‘aturllor 61,00
Inregistrate
Temperatura medie a media
10 a.c.m. livrati tacm °C temperaturilor 59,00
consumatorilor inregistrate
e AQe:
Ene‘:rgla termica pierdutd AQacm: =leég§m c
11 prin pierderi masice in - AanD Geal (¢ map (T 825,54
circuitele cu a.c.m. T Eemt.SD ace
-10”
media
12 Temperatura medie a apei : oC temperaturilor 8.00
potabile in sezonul de vard adv inregistrate in ’
sezonul de vard
Energia termic3 pierduta AQ
13 | prin transfer de caldurd in AQusp | Geallan | = ﬁiCQSD ~ A0 4.810,74
mediul ambiant, in SD T ORtSD m.t.SD
Pierderi procentuale de eom _ AQ75H
14 energie termica prin qain % mSD T Oy 7.33
pierderi masice cu a.c.m. 100
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SC EMP-UTILITY SRL

Sir. Ayiator fean Texier nr. 3, cam. 2, et, 4, ap. s
Sector 1, Bucuresti

CIF ROA4416202 - T40/4961/24.04.2015
Cont ROYOBRDE441SVI2031124410
Capstal sodab 1000 les

EMERLY W IANG AROGHYYS

Denumirea mirimii Simbolul U.M. Relatia de calcul Valoarea

Pierderi procentuale de gacm Bio
. IR SD
cnergle termicd prin acm.Bio. o m Apaem
13 pierderi masice cu a.c.m. Amsp 7 = -—QTE-SD—- 100 3,58
fatd de sursi Ozivenergy
Pierderi procentuale de Bioenergy
energie termica prin Bioenergy o tcs% 0.84
16 transfer de cilduri fata de | Ttesp % = —-@9——- 100 20.8
sursi QBioenergy
Pierderi procentuale de _ AQecsp
17 energie termici prin Gresp % Qeesp = Qpr 42,71
transfer de cilduri 100
Pierderi procentuale totale ' ' oSt
18 | cuenergia termici fatd de qf;ge“ergy % AQ.sp 100 24,42
sursa QBiaenergy
i ' A
19 Pierderi proczentuale:- t?tale Ges o Qesp . 100 50,04
Cu energla termicé Qpr
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EME

EMERLY NEANS PROGAESS

SC EMP-UTILITY SRL

Sir. Aviator Jean Texier ar. 3, cam. 2, et, 4, ap. 3
Sector 1, Bucurestt

CIF RO34416202 - J40/4991/24.04.2015
Cont ROPUBRDEA413VI2031124410
Capital sodal: 1000 let

Tabel 11.5 - Tabelul de bilant termoenergetic anual, real, pentru sistemul de transport si distributie

al Municipiului Suceava, pentru sezonul de vard
Nr. '

crt

Denumirea componentei de bilant

. Valoarea
Slll’llll} Gcal/an] [Ou}

de

1 ETrlivrfe.ltﬁ de Centrala ﬁmenergy ) Qpivenergy 23.085,00 | 100
2 ET utild pentru sistemul de transport Qust 11.499,00 | 49,81
3 ET intratd in punctele termice Qpr 11.264,00 | 48,79
ET livratd In punctele termice cu distribpropr. .
4 distributi A Qpr 235,00 1,02

5 ET pierdutd in ST din care: AQq 11.586,00 | 50,19
6 - prin pierderi masice AQpor 2.077,37 | 9,00
- - prin transfer de (_:a;ciura in mediul AQeesr 9.508,63 | 41,19

!

ET intratd in conturul sistemului de

8 distributie (in PT) Qer 11.264,00 | 100
9 ET tolza;a vinduti consun:natorllor din PT Qusp = QBT 562772 | 49,96

calda de consum

12

ET pierdutd in sistemul de distributie, din

care: AQsp 5.636,28 | 50,04
14 - prin pierderi n;a(fl;e in circuitele cu AQosm 82554 | 733
- prin transfer de cildurd in mediul acm
16 ambiant, in circuitele cu a.c.m. AQtesp 4.810,74 142,71
. . . Q + Qdistrib.prop
17 Energia utild + pierderile in sistem usD PT 23.085,00 | 100
+ AQstysp

49



SC EMP-UTILITY SRL
I“ M p Str. Aviator Jean Texier i 3, cam. 2, ef. 4, ap. 5

Sector 1, Bucurest
UTILITY CIF ROIA416282 - J40/49681/24.04.2015

FUECT MRANS FROGES Cont ROMOBREELAISVI2031124410
Capital sodal: 1000 let

SISTEMUL DE TRANSPORT

QBioengrgy = 23.085 Geal/an

(100%)
AQper =2.077,37 Geal/an
(9.00%)

AQtesr =9.508.63 Geal/an

—~yg— s

Qust =11.499 Geal/;
<l‘ / (49,81%)
g s |
(1,02%)
Gpr = 11.264 Gealfan
(48,79%)
v SISTEMUL DE DISTRIBUTIE

Qer = 11.264 Geal/an
(100%)

AQRSR = 825,54 Geal/an
(7.33%)

AQIT™ = 4.810,74 Geal/an
(42,71%)

Qusp = QSR =5.627,72 Gealian
(49,96%)

Figura 11.1 - Diagrama Sankey a bilantului termoenergetic anual, real, pentru sistemul de
transport si distributie al Municipiului Suceava, pentru sezonul de vard
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EMEIUT MEAMS PROGNESY

SC EMP-UTILITY SRL
Str, Aviator Jean Texjer nr. 3, cam. 2, et 4, ap. 3

Sector |, Bucurest
CLE ROJ4416202 - J40/4901/24.04.2013

Cont ROJGBRDES4ISVI2A31124410

Capital socal 1000 let

Tabel 11.6 - Calculu}! componentelor de bilant termoenergetic anual, real, pentru sistemul de
pentri sezonul de iarnd

transport al ener

Denumirea méirimii

iei termice din Municipiul Suceava,

Simbolul

U.M.

Relatia de caleul

Valoarea

Energia termicd livrati de contorizati fa
1 Centrala Bioenergy Ustoenergy | Geal/an gardul centralei 139.351,00
Energia termici livratd citre distrib.pr. e
2 PT cu distributie proprie or Geal/an contorizati 5411,00
3 Energia termicd intraté in PT Qpr Geal/an contorizatd 113.579,00
urbane
Energia termici intrati in PT Qusr
4 cu distributie proprie si in Qusr Geal/an = g;,“”b b 118.990,00
PT urbane + Qpr
5 Energia termici pierduti in AQ Geal/an iQST_ 20.361.00
sistemul de transport tST Bloenergy e
— Qust
. . media
Temperatura medie a apei o .
6 fierbinti in conductele de tur ke C teAmp ora turilor 76,57
inregisirate
Temperatura medie a apei media
7 fierbinti in conductele de t, °C temperaturilor 59,14
retur inregistrate
Cantitatea de api de adaos
8 preluatd in refeaua de pgeanalizare | 3 contorizati 67.773,00
canalizare in sezonul de ad.t
iarnd
g | Cantitatea &eg{fa deadaos |, m’ contorizati | 131.206,00
Temperatura apei de adaos media
19 fperatira apel de a tadi °C temperaturilor 24,00
in sezonul de iarn3 : . .
inregistrate
Energia termica pierduta AQmsr
11 . . A AQumsr | Geallan | = Dyger - 4.610,58
prin pierderi masice in ST _3
! (tr —tag i) +10
Energia termica pierduta AQ
12 | prin transfer de caldurd in AQtesy | Geal/an | ~ X‘S‘" _ a0 15.750,42
mediul ambiant, in ST Tt msT
Pierderi procentuale de Qinst
13 | energic termicé prin pierderi GmsT % _ _O0mst 100 3,31
masice Q.Bioenergy
Pierderi procentuale de QecsT
14 | energie termica prin transfer icsT % | __O0wsr 100 11,30
de caldura Qpivenergy
Pierderi procentuale totale in Qtst
15 % 14,61
ST Qest ° = Gmst + QecsT
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SC EMP-UTILITY S5RL

Btr. Aviator Jean Texier nr. 3, cam, 2, et 4, ap. 5
Sector 1, Bucuresti

CLF ROJAI6202 . J40/4961/24.04.2015
Cont ROYOBRDE441ISV 2031124410
{“apitat social: 1000 lex

EaifGY VILMS SROCAELE

Tabel 11.7 - Calculul componentelor de bilang termoenergetic anual, real, pentru sistemul de

distributie al ene

Nr.
crt.

Denumirea marimii

rgiei termice din Municipiul Suceava,

Simbolul

U.M.

pentru sezonul de larnd

Relatia de calcul

Valoarea

Energia termic3 intrat3 in .
1 conturul SD (in PT) Qpr Geal/an contorizatd 113.579,00
Energia termica vinduti
2 consumatorilor pentru Inc .« | Geal/an contorizatd 75.860,24
incilzire, in SD
Energi icd vandut3 .
3 | G-hergiafermica vandutd gcm | Gealfan contorizath 9.510,05
consumatorilor cu a.c.m.
Energia termica totald
4 | vandutd consumatorilor Qusp | Geal/an ?”(S;;m 1 gaem 85.370,29
din PT = ¥wv.cons v.cons
Energia termica pierduta :

5 £ 0 SD p AQisp | Geallan | AQusp = Qpr — Qusp | 28.208,71
Cantitatea de apa rece

6 intrati in PT pentru Dap.pr m>/an contorizata 317.656,00

prepararea a.c.m.
Cantitatea de a.c.m. 3 .
7 vinduti consumatarilor Dy aemecons | m°/an contorizati 245.866,00
Dacm
Cantitatea de api pierduti acm 3 msb
. . =D .
51 circuite cu acm in SD Dmsp m’/an ap-PT 71.790,00
- Dv gCM.CONS

9 Temperatura medie a apei £PT oC media temperaturilor 8.00

reci intratd in PT P inregistrate ’

10 Temperatura medie a apei ¢ oC media temperaturilor 74.57
fierbinti intratd in PT ¢ inregistrate ’

1 Temperatura medie a apei ¢ oC media temperaturilor 5729
fierbinti iesitd din PT T inregistrate ’
Temperatura medie a media temperaturilor

12 a.c.m. livrata tacm °C atemp 59,14

consumatorilor inregistrate
. AQET =
Energia termici pierduti pacm . . fn(StD
13 | prin pierderi masice In AQER Geal msb acm ppry | 3:671,34
circuitele cu a.c.m. -~ tap
1073
Cantitatea de apa de adaos A
14 in reteaua secundard de e m*/an contorizata 46.637,00
incilzire
. . media temperaturilor
135 Temp ferafura “Ted‘e a apel taai °C inregistrate in lunile 8,00
potabile in lunile de iarna ' de incalzire
Energia termici pierdut3 ) ) AQInC ) =

16 prin pierderi masice in AQmsp | Gealan | D ¢« (b, — £ 40) 2.298.74

circuitul de incilzire 1073
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Nr

cri.

SRMERCS Ginad FAQGHEsS

Denumirea marimii

SC EMP-UTILITY SRL

Sir. Aviator Jean Texier nr. 3, cam. 2, et 4, ap. 3
Sactor §, Bucuresti

CIF RO34416242 - J40/4961/24.04.2015
Cont ROSOBRDE441SVA20311244149
Capital socal: 1000 lei

Simbolul  UM. Relatia de calcul Valoarea

Energia termicd pierduta AQmrsp
17 prin pierderi masice in SD AQmesp | Geallan ) _ AQER 4+ AQIne, 2-970,08
Energia termici pierdutd AQ
18 | prin transfer de caldurdin | AQusp | Geal/an | — ECSD —4Q 22.238,63
mediul ambiant, in SD = AQusp — Almss
Pierderi procentuale de acm
19 energie termici prin e % qim = —22. 100 3,23
pierderi masice cu a.c.m. Qpr
Pierderi procentuale de wom
energie termica prin acm.Bio _ mSD
20 | pierderi masice cu a.c.m. | gZgBlo- % msD Qpicenergy 2,63
fatd de energia livrata de - 100
Bioenergy
Pierderi procentuale de
. enex:gie tef-rmicé Prin. o inc_
51 | Ppierderi masice in circuitul qingsio % ineBio — I 165
de incalzire, fatd de mSD Bioenergy ’
energia livrati de +100
Bioenergy
Pierderi procentuale de )
energie termicd prin ine o inc _ AQmsp
22 pierderi masice cu Amsp % Umsp = Qpr 100 2,02
incilzirea
Pierderi procentuale totale _ AQmeso
23 | de energie termica prin Gm.t.5D % Tmesp = Qpr 5,26
pierderi masice =100
Pierderi procentuale de AQuesp
24 energie termica prin Teesp Yo Geesp = =7 . 100 19,58
transfer de cildurd Qpr
Pierderi procentuale de
energie termica prin pio _  BQteso
25 | transfer de caldwé fatade | gBi2, % | T T Qpioeneray 15,96
energia livrata de =100
Bioenergy
Pierderi procentuale totale ) qf;;’"’”””
26 | cuenergia termici fai de | groo®"eT9Y % Qesp 100 20,24
sursd QBioenergy
Qrsp
Pierderi procentuale totale . _ AQmgp + AQyesp
27 . . Tesp %o = 24,84
cu energla termica Qpr
100
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UTILETY

TMERC S VEANT PHOCRE S

SC EMP-UTILITY SRL
Str. Avaator Jean Texier nr. 3, cam, 2, et 4, ap. 3
Sector T, Bucureati
CIF ROI44162G2 - J40/ 4901/ 24.04.2015

Cont ROYOIBREDE4415VIZG3T 124410
Capital sodal: {00 lei

Tabel 11.8 - Tabelul de bilant termoenergetic anual, real, pentru sistemul de transport si distributie

al Municipiului Suceava, pentru sezonul de iarnd

Denumirea componentei de bilant

~ Simbolil

[Geal/an]

Valoarea

[Vo]

esita

2Ly =
1 ET livrata de Centrala Bioenergy Qpioenergy 139.351,00 | 100
2 ET utild pentru sistemul de transport Q7 118.990,00 | 85,39
3 ET intratd in punctele termice Qpr 113.579,00 | 81,51
4 ET livrat.é Tr} pupctele te_rmice cu distrib.propr. 5411,00 | 3,88
distributie proprie PT

ambiant

ET pierduti in ST din care: AQer 20.361,00 | 14,61
6 - prin pierderi masice AQysr 4.610,58 | 3,31
- - prin transfer de cildurd in mediul AQyosr 1575042 | 1130

ET intratd in conturul sistemului de

8 distributie (in PT) Qer H357,00] 100
9 ET totald vanduta.consm.natorllor din PT, Ousp 8537029 | 75.16
din care:
10 - pentru incilzire s 75.860,24 | 66,79
rma de apd caldd de consum 9.510,05

ET pierduta in sistemul de diétrlbupe; din

12 care: AQisp 28.208,71 | 24,84

13 - prin plerderlamafmle in circuitele de AQInE 229874 | 2.0
incélzire m

14 - prin pierderi n;acslrc;e in circuitele cu AQas 367134 | 323

- prin transfer de célduri in mediul
15 ambiant, in retelele de Incilzire si a.c.m. Aleesp 22238,63 119,58
. ) 0Q + Qdistrib.prop

16 Energia utild + pierderile in sistem usb PT 139.351,00 | 100

+ AQsrssp
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SC EMP-UTILITY SRL
I — M p Str. Aviator Jean Texier nr. 3, cam. 2, et 4, ap. 3

Sector 1, Bucutesti

UTILITY CIF ROI4416202 « 40/ 4961/24.04.2013
EMEME O N LANT FROCRENS Cont ROJUBRDE44ISV3II031124410
Capitat sociak 1000 lei

e SISTEMUL DE TRANSPORT
Qaioenergy = 139.351 Geal/an
(100%)

AQpsy = 4.610,58 Geal/an

(3.31%)
AQuesy =15.750,42 Geal/an
Quer = 118.990 Geal/an
(85,39%)
QUITIBETWT. — 5411 Geal/an v ‘
(3.38%)
@er =113.579 Geal/an
(8L,51%)
v SISTEMUL DE DISTRIBUTIE

Qe =113.379 Gealien AQInE, —2.298,74 Geal/an
(100%) (2.02%)

AQean =3.671,34 Gealfan
(3.23%)

AQpen =22.238,63 Geal/an
(19,58%)

4

Qusp =85.370,29 Geallan
(73,16%)

1

ine ns =75.860,24 Geal/an  Q2SM,, =9.510,05 Geal/an
(66,79%} (8,37%)

Figura 11.2 - Diagrama Sankey a bilanfului termoenergetic anual, real, pentru sistemul de
transport §i distributie al Municipiului Suceava, pentru sezonul de iarnd
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SC EMP-UTILITY SRL

Sk, Aviator Jean Texier nr. 3, cam. 2, b, 4, ap. 5
Sector §, Bucwresti

CIF RO34416202 - JH074961/24.04.2013
Cont ROIOBRDE44ISVI2031124410
Capital socak 100 jer

CAPITOLUL 12
TABELUL DE BILANT ST DIAGRAMA SANKEY

Rezultatele calculelor de bilant termoenergetic real pentru sistemele de transport si de
distributie sunt prezentate in tabelul 12.1, iar reprezentarea grafici a acestora sub forma diagramei
Sankey este in figura 12.1.

Rezuitatele calculelor de bilant termoenergetic anual, real, pentru intregul sistem de

termoficare sunt prezentate in tabelul 12.2, iar reprezentarea grafici a acestora sub forma

diagramei Sankey este in figura 12.2.

Tabel 12.1 - Tabelul de bilant termoenergetic anual, real, pentru sistemul de transport si distributie
al Municipiului Suceava '

Valoarea

i T : R T

1 ET livratd de Cenirala Bioenergy QBicenergy 162.436,00 | 100

2 ET utild pentru sistemul de transport . Quer 130.488.81 | 80,33

3 ET intratd in punctele termice Opr 124.843,00 | 76,86

4 ET livratd in punctele te:rmice cu distributie Qdistrib.propr. 5.645.81 3,48
roprie PT

ET pierduta in ST din care: 31.947,19
- prin pierderi masice 6.896,44
7 fer de calduri i diul

ET intrati in conturul sistemului de
distributie (in PT)
9 ET totald vAnduta consumatorilor din PT,
din care:
- pentru incilzire
4 de apd caida d

124.843,00

90.998,01

75.860,24
15.137,77

1 ET pierduta in sistemul de distributie, din |

care: AQ¢sp 33.844,99 | 27,11
- prin pierderi masice in circuitele de tne
13 sncalzire A 2.370,71 1,90
14 - prin pierderi masice in circuitele cu a.c.m. AQETT 4.494,18 3,60
15 - prin pierderi mzs;c;:l t;)tale (incilzire si AQyesp 6.864.90 5.50
- prin transfer de céldurd in mediul ambiant,
16 Tn retelele de incilzire si a.c.m. Aleesp 26.980,10 | 21,61
Q + Qdistrib.‘prop

17 Energia utila + pierderile in sistem usp T XpT 162.436,00 | 100

+ AQsr4sp
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EMP

UTILITY

IMEAC S NEANG PROCALLL

Qasoenergy = 162,436 Gealfan
{100%%)

v

g’ Qusy = 130.488,81 Geal/an
distrib.propr.

(80,33%)
o ' = 5.645,81 Gealfan
(3.48%)

{

@pr = 124.843 Geal/an
(76,86%)

{

Qpr = 124.843 Geal/an
(100%)

¢

Qusp = 90.998,01 Gca}/an
(72,89%)

)

SC EMP-UTILITY SRL

Sir, Aviator Jean Texier nr. 3, cam. 2, et 4, ap. 5
Sactoy 1, Bucurest

CIF RO34458202 - 14074961 /24 04,2015
Cont ROSOBRDE4IISVA2031124410
Capital social: 1008 fei

SISTEMUL DE TRANSPORT

AQmsr = 6.896,44 Geal/an
(4,25%)

ﬂQtﬁ'ST = 25.050,74 Gca.l/aﬂ
(15.42%)

SISTEMUL DE DISTRIBUTIE

AQIE. = 2370,71 Geal/an
{1,90%:}

AQRIH = 449418 Geal/an
(3.60%)
AQusp = 26.980,10 Geal/an
(21.61%)

e ns = 75.860,24 Gcallan Quem = 15.137,77 Geal/an

(60,76%)

(12,13%)

Figura 12.1 - Diagrama Sankey pentru bilantul termoenergetic anual, real, pentru sistemul de
transport si distributie al Municipiului Suceava
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LHAARCY WEAMNE PROCHELS

SC EMP-UTILITY SR,

St Aviator fean Texder nr. 3, cam. 3, et 4, ap. 5
Sector 1, Bucuresti

CIF RO3I4410202 - J40/ 4961 /24.04.2015
Cont ROYOUBRDEA41SVAZGIL 124410
Capital sociad 1000 lei

Valoarea
|Geal/an]  [%]

ET livratd de Centrala Bioenérgy Qgivenergy 162.436,00 | 100
e Qu
2 ET utilid intratd in sistemul de _ ;T_;-;hicm 96.643.82 | 59,50
termoficare distrib.propr
+ Qpr
ET vandutd consumatorilor pentru tne
3 incilzire, in SD VLot 75.860,24 146,70
4 ET vinduti c?nsun}atonlo-r stxb formi de acm 15.137.77 | 9.32
apd caldd menajerd :
5 ET Iivra;itie‘;fr}bpupctele te'rmice cu distrib.propr. 564581 | 348

—rore

PT

ET pirduti in sistemul de termoficare,

6 din care: AQgrr5p 65.792,18 | 40,50
7 - prin pierderi masice in ST AQ,or 6.896,44 | 4,25
8 - prin transfer de caldurd in ST AQ:icst 25.050,74 11542
9 - prin pierderi 1[:11:;11;:: ;n circuitele de AQinS, 2'370,71 .46
10 - prin pierderi rr;asl:lsle in circuitele cu AQacm 449418 | 2,77
- prin transfer de calduri in mediul
11 ambiant In retelele de incalzire si de AQicsp 26.980,10 | 16,61
tes.

a.c.m

12

Energia utila + pierderile in sistem

Qusp + AQsresp

[ 162.436.00 | 100
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EMERCY & oM PROURE:S

o TIBPTOPT — 5 645,81 Geal/an

(3,48%)

nc

SCEMP-UTILITY SRL

Sty Aviator Jean Texier ar. 3, cam. 2. et, 4, ap. 5
Sector 1, Bucwreats

CIF ROI4416202 - J407 4981/ 24.04.2015
Cont ROVGBRDES415V3I2031124410
Capital sodal 1000 et

stoeﬂerg}r = 162.436 Gcal/an
(100%)

AQysr = 6.896,44 Geal/an
(4,25%)

AQE(,‘.ST = 25.050,74 Gcal/an
(15,42%)

AQMe, = 2370,71 Geal/an
(1,46%)

AQIEAT = 4,494, 18 Geal fan

(2.77%)

AQpesp = 26.980,10 Geal/an
(16,61%)
Q. = 96.643,82 Geal/an

(39.50%)

wons = 72:860,24 Geal/an QESm. . = 15.137,77 Geal/an

(46,70%) (9.32%)

Figura 12.2 - Diagrama Sankey pentru bilantul termoenergetic anual, real, pentru SACET

Suceava
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SC EMP-UTILITY SRL
Iu M p Sk, Aviator Jean Texier ar. 3, cam. 2 et 4, ap. 5

Sector T, Bucutaati

UTILITY CIF RO3I4410292 - J40/4961724.04.2015
EMERCY M ZANT SROGHESS Cont ROYOBRDE4415VIZ031124410
{apital sodal 1600 ler

CAPITOLUL 13
ANALIZA BILANTULUI

Bilanful termoenergetic anual real al sistemului de alimentare centralizatd cu energic

termica din Municipiul Suceava a fost elaborat pentru perioada 1 lanuaric - 31 Decembrie 2019.

13.1. PIERDERILE DE ENERGIE IN SISTEMUL DE TRANSPORT

Centrala Bioenergy Suceava S.A., centrala electrici in cogencrare de inalti eficientd cu
functionare pe biomasi lemnoass, este sursa de producere a energiei termice pentru sisternul de
termoficare din Municipiul Suceava.

S.C. Thermonet S.R.L. este operatorul pentru transportul, distributia i furnizarea agentului
termic in Municipiul Suceava, de la CT2 pani la consumatorii finali.

Energia termicd livratd in 2019 de Centrala Bioenergy a fost de 162.436 Gcal/an. Din
~ aceastd cantitate, 5.645,81 Gceal au fost distribuite consumatorilor cu PT cu distributie proprie, iar
124.843 Geal au fost distribuite PT urbane. Restul de 31.947,19 Geal, adica 19,67% din energia
livratd de Centrala Bioenergy reprezinta pierderile de energie termics in sistemul de transport.
Dintre aceste pierderi, 25.050,74 Geal au fost pierderi prin transfer de cildura (15,42 % din energia
livratd de Centrala Bioenergy), iar 6.896,44 Geal au fost pierderi masice (4,25 % din energia livratd
de Centrala Bioenergy).

Se observa ci din totalul pierderilor, pierderile prin transfer termic sunt preponderente.
Cauza principala a acestora o reprezinti functionarea sistemului sub capacitatea proiectats, prin
reducerea numarului de consumatori in urma debrangirilor. De asemenea, transportul agentului
termic se realizeaza in continuare pe reteaua veche, din tevi de otel izolate clasic, montate in canal
termic, cu diametru mare si grad avansat de uzuri.

in sezonul de vard, cond este asigurat doar necesarul de api caldi menajerd, debitele de
agent termic sunt diminuate, viteza de circulatic este mica, iar pierderile devin mari.

Valorile pierderilor anuale si sezoniere pentru sistemul de transport sunt prezentate in
tabelul 13.1.
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SC EMP-UTILITY SRL
l"'""‘ M p Str, Aviator jean Texier nr. 3, cam. 2, et 4, ap. 5

Sector T, Bucuresti

WUTILITY CIF ROI4A16202 - 140/ 4961/ 24.04.2015
THERGE WERME FROUALS Cont ROPOBRUDE4415V 32031124410
Capital sedal: 1000 lei

Tabel 13.1 - Valorile pierderilor anuale si sezoniere pentru sistemul de trans
QBioener‘gy QPT AQ ﬂQT-'
Geal Geal Geal % Geal % Geal %
1 Anual 162.436,00 | 124.843,00 | 31.947,19 { 19,67 | 6.896,44 | 4,25 | 25.050,74 | 15,42
2 Vard 23.085,00 11.264,00 | 11.586,00 { 50,19 | 2.077,37 | 9,00 | 9.508,63 | 41,19
3 larna 139.351,00 | 113.579.00 | 20.361,00 ] 14,61 | 4.610,58 | 3,31 | 15.750,42 | 11,30

port

Perioada

13.2. PIERDERILE DE ENERGIE iN SISTEMUL DE DISTRIBUTIE

Sistemul de distributie cuprinde punctele termice si retelele de distributie aferente apei

calde menajere si agentului secundar de incilzire.

Energia termici intraté in sistemul de distributie a fost de 124.843 Gceal/an. Energia termica
utild viindutd consumatorilor a fost de 90.998,01 Geal/an si reprezinti 72,89% din encrgia intrata
in punctele termice. Energia termica pierduti in sistemul de distributie a fost de 33.844,99 Geal/an
si reprezintd 27,11% din energia termicd intratd in punctele termice. Defalcarea pierderilor de
cdldurd in cele doud categorii, pierderi masice si prin transfer de caldura, este urmatoarea:

* pierderi masice in circuitele de incalzire: 2.370,71 Geal/an (1,90%)
¢ pierderi masice in circuitele cu a.c.m.: 4.494,18 Geal/an (3,60%)

¢ pierderi prin transfer de cildurd in mediul ambiant, in retelele de incilzire si a.c.m.:
26.980,10 Geal/an (21,61%)

Valorile pierderilor anuale §i sezonicere pentru sistemul de distribufie sunt prezentate in
tabelul 13.2.

Tabel 13.2 - Valorile pierderilor annale si sezoniere pentru sistemul de distributie
acn inc
Nr. Qpr AQ AQymsp AQsn AQycsp

Pertoada

crt, Geal Geal % Geal | % | Geal | % Geal %
1 Anual 124.843,00 | 33.844,99 | 27,11 | 4.494,18 | 3,60 | 2.370,71 | 1,90 | 26.980,10 | 21,61
2 Vara 11.264,00 5.636,28 | 50,04 ¢ 825,54 | 7,33 - - 4.810,74 | 42,71
3 Tarna 113.579,00 | 28.208,71 | 24,84 | 3.671,34 } 3,23 § 2.298,74 | 2,02 | 22.23 8,63 1 19,58

Pentru diminuarea pierderilor in sistemul de distributie se recomandii continuarea
procesului de modernizare prin inlocuirea conductelor existente cu conducte preizolate si
continuarea modernizarii punctelor termice rimase nereabilitate. Aceste investitii sunt necesare

pentru asigurarea confortului termic la consumatori si fidelizarea acestora la sistemul centralizat

de alimentare cu energic termica.
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13.3. PIERDERILE DE ENERGIE TERMICA N SACET

Pentru determinarea cantititilor de energie utila si a pierderilor pentru intregul sistem
centralizat de alimentare cu energic termicd din Municipiul Suceava, calculele s-au facut cu
raportarea energiilor din sistemul de transport si distributie Ia energia termic livratp de Centrala
Bioenergy Suceava.

Din totalul de 162.436 Gceal/an de energie termica livrata la gardul centralei, 96.643,82
Geal/an (59,50%) sunt vandute clientilor sub forma de energie termica astfel: 75.860,24 Geal/an
(46,70%) — consumatorilor, pentru incilzire, 15.137,77 Geal/an (9,32%) — consumatorilor, sub
forma de apa caldd menajer i 5.645,81 Geal/an (3,48%) — PT cu distributie proprie.

Restul de 65.792,18 Geal/an reprezinti pierderi de energie termicd in sistem. Dintre
acestea, 31.947,19 Geal/an (19,67%) reprezintd energia termica pierduta in sistemul de transport,
iar 33.844,99 Geal/an (27,11%) reprezintd energia termica pierdutd in sistemul de distributie.

Comparativ cu bilantul anterior (elaborat pentru perioada 01.01.2018-31.12.2018) se
observi cu pierderile de energie termica pe sistemul de transport au scizut de 1a 27,20% la 19,67%.
fn ceea ce priveste pierderile de energie termica pe sistemul de distributie, acestea au crescut de la
19,53% la 27,11%, fiind determinate de cresterea semnificativa a pierderilor prin transfer de
céldurd (de la 12,59% la 21,61%). De asemenea, pini in 2019, contorizarea energiei termice nu
se realiza la nivel de punct termic. Odatdl introdus3 aceastd misurd, pierderile preponderente se

transferd in sistemul de distributie si scad in sistemul de transport.

13.4. INDICATORI DE EFICIENTA ENERGETICA

Randamentul energetic pentru sistemul de transport

Nsr = 100 — qgr
B = 100 — 19,67 = B0,33%

Randamentul energetic pentru sistemul de distributie
Nsr = 100 —ggp
nsr = 100 - 27,11 = 72,89%
Randamentul energetic pentru sistemul de transport si distributie este definit ca raportul
dintre energia termici totald vindutd consumatorilor din punctele termice si energia termica livratd

la gardul centralei
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distrib.propr. T
0 Qu Qpp TR Qe+ QBT
NsT+sp = = -100
QEioenergy Qﬁ'ioenergy
96.643,82

e - 0
e Y WET3 100 = 59,50%
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CAPITOLUL 14
BILANTUL OPTIMIZAT

Bilantul optimizat reprezintd situatia in care energia folosita in mod util in proces, cat gi
pierderile de energie, vor fi reduse pana [a limita minima realizabild tehnic.

Bilantul optimizat al sistemului de transport si distributie este prezentat in tabelul 14.1, jar
diagrama Sankey in figura 14.1.

Tabel 14.1 - Tabelul de bilant termoenergetic anual, opttmzzat pentru sistemul de transport gi
distributie al Municipiului Suceava

. . . . Valoarea
Denumirea componentei de bilant Simbolul [ (;cai/an] (%]

L1 hesdh 2 LI SR
1 ET livratd de Centrala Bioenergy Qgigenergy 162.436,00 | 100
2 ET utild pentru sistemul de transport @ cr 154.314,20 | 95
3 ET intrat3 in punctele termice Qer 146.192.40 | 90
4 ET livrata in punctele termice cu

distrib.propr.
distributie proprie Qpr 8.121,80 5

5 ET pierdutd in ST din care: AQr B 8.121,8@ 15
6 - prin pierderi masice AQ,, or 2.436,54 | 1.5
- - prin transfer afb?z}ftluré in mediul AQyesr 5.68526 | 3.5
8 ET mtratzllsrtlr fgi’itralnsll)s’.;e;mulm de Opr 146.192,40 | 100
9 ET totala Véndutjiﬁo:ii@atorilor din PT, Ouso 131.573,16 | 90
10 - pentru incé\.lzire ine 102.334,68 | 70
11

sub formd de api calda de consum Qf s 2923848 | 20

12 ET pierduti in 51stz$:l de distributie, din | - AQusp 12.484.30 | 10

- - prin pierderi masice in circuitele de 3
13 prn p e AQins, 3.654,81 | 2,5
14 - prin pierderi H;a;l;le in circuitele cu AQac: 1.461,92 1
15 - prin pierderi masice totale (incilzire si A s 511673 | 3.5
a.c.m.) -
- prin transfer de caldurd in mediul
16 ambiant, in retelele de incilzire si a.c.m. AQecsp 9.30251 | 6.5
Q + thstrtb .prop
17 Energia utila + pierderile in sistem usp 160.301,06 | 100

+ AQs7.5p
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SISTEMUL DE TRANSPORT

QB[aengrgy = 162.436 Gcal/an
(100%)

AQmer = 2.436,54 Geal/an

(1,5%)
AQgesr =5.685,26 Geal/an
v (3.5%)
Qusr =154.314,20 Geal/an
(95%)
Qpistribprapr. _ g 121,80 Geal/an v
(5%)
Qer =146.192,40 Geal/an
(90%)
v "SISTEMUL DE DISTRIBUTIE

Qpr =146.192,40 Geal/an

inc _—
(1005%) AQing, =3.654,81 Geal/an

2.5%)

AQETE =1.461,92 Geal/an
(1%)

AQszsp =9.502,51 Geal/an
(6.5%)

4

Qusp =131.573,16 Geal/an
(50%)

e

1

I e =102.334,68 Goallan QEcm. . =129.238,48 Geal/an
(70%) (20%)

Figura 14.1 — Diagrama Sankey a bilantului termoenergetic anual, optimizat, pentru sistemul de
transport si distribufie al Municipiului Suceava
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CAPITOLUL 15
DETERMINAREA PIERDERILOR TEHNOLOGICE

Sistemul de alimentare centralizati cu energie termici din Municipiul Suceava este destinat
s4 satisfacd necesarul de caldura pentru incélzire i apa caldd menajerd pentru populatia, institutiile
bugetare si agentii economici de pe raza municipiului.

Cadrul legal care reglementeazi necesitatea determindrii pierderilor tehnologice si a
pierderilor reale din sistemele de alimentare centralizata cu energie termic3 este constituit din:

¢ Legea nr. 325/2006 (M. Of. nr. 651 din 27 iulie 2006)

»Art. 40. — (1) Preturile locale se stabilesc, se ajusteazi sau se modifici pe bdza
metodologiilor aprobate de autoritatea de reglementare competenta. In calculul acestora vor fi
luate In considerare costurile justificate ale activititilor de producere, transport, distributie si
furnizare a energiei termice, inclusiv cheltuielile aférente dezvoltdrii si modernizarii SACET,
pierderile tehnologice, cheltuielile pentru protectia mediului, precum si o coti de profit, dar nu
mai mult de 5%.

(3) Pierderile tehnologice se aprobd de autoritatea administratiei publice locale,
avind in vedere o documentatie, elaborati pe baza bilantului encrgetic, intocmiti de

operatorul care are si calitatea de furnizor si avizati de autoritatea competenti.”

¢ Ordin nr. 66 din 28 februarie 2007 privind aprobarea Mefodologiei de stabilire,
ajustare sau modificare a prefurilor si tarifelor locale pentru serviciile publice de
alimentare cu energie termica produsd centralizat, exclusiv energia termica produsd in
cogenerare (emitent: Autoritatea Nationald de Reglementare pentru Serviciile Publice

de Gospodarte Comunali, publicat in M. Of. nr. 225 din 2 aprilie 2007):

»CAP. V

Dispozitii generale

ART. 6

(4) In calculu! preturilor si tarifelor locale vor fi luate in considerare costurile justificate
ale activitafilor de producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice, inclusiv
cheltuielile aferente dezvoltirii §i modernizirii SACET, pierderile tehnologice, cheltuielile

pentru protectia mediului, precum si o cota de profit, dar nu mai mult de 5%.
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(8) Pierderile tehnologice anuale in sistemul de producere, transport, distributie si
furnizare a energiei termice din SACET se aproba de autoritatea administratiei publice
locale implicata, avind in vedere o documentatie elaborati pe baza bilantului energetic,
intocmiti de operatorul care are si calitatea de furnizor si avizati de autoritatea competenti.
Pierderile tehnologice se vor determina la programul anual al servicinlui/activititii, avind
in vedere sezonabilitatea acestora.

CAP. VI

Stabilirea prefurilor si tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu energie
termica produsa centralizat, exclusiv energia termica produsi in cogenerare

ART.9

- {3) Stabilirea preturilor/tarifelor locale se determini avindu-se in vedere urmitoarele
criterii:

d) pierderile tehnologice de energie termici din sistemul de transport, distributie si
furnizare a energiei termice vor fi luate in calcul la nivelul aprobat de autoritigile
administratiei publice locale;

ART. 14

Ajustarea pre‘;urilor/tafife[or locale pentru producerea, transportul, distributia si furnizarca
energiei termice se realizeazi avindu-se in vedere urmitoarele criterii:

d) in pref/tarif se vor include pierderile tehnologice din sistemul de transport,
distributie si furnizare, cota de dezvoltare, modernizare a SACET, aprobate de autorititile

administratiei publice locale implicate.”;

¢ ORDIN ur. 91 din 20 martie 2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al
serviciului public de alimentare cu energie termicd (emitent: Autoritatea Nationald de
Reglementare pentru Serviciile Publice de Gospodirie Comunali, publicat in M. Of. nr.
350 din 23 mai 2007):

LART.119
(1) Pierdereca masich de agent termic, medie anuali orard, in conditii normale de
functionare, nu trebuie sa fie mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune. in limitele

acestei norme, anual, transportatorul/distribuitorul va stabili norma sezoniers de pierderi pentru
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fiecare retea pe baza misuratorilor efectuate, a bilangurilor si a datelor statistice nregistrate
anterior, transmitdnd aceastd normi sezonierd autorititii publice locale.

ART. 124

(6) Reducerea temperaturii ca urmare a pierderilor de cildurd prin transfer termic nu trebuie

sd fie mai mare de 0,5 grad/km, iar randamentul izolatiei termice trebuie sa fie mai mare de 80%.”

Pentru stabilirea pierderilor tehnologice, pe l4ngd expresiile analitice si formulele de calcul
din Capitolul 11 si literatura de specialitate mentionat3 in bibliografie, s-au folosit si urmitoarele
normative:

e Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incilzire centrala. I 13-02;

e Normativ privind exploatarea instalatiilor de incalzire centrala.l 13/1-02;

» Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele termice cu conducte
preizolate. NP029-02;

¢ Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termica - retele si puncte termice. NP 058 - 02,

e Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica -

retele si puncte termice. NP 059 - 02.

15.1. DETERMINAREA PIERDERILOR TEHNOLOGICE PRIN TRANSFER DE
CALDURA IN RETELELE DE TRANSPORT SI DISTRIBUTIE

Pierderile tehnologice de energie termici prin transfer de cildurd in mediul ambiant s-au
determinat tindnd cont de urmatoarele ipoteze:
* reteaua de termoficare are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia real;
e fluxurile de energie termica care circuld prin conducte sunt aceleasi ca in situatia reali;
e izolatia termicd a conductelor este noud;

e nu existd depuneri pe conducte.

Calculele s-au efectuat separat pentru regimurile de vara si de iarna, tindnd cont de modul
de pozare a conductelor.

Valorile temperaturii agentului termic in conductele de tur si de retur sunt mediile realizate
in regimul de iamd, respectiv de vard in anul de bilant.

Valorile luate in calcul si rezultatele obtinute sunt trecute in tabelele prezentate in Anexe.
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Pierderile tehnologice de energie termica prin transfer de cildurd in mediul ambiant se

determina cu relatia:

AQicren. = AQiorar * h - 860 - 1076 [Geal/an]
in care:
AQ¢orq; - pierderile de caldura totale in retele [kW]
h - numirul de ore de functionare {ore]

Pierderile de céldura in refele sunt date de fluxul termic liniar, de lungimea conductelor si

de coeficientul de pierderi de cildura.

Fluxul termic total reprezintd mérimea care caracterizeazi transferul de cilduri si care este
determinat de coeficientu! global de schimb de cilduri si rezistentele totale (rezistentele termice
ale peretilor conductelor, ale izolatiilor termice, a statului protector al conductelor si rezistenta

interioard/exterioard a conductelor).

15.1.1. Determinarea pierderilor tehnologice de energie termici in sistemul de transport

Regimuld de vard

vara

tor = 2.679,2 kW (valori preluate din tabelele nr. 3,4, 7, 8, 11 si 12 din Anexe)
h=3.408 ore/an

AQLETE = 2.679,2 - 3.408 - 860 - 10~° = 7.852,4 Gcal/an

Regimul de iarnd

farnd — 3.563,5 kW (valori preluate din tabelele nr. 1,2, S, 6, 9 si 10 din Anexe)
h = 5.064 ore/an

AQ{%E = 3.563,5-5.064 - 860 - 1075 = 15.519,2 Geal/an
Pierderile tehnologice anuale in reteaua de transport sunt:

AQuenst = AQYSTE + AQLTA [Geal/an)

AQsonsr = 7.852,4 + 15.519,2 = 23.371,6 [Geal/an]
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15.1.2. Determinarea pierderilor tehnologice de energie termic in sistemul de distributie

Regimul de vard

c?VClTa

acmsp = 877,2 kW (valori preluate din tabelele nr. 15, 17, 21 si 23 din Anexe)
h =3.408 ore/an

AQienacmsp = 877,2-3.408- 860 - 107° = 2.570,97 Geal/an
Regimul de iarnd

iarni

acmsp = 900,5 KW (valori preluate din tabelele nr. 16, 18, 22 si 24 din Anexe)

larnd _.

incsp = 1.739,9 kW (valori preluate din tabelele ar. 13, 14, 19 si 20 din Anexe)

h = 5.064 ore/an
AQiEe sp = 900,5 - 5,064 - 860 - 106 = 3.921,7 Geal/an
AQiEE™ op = 1.739,9 - 5.064 - 860 - 107 = 7.577,3 Geal/an

Pierderile tehnologice anuale in reteaua de distributie sunt:

AQ¢ensp = AQgg{gcmSD + AQtigﬁi'mSD + AQE?;?ECSD [Geal/an]
AQensp = 2.570,97 +3.921,7 + 7.577,33 = 14.069,97 [Geal/an]

15.1.3. Calculul pierderilor tehnologice procentuale de energie termici prin transfer de

caldura

Pierderile tehnologice procentuale de energie termica se calculeazi considerand ci energia
termicd vindutd este aceeasi ca in anul de bilant analizat.
Sistemul de transport

Pierderile tehnologice procentuale de energie termici in sistemul de transport se calculeazi

cu relatia:

AQ
QictensT = —= 1. 100 %]
QBioenergy
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Qpioenergy — energia termici a apei fierbinti livratd de centrala Bioenergy Suceava in

perioada | lan—31 Dec 2019

23.371,6
QeetehtesST = m'

Qic.tenst = 14,39 %

Sistemul de distribufie

[%]

Pierderile tehnologice procentuale de energie termici in sistemul de distributie se

calculeazi cu relatia:

AQtensp
QPT

100

Qictensp =

in care:

[“]

Qpr —energia termicd intratd in conturul sistemului de distributie (in punctele termice)

14.069,97
QectensD = ‘M

Qrcrensp = 11,27%

[Ye]

Valorile pierderilor tehnologice de energie termici 1n regim de vard/iamna in sistemele de

transport si de distributie, precum si pierderile tehnologice procentuale pe fiecare contur sunt

prezentate in tabelele 15.1 si 15.2.

Tabel 15.1 — Pierderi tehnologice de proiect in sistemul de transport

DPenumirea

Total

1 Ore de functionare (total) h 8472
2 Ore de functionare — regim de vari h 3.408
3 Ore de functionare — regim de iarni h 5.064
4 Energia termica livrati la gard Geal/an 162.436
5 Flux termic total — regim de iarnd kW 3.563.5
6 Flux termic total — regim de vard kW 2.678,2
7 Flux termic total kW 6.242,7
8 Pierderi tehnologice totale — regim de iarni Geal/an 15.519,2
9 Pierderi tehnologice totale — regim de vard Geal/an 7.852.4
10 Pierderi tehnologice anuale in ST Geal/an 23.371,6
11 Pierderi procentuale anuale in ST % 14,39
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Tabel 15.2 - Pierderi tehnologice de proiect in sisteml de distributie

Dennmirea

Total

1 Ore de functionare (total) h 8.472
2 Ore de functionare — regim de vara h 3.408
3 Ore de functionare —regim de iarni h 5.064
4 Energia termicd intratd in PT Gceal/an 124.843
5 Flux termic total a.c.m. — regim de vard kW 8772
6 Flux termic total a.c.m. — regim de iarna kW 900,5
7 Flux termic total incélzire — regim de iarna kW 1.739,9
8 Pierderi tehnologice a.c.m. — regim de vari Gcal/an 2.570,97
9 Pierderi tehnologice a.c.m. — regim de jarni Geal/an 3.921,7
10 Pierderi tehnologice incilzire — regim de iarnd Geal/an 7.577.3
11 Pierderi tehnologice anuale in SD Geal/an 14.069.,97
12 Pierderi procentuale anuale in SD % 11,27

15.2. DETERMINAREA PIERDERILOR TEHNOLOGICE PRIN PIERDERI MASICE
IN RETELELE DE TRANSPORT $I DISTRIBUTIE

Pierderile tehnologice de energie termica prin pierderi masice s-au determinat tindnd cont
de urmitoarele ipoteze:
* reteaua de termoficare are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reali;
» fluxurile de energie termici care circuld prin conducte sunt aceleasi ca in situatia reali;
* izolafia termici a conductelor este noud;
e nu existd depuneri pe conducte;

» pierderile masice de agent termic reprezinti maxim 0,2% din volumul instalatici in

functiune.

Pierderile masice de agent termic s-au determinat pe baza calculului volumelor de apa
fierbinte care circula in reelele de transport si distributie, in conditiile unei pierderi masice de apa
de maxim 0,2% din volumul instalatiei in functiune, conform art. 119 din Ordinul 91/2007 al
ANRSC.

Pierderile tehnologice de energie termici prin transfer de cildurd in mediul ambiant s-au
determinat pe baza fluxului termic liniar de la agentul termic care circuld prin conducti la mediul
in care se afld conducta {cap. 15.1), corelate cu pierderile masice calculate in continuare, in

conditiile de functionare ale retelei de termoficare prezentate.
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15.2.1. Determinarea pierderilor tehnologice prin pierderi masice in sistemul de transport

Pentru circuitul primar, pierderile tehnologice de cildurd prin pierderi masice de api

fierbinte se determini cu relatia:

AQumien. =Am ¢ (t, — tyq) - h-1073 [Geal/an]
in care:
Am - pierderea tehnologica orard de apa fierbinte in circuitul primar [m?*/h]
¢ — caldura specifici a apei [kcal/kg-°C]
t, —temperatura apei fierbinti in magistrala de retur [°C]
taq — temperatura apei de adaos {°C]
h — numérul de ore de functionare

Pierderea tehnologica orari de apa fierbinte in circuitul primar se calculeazi cu relatia:

a
—-. 3
Am—loo vV [m-/h]

in care:

a — pierderea masica de ap#, medie, anuald, in conditii normale de functionare, exprimati
in procente din volumul instalatiei in functiune [%]

V — volumul instalatiei in functiune [m?]

Conform art. 119 din Ordinul 91/2007 al ANRSC, pierderea masici de api ,,a” se considera

0,2% din volumul instalatiei in functiune.

Volumul instalatiei in functiune se calculeaza cu relatia:

n gp? '
V':Z o [m’]
i=1 4 '
- 2

V=V
in care:
V' — volumul instalatiei pe tur [m?]
i — indice de identificare a conductelor de acelagi diametru
D; — diametrul interior al conductei ,,i” [m]
L; — lungimea tuturor conductelor de diametru D; [m]

Volumele retelei primare V sunt calculate pentru traseele de tur si retur gi sunt prezentate

in Anexe.
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15.2.2. Determinarea pierderilor tehnologice prin pierderi masice fn sistemul de distributie

Metoda de determinare a pierderilor tehnologice prin pierderi masice in sistemul de
distributie este aceeasi ca la sistemul de transport. Calculul acestor pierderi s-a ficut separat pentru
conductele de incilzire si pentru conductele de apd caldd menajera. Volumul conductelor s-a
calculat tinind cont de volumul interior al acestora si de volumul instalatiilor din PT, coturi si
armaturi din retea, pe care le considerim 5% din volumul interior al conductelor.

V = (1+5/100)V" [m3]

15.2.2.1. Pierderile tehnologice prin pierderi masice in refeaua de incilzive
Pierderile tehnologice de caldura prin pierderi masice de agent termic in reteaua secundari

de incélzire se determind cu relatia:
AQumine. = Ay (t, — tyg) - h 1073 [Geal/an]
in care:
Amy,,c — pierderea tehnologica orara de agent termic in circuitul de incilzire [m*/h]
¢ — cilldura specificd a apei [kecal/kg-°C]
t, — temperatura apei fierbinti in magistrala de retur [°C]
taq — temperatura apei de adaos [°C]
h — numarul de ore de functionare

Pierderea tehnologica orari de agent termic in circuitul de incilzire se calculeazi cu relatia:

Btgne = o [m’/h]

in care:

a — pierderca masicd de apd, medie, anuald, in conditii normale de functionare, exprimati
In procente din volumul instalatiei in functiune [%]

V — volumul instalatiei in functiune [m?]

Conform art. 119 din Ordinul 91/2007 al ANRSC, pierderea masica de api ,,a” se consideri
0,2% din volumul instalatiei in functiune.

Volumul instalatiei in functiune se¢ calculeazi cu relatia:

ngD?

V' = Z —L. - Im?]
=1 4

V = (1+5/100)V’ [m’]
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in care:

V' — volumul instalatiilor din PT, coturi si arméturi din reteaua de distributic [m?]
i — indice de identificare a conductelor de acelasi diametru

D; ~ diametrul interior al conductei ,,i”” [m]

L; — lungimea tuturor conductelor de diametru D; [m]

15.2.2.2. Pierderile tehnologice prin pierderi masice in reteaua de a.c.m.
Pierderile tehnologice de calduri prin pierderi masice de agent termic in reteaua secundari

de a.c.m. se determini cu relatia:
AQmacm. = AMgem ¢ * (tgem — tap) * h - 1073 [Geal/an]
in care:
Amgen — pierderea tehnologica orard de agent termic in circuitul de acm [m*/h]
¢ — céldura specificd a apei [kcal/kg-°C]
tacm — temperatura apei calde menajere [°C]
tap — temperatura apei potabile [°C]
h —numérul de ore de functionare

Pierderea tehnologica orari de agent termic in circuitul de a.c.m. se calculeazi cu relatia:

a 3
AMyem = Too V {m°/h]

in care:

a — pierderea masica de ap3, medie, anual3, in conditii normale de functionare, exprimati
in procente din volumul instalatiei in functiune [%]

V —volumul instalatiei in functiune [m?]

Conform art. 119 din Ordinul 91/2007 al ANRSC, pierderea masicd de api ,,a” se consider3
0,2% din volumul instalatiei in functiune.

Volumul! instalatiei in functiune se calculeazi cu relatia:

n gD?
V' = Z L b Li [m3]
i=1 4

V = (1+5/100)V" [tn3]

in care:

V' — volumul instalatiilor din PT, coturi si armaturi din reteaua de distributie [m’]

i — indice de identificare a conductelor de acelasi diametru
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'D; — diametrul interior al conduciei ,,i” [m]

L; — lungimea tuturor conductelor de diametru D; [m]

15.2.3. Calculul pierderilor tehnologice procentuale de energie termici prin pierderi masice

Sistemul de transport

Pierderile tehnologice procentuale de energie termica prin pierderi masice, in sistemul de

transpott, se calculeazi cu relatia:

_ AQm.teh.ST
Umeenst = 77—

100 [%]
QBioenergy

in care:
@Bicenergy — energia termici a apei fierbinti livrata de centrala Bioenergy Suceava in
perioada 1 [an—31 Dec 2019

6.126,49
Gm.tenst = m 100

Amiensr = 3,77 %

[%]

Sistemul de distributie

Pierderile tehnologice procentuale de energie termici prin pierderi masice, in sistemul de

distributie se calculeaza cu relatia:

' A A + AQy;
Im.tensp = M' 100 = Cmacm. Uninc - 100 [%6]
Qpr Qpr

in care;

Qpr — energia termicd intrata In conturul sistemului de distributie (in punctele termice)

2.529,04 + 266,91
Qm.teh.SD = 124‘.84‘3 '

Im.cen.sp = 2,24 %

[%]
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Tabel 15.3 - Calculul pierderilor tehnolo

Marimea

Simbolul

Capital sociak 100 led

ice de energie termici in sistemul de transport

U.M.

Valoarea

Volumul retelei primare de api fierbinte v m’ 9.413,50

2 Pierderi tehnologice masice de api fierbinte Am m*/h 18,83
Pierderi tehnologice de energie termici prin

3 pierderi masice de api fierbinte AQmten. | Geallan | 6.126,49
Pierderi tehnologice de energie termic3 prin

4 transfer de cAldurd AQicten. | Geal/an | 23.371,60

5 Pierderi tehnologice toiéa%e de energie termica in AQyonsy. | Geallan | 29.498,09

6 Energia termici livratd de Centrala Bioenergy Qsioenergy | Geal/an | 162.436,00
Pierderi tehnologice procentuale de energie 0

7 termicd prin pierderi masice Am.ten. o 377
Pierderi tehnologice procentuale de energie 0

8 termici prin transfer de cildurd ecren. % 14,39
Pierderi tehnologice procentuale de energie 0

’ termica in ST Trenst. % 18,16

10 Numir fotal de ore de functionare h ore 8.472

Tabel 15.4 - Calculul pierderilor tehnolo

Mirimea

Simholul

U.M.

ice de energie termici in sistemu! de distributie

Valoarea

Volumul agentului termic pentru incilzire in SD Voo 3.885,94
5 Pierderi tehnqloglce masice de agent termic A, w/h 777
pentru incilzire
Pierderi tehnologice de energie termici prin
3 pierderi masice de agent termic pentru incilzire Alminc. | Geal/an | 2.529,04
4 Volumul agentului termic pentru a.c.m. in SD Vocm m’ 308,81
5 Pierderi tehnologice masice de agent termic Aty mi/h 0,62
pentru a.c.m.
Pierderi tehnologice de energie termici prin
6 pierderi masice de agent termic pentru a.c.m. ACmacm. | Gealfan 266,91
Pierderi tehnologice de energie termic prin
7 transfer de calducs AQicten, | Geal/an | 14.069,97
3 Pierderi tehnologice toé%e de energie termica in AQuunsp. | Geal/an | 16.865,92
9 Energia termicé livratd consumatorilor din PT Qpp Geal/an | 124.843,00
10 Pierderi tehnologice procentuale de energie ) o 503
termica prin pierderi masice pentru incilzire Iminc.ceh. ° ’
11 Pierderi tehnologice procentuale de energic o, 021
termicd prin pierderi masice pentru a.c.m. Am.acm.teh. ’
Pierderi tehnologice procentuale de energie o
12 termici prin transfer de cildurd Qecten. & 11,27
Pierderi tehnologice procentuale de energie 0
13 termici in SD Gten.sp. & 13,51
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Marimea Simbolul U.M. Valoarea

14 Numiir total de ore de functionare h ore 8.472
15 Numiir de ore de functionare - perioada de vari h ore 3.408
16 Numiér de ore de functionare - perioada de iarni h ore 5.064

Tabel 15.5 - Centralizator cu pierderile procentuale de energie termici

Pierderile tehnologice

Pierderile tehnologice _ \ ’
Nr. . . .. ) ~niaq de proiect pentru anul
Sistem  Denumire mirime  reale pentru anul 2019
crt. 2019
Geal/an Geal/an
Pierderi masice in ST 6.896,44 4,25 6.126,49 3,77
1| sy | Plederiprintransfer | 500000 Visa | 2337160 | 1439

de cildurd in ST

29.498,09

Pierderi masice in

reteaua secundari de 2.370,71 1,90 2.529,04 2,03
incilzire
Pierderi masice in
5 D reteaua de distributie a 4.494,18 3,60 266,91 0,21
a.c.m.

Pierderi masice totale 6.864,90 5,50 2.795,95 2,24
Plerderi totale prin 26.980,10 | 21,61 14.069,97 11,27
transfer de cildurd

Pierderi totale in SD 33.844.99 27,11 16.865,92 13,51
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CAPITOLUL 16
ACTIUNI PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE

16.1. LUCRARI iIN CURS DE REALIZARE

In cursul anului 2018, delegatarul sistemului de transport si distributie din Municipiul
Suceava a demarat lucririle de reabilitare a retelelor de transport §i distributie.

Procesul de modernizare a sistemului de termoficare a constat in:

- automatizarca punctelor termice; din luna Martie 2019 punctele termice sunt contorizate
be energie iermicd,

- reabilitarea retelelor termice primare si secundare prin inlocuirea conductelor termice
clasice cu conducte preizolate; '

- refacerea sistemului de contorizare pe retelele de transport, respectiv refacerea buclelor
de contorizare aferente iesirilor din CT2 (ca interfats cu sistemul concesionat) pentru Magistrala
Oras si Magistrala Burdujeni; aceastd mdsurd este in curs de desfisurare;

- reconsiderarea dimensiondrii retelei primare; mdsura este in curs de desfdsurare;

- achizitionarea unui sistem de detectare $i monitorizare a avariilor, de depistare a
spargerilor in faza incipienta si eliminarea operativi a acestora pentru reducerea pierderilor de
agent termic §i pentru protejarea conductelor din canalele termice care astfel sunt supuse
coroziunii; mdsura este in curs de desfisurare;

- reabilitarea retelelor de recirculare a apei calde menajere pentru asigurarea confortului
termic la consumatori; mdsura este in curs de desfisurare;

- .contorizarea pe orizontald a consumatorilor” - masura a fost discutati cu reprezentantii
Primiriei Municipiului Suceava si s-a propus ca urmitorii dezvoltatori zonali si aibi in vedere la
proiectarea imobilelor/blocurilor (tip ANL) distribufia pe orizontald a retelei interioare. De
asemenea, in doud sciri de bloc, unde gradul de bransare la SACET este intre 95-100%, Thermonet

SRL a modificat instalatiile interioare - de pe verticala pe otizontals.

16.2. MASURI CU COSTURI REDUSE

I Respectarea graficelor de reglaj a temperaturii pe turul apei fierbinti si ale sarcinii
termice la PT pentru asigurarea nccesarului de agent termic la parametrii
corespunzatori, la consumatorii finali;

2. Verificarea vanelor de inchidere de pe conductele de distributie;
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3. Verificarea metrologica periodicd a aparaturii de masurd la consumatori si a contoarelor
de energie termica;

4. Controlul periodic al schimbatoarelor de caldurd cu placi in scopul diminudrii
pierderilor de agent termic;

5. Instruirea periodicd a personalului pentru interventii;

6. Echilibrarea hidraulicd a ST (prin diafragme) conform necesarului de energie termici
pentru fiecare PT aflat in administrare de citre operatoru! delegat;

7. Reglajul hidraulic la nivel de bransament tn retelele de distributie, conform structurii

consumatorilor si a necesarului de cilduri

16.3. MASURI CARE NECESITA INVESTITII

1. Continuarea lucririlor de reabilitare a retelelor termice primare si secundare
prin inlocuirea conductelor termice clasice cu conducte preizolate;
In planul de investitii pentru anul 2019 eray prinse urmitoarele lucrari:
e 3lucrdri in cartierul Burdujeni: Calea Burdujeni (2xDN500), Calea Unirii (2xDN200)
§i strada Bujorilor (2xDN250);
* 4 lueridri in zona Centrald: PT Centru | (C14) (2xDN100), subtraversare PT Parc
(2xDN100), Marasesti (2xDN200; 2xDN 250; 2xDN100)

Valoarea totala a celor 7 lucriri de reabilitare a retelelor termice din zona Centrald si
cartierul Burdujeni a fost estimati la 2.857.857 lei. De mentionat ci aceste lucriri au fost propuse
Primariei incd din anul 2017 si au fost prinse in fiecare an in propunerea bugetard pentru
termoficare, dar de fiecare dati au apirut dificultati la alocarea fondurilor necesare.

2. Atragerea de noi clienti;

Se doreste ca in cursul anului 2020 si se realizeze racordarea Bazarului si a Pietei Mici
Agroalimentare la SACET, cu fonduri alocate din bugetul Primariei.

3. fnlocuirea contorilor de la bransamentul clientilor; sunt esenfiale misura si
controlul precise ale consumatorilor;

fntrucat multe dintee echipamentele de misurare a energiel termice au termenul de

valabilitate dep#isit si deja nu mai au calitatea de mijloace de masurare legale, este necesard

achizifionarea urgentd a minim 300 contoare de incilzire/acm. Pentru implementarea acestei

masuri, costurile estimative sunt de 140.000 EUR (aprox. 676.396 lei).
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4. Continuarea lucririlor de reabilitare a retelelor de recirculare a apei calde
menajere pentru asigurarea confortului termic la consumatori;
in cursul anului 2019 au fost demarate lucrari de reabilitare a retelelor de recirculare,
sustinute din fonduri proprii SC Thermonet SRL. Astfel, pentru ctapa a II-a se doreste demararea
lucrérilor la urmitoarele puncte termice: Arini 3, Cuza Vodi 1, 2, 4, 5, H, 1, George Enescu 4/3/2
i 4/3. Valoarea totald estimata a lucririlor este de 182.570 lei.

Impactul misurilor care se vor realiza in pericada urmitoare asupra reducerii pierderilor

de energie termici este estimat n tabelul 16.1.

Tabel 16.1 - Impactul misurilor care se vor realiza in perioada urmiitoare asupra reducerii
pierderilor de energie termici

Retea Retea

Misura ) - ] -
primari secundara

Continuarea lucririlor de reabilitare a retelelor termice
1 primare si secundare prin inlocuirea conductelor termice -11,67% -10,11%
clasice cu conducte preizolate
2 Atragerea de noti clienti -3% -3%
3 Inlocuirea contorilor de la bransamentul clientilor - -1%
_ Continuarea lucririlor de reabilitare a retelelor de
4 recirculare a apei calde menajere pentru asigurarea - -3%
confortului termic la consumatori
Total reduceri -14,67% -17,11%
Pierderi reale tinti dupi reabilitiri 5% 10%
Reduceri pierderi de cilduri (Gcal/an) 23.825 21.360
Reducere totali a pierderilor de ciilduri (Gceal/an) 45.185

Principalele obiective ale SC Thermonet SRL pentru cresterea eficientei energetice sunt:

- reducerea pierderilor de energie termicd in sistemul primar si secundar la nivelul

pierderilor normate;
- reducerea pierderilor de apd de adaos la nivelul pierderilor normate:
- dimensionarea punctelor termice pentru asigurarea confortului termic in apartamente;

- asigurarea apei calde de consum conform standardelor in vigoare,

Stabilizarea §i extinderea pietei sistemului de incélzire urbani s-ar putea realiza prin

implementarea urmitoarelor concepte:

- generalizarea contorizirii individuale si, pe aceasta bazi, a contractelor individuale;
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- flexibilitatea metodelor de tarifare §i facturare a energiei termice si a apei calde de

consum, introducerea tarifului binom;

- reanalizarea utilizirii in acelagi condominiu a unor sisteme de incilzire diferite;

Pentru a deschide piafa serviciilor de incalzire urbani si a stimula atragerea investitorilor
strdini §i a capitalului privat in sector sunt necesare o serie de masuri dupd cum urmeaza:

- garantarea de cétre stat a creditelor externe pentru proiectele importante din domeniu;

- recunoagterea prin lege a dreptului de proprietate asupra bunurilor realizate cu capital
propriu al investitorului in cadrul contractelor de delegare a gestiunii, pénd la expirarea
contractelor;

- reglementdri mai flexibile privind modul de aprobare a tarifelor; legislatie mai durd pentru
sanctionarea rau platnicilor;

- scutirea de taxe vamale, comisioane vamale si TVA la importul de echipamente destinate
sectorului incdlzirii urbane;

- scutirea la plata impozitului pe profit pe durata rambursirii creditelor;

- asigurarea unor conditii echitabile de vanzare a energiei electrice produse 1n sistem de

cogenerare.
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CAPITOLUL 17 §
CALCULUL DE EFICIENTA ECONOMICA A PRINCIPALELOR
MASURI STABILITE

Analiza bilantului termic real, corespunzitor modului de lucru actual, a evidentiat o serie
de deficiente, ce se pot cuantifica in cantititi masurabile de energie termicd economisitd in cazul
in care propunerile de Imbunatitire a activititii vor fi puse in aplicare.

Comparand cele doua variante de bilant, respectiv bilanful real cu cel optimizat, precum gi
valorile pierderilor tehnologice, se pun in evidenti abaterile de la valorile prescrise, atat in normele
tehnice de exploatare, cit si in literatura de specialitate, abateri care se regasesc cuantificate in
expresie cantitativi sub forma economiei de combustibil.

Avéndu-se In vedere fluctuatia pretului combustibilului pe parcursul unui an, raportarea

economiei de energie se va face in Geal/an.

Investitic totald  Economii estimate Durata de recuperare

45.185 Geal/an

256.939.973 Ron 9.037.000 Ron/an*

>10

*)Valoarea lotald a economitlor exprimatd in Ron este condifionatd de Suctuattia prefului combustibilului.
Durata de recuperare a investitei este foarte mare, de aceea se recomandi accesarea de

programe de finantare dedicate sistemelor de alimentare centralizati cu energie termicd pentru

realizarea investitiilor propuse.
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CONCLUZII

In cadrul lucrarii de bilant energetic pentru sistemul de termoficate din Municipiul
Suceava, operat de S.C. Thermonet S.R.L. au fost elaborate calcule de bilant anuale i sezoniere
(vard/iarna) In care s-au determinat pierderile de cldura reale sub forma de pierderi masice i prin
transfer de caldurd, in retelele de transport si distributie.

Din analiza bilantului real au rezultat urmitoarele:

Cantitatea de energie termica livratd de centrala Bioenergy in anul 2019 a fost de 162.436
Gieal/an, din care:

- 75.860,24 Gceal/an (46,70%) a fost vanduti consumatorilor pentru incilzire;

- 15.137,77 Geal/an (9,32%) a fost vanduti consumatorilor cu a.c.m.;

- 5.645,81 Geal/an (3,48%) a fost vandutd PT cu distributie proprie;

- 65.792,18 Geal/an (40,50%) reprezinti pierderile totale de calduri, reale, in sistemul de
termoficare.

impartind pierderile totale de caldura pe cele doud categorii de retele (transport si
distirbutie) a rezultat astfel:

- pierderile in reteaua de transport au fost de 31.947,19 Geal/an, adici 19,67% din energié

livratd In sistem;

- pierderile in refeaua de distributie au fost de 33.844,99 Geal/an, adici 27,11% din energia
termicd intratd in PT.

Valorile sezoniere ale energiei termice livrate de centrala Bioenergy, precum si pierderile
sezoniere din reteaua de transport si cele din reteaua de distributie, au fost urmatoarele:

s sezonul de vari

- cantitatea de energie termica livrata de centrala Bioenergy: 23.085 Gceal/an;

- cantitatea de energie termic livratd consumatorilor: 11.499 Geal/an (49,81%);
- pierderi masice in ST: 2.077,37 Geal/an (9%);

- pierderi prin transfer de caldura in ST: 9.508,63 Geal/an (41,19%);

- pierderi masice in SD: 825,54 Geal/an (7,33%);

- pierderi prin transfer de caldura in SD: 4.810,74 Geal/an (42,71%)

e sezonul de iarnd

- cantitatea de energie termica livratd de centrala Bioenergy: 139.351 Geal/an;
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EMEHIT WOANS #RQLAL IS Cont ROQOBRDE44 15¥32031124410
Capital sogal 00 lei

- cantitatea de energie termicd livratd consumatorilor: 118.990 Geal/an (85,39%),

- pietderi masice in ST: 4.610,58 Geal/an (3,31%);

- pierderi prin transfer de caldurd in ST: 15.750,42 Geal/an (11,30%);

- pierderi masice in SD: 5.970,08 Gcal/an (5.25%);

- pierderi prin transfer de cildurd in SD: 22.238,63 Geal/an (19,58%)

Comparativ cu bilantul anterior (elaborat pentru perioada 01.01.2018-3 1.12.2018) se
observi cu pierderile de energie termica pe sistemul de transport au scizut de la 27,20% la 19,67%.
fn ceea ce priveste pierderile de energie termici pe sistemul de distributie, acestea au crescut de la
19,53% la 27,11%, fiind determinate de cresterea semnificativd a pierderilor prin transfer de
cildurd (de la 12,59% la 21,61%).

De asemenea, pini in 2019, contorizarea energiei termice nu se realiza la nivel de punct
termic. Odatd introdusa aceastd masurd, pierderile preponderente scad in sistemul de transport si
se transferd in sistemul de distributie.

Un aspect pozitiv este acela ca picrderile reale pe reteaua de transport (19,67%) sunt
comparabile cu pierderile tehnologice de proiect (18,16% ). In schimb, pe reteaua de distributie
diferenta Intre pierderile reale (27,11%) si cele de proiect (13,51%) este majora.

Rezultatele obtinute in urma calculelor efectuate pentru intreg sistemul de termoficare, dar
si defalcat pentru retelele de transport si distributie au fost analizate s s-a propus o serie de masuri
menite sd imbunatiteasca functionarea instalatiilor si si creasci eficienta energeticd a acestora.

Efectul implementarii masurilor propuse este evidentiat in bilantul optimizat.

Pierderile tehnologice de energie termici prin transfer de cildurd in mediul ambiant s-au

determinat tindnd cont de urmatoarele ipoteze:

* refeaua de termoficare are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reali:

* fluxurile de energie termica care circuld prin conducte sunt aceleasi ca in situatia reali;
¢ izolatia termica a conductelor este noua;

¢ nu existd depuneri pe conducte.

Calculele s-au efectuat separat pentru regimurile de vari si de iarna, tindnd cont de modul

de pozare a conductelor.
Pierderile masice de agent termic s-au determinat pe baza calculului volumelor de ap3

fierbinte care circuld in retelele de transport si distributie, in conditiile unei pierderi masice de api
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Bector , Bucurest

UTILITY CIF RO34416202 - J40/4961/24.04.2015
TUERRY ¥ LANS SROGAL LT Cont ROSIBRDE4416Y 32021124410
Capttal social: 1000 let

de maxim 0,2% din volumul instalatiei in functiune, conform art. 119 din Ordinul 91/2007 al

ANRSC.
Pentru reducerea pierderilor in retelele de transport si distributie sunt necesare o serie de
masuri de reabilitare, modernizare §i imbunitatire a proceselor tehnologice:
o Continuarea lucririlor de reabilitare a refelelor termice primare si secundare prin
inlocuirea conductelor termice clasice cu conducte preizolate;
» Reconsiderarea dimensiondrii retelei primare;
¢ Atragerea de noi clienti;
o finlocuirea contorilor de la brangamentul clientilor; sunt esentiale misura si controlul
precise ale consumatorilor;

¢ Continuarea lucririlor de reabilitare a retelelor de recirculare a apei calde menajere

pentru asigurarea confortului termic la consumatori
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I — M p Str. Aviator Jean Fexier nr. 3, cam. 2, et. 4, ap. 3

Sector 1, Bucuresti

UTILITY CLE ROIIA16202 - [40/4961/24.04.2015
LNLWT Y WLAMT RRODGNEGE Cont ROQOBRDES415V 32031124418
{Zapital sodat; 1004 led
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ANEXE

SC EMP-UTILITY 5RL

Sir. Aviator fean Texer nr. 3, cam. 2, ot. 4, ap. 3
Sector I, Bucuresti

CEF ROZ44168202 - 40/ 49617 24.04.2015
Cont ROYOBRDE4415V 32031124410
Cagatai social 1000 lei
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. Calcutul pierderilor tehnologice de c3ldord pe reteiele de transport — conducte supraterane

Tabel I - Pierderi specifice de cildurd pentru conducte supraterane, cu izolatie clasicd - regim de jarnd, tur

Sl : x
Simbol @i iemn i = De di dsp Ri Rp Riz _ftsg Re Rsol Ri.can Rp,can Riotu z k Aoral
UM, e grd e - " m m WrmoC s IimeC W Hin"C Weur°C e WimeC 7weC - L4
197240 - 0,79 [T 1,038 1042 0.00020 9,00010 041658 000001 001197 - - - 0,426
T 037,80 N 0,690 g 0.910 w914 000023 043406 0.00002 001365 - N - 0,44R08
166,50 - 0.528 1728 1732 000029 0.56177 001704 - N - 1157928
394,50 - 0324 61.504 B.508 00003 0.77275 000005 0.02455 N N - 079797
Valonrea L7890 - (.27, 045 4457 0.LHINS [LINHGDE 2729 - - - 091375 1.235%
239250 N 032 0.40 .45 040059 3081 - - -
2733 - [ 017 0,080 0.33 0.335 0.IKII73 YT 103723 - - -
2,836,700 - 0405 0,142 0,080 0302 0,306 10033 OION0S 104076 - - -
3404 60 - 0,001 0,060 0,060 0,130 0210 000176 [ 005031 - - - 1977 30,16
Tabel 2 - Pierderi specifice de caldurdi pentru conducte siupraterane, cu izolatie clasica - regim de iarni, retur
Simbal i Acan Dn i 5 De F3 dir dsp Ri Rep Re Rsol Ri.con Ry.can Rrotal q L L3 Aoral |
UM, Homgrd HrmoC m " m n M m ar Wemel WAancC WonoC WnoC e Him°C HirnC W - LiLd
1.75h.61) 235,50 - U, B0 0,798 [T 0418 o110 10638 1,042 05022 0.n600) 01197 - - - 0.42888 114.25
1,849,600 25,50 - 0. 700 0,65 0,01 0.710 0,100 0,910 0.914 000025 0.00002 £.01365 - N - 1.44810 109,35
- 0.600 0,583 a1e 0613 0,100 0813 0817 0,00028 Q00014 049385 0.00002 001527 - - - 050956 96,16
2550 - 4,500 0,508 0010 0528 0,101 0728 0,733 00032 000018 0.56177 0.00002 n.otg - - - 057931 4,58
Valnares 33530 - 0.300 0.308 a.0n8 0324 0,090 0304 0.50% 0.00048 o000 077375 0.01K105 0.01455 - - - 0,790 61 4 9495
225010 25.50 - 0,250 0,007 0.273 n 0.453 0.457 00053 000123 0.88571 000003 002725 - - - 091380 5362
2.353.20 - 1,200 4007 0.221 [ 0401 0403 00065 000127 104203 0.0 n.p3ngg - - - 1.07379 4363
2480301 - 150 0.006 0171 108G 0.331 0335 0.N0KIR1 000050 115311 D 003723 = - - 1.19349 41106
257480 2550 - 0025 ,005 0,142 0,080 0,302 0300 0,00094 000030 131976 000005 004075 - - - 1,361R1 3598
3.4190.30) 25.50 - .05t 0604 0.060 0160 0.150 210 000194 000153 1,91561 100037 (05031 - - - 1.877%6 24.77

Aldu
ETe

ra pentru condicte supraterane, cu izolatie clasica - regim de v
g - s e

...m_ tur

.

Tabel 3 - Pierderi specifice de ¢

Sturbal e ~ R L
LA, W' grd e g Win™C ] I ar . WimesC e Wan - - k-
1941041 23,50 - [T ORIE o100 1042 000021 N 41658 102,59 350000
1YSR.GI 25.50 - 010 .21 cLon [ICIE] D0023 400012 043405 SR 342200
212450 25,50 - 8010 0,528 0,100 0732 0,10025 000016 034177 0.08002 7596 GIR 0
2.304,50 23,50 - 0,008 0,324 0,090 0,508 ©.00043 000021 0.77275 0,00003 #0537 415.00
Valoaren 2.478,50 23,50 - G007 1,373 [ 0.457 000054 088371 000003 7036 260 01 #7714
354280 3550 - o007 0221 0,090 0.405 00006 0,00004 40,98 35400
268060 3350 - 0,006 0171 0,080 0335 00007 [ 0.00001 .87 30,00
2550 - o005 0,142 0,080 0.306 0008 w o030 [ 3331 105 00
23.50 N T30 110G 11160 0210 0.00180 0.00053 1.91361 LOINIST 0.05931 - - - 197782 2223 an o
Tabel 4 - Pierderi specifice de cilduri pentru conducte supraterane, cu izolatie dasich - regim de vard, refur
z E
Simbol ican Di 5 F] dir _dp Rp Rsp Fuol R, e Rp.cen Ruotal g L [3 40 dihotal
273 WoneC e " P m WrnC WomC [ e B Wi C SimeL Wan e - (14 [74
- 0798 EEL) 1,078 1042 0.00021 00010 000007 - - - 0.4ZRR7 940 | 330000 3SR
1.94,20 - 0690 0010 0,910 no14 1,00024 050012 043406 000002 - N N 0,44509 ¥749 | 278400 26793
1,199,980 - 0,593 0016 0813 0.817 0.00027 0.00014 017385 0.00002 - - - 9.50055 76,03 63850 53.9¢
306280 N 0504 onin 0,100 0,728 0732 U730 40061 0.56177 110000 081702 - - N 0,57929 57,67 63800 47.49
Valoarea 217340 - NINE nINg 0,504 .508 RYCHIEE] a0t n.77275 [IXLETEE] NN2435 - - - 10,7081 01,40 5. 2R.03 e
T - 0007 0.453 1457 1006155 00023 1 88371 NN2T2Y - - - .91 IR0 53.62 200001} 1180
2468 50 - nan7? (LN 0471 n4n3 THKINGZ o2y OINEH - - - 107376 3651 500
260220 - 0,005 D080 4331 0.335 DAROT G003 - - - 119338 3285 108
2.700.90 - Ho6s 0,142 0,080 0382 0306 0 00K 000030 00015 01,0407 - N - 136176 28,79 333
3.241,70 - 0153 0.0 2.060 0 0,186 0210 1.00185 00033 §.000357 6.05931 - - - 19,82 0.65




Tabel 5 - Pierderi specifice de cilduarii pentru conducte subterane,

cu izolatie clasicd - regim de iarni, tur

B. Calculut pierderilor tehnologice de cildura pe retelele de transport — conducte subterane in canal fermic

Sivrhal o o ican I Di s De 3 dig AP Ap Rig Esp Re Rsat Ricen Rp.con Reotal 7 dolal |
LA, aatord | WonFgrd Wamer o m a e w [ BeC NrmeC W rnoC BARoC Win°C Wom°C WoaneL F7e m 13
203780 0,00 1,1950 U700 0,600 0010 0710 9910 0.0007, 00001 2 43406 000002 - 015488 000022 0,13871 4.28
2.100.50 0600 .59 ¢.010 0513 0.813 0.0002 0.00014 045385 ©.00002 - 0.16380 0K 0,13871 BU.67
166, 1.1950 .50 0.501 010 0528 0.728 [T 2016 156177 10002 - £.17255 L0z 1113871 13,58
2.381.10 1.1950 o400 0350 0.008 0,406 0.396 000036 00017 0.67140 000002 - 018937 0.00020 0.13871 1,69923 G434
230031 11950 .30 01,308 100 032 0,504 ThONI043 300021 0.77275 0013 - 20162 00079 013871 Lila 5771
Valoarea AT8.90 11950 0,250 0,250 11,007 0,273 0453 0,0KR2 0 B8IT1 009003 - 021003 00008 013871 1 23538 3204 ansg
2.592.60 119500 0200 0.207 10007 0,221 0401 [ 00007 104203 U K004 - 021965 .06 7 0.1387]1 14146 45.87
0.159 0.006 0,171 n33l G073 1,003 115511 - 023475 (L0016 013871 1,52980 42011
0123 1132 0,008 [NE 002 G.OU0RS 000030 131976 - 0,24195 C.00616 0.13871 kXN 19,00
11100 098 0,005 0,108 0,248 060108 0,00040 143350 - 025740 L4001 5 3472 8000
313960 0080 0077 0,005 0,087 0217 0,00131 0,00050 1.59853 - 026785 a.00014 3203 3000
Tabel 6 - Pierderi spetifice de cildurii pentru conducte subterane, cu izolatie clasici - regim de iarni, retor
1 ! .

Sitmbol Dn Di s I ] iz dspr Ri Ry _Rep Re Real Rican Ryrcom Rupeal g L Ad __dQroal
LM, Woiar prd n e r " ur m Tl FhvineoC i WineC F¥tC W BmC Win™C Wi Fid 14
1.B4D.60) 0,700 0,690 0,710 0,100 0,910 2,914 000025 000012 000002 - 0,15488 0.00024 0.13871 4,72828 £7.24 f.66
1.906.60 [T 03593 C13 0150 B.813 [XTki ORI G.000i4 0.00002 N 000024 013871 5.30704 E1.48 39.09
396650 0,500 0.508 0,518 [N 0.728 0.733 0,033 G016 00002 - 017255 G063 013571 GRTRTS 3608 1888
247330 039 . n.406 0095 2,396 {L6IKF TrAH3Y G0N i - 0318837 N2 013871 11.99928 4813 103.50
21754 0.308 0.nng 0.324 0.0 0.304 0,508 .OND4R DA00ZL 0003 - 020162 D002 1 0.13871 111400 43.99 73.55
Valnarea 2.23 0250 0259 0007 0273 e 0,453 0.457 000053 1022 0110003 - 01.21003 a.00020 013871 123545 AB66 5007 KA

235330 7200 0.207 0007 0,221 0.090 8401 8405 000065 0.M1027 0.00004 - 0.21963 060019 6.13871 14134 3496
3 ARIL70 [ 0.150 [ 0171 [ 0331 0335 1) (18] 000004 - 1123475 013871 1.52990 3201
257480 GO0 G123 032 0,005 0,142 0,080 0,302 0,306 000094 000030 200005 - 024195 200018 n13870 2879
2.732.80 0,00 11950 0,100, 0098 0,005 0,108 0,070 0.24% 0252 000119 0.00040 000006 - 0,25740 0.00017 013571 2645
3KGT 50 0.08 11950 0,080 0.077 0,005 0,087 0.063 0.217 0.221 0,00744 10,0000 1,59853 200007 - 026785 000016 013871 2441
Tabel 7 « Pierderi specifice de cilduri peniru conducte sabterane, cu izolafie clasici - regim de vari, for
Simhal ai Dy Di 5 De ] dsp Rp Rig Ksp Fer Rixcare Rp.coin Rental Pl L AQatal |
UM, Howr'grd #n w P m r m WomoC Wini°C HimoC [ (e B HimC P AW
1.998.60 0700 1630 0010 0.710 [T 0914 A3 T{N007 - 000023 0.13871 172828 B01.42
21610 600 101553 10101 0613 0100 317 L0026 140385 2 - ooz 015871 79707 55321 578
212490 0,500 050K 0010 0,528 0.100 9,712 0.00027 000016 56177 000002 - 0.00021 O RT371 36K 16,95
2,240,200 0400 0,390 0,008 0,406 0,095 Q600 0 00035 000017 0,67140) 000002 - 00020 1,59923 1.955.00 9488
734850 0,300 0.30% 0.00% 0,324 0,090 0,508 000044 0,00021 077275 0.00803 - 020162 [ATIE] 1.11395 .520.00 6604
Valoarea 243130 0,259 0,007 0,271 0.090 0,457 0,005 000022 088571 0.00003 - 10.21003 123580 35.6. 115000 4505 717
254180 £0.207 0,007 0,221 £.000 . od0s [ 00upa7 04203 200004 - 021965 000018 140148 170.00 3.87
265060 0,159 0,006 0,171 0080 0,331 0,335 0.0007. 000630 00084 - 0.23475 0.00017 152983 51.00 1
278210 0.132 T1IH5 00RO nan: 0,306 O30 CO000S - 0.24105 LM 6 0.13871 170180 1100 3.3R
295300 0098 0405 070 0248 0252 O.00040 P0G - 25740 DO S 1.13R71 185172 R PAL
3 DR.00 0.077 0.003 ANR7 0.063 0317 0221 050 A.0ikK7 - 0.26785 oS 0.13871 200714 30 32
Tabel § - Pierderi specifice de cildurd pentru conducte subterane, cu izolatie clasici - regim de vari, retur
il - 2 i
Siurhol i e dsp Re Ri.carm Rental 3 ddotal |
[TA Wawgrd | IWontgrd m WincC [ Hne L1
1.540.20 .00 0.914 - 0.00023 072836
1.599.90 0.0 0813 0817 AD3RS N 0,16380 0.00023 0.79702 49.1%
2,062 80 .00 0.728 0.732 0.56177 - 0.17255 S.00022 UH7373 4437
217180 0,556 .61 457140 - 0.15R17 €.0026 3624
2.279.911 0.504 (L5008 177275 - n2ni62 111397 3519
236030 0.453 1457 0022 188371 - 21003 1.2354] 3173 1500 284,
2.468.50) 040t 0,445 000627 104303 - .21965 140150 2797 17000
260220 331 11335 001NN 115311 - 0123475 1.52985 1562 S0
270090 0302 030G 100030 131976 000005 - 24195 170183 13,03 11900
2 RGEIN 248 0.252 500040 1.45300 00106 N 025740 13471 133176 #0000
3 O08AL 0077 0217 0.22] 1.A0050 1,59833 000007 - 7,26783 0.13871 200718 19,53 3040




C, Calculul pierderilor tehnologice de cildurd pe rejelele de transport - conducte subterane preizolate

._,u_.n_u.._-mnnam_‘;_xamnuannm_aﬂ_.m_H._:._.naaa:nunﬁs_m_.ﬁaﬁ1..5.-???-..«%5%5393_.

Dy 5 De a3 Ri Rp Riy Rz Rsol Ri,can Rp,can Riarat k Ahoral
M. e prd n " m n RmC Wi C HrC WA WorC WieC RAncC HomC - [T
2.100,50 9,606 0010 C.613 0,100 0.,00026 0,00014 28400 N 016330 - - 44422
216650 0,500 0.01u 0538 u.1t0 20120 o 000G LAGU61 - 0.17255 - - 53363
2.284, 8400 008 0,406 0095 000036 0,067 7565 - 018837 - - 3457
230450 azon 008 [ G.00043 00021 200913 - 0.30163 - - 21143
Valoarea 247890 0.250 0607 14,273 000 YU 2.30284 - .2H03 - - 251362 3635
259250 0200 8,007 0,221 VU059 Lcoz7 2,70927 - 1.21965 - - 2,92v82 .
27330 0.150 0.006 6,171 X 006030 3.6032R - 123475 - - 323010
2.836,70 0,125 0105 1 MRS 000030 313138 - 024183 - - 337453 .
3.01040 0,100 035 0.070 000108 0.00040 378015 - 0.25740 - - 403909 1.
Fabel 10 - Pierderi specifice de ciildurd pentru conducte subterane, preizolate - regim de iarni, retur
e B f
d i ;
Sirubol & dean Bi 5 ] dsp Rt R Rig Rep Re Real Ri.cam Rp.cn Rrotal 7 L k A(Hatal
um. Hin grd WinoC " e m e Won Wil HneC Win®C HnC WonoC Whute WinoC H/nC Hiat m - k-
1.800.64 230 0,593 aniy 0100 nRi7 0028 Q06014 2RAIH) 01,0000 - 0,156380) - - 1,44R24 3343 22000
1.966,50 L1950 0,508 0,010 0,100 0.732 000032 0,00016 146061 000002 - 0,17255 - - 163366 2999
L1050 0,390 0,008 9.095 0,600 000039 06,0007 174565 0.00002 - 018837 - - 1.93460 2533
1030 0308 0,008 0.090 0,508 00048 0.00003 - 030151 - - EETRE 2216
Valoarca 1050 0359 [Tr 0,000 0457 D055 000003 - 021003 - - 3,51367 7949 383500 2783
235320 11950 0.207 0.007 CLIK) .ANS L0065 0©0.10004 - 0,21963 - - 2 D208R 16.72
248070 11950 0159 0006 0180 0335 ORNEE 0.00a04 - 1123475 - - 323918 15.13
2.574.80 11930 0132 anns {J1R0 0,305 B.04194 00030 1,13138 L0005 - 024195 - - 1333
273280 1,1950 [EE] 0005 0,070 0,252 0.00119 0.00040 3,78015 - 0.25740 - - 12,13
Tabel 11 - Pierderi specifice de caldura pentru conducte Sublernne, preizolate - regim de varii, tur
— -
Shurhal of Bn 5 De L) iz Ri _Rp Rep Re Rsof Ri,can Rfatai g L L4 Ad) Aol |
UM, o grd ne m n =. Wiuog HArC WimoC WA Win"C WomoC WL Tin e - i i3
2.060.10 0600 0010 0,613 0813 000026 40014 0,00002 . 1.16350 - - WhIRII 3028 230,00 133
212490 2.500 0010 1.528 0.728 o008 o.00015 00002 - 017255 _ - 63363 2693 131400 3892
2.240.20 2400 0008 0,406 1.596 000017 T 00002 - 018837 - - 3457 2274 233900 619}
2348 50 0300 0.008 324 0504 0.00121 01HI00T - . - 221144 19.00 207100 4533
Valnarer 2.43) 30 0.250 0.007 0,273 0.453 000022 {03 - - - 351363 17511 283500 S4.57 24838
2.542.801 200 2007 0221 0,401 200060 0.00027 a0 - - - 292083 15,02 3700 6,11
2.6811,60 0,150 G.006 0171 0,331 000073 006030 300328 €,00004 - - - 323912 13.38 1846 0 27.5%
279220 0,125 G005 0,142 0,302 0.00087 000030 313138 C.60005 - - - 337455 11.37 105.00 5.20
2,953.00 0,100 0,005 0,108 0,070 0,248 000110 0.00040 378015 0,00006 - - - 4,63911 10.29 5709 068
Tabel 12 - Pierderi specifice de cildnra pentrit conducte sublerane, preizolate - regim de vard, refur
Sinshat i F diz dsp I Rir Rop Re Rsol Ri.cam Bpcar |~ Reefef I I3 40 Aratal
UM, Hoor grd ar o m [ Wi e Wim=C Win®C [ HAmeC - 1. RN
1.5%4.90 OR13 0.817 1.284M1 LON062 - 16380 - - 1.44823 655
20620 01,500 0728 0732 1AGUG1 TID002 - 0.17255 - - 1.63364 3169
217480 0480 0,596 0,690 000017 174563 4,(0002 - 0,18837 - - 1,93159 2559110 5103
227990 0,300 0,31 0,508 2.00021 200014 6,00003 - 020162 - - 221145 207100 41130
Valoarea 236030 0,250 0433 - DAST 000022 230284 050003 - 421003 - - 251364 2R3540 4862 22,5
2468 50 £ 200 X 0403 000027 2,70927 1,00004 - 0,2 1963 - - 2,92983 37004 545
2.150 33 0,335 9.00030 3.00328 000004 - ©23473 - - 323914 1.846,00 2157
0125 ©,302 0306 (1,00030 1134 1005 - 0.74195 - - 337357 395,00 4.64
2.866.70 0,100 0,248 0252 000113 0.00040 373015 0.00006 - 035740 - - 403914 57.00 0.61




D. Calculut pierderilor tehnologice de cildurii pe retelele de distributic (incijlzire) — conducte subterane

Tabel 13 - Pierderi specifice de cildurd pentru conducte subterane, cu izolatic dasica —refeaua de incilzire, regim de jarni, tur

: Yk 3
-
Siwbol o s e 5 oy RE Re Resol Reoual g L & A A Orotal
TLM. Winrgrd m P o m Hm"C VeC Wm°C Wim*C RoC 7 0 - A Lid
247460 (Y] 0273 0045 0,367 06,0005 1.31303 - 1.24524 206003 3,24 951.27 29,55
AL uzly D900 6429 (00060 381902 - (1,231282 A03398 14.35 560384 /840G
0.005 .03 0338 Q.07 4,35930 - nx4722 450783 1291 547075 91.29
0,005 [ 0.330 0.00I087 485022 0.25377 511451 1138 397402 7478
Valuarca 0.005 o114 D070 T},284 000103 5,100y - [,26565 536762 10,84 9.94i113 11853 73,4
1.107.60 (0B (LN {LURY 4065 1,249 Q40120 5.7281¢ - 127608 G063 L 269 2.14030 4743
3.20090 LAH:TS 0,004 0076 Q060 0,226 000144 501387 - 0,28372 6,30 197 9,23 1063991 108.03
338270 04153 004 G060 1160 Uz 6.97283 - 11, 78956 7.26527 801 6.107.22 5381
3STRED 0,040 0,003 [ 6,030 0,106 0110 524335 - 034044 562716 10.34 59.91 .68
Tabel 14 - Pierderi specifice de ciildurd penirn conducte subterane, cu izolatie clasici — refeaus de incilzire, regim de iarn, retur
Stmbol o D i s De F] diz dip AP Rg Rz _Rep Re Rsal Rrotel £ £ Agiatal
UM, e prd " e or n w [ e W Himoe WimoC [ HYmC Hi"C ™ - Ll
323040 0250 0,253 0273 0363 0367 000056, 000031 181393 . - 024524 206008 55177
232620 0.200 4,205 0219 039 0422 0,00067 000027 381902 000027 - 023282 205305 560384
144970 0130 U158 2.168 0.328 0.338 000082 00025 4.25930 [{Z[1 i) - 024723 450701 47023
2548 10 0,125 0,130 0,140 0,300 0,339 0001126 000830 4,85932 L.00033 025377 5.11460 97402
Valoorea 165930 €300 [AES 0414 0,025 0284 npaite 000634 510019 0.60041 - 1126565 536772 940,03 4871
P L] i) 0681 089 02y 0,245 000140 D003 572811 = 1.276018 G645 1o 30
2 RD230 I 0.065 ) [ 0,196 326 000 160 000642 61587 006032 N 028372 10.639.91
3045000 1.050 [ 120060 [ 1150 210 000197 0.00053 657283 00057 - 0.38956 610722
3.22550 .40 0,040 0046 0,030 0,106 QI 0.on247 000061 5,28335 aa00a - (.34084 52741 3994
E- Calculul pierderilor tehnologice de caldord pe refelele de distribugie {api cald3 menajerd) — conduncte sabterane
Tabel 15 - Pierderi specifice de calduri pentre conducte subferane, cu izolatie clasici —reteaua de api caldi menajeri, regim de vars
Sinthol & = Be 5 2 R Riz Re I E A0 AOtotal
LA W grd n e n Hnce Wone Hom°C w N kil [
271020 0113 003 0377 o013 271132 - 3.088.24 851
285860 0.5 0030 0133 0.00137 328056 - 807657 123.53
2951 no76 110130 1140 00156 69725 - 0.783.54
3BT D60 0030 0.124 LX) Mn213 12.32.13
Valuarea 3.291.90 046 0.030 0,110 0,M1242 283315 - {13408 V97557 R7.79 5900
3 ATNEGN un3z 40 0051 [(N1{23 DIN2TS 70536 {10001 4 - {34528 3.05938 40,74
3.820.30 0025 0,003 0023 0,030 [ 0.00439 000120 171863 0,0001 7 - 0.35763 1.222,11 749
3.744.60 G030 6,021 0,003 0,027 0018 0.00403 010104 35,2407 000023 - 577007 719 473,935 423
10536 0,018 0013 0,003 Q021 0415 0055 000530 D019 5,64875 0.0012% N 603300 744 273
Tabel 16 - Pierderi specifice de ciildurii pentru conducte subterane, ew'izolatie clagicd — refeaua de apil calda menajers, regim de iarni
Simbol & i 5 4 diz Rz Rsp Re Riotal L 3 A0 AOtote]
U W' grd m " t m BoueC Wit Hin®C Wour™C " - A L1
D104 0005 {030 .173 271139 0,00G08 - 301622 308804 79.81
281930 008 0004 £4.010 G.14y 328036 000610 - 3,59731 B.976,57 11800
FXTENTY (1.069 c.ond a6 0135 3.69725 00001 T - 203117 0,783 54 [ER
KRR (033 o604 4,030 0120 440213 . 4, 73630 12302.13 12287
Valourei 324650 040 0.003 a.031 106 525335 - 024084 5.62739 9.975.57 83.83 S72.3
33530 034 0003 0.037 K} 3.703360. - {34528 G 14438 503938 - 385G
37670 0013 0,003 0.030 O0RS 171463 - 0,157563 K.083108 12221 2 FRE]
3.693.00 0421 [ 0.063 339407 - 038158 5.7R002 493,93 N 404
395010 D05 0,002 24015 0051 000537 000139 564875 - 039628 L05307 3300 1. 250




F. Calcutul pierderilor tehnologice de cilduri pe retelele de distributie (apé caldi menajerd) — recircuiare — conducte subterane

Tabel 17 - Pierderi specifice de cildurd pentru conducte subterane, cu izolatie clasica -~ retenua de api caldi menajers, recirculare — regim de vari

Sturbal o Dw s De 3 dip i _FRp Riz R A Rsof Reotal L ¢ Aftertal
M. W' grd a m m o m o e T Wism"C Win*C WimC PancC Wan"C m K L3
224430 C050 [ 006 0030 0,120 0,124 0,00268 010053 440213 0,00012 033146 473692 175713 327
237430 (e 0,003 0 0130 0,106 [ QL0333 0.00052 538335 000014 - 0.34084 563829 1.684.98 263
1134 [ o4 0.030 0,100 [N L0382 G007 579536 0.0014 M 0.31528 614301 374130 149 150
Valoarz 025 0019 0.063 0025 0031 [ .089 000608 06120 771963 100017 N 35763 RURITY 261738 285 )
L0o20 0021 01103 0027 0018 0,063 0,067 000561 [ 539407 0,00023 - 0,3BUSE 5,7R153 R1363 1.24
288880 [IE H 0.003 0021 4035 051 - .33 006735 00139 564875 {LINI02E - 03062k 63405 333.00 042
Tabel 18 - Pierderi specifice de cildurii pentru conducte subterane, cu izolatic clasici — reteaua de api caldd menajerd, recirculare — regim de iarni
Sturpol ai i x De 5 dir R _&p Hep Re Reol Rrotel Fl L 40 APtotal |
LM, Wowitgrd w w At m m 7w Rl HiurrC Wl R BAnoC WARSC Wi " k¥ L
246940 053 0,004 0 0,030 0,020 000243 000033 440313 0,00012 033146 473667 338 1.737.13 894
261280 0,040 0,003 046 0,030 0,106 000305 000051 5,28335 0014 - 034084 562799 30 1,684,298 5.80
260010 0,034 0003 14 0,030 0100 0.00347 000071 579316 c.00014 - 0.34528 613435 277 ENTIEN 957 R
Valon 365220 ) 0603 0025 0070 0085 S 000120 7 71963 G.00017 5 625762 R GHATE EX] 161798 ] :
257200 =] 0.003 0037 0018 T3] 0.00510) o.0a104 5304017 0.60023 - 0,38058 578N 2,94 81362 263
31790k i1i115 0003 0,021 0418 o851 0.00668 D 564875 000028 - 139628 65338 281 33300 103




Tabel 19 - Pierderi specifice de cildord pentru conducte subterane, preizolate — reteaua de inciifzire, regim de farnd, tur

G. Calculul pierderilor tehnologice de c3ldur pe cefelele de distribufie (incilzire) — conducte subterane preizolate

Sinhol o s De i iz dp 7 Rip fip Re Reol Revtal ) L ETi] Araral
UM, Momdgrd mn b ™ m " WO HimoC HmtC B T7mC Hinec! W ne A RN
247450 o010 0273 0,045 0,363 000031 226741 00004 - 0.24524 2315 17,76 1,43
2,580,900 6ng 0zLy 0.900 0,399 0429 [Ty 471377 000027 - 023282 11.62 P38 24.72
ZTITRG 0,005 0168 0,080 0328 0338 0.00025 532413 0.00032 - 124722 5,57266 10.49 3.286,16 3774
28270 06,005 0,140 0.080 0,300 0,330 6,743 00035 025377 ,22932 519 3.7 ag.20
2.95040 00035 0,114 D70 0,254 0,284 637524 0,004 1 - £.26565 6,54267 4.7 4.746.30 4314
Valonres 107,60 0,004 0,08 [ 9,219 0249 7.1601 0.00047 N D.2760 743813 752 5.0R347 43,15 3353
20850 0.004 0.078 0.060 0196 0226 7.319: 000052 - 0.2837 7.80394 7453 677877 55,35
338370 0,004 8,060 0.060 0,180 0.210 % 7160 000057 - 5,46 2.002.01 6461
3.560.90 a3 0048 0.050 0,148 201591 ONINGE - 6,24 44345 2
36754 u.032 0003 0042 050 122 ®.34338 TS 1 - G.56 954.01 217
3156110 00235 1,003 D034 0,048 G114 0,144 2 T1050 [ (OURG - 031997 448 1.520.71 748
Tabel 20 - Pierderi specifice de caldurd pentru conducte subterane, preizolate — refeaua de incilzire, regim de iarnd, refur
TR i I A
Sinol i Bn s De Asp Ri Aiz Ry Re Ree! Reota L 4y AQretal
UM, Hm2ogid e ne n [ Wen"C HomeC e HoAwC WA L S L1 Lild
223040 0.250 0,273 0,367 0.00056 226741 0.00004 - 024324 51356 17,76 033
232620 0200 0219 0429 000067 4,71377 0.00027 - 023282 07BN 193418 1787
234970 1150 0158 0168 ©.338 00082 532413 0,003 2 N nz4722 57274 3.2806.16 37.29
2.548.10 1.125 0.130 0140 0.330 10095 .07403 0.IK03 5 623377 32041 377844 2764
oo 0125 0014 0284 000l 637524 010041 - 026365 664278 4.746.35 3305
Voloaren 1081 0089 0.249 LNCA G 7163 DNk 7 - 127608 7.43847 508547 31.66 2441
0.06% 0,076 0,226 Q00167 51984 00052 - 024372 730610 S TIRTT 40,19
(050 0.053 a.un0 0.210 [[XCHTY B.71604 L6057 - 1128956 S0URGT 5.09201 46.7]
320960 .00 001 0.04R 0,178 000242 9,01691 0.00068 - 030305 932367 144245 216
33128 9.032 0.035 0,042 0.152 0.00275 8.34838 C.00081 - 0.21365 486529 994 11 518
3. 4K3.30 G025 0027 0,034 0144 0.00338 Q.000R9 371050 000085 N 031597 003560 3139 1320700 70
H. Calculul pierderilor tehnologice de cilduri pe retelele de disiributie {ap3 caldd menajerd) — conducte subterane preizolate
Tabel 21 - Pierderi specifice de ciildurii pentru conducte subterane, preizolate —refeaua de apii caldid menajeri, regim de vara
Simtbol i Bi s iz B _Re Riz _Rip Re Rsol Reotal L A A Drwral
LM Wim2prd m or R € Wi Bl R/arPC Hon"C aneC W m LLN kW
271920 0104 0,254 000112 000034 637524 0.00041 - 026365 654276 135083 10,36
285860 2081 000137 000039 716013 L0047 - 0,27608 7A3844 400635 26,66
2.851,80 4069 000156 0.00042 7.31984 400052 - 028372 7.80606 6.1%6.50 32.20
311,70 0.053 0,060 000193 0.00633 871604 0.00057 028056 9,00863 $.465.97 46,56
Valnarea 3.275.60 0.0 D046 0.00237 .0006E 0LIDNGE - 030305 2.31362 9.651.45 5128 2267
3381 G.034 [T 000264 00007 R.5483K 000081 - 1131565 880823 6.066.15 33.83
3.56] 0.027 0134 000331 0.0008Y 971050 01086 B [ETE 10.03553 1.957.4% 9.65
3,744 .60 izl N2y NLHEDS n.an104 (.74258 DSHHIZY - 1LIENSE L.24R20 R.66
400530 [(H 0,021 000530 0.0013% 7693 000028 - 039628 7AB31R TRAL 0,52
Tabel 22 - Pierderi specifice de calduri pentru conducte subterane, preizolate — refeaua de apa caldd menajerd, regim de iarni
Simbal ai De diz dip Ri iz _Ryp Re Real Ttatal g L AQtotal |
LA, 2 pred m -~ o BnC [EA [ HYneC 20°C WanC HYin m L1
267060 0,114 6,354 0,204 000113 6.37524 0.00M 1 - 0.26365 664277 1 30083
2RI 089 0219 0,349 000139 7.16M3 DN T - D.276HS T.A3RG 4006 55
291110 0075 (196 0.226 nJiri 58 731984 LHI052 - 0.28372 LRINDR 61865
II6R TG} 11196 87160 {57 128956 0.INI8G6 3.463.97
323050 R fin24n $H16%1 LO006R - .30305 2.32365 Y.651.45 2164
333440 0042 0,00273 0,00070 R,3483% Q00051 - 031365 RBGR2T 5.066,15
15120 0034 114 TLOMIEY 371050 [Aa - DIy 195749
noez7 G063 anudio Qa4 L 74258 0.00023 - DAR0SK 1,248 20
3.950,10 0,02} 0,051 D537 0.01H39 06003 0,00028 - 0.39628 746423 7RR1




I Calculul pierderilor tehnologice de c3ldur3 pe retelele de distribatie (api caldii menajerii) — recirculare — conducte subterane preizolate

Tahel 23 - Pierderi specifice de ciildurii pentru conducte subterane, preizolate — refeaua de api caldi menajerd, recirculare — regim de vari

Sibol «l By i s De [ diz dip RE Riz Rp Re Rsol Reogal & a2 Agtaral |
UM, Wandgrd r ar " ” m m m WanC Wi Bomor Wance H/mC 7 - LLLd L1

2.06] 80 0080 0.081 1,111 IR 1IN S 1219 0.249 0.0 1Y] 716013 00147 - 0.276G08 743858 1.1 o7
2,120,001 0065 0069 10,0014 2076 1060 0,196 0.226 27 7.51984 0.00052 - 128372 7ROGRT 102 LA 1id
224430 0050 053 0,064 0.060 D430 0,180 0210 006268 RI160% 0.00057 N 024956 SLUD3R [T 1l 36

Valomen PERED 0040 Qa0 0,003 0,046 DO [AXES 0,178 0 [Ni329 S1691 B.I0GE, - B3NS 532459 Y] 5.495,17 6.14 6.5
252,70 0032 030 0,003 0.040) X! 0,152 000373 BI0X38 0.00031 - 031565 RAGO2T 0,50 R34720 . 826 o
275540 0025 0.019 0,003 4,025 O 0144 0.00459 2.71050 00086 - 031997 1003681 k0 1087245 951
270080 0020 0,021 D003 0,027 o0 63 0,067 000361 0,00104 G,7425K 0,00023 - DIROSE 713004 A2 486014 59
2.288.80 00]35 8,015 0063 0,021 20 631 0,055 000735 Q00139 706093 00028 - 039628 746621 o7 14523 ! 1.76

Tabel 24 - Pierderi specifice de cildur3 pentrn conducte subterane, preizolate — refeava de apd caldi menajerdi, recirculare — regim de iarna
Z AT T E e e 3 = 5 i i T T 7 B TR

T e z =

Simbol ai . i dsp Rp i Rsp Rtntrf L
LML m " m Wi g Mo HourC Win®C FomC WimeC Wi ne - L1 14
0,089 0.065 0249 [EEE] 0,06034 716013 000047 - 0.27608 7 ASRR0 F¥] 62,16 016
0,076 0.060 0,276 0.00157 00043 7.51984 0,053 - 0,28332 780647 2,18 972,36 233
0,060 0030 0.210 0.0034Z A6053 871604 000057 - 728936 5,005t 2 1.89 375735 751
Vatooren 0,046 0.050 H17% 000280 00061 201691 0.00068 - 0.30305 9.32424 1.2 649517 13,00 .5
[T 0.030 f.052 000328 Py 8.54832 000608 1 - 131565 E.RGRED 1,57 834720 17,63
0,025 0.030 0144 0,00417 0.000RY 9.71050 0.0608G - I 10:03635 1,69 i0.872,45 2021
0027 0018 0067 00510 000104 .74258 006623 - 03858 7.12953 238 4861 1272
0,021 0015 0,035 DO06GE 0,0013% . D6093 0.00028 - 030528 746536 2,28 144522 352




Determinarea volumului de apé fierbinte al retelei primare

C13(275) - PT 66 Cuza Voda 6

1 2 . 20 1 305 0,011993 - 0,007082 1,16
2 C13(275) - PT 65 Scoala Speciala 2 150 23 0,000672 0,000534 0,81
3 CIV (267} - C13 (275) 2 200 185 0,012676 0,008240 11,62
4 CIV (26Mm-Cls 2 250 156 0,012948 0,008416 1532
5 Clé - CNI7 (279) 2 200 287 0,014786 0,009611 18,03
& C17(279) - PT 62 Cuza Voda 4 2 200 95 0,002436 0,001583 5.97
7 Cl7{(279)-PT 63 Cuza Veda 5 2 200 90 0,002329 0.00t514 5,65
8 C16-PT 61 Cuza Voda 3 2 200 194 0,003274 0,002415 6,53
9 CHI 264) - C 1TV (267) 2 250 17 0,025910 0,003971 16,79
19 CIH{(264)-CV 2 250 90 0,005872 0,002090 8,84
11 CV-PT 57 Cuza Voda 1 2 200 322 0,012635 0,007477 20.23
12 E CV -PT 60 Cuza Voda 2 2 150 41 0,001066 0,000693 1.45
13 ;é CN{FI)-C T Z 500 115 0,024927 0,016203 45,16
14 a CIE(F12) - 27 (236) 2 300 360 0,020506 0,013329 50,89
15 27(236) -PT 66 Cuza Voda H 2 200 40 0,000797 0,000518 2,51
16 27 (236) - PT 67 Cuza Voda 1 2 200 265 0,009953 0,006470 16,65
17 F12CV-FA(139) 2 500 151 0,052281 0,033982 75,01
18 FA(139)-ClJ6 (274) 2 200 650 0,024024 0013616 40,84
19 CLJ6 (274) - PT Gara 2 150 30 0,000569 0.000370 1,06
20 ClI16(274) - C138 2 150 324 0,005832 0,003791 11.45
21 C1J8 - PT ANL Burdujen] 2 1253 185 0,003510 0,004528 4,79
22 FA (139) - F3 (208) 2 500/600 638 0,198214 0,12838139 366,78
23 CIl - F3 (208) 2 700 7 0,222758 0,144792 551.87
24 CT2-CIll 2 700 20 ,606310 0,004101 13,39
25 CIi - PT Ceprohart 2 50 36 G,000144 0,000094 0,12
26 1 700
CT2 -FIA (199 9%0 0,737587 0.479432 761,61
7 2 500
28 5 2 700
29 o FOA (199) - CP 1 700 1.600 £,204224 0,782746 2.474,32
30 S 2 500
31 CP - PT Scoala Generala 2 2 125 105 0,001176 0,000764 158
32 CP-Cl 2 700 o0 0,066730 0,043374 69,24
33 Ci-C2(207) 2 5G0 234 0,073935 0005433 91,89
34 C2 207y~ C2 (205) 2 400 40 0,008898 0,000929 10,05
3s ; C3(205) - PT 11 Hotel 2 100 1o 0,000360 0,000232 0,16
36 S 3 (208) - C4 {206) 2 4060 47 0,008763 0,001091 11,81
37 % C4 (206)- C5 2 400 127 0,023678 0,002949 31,92
38 % C5-C5 2 400 338 0,056622 0,007848 84,95
39 C6-PT 16 M. Viteazu 1 2 200 73 0,001089 0.001695 4,59
4¢ Co-PT 15 M. Viteazu 2 2 150 150 0,001692 0001100 53




41

Co - CoA

0,009892

0,001625

2 400 17,5
42 C6A - PT 29 Bucovina 2 200 208 0,000418 0,000270 13.07
43 C5 - PT 3 Liliacul 2 200 130 0,002460 0,003019 8,17
44 COA-CT(210) 2 400 155 0,021595 0,003599 38,96
45 C7(210) - PT 17 Liceun Petru Rares 2 150 108 6,000648 0,002508 382
46 C7{210)- C7 bis 2 200 97 0,001269 0,002252 6,09
47 CTR1-C8 24D 2 300 170 0,02044] 0,003947 24,03
48 C8 (211)- C1A (213} 2 300 200 0,018872 0,004644 28,27
49 C8{211) - PT 20 Obor 2 100 47 0,000506 0,001091 0,74
50 C8 (211)-PT 21 Arini 3 2 150 11¢ 0001663 0,001081 3,80
51 ClA-€2A 2 250 60 0001759 0,001143 5,89
52 C2A - PT 22 Arini 1 2 150 6% 0,001032 0,000671 244
53 C2A-C3A 2 250 178 0,002556 0,001661 1748
54 C3A - PT 23 Agini 2 2 125 119 (,001709 0,001111 2,92
55 ClA-C9A 2 250 190 0,012358 0,604412 18.65
36 COA (217) - C9 bis (299} 2 150 170 0,002414 0,003947 6,01
57 C9A (217) - PT 51 Pompieri 2 150 609 0,002899 0,014141 21,52
58 COA (217y- C10A (216} 2 200 294 0,013548 0,008806 18,47
359 C10 (216) « PT Centrul de Transfuzii 2 30 50 0,00112¢ 0,000728 0,5
60 Ci0{2i6)- PT G. Enescu 3 2 150 190 0,003192 0,004412 6,72
61 Cig-Cl11 A 200 105 0,000722 0.000470 6.6
62 C11 - PT 26 Spital Nou 2 200 128 0,000645 0,000419 8,04
63 C1L-Cl12{218) 2 150 168 0,000309 0,000201 5,94
64 C12(218) - PT SCA 2 80 150 0000276 0,000179 1,51
65 C2-Nd 2 250 42 0,003928 G,000975 4,12
66 C14-PT 6 Cenim 1 2 150 44 0,000778 0,000506 1,56
67 Cla-Nd 2 250 94 0,008340 0,002183 9,23
68 Nd - Parcare subterana 2 125 75 0,000360 0,001742 1,84
69 Cl4-C15 (226) 2 250 204 0,014492 0,004737 20,03
70 C15(226)-PT 7 Parc 2 150 98 0,001654 0,001075 3,46
1 CI5(226)-Cl6 2 250 24¢ 0,012998 0,005573 23,56 -
72 Ccle-Cl17 2 150 8t 0,001704 0,00188t 2,86
73 C17-PT9 A4 2 150 62 0,001304 0,001440 2,19
74 Ci6-CIR 2 200 80 09,002650 0,001838 5,03
75 C18 - PT & Generala t 2 130 80 G,0000060 0,000000 1,26
76 C18 - PT 32 T. Vladimirescu 2 200 319 0,010565 0,007407 20,04
77 C3A - Cm (Intersectic Marasesti) 2 250 518 0,000000 0,000000 50.56
78 i Cl-1 2 500 200 0,085096 0,004644 78,54
79 é T-H 2 506 485 0,206358 0,011262 190,46
80 2 1t~ PT 12 Licen 2 150 150 ,002910 0,003483 53
81 % 1 - Cg2 2 500 730 0,093398 0,005341 99,32




g2 - PT 30 TRC

 JGeath]

2 2 125 125 0003390 | 0,002003
83 Ce? - €22 nou 2 500 165 0062528 | 0003831
84 €22 mou - Cn(295) 2 250 150 0007509 | 0004412
85 Cn - PT 95 Tntersectic Marasesti 2 250 60 0,002371 0,001293 5,89
86 €22 nou - C224 2 600 220 0074677 | 0005108 124,41
87 C22A - PT 31 Zamea 1 2 200 195 0003744 | 0,002434 1225
88 C22A - CVi 2 600 80 0025619 | 0,016652 45,24
89 CV1 - PT Zamca 3 2 250 55 0001870 | 0801216 54
90 C22A - CV2 2 250 132 0006352 | 0,003065 12,96
9 CV2 - PT 56 Zamea 4 2 150 57 0001197 | 0001324 2,01
9 CV2-PT 57 Zamea 5 2 200 310 0008407 | 0007198 19,48
93 CV1 - C25a 2 600 185 0052954 | 0034420 104,62
94 C25a - PT 44 Liceu] Alimentar 2 150 78 0000677 | 0,000440 176
95 €252 - (26 2 600 n 0,086876 | 0056470 177
9% €26 - C26a 2 400 170 0047185 | 0003947 2,73
97 C26a - PT 49 G. Enescu 4/1 2 200 135 0,002241 0.001457 848
98 €262 - C28 (241) 2 400 140 0036534 | 0003251 35,19
99 28 (241) - C28a 2 250 75 0004587 | 0007982 7,36
100 C28a - PT 46 G. Enoscu | 2 150 82 0002342 | 0001522 29
101 C28a - C28b (247) 2 250 80 0002608 | 0001695 785
102 C28b (247) - PT 47 G. Enesen 2 2 250 190 0003260 | 0002119 9,32
103 €28 - €30 (242) 2 400 245 6,048951 0,005689 61,58
104 C30 (242) - C30a (243) 2 250 155 0008730 | 0,003599 1522
105 C30a (243} - PT 53 G. encscy 473 2 200 20 0000304 | 0,00019% 1,26
106 C30a (243) - C306 (244) 2 250 120 0004934 | 0,002786 1178
107 C30b (244) - PT 54 G, Enescud/3/1 | 2 200 125 0002800 | 0,002003 7,85
108 C30b {244) - PT 55 G.Enescu 432 | 2 200 160 0002995 | 0003715 10,05
109 €30 (242) - Nd (245) 2 400 130 0018652 | 0,003010 32,67
110 Nd (245) - PT 50 G. Enescu 4/2 2 200 320 0001802 | 0007430 20,11
111 Nd (245) - CANL 2 400 455 0048503 | 0010563 114,35
12 CANL - PT ANL 2 150 396 0.004277 | 0009195 14
113 CANL- C33 2 400 17 0016957 | 0,004110 4448
114 (33 - PT 89 Obeini | 2 250 50 0001294 | 0,001161 191
115 C33-C34 2 400 363 0025381 0,016498 91,23
116 €34 - PT 77 Obcini 2 2 250 7 0000806 | 0001672 7,07
117 C34 - PT 90 Obeini 3 250 261 0,010231 0,006060 25,62
118 (34 - C34 bis 2 400 112 0002186 | 0001421 28,15
119 €34 bis - PT 91 Obgini 4 2 250 380 0007415 | 0,004821 37.31
120 5”&?‘*‘ CET-CT2 2 700 3300 2,114878 1374670 | 2539,98
Total general sistemnul de transport 25.800,00 9.413,50




Volumul interior al conductelor de Incilzire in sistemul de distributie

2,55 | 2,68
2 200 7.064 | 221,92 | 233,02
3 150 8.287 | 146,44 | 153,77
4 125 7.787 95,56 | 100,34
5 — 100 10383 | 81,55 | 8563
6 20 PT reabilitate 80 10.193 | 51,24 | 53,80
7 65 12633 | 41,92 | 4402
) | 50 16613 | 32,62 | 3425
9 40 2.685 3,37 | 3,54
10 32 1.791 1,44 | 1,51
11 25 2.740 134 | 141
12 4"(Dn 100) 1.653 12,98 | 13,63
13 3"(Dn 80) 4309,5 | 21,66 | 2275
14 2 1/2"(Dn 65) 6.152,5 | 2042 | 21,44
15 2"(Dn 50) 8.017 15,74 | 16,53
16 A.cm. fur 1 1/2"(Dn 40) 9.387 11,80 | 12,39
20 PT reabilitate ? 2
17 1 1/4"(Dn 32) 5.695 4,58 | 481
18 1"(Dn 25) 1.883,5 092 | 097
19 3/4"(Dn 20) 1.124,5 0,35 | 037
20 1/2"(Dn 15) 71 0,01 | 001
21 3"(Dn 80) 56 0,28 | 0,30
22 2 1/2"(Dn 65) 1.118 371 | 3,90
23 2"(Dn 50) 4.685 920 | 9,66
24 A.c.m. rec, 1 1/2"(Dn 40) 6.418 8,07 | 847
25 20 PT reabilitate 1 1/4"(Dn 32) 9.484 7,63 | 801-
26 1"(Dn 25) 10.779 529 | 556
27 3/4"(Dn 20) 4,948 1,55 | 1,63
28 | 1/2"(Dn 15) 1.440 0,25 | 0727
29 250 1.714 84,14 | 88,34
30 200 11354 | 356,70 | 374,53
31 150 14.910 | 263,48 | 276,66
32 125 13.894 | 170,51 | 179,03
33 Incalzire 100 16.859 | 132,41 | 139,03
34 30 PT nereabilitate 80 15475 77,79 | 81,68
35 65 18.774 | 6230 | 6541
36 50 11.038 | 21,67 | 22,76
37 40 108 0,14 | 0,14
38 32 1.349 1,08 1,14




39

0,29
40 4"(Dn 100) 6.223 48,88 | 51,32
41 3"(Dn 80) 8.497 42,71 | 44,85
42 2 1/2"(Dn 65) 9.804 32,53 | 34,16
43 2"(Dn 50) 11933 | 2343 | 24,60
44 Acm. tur 1 1/2"(Dn 40) 8.847 11,12 | 11,67

30 PT nereabilitate . .

45 | 1 1/4"(Dn 32) 4,448 3,58 | 376
46 1"(Dn 25) 1.101 0,54 | 057
47 3/4"(Dn 20) 445 0,14 | 0,15
48 1/2"(Dn 15) 188 0,03 | 0,03
49 2"(Dn 50) 1.283 2,52 | 2,65
50 1 1/2"(Dn 40) 968 1,22 | 1,28
31 A.c.m. rec. 1 1/4"(Dn 32) 2.230 1,79 1,88
52 30 P'I nereabilitate 1"(Dn 25) 2.008 0,99 1,03
53 3/4"(Dn 20) 483 0,15 | 0,16
54 1/2"(Dn 15) 150 0,03 | 0,03




