Numele si prenumele verificatorului atestat:
Ing. Zaharia Constantin

Adresa, telefon: Botosani, Calea National 101
0745026686

REFERAT PRIVIND VERIFICAREA DE PROIECTE LA EXIGENTA Af
Nr. 394 /29.06.2023

PROIECT: "OBTINERE AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE PENTRU
LUCRARI DE MODERNIZARE STRADA ETERNITATII-UN TRONSON IN

LUNGIME DE 460m
FAZA: STUDIU GEOTEHNIC (SG)

PROIECTANT DE SP]?CIALITATE: S.C GEOCAS PROIECT S.R.L
BENEFICIAR: PRIMARIA SUCEAVA — SERVICIUL INVESTITII”
AMPLASAMENT: Municipiul Suceava, str. Eternitatii, judetul Suceava

Data prezentarii la verificare: 28.06.2023
Data eliberarii proiectului: 29.06.2023

2.CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI CONSTRUCTIILOR

Studiul geotehnic prezentat urmareste identificarea stratigrafica si caracteristicile geotehnice si
fizice, mecanice ale stratelor pe zona activa, prezentat referiri la structura geologica si stratificatia
de suprafata a terenului, hidrologia si seismicitatea zonei.
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CAPITOLUL 1.

1. Date generale

Ca urmare a solicitirii ben eficiarului,,PRIMARIA SUCEAVA - SERVICIUL INVESTITII” a3
fost  intocmits prezenta documentatie geotehnici pentru obiectivul "OBTINERE
AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE PENTRU LUCRARI DE MODERNIZARE STRADA

ETERNITATII-UN TRONSON N LUNGIME DE 460m" situat in Municipiul Suceava, str.
Eternitatii, judetul Suceava .

- Proiectant general

» SCTOPGEOSYS SRL ”

- Proiectant de specialitate pentru studiul geotehnic

»» SC GEOCAS PROIECT SRL ” >

2. Date tehnice

Studiul geotehnic pentru proiectul in faza DALI . Pentru aceasta proiectantul a pus la

dispozitie certificatul de urbanism, ridicarea topografica si planul de situatie.

Lucrarea de fat3 stabileste conditiile geotehnice de fundare necesare pentru lucrarile de

modernizare a strizii Eternitatii din municipiul Suceava, judetul Suceava .



CAPITOLUL 2

2.1. Date privind terenul din amplasament

Amplasamentul prospectat se situeaza in intravilanul municipiului Suceava, si este
proprietatea municipiului Suceava — domeniul public conform numir cadastral 4400/2760.

Fig 1. Plan de incadrare in zona



2.2, Caracteristici Geologice, Geomorfologice, Hidrologice, Hidrozeolozice i Climatice

- Date geomorfologice

Regiunea care face obiectul prezentului studiu geotehnic este situat morfologic in Podisul
Moldovei, subunitatea geomorfologici a Podisului Sucevei.

Fig. 3. Harta geomorfologica a zonei

- Geologia regiunii

Geologic, arealul studiat se inscrie in marea unitate a Platformei Moldovenesti, care
este o unitate pericarpaticd cu structurd tipic de platforma3, alcituits din cele doud elemente
structurale: soclul si cuvertura.

Peste soclul eoproterozoic se dispun transgresiv si discordant depozitele sedimentare de
varsta Neoproterozoic, tarziu-Cuaternar.

Cuvertura Platformei Moldovenesti apartine mai multor cicluri de sedimentare: ciclul
Vendian-Ordovician, ciclul Silurian-Carbonifer inferior, ciclul Permian terminal - Triasic,

Ciclul Jurasic mediu - Eocretacic, Ciclul Cenomanian -Paleogen si ciclul Badenian-Pliocen.

Badenianul include depozite variate ca litologie, prezentdnd frecvente schimbiri de
litofaciesuri.



Sarmatianul se caracterizeaz prin continutul in fauni salmastrs si corespunde cu
inceputul unei faze de retragere a apelor marii. in general , Sarmatianul este reprezentat prin
depozite pelito-detritice.

- Date Hidrologice

Zona de amplasare a obiectivului prospectat este situatd in ,Provincia hidrologica

moldavé-regiunea hidrologics a Podisului Sucevei”, incadrat3 in bazinul hidrografic de ordinul
It al raului Suceava, subbazinul paraul Cetitii.

Zona obiectivului nu este afectat de retele hidrografice temporare sau permanente sinu
este supusa inundatiilor.

- Date Hidrogeologice

Din punct de vedere hidrogeologic zona se incadreazs in »Macroregiunea apelor freatice
din podisurile extracarpatice — Ape freatice din Podisul Sucevei”, in care se separa un acvifer
freatic, localizat in functie de structura geologica si alcatuirea petrografici a formatiunilor
existente in acest areal.

Pentru zona amplasamentelor sunt importante numai apele freatice localizate in
depozitele cuaternare, care au caracter de permanenti. Tn depozitele mentionate se
inmagazineaz3 cantititi de apa subterand, acumulate intr-un strat acvifer superficial, alimentat
continuu prin infiltratia apelor provenite din precipitatii.

Scurgerea subteran a apelor freatice are loc pe directia NV-SE, fiind in concordanta cu
inclinarea patului impermeabil al formatiunilor geologice de varst3 Sarmatian, care au rol de pat
acvifer.

- Date climatice si topoclimatice

Zona geografica in care este localizat obiectivul se afld in aria de influent3 a climatului
temperat-continental, caracterizat prin schimbari bruste de temperaturd, deci corespunde
tipului existent in Podisul Sucevei §i incadrat in ,tinutul climatic al dealurilor inalte” (300-600
m) corespunzand tipului Dfbk (dupa clasificarea Képen), incadrandu-se in sectorul provinciei V
(provincia climatici est-europeand) cu ierni geroase si veri calduroase, uneori cu perioade
prelungite de secet3.



Analiza elementelor si fenomenelor climatice este necesar3 pentru determinarea unor
stdri de vreme care prezint3 o mare abatere de la media multianuals.

Ploile si zipezile participa cu 85% din volumul scurgerii, incadrand bilantul hidric in provincia est

europeand, caracterizatd in zon3 prin debite mici, scurgerea specificd multianuald fiind de
3,341/s/km?2,

Regimul termic al apelor curgatoare este influentat de cel al aerului, temperatura cunoscand
0 variatie diurna si una anual3 (valori medii de 6-8°C). larna se instaleazd fenomenul de inghet
reprezentate prin pod de gheat3, gheats la mal si ace de gheata. Aparitia acestor fenomene este
situata intre prima decad3 a lunii a IX-a, iar disparitia lor in ultima decad3 a lunij alll - a (existd
insd fluctuatii apreciabile in cursul anilor).

Debitul apelor este in corelatie cu regimul anual al precipitatiilor, remarcindu-se
Cresterea acestora incepand cu a doua decad3 a lunii martie, ca urmare a topirii zapezilor si
ploilor, iar sciderea acestora are loc toamna si iarna, caracteristici care incadreazi zona in
tipul de regim hidric pluvial moderat (alimentare pluvio-nivals si subterand moderatj:
subtipul Suceava ).

Scurgerea medie sezoniers inregistreaza variatii mari anotimpuale, datoritad factorilor
climatici, surselor de alimentare s caracterizarea acestora, valori cuprinse intre 44 si 50%
(primdvara), 23-30% (vara), 8% (toamna) si 15% (iarna), identificindu-se urmatoarele faze
caracteristice in regimul scurgerii.

Clima este temperat-continentali cu influente baltice. Sectoru! predominant de influent3
climatica este continental, cu frecventa crivatului iarna.

Temperatura medie anuali oscileaz3 intre 6 C 5i 8 C, cu temperatura maxim3 de 32 ° c
in luna iulie si temperatura minim3 de -25 C in luna decembrie. Cantitatile de precipitatii
suntde 650 - 750 mm/m2.

in general, regimul termic din zon3 se caracterizeazs prin veri mai rdcoroase ca in restul
tdrii si ierni destul de lungi, cu temperaturi destul de scazute, cu o amplitudine absolut3 de
69,7°C. Vanturile dominante si cu frecventa cea mai mare sunt pe directia NV-SE.Din punct
de vedere tehnic, raionarea climatica a teritoriului national, incadreazi judetul Suceava in
urmadtoarele zone:

- in zona C, conform STAS 10101/21-92, Actiuni in constructii. Incarciri date de zdpada.

- in zona C, conform STAS 10101/20-92, Actiuni in constructii. Actiunea vantului.



Trasdtura de bazd a climatului din municipiu este reprezentata prin ierni friguroase si
viscole, veri cilduroase si uscate, ninsori iarna si ploi reci prim&vara si toamna, si secet3 vara.

Fig.4. Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului gb in kPa

Parametrii seismici ai zonei stabiliti conform “Codului de proiectare seismicé - Partea
Prevederi de proiectare pentru clidiri.

Fig. 5. Acceleratia maxim3 a terenului pentru proiectare



CAPITOLUL 3

Prezentarea investigatiilor si a informatiilor geotehnice efectuate

3.1. Lucrérile de teren efectuate

Pentru a identifica natura terenului din arealul studiat au fost executate 2 descoperte

geotehnice, continuate cu 2 foraje geotehnice, notat cu FD1-FD2 .

Forajele geotehnice au fost executate cu foreza manuali de diametru mic panala

adancimea de — 4,00 m CTN .

3.2. Date calendaristice

Lucrdrile de teren au fost realizate in prima decada a lunii iunie 2023, caracterizat3

prin temperaturi conforme mediei lunii, cu precipitatii reduse.

3.3. Recoltarea, transportul si depozitarea probelor
In vederea determinirii com

pozitiei granulometrice a naturii terenului studiat au fost
recoltate probe tulburate care au fost analizate in laboratorul geotehnic de grad |, S.C. MALG
PROIECT S.R.L. Suceava.

3.4. Stratificatia terenului

FD1

Descoperta geotehnici nr. 1
-0,00 —0,60m CTN - umpluturs de bolovanis cu pietris (zestrea drumului );

Foraj geotehnicnr. 1
-0,60 - 1.50m CTN - argil3 nisipoasd, galben cafenie, cu plasticitate medie, din care a

fost prelevat4 probanr. 1 (cota- 0,70 m ) caracteristicile

granulometrice si fizice fiind prezentate Tn anexele F1;

-1,50 - 4.00m CTN- argil3, cafenie, plastic consistents;

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in foraj .



FD2
Descoperta geotehnici nr. 2
-0,00 —0,60 m CTN - umpluturd de bolovinis cu pietris (zestrea drumului);
Foraj geotehnic nr. 2
-0,60 - 1.60 m CTN —argila nisipoas3 , galben cafenie, cu plasticitate medie, din care a
fost prelevatd probanr. 2 (cota- 0,70m) ;
-1,60 - 4.00m CTN - argil3, cafenie, plastic consistents;

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in foraj .

3.2 Evaluarea informattilor din teren si a rezultatelor de laborator

Arealul studiat are stabilitatea local3 asigurat3 .
Terenul studiat nu este inundabil si este stabil din punct de vedere al alunecarilor

de teren .

Rezultatele analizelor de laborator sunt prezentate in tabelul urmitor :

FORAJ GEOTEHNIC NR. 1, proba nr. 1 — argil3 nisipoass (conform SR EN ISO 14688 : 2018)

:: Denumire Simbol UM Rezultat

1 Granulozitate: Argila Cl % 34
Praf Si % 48
Nisip Sa % 16
Pietrig Gr % 0

2 Umiditate w % 14.62

3 Limita inferioara de plasticitate Wp % 19.7

4 Limita superioara de plasticitate wL % 43.8




s indice de plasticitate ip % 24,1
6 Indice de consistenta le - 1.21
7 Greutate volumica Y kN/m3 17.94
8 Greutate volumica in stare uscata vd kN/m3 15.65
9 Porozitate n % 40.66
10 Indicele porilor e - 0.68
11 | Grad de saturatie Sr % 0,57

Valorile tabelare pentru parametrii geotehnici sunt:

12 Determinarea rezistentei pAmanturilor Ia 0 o’ 16.5

forfecare (eforturi efective)

c kPa 45

13 | Modulul de deformatie lineara E kPa 22.500
14 Modulul de elasticitate dinamic Ep Mpa 80
15 Coeficientul de deformatie lateral3 u - 0,42

(Poisson)

3.3 Concluzii si recomandari

Datoritd lucrarilor de teren efectuate si pe baza rezultatelor de laborator putem

concluziona urmétoarele:

- Depozitele geologice constituite din argila nisipoas3 reprezint3 stratul pe care a fost

executat fundarea drumului.

- Zestrea drumului are grosimea de 0,60m.

- Conform prevederilor normativulyi P100-1/2013, amplasamentul se incadreazi la

urmatoarele categorii:

- acceleraia terenulUi .............ueeevevveeeneoneeres oo

" Perioada de ol v

7 sec;

- regiunea este incadrat3 in gradul 6 dupd harta de zonare seismics MSK.




Conform tabelului 1 din STAS 1709/1-90, ca tip de pamant, terenurile de fundare sunt

incadrate in tipurile de pamant: P5 (foarte sensibile la inghet) .

Terenul se incadreaza ca sipaturd manual, conform normativului (TS 81), in

categoria:

- argila nisipoasa pozitia 23 din Ts, sipaturd manuali »tare”, sdpaturd mecanici ,teren

categoria

“Il;

Valorile geotehnice pentru stratele de fundare nu sunt critice , terenul este stabil si din
punct de vedere geotehnic se poate efectua investitia propus3 .

Incadrarea lucrérii in categoria geotehnicéd (NP 074-2007) .

Fa_cto?

Descriere ?uncﬁ
Conditiile de teren Terenuri medii 3 puncte_
Apa subterani Firi epuismente RUnct_
Clasificarea constructiei dup3 Redusa |
2 puncte
categoria de importants
Vecinatati Far3 riscuri 1 punE
Zona seismica o =020¢g 2 puncte_
Riscul geotehnic Redus o 9 |
Categoria geotehnici N
-

Metodele categoriei geotehnice 1 sunt suficiente doar in conditii de teren care, pe baza
experientei comparabile, sunt recunoscute ca fiind suficient de favorabile, astfel incat s3 se
poata utiliza metode de rutina in proiectarea si executia lucrarilor.

Adancimea minima de inghet in aceasta zona este de ~ 1,10 m C.T.N (conform STAS 6054
-1977 ) adancime la care se considera ca nu se mai resimt variatiile sezoniere sau accidentale

de umiditate (conform normativP 70 ).

10



Geotehnicianul va fi solicitat pe santier pentru :
- efectuarea investigatiilor suplimentare;
-in cazul aparitiei unor neconcordante intre situatia din teren si cea descrisa in prezentul
studiu;
- la fazele determinante precizate de proiectant pentru controlul calitatii lucrarilor.

Studiu geotehnic a fost intocmit pe baza prevederilor continute in:

* Indicativ NP 074-2022 - ,Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii”;

® Indicativ NP 122:2010, aprobat prin Ordinul M.T.C.T. nr. 2690/2010 - »Normativ
privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor geotehnici”;

* Indicativ P 100-1/2013 - ,Cod de proiectare seismicd — Partea | — Prevederi de
proiectare pentru cladiri” ;

®  STAS 3950-81 Geotehnics. Terminologie, simboluri si unititi de madsurg;

* STAS 1942/4-85. Teren de fundare. Cercetiri geotehnice prin foraje executate in
pamanturi;

®* SREN1997-1:2008 — ,Eurocode 7 — Proiectarea geotehnic3. Anexa nationald”;

®* SREN1997-2:2008 — ,Eurocode 7 - Proiectarea geotehnici. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului;

®* SR EN ISO 14688 - 1:2004 — Cercetsri $i incercdri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere;

®* SR EN 14688 — 2:2005 Cercetiri si incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare;

® STAS 6054-77 — ,Teren de fundare. Adandimi maxime de inghet” si alte instructiuni in
vigoare.

*Prezentul studiu geotehnic este valabil numai pentru amplasamentul investigat.

= K ' intocmit,
A4 \ V3 Pr. sp. geotehnic3
Ing. geolog Casandruc Eduard




OBTINERE AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE PENTRU LUCRARI

S.C. ,,G EOC AS PROIE CT" S- R. |.. denu mire Eﬁng&egﬁsﬁ STRADA ETERNITATI-UN TRONSON IN PROIECT
SUCEAVA 12/2023 |
beneficiar: PRIMARIA SUCEAVA - SERVICIUL INVESTITI E.AAZ.ﬁ::[ .
ING. CASANDRUC E. 6/)7/ SCARA
T OCMT s > = PLAN DE SITUATIE CU FORAJELE EXECUTATE PLANSA
DESENAT | ING. CASANDRUC E. $14; NR.1
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LABORATOR DE INCER ACTIVITATEA DE CONSTRUCTH MAL
PROIECT SRL LABORATOR coD:
B-dul 1 Decembrie 191 8, nr. 10, cod pogtal 720237 Autorizatia nr. 3873/22.07.2022 F-RIP 05
Telefon /Fax 0230 550060 E-mail: scmalgnroiect?) all.com
. ===—=-=l====_==&

DETERMINARE CARACTERISTICILOR FIZICE

Conform STAS 1913/1-82; RAPORT DE INCERCARE
Conform STAS 1913/3-76; Nr. 1217-1 din 22.06.2023
Beneficiar: SC GEOCAS PROIECT SRL

OBTINERE AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE PENTRU LUCRARI
Lucrare: STRADA ETERNITATII - UN TRONSON IN LUNGIME DE 460 m
Lucrare: FG Proba; 1 Cota; (m) 0,7
Data primirii: 19.08.2023
Material :
(conf.14688:2018) Argila nisipoasa, galben cafenie , cu plasticitate medie (saClm)
STRUCTURA - CARACTERISTICI FIZICE
STANTE DE 50 cme
greutate specifica a scheletului mineral 2,69 g/cm®
volumul stantei, v 50 o’
aria stantei, A 12,5 cm?
inaltimea stantei, h 4 cm
Densitate umiditate naturata 1,830 g/om’®
Densitate in stare uscata 1,586 g/cm*

Simbol UM Prpba ;

Umiditate naturala w % 482
Greutate volumica umiditate nat, Y kN'm® | 17,94
Greutate volumica uscata Yo kN/m® | 15,65
Porozitate n % 40,66
Indice de porozitate ] - 0,685
Erad de saturatie s, - 0,57

Sef laborator, .
ing. Gabriéla Mtode

Executat,
Adrian POPESCU

DE MODERNIZARE
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