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REFERAT PRIVIND VERIFICAREA DE PROIECTE LA EXIGENTA Af
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PROIECT: MODERNIZARE STRADA ZIMBRULUI DIN MUNICIPIUL SUCEAVA
FAZA: STUDIU GEOTEHNIC (SG)

PROIECTANT DE SPECIALITATE: TOTAL MAPINVENT SRL
BENEFICIAR: MUNICIPIUL SUCEAVA
AMPLASAMENT: MUNICIPIUL SUCEAVA, JUDETUL SUCEAVA

Data prezentarii la verificare: 24.10.2023
Data eliberarii proiectului: 25.10.2023

2.CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI CONSTRUCTIILOR

Studiul geotehnic prezentat urmareste identificarea stratigrafica si caracteristicile geotehnice si
fizice. mecanice ale stratelor pe zona activa. prezentat referiri la structura geologica si stratificatia
de suprafata a terenului, hidrologia si seismicitatea zonei.

3. DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE
Piese scrise:
- referat geotehnic:
- geologia:
- stratificatia;
- concluzii;
Piese desenate:
- plan incadrare in zona;
- plan cu amplasarea a forajelor geotehnice;
- fise de foraj.

CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII

Studiul geotehnic este intocmit in conditiile respectarii cerintelor de proiectare, in conformitate cu
NP074/2023, conform cerintei Af in vigoare si contine date necesare pentru faza preliminara a
proiectului.

Se vor respecta indicatiile studiului geotehnic,

Se avizeaza favorabil pentru faza — STUDIU GEOTEHNIC

Am primit - Am predat
dr.ing, Zaharia Constantin
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1. DATE GENERALE

DENUMIREA SI AMPLASAREA LUCRARH: MODENIZARE STRADA ZIMBRULUI DIN
MUNICIPIUL SUCEAVA

Amplasamentul studiat este situat in municipiul Suceava, judetul Suceava.

Din punct de vedere geologic, municipiul Suceava de afla in subunitatea , Subunitatea
geomorfologicé a Podisului Sucevei.

PROIECTANT DE SPECIALITATE PENTRU STUDIU GEOTEHNIC — ENGGEO NORTH
SRL;

NUMELE SI ADRESA TUTUROR UNITATILOR CARE AU PARTICIPAT LA
INVESTIGAREA TERENULUI DE FUNDARE:;

- ENGGEO NORTH SRL - executie foraje geotehnice, incercari de penetrare dinamica
medie (DPM);
- ENGGEO NORTH SRL - elaborare studiu;

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1. Date geologice generale si topografia

Din punct de vedere geologic perimetrul in studiu este situat in Platforma Moldoveneascs,
formata din doud structuri litostratigrafice majore si anume:

- fundamentul cristalin;

- cuvertura sedimentara, dispusa discordant peste fundament.

Platforma a avut doua stadii de evolutie: stadiul de geosinclinal in care s-a individualizat
fundamentul cristalin si stadiul de platforma, in care s-a format cuvertura sedimentara.

Fundamemtul cristalin este format din roci metamorfozate, cuprinzand paragnaise cu
microclin, micasisturi cu granati, andaluzit si sillimanit, micasisturi epidotice, sisturi amfibolice si
pegmatite. Acest fundament este un soclu 23 rigid, consolidat in Proterozoic i aflat la peste 1000
m adancime.

2.2. Cadrul general geomorfologic, hidrografic, hidrogeologic si
date climatologice

Regiunea care face obiectul prezentului studiu geotehnic este situatd morfologic in
Podisului Moldovei, subunitatea geomorfologica a Podisului Sucevei.
Morfografic, zona are caracterul unui platou structural inclinat spre nod—est si avand
usoare denivelari ale C.T.N., racordandu-se cu versantul si terasele raului Suceava.
Morfologia actuala este rezultatul actjunii unui complex de factori fizico-geografici, care au
fragmentat zona sub forma de platouri, coline si dealuri, ale caror interfluvii principale prezinta o
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orientare generald de la nord-vest spre sud-est, conforma structurii geologice monoclinale. in
acelasi sens descresc si altitudinile interfluviale catre axul vaii Suceava.

Aparitia in zond a unor tipuri specifice de relief, a fost posibild datorita actiunii factorilor
interni, proprii regiunii geostructurale de platforma (predominarea miscérilor epirogenetice pozitive)
si a factorilor externi, conditionati de variatja climatelor de nuanté continental3, care s-au succedat
din Pliocen si pana astazi. Din aceastd cauzi, a predominat eroziunea si denudatia (in Pliocen
clima era subarctica), relieful evoluénd dupé legile existente in stepele reci.

Hidrologic, zona de amplasare a constructiei, este situatd in »Provincia hidrologica
moldava-regiunea hidrologicd a Podisului Sucevei”, incadratd in bazinul hidrografic al raului
Suceava.

Mentiondm ca, zona amplasamentului nu este afectatd de retele hidrografice (permanente
sau temporare), aceasta nefiind supusa inundatjilor sau inmiastinirilor.

Hidrogeologic, zona se incadreazi in ,Macroregiunea apelor freatice din podigurile
extracarpatice-Ape freatice din Podisul Sucever”, in care se separa un acyvifer freatic, localizat in
functie de structura geologica si alcatuirea petrografica a formatjunilor existente in acest areal.

Pentru zona amplasamentului sunt importante numai apele freatice localizate in depozitele
sarmatiene, care au caracter de permanentd, scurgandu-se in sensul pantei monodclinale. In
depozitele mentionate se inmagazineaza cantitati de apa subterana, acumulate intr-un strat acvifer
superficial, alimentat continu prin infiltratia apelor provenite din precipitatii.

Scurgerea subterand a apelor freatice are loc pe directia NV-SE, fiind in concordanta cu
inclinarea patului impermeabil al formatjunilor geologice de varst3 sarmatiana, care au rol de pat
acvifer.

Date climatologice specifice amplasamentului:

Conform ,Cod de proiectare. Evaluarea actjunii zapezii asupra constructiilor” - CR 1-1-3-
2012 amplasamentul este caracterizat de o incarcare la sol Sox= 2,5 kN/m2 cu un IMR = 50 ani
din punct de vedere al calcului greuttii stratului de zapada.

Conform ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor” - CR
1-1-4-2012 amplasamentul este caracterizat de o presiunea de referint3 a vantului, mediata pe
10 min. la 10 m inaltime de la sol pentru o perioada de recurent’ de 50 ani, de grr = 0,7kPa.

Conform STAS 6054 - 77 adancimea de inghet este 1.00 + 110 cm.

2.3. DATE GEOTEHNICE GENERALE

Terenul de fundare/ patul drumului din amplasamentul studiat, situat in Suceava, judetul
Suceava va alcatuit dintr-o argild prafoasa, plastic vartoasa - tare;

2.4. DATE SEIMOLOGICE

SEISMIC, zona este afectatd de ,cutremurele moldave” al caror focar este situat in
regiunea Vrancea, insd propagarea si intensitatea miscarilor seismice, depinde si de pozitia
amplasamentului fata de focar, magnitudine, energia seismului, constitutia litologica etc.
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e Conform prevederilor normativului P.100-2013, amplasamentul se incadreazs la
urmatoarele categorii:

- acceleratia terenuIUi .............c..ooeeoveeereee e eese e aq=0,20;
- perioada de colt

y
- regiunea este incadrata in gradul 6 de zonare seismica dupa scara Msk.

Zona studiatd este incadrat’, conform cu SR 11100/1-93 — “Zonarea seismics. Macrozonarea
teritoriului Romaniel” — la gradul 6 pe scara MSK (harta de mai jos).
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Fig. 2 SR 11100/1-93 — “Zonarea seismicd. Macrozonarea teritoriului Roméniei”

Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismici a constructiilor de locuinte

social-culturale, agrozootehnice si industriale” indica urmétoarele valori pentru coeficientii ag si Tc
(ag—coeficient seismic; Tc—-perioada de colt [s]):
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Fig. 3 Zonarea valorilor de vérf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani si
20% probabilitate de depasire in 50 de ani conform P100 - 2013
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Fig. 4 Zonarea teritoriului Roméaniei in termeni de perioada de control (colf), Tc
a spectrului de raspuns

2.7. ISTORICUL AMPLASAMENTULUI SI SITUATIA ACTUALA

Amplasamentul studiat este situate in municipiul Suceava, judetul Suceava, si este
incadrat intr-o zona cu stabilitatea local asigurats.

2.8. CONDITII REFERITOARE LA VECINATATILE LUCRARII

Amplasamentul este situat intr-o zona dens populata cu imobile cu regim mic de inaltime —
locuinte individuale.

2.9. INCADRAREA OBIECTIVULUI iN “ZONE DE RISC”

Zonele de risc natural sunt areale delimitate geografic, in interiorul carora exista un
potential de producere a unor fenomene naturale destructive, care pot afecta populatia, activitatile
umane, mediul natural si cel contruit si pot produce pagube si victime umane.

Cutremure de pamént Inundatii Alunecari de teren
. - Tipul
i - Intensitatea Potential i
Lacalitate b:gg‘u?:o? seismica Z: curs Pe torenti de alunecaritor
MSK apa producere |primari reactivata

Suceava 118.311 Vi - - - - -

Conform legii 575/2001, arealul amplasamentului, nu se incadreazi din punct de vedere al
riscului de alunecéri de teren in zona cu risc ridicat sau cu risc de inundatii.
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3) PREZENTAREA INVESTIGATIILOR SI A INFORMATIILOR
GEOTEHNICE $I HIDROGEOLOGICE EFECTUATE

incercarile de teren programate, in concordanta cu cerintele temei:
- pentru determinarea stratului de fundare al obiectivului propus, si studierea stratificatiei
nivelului apei subterane a fost efectuate 2 de puncte de investigatie: un foraj geotehnic si 1

incercare de penetrare dinamicd medie, masuritori conform legislatiei in vigoare, cu aparatura
adecvata si cu indici de precizie determinati.

3.1. METODELE, UTILAJELE S$1 APARATURA FOLOSITE

Pentru determinarea stratului de fundare, studierea stratificatiei si nivelului apei subterane
au fost efectuate:

- 1 foraje geotehnice cu foreza manuald ®2”, din care s-au recoltat probe tulburate, ale carei
analize au fost efectuate in cadrul laboratorului autorizat MALG PROIECT SRL.

Pentru recoltarea, etichetarea si ambalarea probelor s-au aplica prescriptiile SR EN 1997 -
2:2008 EUROCODE 7. Probele recoltate s-au ambalat si asigurat in vederea pastrarii integritatii lor
pe parcursul transportului si depozitarii lor.

Pozitia prospectiunilor este reprezentatda in planul de situatie anexat iar rezultatele
determinarilor in situ si de laborator, sunt centralizate pe fisele de foraj/ incercare penetrare
dinamica.

3.1. DATELE CALENDARISTICE

Faza de teren a studiului geotehnic si analizele de laborator si faza de elaborare a
studiului geotehnic au fost efectuate in septembrie 2023.

3.3. STRATIFICATIA PRIMARA PUSA iN EVIDENTA

- 0,00 - 0,20 — umplutura de balast;;
- 0,20 - 4,00 - argila prafoasd, plastic vartoasa - tare;

3.4. NIVELUL APEI SUBTERANE

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in forajele executate.

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

Prezentul studiu geotehnic se refera la conditiile de fundare de pe amplasamentul analizat,
situat Tn municipiul Suceava, judetul Suceava.



4.1. ANALIZA $! INTERPRETAREA DATELOR LUCRARILOR DE
TEREN $1 DE LABORATOR

Pe baza observatiilor efectuate in teren, inclusiv prin lucrarea geotehnici executats,
rezultatelor de laborator si literaturii de specialitate consultate, ins3 si in functie de particularitatile
constructive si tehnologice ale obiectivului care urmeazi a se realiza, se pot afirma urmtoarele:

e stratele de fundare ale amplasamentului sunt prezentate in fisa de stratificatie a lucréril
geotehnice executata (anexa grafica nr. 3);

e nici una dintre valorile geotehnice pentru stratul de fundare nu este criticd, nepunand
probleme de stabilitate constructiei;

e granulometric, depozitul geologic sarmatian, cercetat prin lucrarea geotehnica efectuata este
incadrat dupa diagrama ternara in argila prafoasa ale cirui valori granulometrice si geotehnice sunt
prezentate in anexele scrise si grafice:

Sondaj geotehnic nr.1
argila = 24%;
praf = 56%;
nisip = 29%.

4.2. PREZENTAREA PARAMETRILOR GEOTEHNICI

o Caracteristicile fizico-mecanice ale zonelor analizate din FORAJUL GEOTEHNIC F1:
Pentru stratul de argila préfoasa, plastic vartoasa - tare:
» Greutatea volumetrica naturald = 19,54 KN/m?
* Greutatea volumetrica uscata = 16,63 KN/m?
* Umiditatea naturala W = 17,50%;
* Porozitatea : 36,43 %;
* Indicele de porozitate e = 0,58;

4.3. RECOMANDARI CU CARACTER ORIENTATIV CU PRIVIRE LA
ADANCIMI $1 SOLUTII DE FUNDARE

- pentru conservarea caracteristilor geotehnice, sunt necesare lucrari de sapare,
decolmatare si recalibrare a santurilor existente si de respectiv impermeabilizare a acestora;

- terenul de fundare (patul drumului) pentru tronsoanele de drum propuse pentru construire
vor fi alcatuire din argila prafoasa (P5);

Adancimea de fundare pe amplasament pentru eventuale podete, se va stabili in functie

de adancimea minima de inghet a grosimii stratului de sol vegetal si umpluturi sia
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caracteristicilor terenului de fundare:

- adancimii de inghet — Conform STAS 6054/77 — minim 100...110 cm;

- respectarea adancimii minime de fundare — conform NP112/04, tab. 3.1 — Hi+20 c¢m:

- adancimea de fundare recomandata — minim 1.50 m de la CTN in functie de
grosimea stratului cu caracteristici geotehnice slabe;

Sisteme de fundare recomandate pentru eventuale podete pe amplasamentul analizat:

- in urma efectudrii analizelor asupra stratului de fundare se recomanda ca fundarea

directa pe stratul de argila prafoasa, plastic vartoasa - tare:

- calculul terenului la starea limitd de capacitate portanti stabiliti conform STAS
3300/2-85 si Normativ NP125/2010 - Pcrt:

cota de fundare Pconv
(m) (kPa)

- 1,20 200

SISTEM RUTIER EXISTENT:

- umplutura de pietrig, bolovanis mic, nisipuri si nisipuri argiloase (strat de uzurd -
balast: zestrea drumului) amestecat cu sol vegetal, cu grosimea de cca 20 cm (conform fiselor
de foraj);

4.3. INCADRAREA FINALA A LUCRARII INTR-O ANUMITA
CATEGORIE GEOTEHNICA SAU A PARTILOR DIN LUCRARE iN
DIFERITE CATEGORII GEOTEHNICE;

Conform normativului NP074/2014, lucrarea proiectatd se incadreaza in categoria
geotehnica 1, avand risc geotehnic redus (8 puncte).

Stabilirea categoriei geotehnice, conform Normativului NP 074-2014, s-a facut astfel:

Conditii de teren Terenuri bune 2p

Apa subterana Fara epuizmente 1p
Clasificarea constructiei

dupa categoria de importanta Scazuta 2p
Vecinatati Risc scazut 1p
Acceleratia terenului ag = 0,20 2p
Total 8p



3. 5. ELABORflREA MODELULUI TERENULUI, CONCLUZII S1
RECOMANDARI

In urma cartarilor s-a stabilit urmatoarea succesiune de strate:

- umplutura de balast;
- argila préfoasa, plastic vartoasa - tare;

SISTEM RUTIER EXISTENT:

- umplutura de pietrig, bolovénis mic, nisipuri si nisipuri argiloase (strat de uzur3 -
balast: zestrea drumului) amestecat cu sol vegetal, cu grosimea de cca 20 cm (conform fiselor
de foraj);

Valori geotehnice pentru argild prafoas4, plastic vartoass - tare:
* Greutatea volumetrica naturala = 19,54 KN/m?

* Greutatea volumetrica uscatd = 16,63 KN/m3

* Umiditatea naturala W = 17,50%;

* Porozitatea : 36,43 %;

« Indicele de porozitate e = 0,58;

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in forajele executate.
Sisteme de fundare recomandate pentru amplasamentul analizat:

- calculul terenului la starea limita de capacitate portanta stabilita conform STAS 3300/2-85
si Normativ NP125/2010 - Pert:

cota de fundare Ppl
(m) (kPa)

- 1,10 200

La proiectare si executie se vor respecta normele de protectia muncii in vigoare si in mod
deosebit cele din ,Regulamentul privind protectia si igiena muncii, aprobat de MLPAT cu ordinul
9/N/15.03.1993.

Inceperea activitatilor se va face numai dupé@ obtinerea tuturor acordurilor privind
disponibilizarea amplasamentului de utilitatile subterane ale acestuia.
Se va solicita prezenta pe teren a executantului prezentului studiu in urmétoarele situatji:
- In cazul aparitiei unor neconcordante intre situatia de pe teren si cea descris3 in
prezentul studiu;



- dupa executarea sapéturilor la cota de fundare pentru verificarea naturii terenului;
- la fazele determinate cerute de ISC.
iNTOCMIT,
Pr. spec. geotehnica,
ing. geo}, Cjbbica Mihai
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