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1. INTRODUCERE

1.1 Necesitatea si oportunitatea investitiei
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Prezentul proiect are drept scop, reabilitarea siste ‘he;tfrn&b@cal;eoﬁ'
(retele termice primare si secundare, pompe termoficare, pune&g/ r-mpq;a‘;c 7Necesitatea executdrii
urgente a unor lucrdri de reabilitare a aparut ca urmare a faptului ca G btifia parte a retelelor primare si
secundare, precum si instalatiile si echipamentele din punctele termice, au o vechime de peste 30 de ani,
conditii in care prezintd un grad avansat de uzurd, o fiabilitate scdzutd si importante pierderi de apa si
cdldurad, necesitand reparatii frecvente, elemente care conduc la inregistrarea unor costuri de exploatare
ridicate. Reducerea pierderilor de energie termica si apa a devenit, in aceste conditii, o problema majora
in activitatea de transport, distributie si furnizare a energiei termice destinata populatiei.

municipiul Suceava

2. DATE GENERALE

2.1 Denumirea lucrarii, adresa amplasamentului, clientul, date de tema, lista documentelor
furnizate de client
2.1.1 Denumirea lucrarii

Documentatia geotehnicad este elaboratéa in vederea realizarii obiectivului de investitii
"REABILITAREA SISTEMULUI DE TRANSPORT SI DISTRIBUTIE ENERGIE TERMINCA iN
MUNICIPIUL SUCEAVA".

2.1.2 Amplasarea lucrarii

in cadrul prezentului studiu sunt propuse spre reabilitare retele termice secundare
(circuit incalzire, apa calda de consum si recirculare apa calda de consum) aferente a 3 de
puncte termice, enumerate in tabelul de mai jos:

Puncte termice ale caror retele termice secundare vor fi reabilitate

Nr. crt. | Magistrala Punct termic Locatie/retea secundara
8 Burdujeni Punct termic Gara Strada Jean Bart/Nicolae Iorga
15 Magistrala I | Punct termic Mihai Viteazul 2 | Strada Aleea Nucului
27 Magistrala II | Punct termic Liceu Alimentar | Strada Narclselor

Lucrdrile propuse pentru reabilitarea retelei termice secundare in municipiul Suceava se
desfasoara in intravilanul municipiului, dupa cum urmeaza:

* PunctGard-L=720m;

»  Punct Mihai Viteazu 2 - L1 =67 m; L2 = 103 m; L3= 30 m; L4= 179 m;

=  Punct Liceu Alimentar - L = 220 m;

2.1.3 Investitor/Beneficiar
Beneficiarul lucrarilor este Primaria Municipiului Suceava cu sediul in Bulevardul 1 Mai, nr. 5A.

2.1.4 Faza de proiectare
S.F. - Studiu de Fezabilitate.

2.1.5 Proiectant de specialitate pentru studiul geotehnic

RAMBOLL SOUTH EAST EUROPE SRL, cu sediul in Bucuresti, str. Turturelelor, nr. 11A,
inregistrata la Registrul Comertului Bucuresti, sub numarul 140/14062/2014, cod fiscal RO12540535.

Analizele pe probele de pamant recoltate din foraje au fost efectuate de catre LABOR TEST S.R.L.,
Laborator geotehnic Gr. II/Autorizatie nr. 3015, cu sediul in Ploiesti, str. Ineu, nr. 3.

2.1.6 Date tehnice furnizate de Beneficiar si/sau Proiectant privitoare la sistemele
constructive preconizate

Suprafetele de terenuri ce vor fi ocupate de obiectivul de investitii, juridic, este proprietatea
Unitatii Administrativ Teritoriald a Municipiului Suceava.

Tntreaga suprafata de teren ocupata de retelele termice secundare si punctele termice, conform
documentelor prezentate de Primaria Suceava este in intravilan si este de utilitate publica.

Traseele retelelor termice se inscriu in general in spatii verzi, trotuare, alei pietonale cat si in
zone carosabile.
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Noile elemente preizolate se vor monta in canal termic existent precum si direct in pdmént pe
strat de nisip, sau in aerian pe estacada existenta sau nou construita.

Acolo unde nu se pot folosi traseele existente, acestea fiind situate in domeniul privat, se vor
devia pe domeniul public, iar conductele se vor monta direct in pamant pe pat de nisip.

Astfel, pentru reabilitarea retelelor termice secundare, suprafetele de teren ocupate, vor fi
temporare, iar dupé reabilitarea acestora, terenul va fi adus la starea initiala.

DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI — DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR PROPUSE
Prezentul studiu de fezabilitate trateaza urmatoarele obiectiv
Reabilitare retele termice secundare

In cadrul prezentului studiu sunt propuse spre reabilitare retele termice secundare (circuit
incdlzire, apa calda de consum si recirculare apa caldad de consum) a 3 de puncte termice, enumerate in

tabelul de mai jos:
Puncte termice ale caror retele termice secundare vor fi reabilitate

Nr. crt. | Magistrala Punct termic Locatie
8 Burdujeni Punct termic Gara Strada Jean Bart
15 Magistrala I | Punct termic Mihai Viteazul 2 | Strada Aleea Nucului
27 Magistrala II | Punct termic Liceu Alimentar | Strada Narciselor

Lucrarile ce urmeaza sa fie efectuate in sistemul de distributie al caldurii, vor fi realizate in arealul
punctului termic si cuprind:

= |ucréri termomecanice de inlocuire a conductelor amplasate subteran in canale termice cu
conducte preizolate;

= |ucrari de constructii, care constau in:

v reabilitarea canalelor termice (scoaterea placilor de acoperire, curatire) si a subtraversérilor
existente, in vederea amplasarii noilor conducte preizolate, pe pat de nisip de cel putin 10 cm,
nisip, acoperirea lor cu nisip (cel putin 10 cm peste generatoarea superioard a mantalei de
protectie a conductei preizolate), dupé care se va executa acoperirea cu pamant bine compactat
(cel putin 60 cm, iar gradul de compactare va fi de 96%), pana la nivelul solului, aducéndu-se
terenul la starea initial3;

v realizarea/reabilitarea de cdmine de golire/sectionare/racord/contorizare, care vor fi racordate la
reteaua de canalizare din zon3;

v toate cdminele de contorizare existente pe traseul retelei termice secundare vor fi prevazute cu
base de golire;

v executia de suportii ficsi etc.

= lucrdri de achizitie si montaj a buclei de contorizare a circuitelor de incélzire si apa calda de
consum la nivel de consumator/scard de bloc. Contoarele de energie termica vor fi amplasate fie
in cdminele de contorizare existente, fie in cutiile de contorizare nou construite in apropierea
consumatorilor/scérilor de bloc. Integratoarele contoarelor de energie termica vor fi amplasate in
scarile de bloc;

= lucrdri de achizitie si montaj a buclei de echilibrare a circuitului de incalzire la nivel de
consumator/scard de bloc. Buclele de echilibrare vor fi amplasate fie in caminele de contorizare
existente, fie in cutiile de contorizare nou construite in apropierea consumatorilor/scarilor de bloc.

Conductele de distributie vor fi in numar de 4 (patru) - incdlzire tur/retur, apa calda de consum si
recirculare apéa calda de consum.

Proiectarea traseelor de distributie a agentului termic pentru incalzire, preparare apad calda de
consum si recirculare a.c.c., se va realiza cu mentinerea, dupd caz, a canalelor existente, daca traseul
este in domeniul public, folosind culoarele libere create prin dezafectarea conductelor existente, reducand
la minimum lucrdrile de devieri de instalatii subterane, cu spargerea unui perete lateral al canalului sau
radierul pentru respectarea dimensiunilor minim de montaj a conductelor preizolate, sau paralel cu
canalele termice actuale pe baza noilor configuratii de alimentare a blocurilor.

Acolo unde nu se pot folosi traseele existente, acestea fiind situate in domeniul privat, se vor
devia pe domeniul public, iar conductele se vor monta direct in pamant pe pat de nisip.



RAMBOLL

Conductele care trec prin subsolul blocurilor pentru alimentarea altor blocuri vor fi scoase in afara
subsolurilor, in domeniul public pe alei sau spatiile verzi dintre blocuri si vor fi montate direct in pdméant.
Racordul la instalatiile interioare aferente fiecarui bloc/scdri de bloc se va face pe traseul existent acolo
unde este posibil, iar racordurile blocurilor/scarilor de bloc din care se scot retele termice secundare se
vor racorda la reteaua care se monteazd in exterior, realizandu-se racordurile pana la bucla de mé&sura
existentd, iar conductele, functie de lungime si configuratia traseului, vor fi pozate pe suporti cu sa si
brida.

Trecerea prin fundatia blocurilor se face prin goluri existente de aerisire sau prin goluri carotate.
Documentatia pentru carotare se supune avizdrii ISC. Pe fiecare bransament/ racord la bloc / scara de
bloc, inaintea buclei de masura pe circuitul de incalzire, se va instala bucla de reglare hidraulica, formata
dintr-un regulator de presiune diferentiald si un robinet de echilibrare. Conductele de distributie vor fi in
numar de 4 (incélzire tur-retur, apa caldd de consum si recirculare apa calda de consum).

Parametrii agentului termic vehiculat in retelele secundare sunt:

v incélzire:
- Presiune calcul = 16 bar
- Temperatura tur = 70 grdC
- Temperatura retur = 50 grdC
v Apa calda de consum:
- Presiune calcul = 10 bar
- Temperatura a.c.c. = 55 grdC
- Temperatura apa rece = 8 grdC

Pentru reabilitarea retelelor termice secundare sunt necesare urmatoarele elemente de conducte
preizolate, care au aceleasi caracteristici ca si elementele preizolate descrise in cadrul retelei termice
primare:

v conducte preizolate;

v’ coturi preizolate;

v ramificatii preizolate;

v reductii preizolate;

v puncte fixe preizolate;

v elementele pentru realizarea lucrarilor de mansonare a conductelor preizolate;
v manson de capat, inele de etansare, etc.

Conducta preizolata rigidd pentru acest proiect este in conformitate cu SR EN 253:2020 -
.Conducte pentru incdlzire districtuald. Sisteme de conducte preizolate pentru retele subterane de apa
caldd. Ansamblu de conducte din otel, izolatie termicd de poliuretan si manta exterioard de polietilena”,
aplicat la parametrii de functionare a conductelor pentru transport agent termic primar in concordanta
parametrii de agent termic care circuld prin aceste conducte.

Fatd de parametrii precizati mai sus, conductele preizolate ce se vor utiliza la realizarea retelelor
de distributie a agentului termic sunt urmatoarele:

v Conducte preizolate din otel fard sudurd, material P235GH conform SR EN 10216-2+A1:2020-
LTevi din otel fard sudurd utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel
nealiat si aliat, cu caracteristici precizate la temperatura ridicatd”, dimensiuni conform SR ENV
10220:2003 - ,Tevi din otel cu capete netede, sudate si fara sudurd. Tabele generale de
dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN
10204:2005 -,Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”, izolate termic cu spuma
rigidd de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate (PEHD), cu
parametri corespunzatori SR EN 253:2020 -” Conducte pentru incalzire districtuald. Sisteme de
conducte preizolate pentru retele subterane de apa caldad. Ansamblu de conducte de otel, izolatie
termica de poliuretan si manta exterioard de polietilena”.

v Conducte preizolate otel zincat sudate longitudinal, material P235TR1 conform STAS 7656:1990 -
"Tevi de otel sudate longitudinal pentru instalatii”, izolate termic cu spuma rigidé de poliuretan
(PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate (PEHD), cu parametri
corespunzétori SR EN 253:2020 - “Conducte pentru incalzire districtuald. Sisteme de conducte
preizolate pentru retele subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de otel, izolatie termicd
de poliuretan si manta exterioara de polietilenad”.
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Pentru lucrarile de supraveghere/ monitorizare avarii, pentru supravegherea, detectarea si
localizarea centralizata a avariilor de umiditate, toate elementele preizolate vor fi prevazute cu sistem de
supraveghere avarii, adica cu senzori (conductori electrici) incorporati in spuma, in scopul supravegherii
nivelului umiditatii izolatiei si localizarii eventualelor defecte.

Pentru monitorizarea continud si localizarea automata a defectelor de izolatie au fost prevazute
statii de masura cu 2 si 4 canale cu supraveghere de pana la 1300 m.

Sistemul utilizeazd conductoare electrice inglobate in izolatia termicd a elementelor de retea
(teava si fitinguri).

Lucrédrile de realizare a retelelor termice secundare, ca si la retelele termice primare, constau si in
achizitia si montajul elementelor sistemului preizolat prevazute cu fire de semnalizare avarii cu conductori
electrici tip Ni-Cr, necesare retelelor termice secundare incélzire, apa caldd de consum si recirculare apd
caldé de consum. Functiile principale ale sistemului de supraveghere este acelasi ca si la retelele termice
primare.

Contoarele de energie termica vor fi amplasate fie in caminele de contorizare existente, fie in
cutiile de contorizare nou construite in apropierea consumatorilor/scarilor de bloc.

Integratoarele contoarelor de energie termica vor fi amplasate in scérile de bloc.

Pe fiecare bransament/ racord la bloc / scara de bloc, inaintea buclei de mésurd pe circuitul de
incllzire, se va instala bucla de reglare hidraulicd, formaté dintr-un regulator de presiune diferentiald si
un robinet de echilibrare.

Bucla de contorizare energie termica va fi formata din urmatoarele elemente:

v traductorul de debit ultrasonic

v calculator electronic energie termica care poate utiliza termorezistente cu legatura in 4 fire;

v 1 pereche de sonde de temperaturd in conexiune 4 fire si tecile de protectie aferente;

v cablu de legdturd - 4 fire pentru transmisia semnalului electric de la termorezistente la calculatorul
electronic;

v cablu de legdturd pentru transmisia semnalului electric de la debitmetru la calculatorul electronic;

v robinete de izolare; filtru impuritati;

v elemente de conexiune destinate racordarii traductoarelor in instalatie.

De-a lungul traseului se vor inlocui toate vanele de sectionare, racord, golire si aerisire.

Vanele noi care se monteaza vor respecta urmatoarele cerinte:

Armaturi clasice, de tip sferic;

Arm3turi actionate manual cu diametre cuprinse intre Dn 15 -Dn150, arméturi actionate cu
reductor cu diametre de peste Dn200 inclusiv;

Vanele noi vor fi performante, cu corp din otel, rezistente la Pn 16x105 Pa (circuit incdlzire) si la
Pn 10x105 Pa (circuit apa calda) si la temperatura de 1000C.

Pe circuitul de recirculare a.c.c. in vederea reglarii automate a debitului functie de temperatura
apei calde de consum, se va prevedea cate o vanad termostatata.

Vor fi asigurate si instalatiile anexe, respectiv goliri si aerisiri.

Modificiri in gospoddria subterand: La intersectia traseului de termoficare cu gospodariile
subterane, in special linii electrice si cabluri de telecomunicatie, sépatura se va executa numai manual in
prezenta delegatilor firmelor proprietare; in situatia adoptarii solutiei de deviere a gospodariilor subterane
aferente altor beneficiari, solutia de deviere va fi stabilitd de acestia, conform avizelor/acordurilor ce
urmeaza a fi obtinute.

Lungimea totald de traseu a retelelor termice secundare ce urmeaza a fi reabilitate in cadrul
prezentului studiu de fezabilitate este de 50,875 km traseu. Lungimea este informativa si va fi
definitivata la nivel de proiect tehnic si detalii de executie.

2.1.7 Scopul cercetérilor geotehnice efectuate

Documentatia are ca scop determinarea conditiilor geotehnice si hidrogeologice din perimetrul de
teren cercetat, in vederea furnizérii datelor necesare proiectérii retelelor de apa potabila.
Datele care vor fi analizate se refera la urmatoarele aspecte:
= stabilirea conditiilor morfologice, geologice, hidrogeologice si geotehnice;
= incadrarea perimetrului din punct de vedere climatic si seismic;
= incadrarea perimetrului in zonele de risc natural conform Legii 575/2001;
= determinarea naturii litologice a stratelor din perimetrul cercetat;
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= precizarea naturii si grosimii eventualelor materiale locale (pamanturi, deseuri industriale si alte
materiale de umplutura);

= determinarea nivelului apelor subterane si a eventualelor infiltratii de apa;

» indicarea structurii rutiere avand in vedere céd lucrdrile executie si montaj afecteaza drumurile;

» determinarea parametrilor fizico-mecanici ai pamanturilor investigate;

« determinarea riscului geotehnic gi categoriei geotehnice corespunzatoare;

= determinarea conditiilor si a sistemului de fundare;

= determinarea unor conditii naturale speciale care ar putea avea o influentda negativd asupra
stabilitatii terenului si sigurantei in exploatare a obiectivului;

2.2 Incadrarea preliminari in categoria geotehnicéd a lucrérii

Incadrarea in categoriile geotehnice este in conformitate cu NP 074/2014: “Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii”.

Categoria geotehnica indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii. Incadrarea preliminars
a unei lucrdri intr-una din categoriile geotehnice trebuie sa se facd in mod uzual inainte de cercetarea
terenului de fundare. Aceastd incadrare poate fi ulterior schimbatd in fiecare faza a procesului de
proiectare si de executie. Conform aceluiasi normativ, incadrarea geotehnica a unui amplasament poate fi
facuta si pe tronsoane din lucrare.

Diferitele aspecte ale proiectdrii unei lucréri pot impune abordari care sa corespunda la diferite
categorii geotehnice. Nu este necesar sa se trateze intreaga lucrare in concordantd cu exigentele
categoriei celei mai ridicate.

Riscul geotehnic depinde de doud grupe de factori: pe de o parte factorii legati de teren, dintre
care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apd subteranad, iar pe de altd parte factorii legati de
structura si de vecinatatile acestora.

Categoria geotehnicd 2/3 cu risc geotehnic moderat/major, a fost estimatd tindnd cont de
urmatorii factori:

Tabel 1. - Factori privind calculul categoriei geotehnice
Factorii avuti in vedere Descriere Punctaj

Terenuri bune — tab. A1.1. - pct. 1,2, 3,4, 5 2

Conditii de teren iTerenuri medii — tab. A1.2. -pct1,2, 3,4 3
tTerenuri dificile -tab. A1.3. - umpluturi din padménturi 6
.executate necontrolat

‘Apa subterand }Féré epuismente 1

‘ iy . e v

1CIa5|f|c::.1rea cpnstructlel dupa Normals 3

jcategoria de importanta

; RV Faréa riscuri 1

Vecinatati Risc moderat 3

Risc seismic ag=0.20g 3

TOTAL = 10 - 16 puncte |

= terenuri bune: bolovanisuri si pietrisuri cu < 40% nisip si < 30% argild; pamanturi nisipoase indesate;
pamanturi fine cu plasticitate redusd (Ip < 10%) avand e < 0.7 si Ic 2 0.75; pamanturi fine cu plasticitate
medie (10% < Ip < 20%) avand e < 1.0 si Ic = 0.75; pamanturi fine cu plasticitate mare (Ip > 20%) avéand
e < 1.1silc=0.75;

= terenuri medii: pdmanturi nisipoase cu indesare medie; pamanturi fine cu plasticitate redusd (Ip < 10%)
avand e < 0.7 i 0.5 < Ic = 0.75; padmanturi fine cu plasticitate medie (10% < Ip < 20%) avand e < 1.0 si
0.5 < Ic = 0.75; pamanturi fine cu plasticitate mare (Ip > 20%) avand e < 1.1 5i 0.5 < Ic = 0.75;

» terenuri dificile: nisipuri afnate; nisipuri susceptibile la lichefiere sub actiuni seismice; pdmanturi cu
consistentd redusd (Ic < 0.5); pdmanturi loessoide apartinand grupei B de pdmanturi sensibile la umezire
definite conform normativ NP125/2010, pdmanturi argiloase cu umflari si contractii mari, identificate conform
normativ NP126/2010; p8méntrui cu continut ridicat de materii organice (peste 6%), terenuri in pantd cu
potential de alunecare, pAmanturi sdraturate; umpluturi din pdmant executate necontrolat.

»  f3rd epuismente: execavatia nu coboara sub nivelul apei subterane - nu sunt necesare epuismente

" cu epuismente normale: excavatia coboard sub nivelul apei subterane - se prevdd lucrdri de epuismente
directe sau drenaj;

s f3r§ riscuri/risc moderat: modul de realizare al excavatiilor, a epuizmentelor si a lucrdrilor de infrastructura
aferente constructiei, care se proiecteazd, poate produce degradari ale constructiilor si retelelor subterane
aflate In vecindtate.

10



RAMBOLL

2.3 Date privind topografia terenului, morfologia si geologia

2.3.1 Topografia amplasamentului
Suprafata de teren cercetatd se suprapune zonei de terasd de pe stanga raului Suceava (zona
forajelor Punct Gard) si zonei de lunca de pe dreapta acestuia (zona forajelor Punct Mihai Viteazu 2 si
Punct Liceu Alimentar).

2.3.2 Cadrul geomorfologic

Din punct de vedere geomorfologic, teritoriul cercetat face parte din regiunea Podisul Sucevei,
subregiunea Podisul Dragomirnei, subunitatea de ordin inferior Culoarul Sucevei si subregiunea
Podisul Falticeni, subregiunea Podisul Somuzului, subunitatea de ordin inferior Podisul Plesului.

Podisul Sucevei si-a primit numele dupa rdul principal care il dreneazd prin partea central3 si
dupé cel mai insemnat centru urban din regiune - municipiul Suceava.

Limita esticd urmareste denivelarea dintre Dealurile Ibanestilor si partial CAmpia Moldovei de
nord (colinele Baseului), pe un aliniament care trece prin apropierea localitatilor Baranca (pe Prut) -
Suhar8u - Cristinesti - Ibdnesti - Pomarla. in continuare, limita este foarte evidentiatd prin prezenta
depresiunii de contact dintre Dealul Mare si CAmpia Moldovei, intre care diferenta de altitudine depdseste
200 m.

Contactul este, de asemeni, marcat de un aliniament de asezari: Hiliesu Horia - Sendriceni -
Bréesti - Ipotesti - Copdldu — FI&mé&nzi - Scobinti - Cotnari - Cucuteni - Dadesti - Strunga - Buda.
Limita spre Podisul Central Moldovenesc trece in apropierea localitdtilor Hindesti ~ Stanita — Sagna.

In lungul limitelor de est, sud si vest, prin eroziune diferentiald s-au format depresiuni de contact,
chiar sub form& de culoare, care au favorizat instalarea unor importante cai de legatura (soseaua Dorohoi
- Botosani — Harldu - Targu Frumos - Strunga - Roman, sau Vicov — Marginea - Solca - Capu Codrului -
Valea Moldovei - Roman).

Intre aceste limite, Podisul Sucevei ocupd o suprafati de circa 9000 km2 (aproape 1/3 din
Podisul Moldovei), desfasurandu-se pe o lungime de 150 km de la nord-vest la sud-est si circa 65 km
de la est la vest.
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Partea cea mai inaltd a Podisului Moldovei are o clima mai racoroasd si mai umeda si cu
aspecte biopedologice cu afinitti mai apropiate de specificul Europei centrale decét al celei estice.

Podisul Sucevei este alcituit din formatiuni sarmatiene, necutate, cu inclinare generald
concordantd cu cea a intregului Podis al Moldovei (5-80%o). Depozitele sunt reprezentate printr-un
complex de argile si marne cu alternante de nisipuri, la care se adaugd in diverse sectoare si unele
orizonturi subtiri de gresii, calcare si conglomerate.

Relieful are un caracter tipic de podis ce poartd amprenta structurii monoclinale si a litologiei
variate. Structura orograficd este datd de un ansamblu de culmi si platouri structurale inalte (Dealul
Mare, Podisul Dragomirnei), dealuri piemontane la contactul cu unitatea carpatica, depresiuni si inseuari
sculpturale (Liteni, Balcauti, Bucecea, Strunga), culoare largi cu sesuri si terase fluviatile (culoarele
Moldovei si Siretului), cAmpii piemontane terasate (Baia Radauti).

Comparativ cu celelalte parti ale Podisului Moldovei, prezenta orizonturilor de roci dure
protectoare a determinat aparitia celor mai mari inaltimi din intreg Podisul Moldovei (689 m in Poiana
Ciungilor, 587 m in Dealul Mare - Tudora, 583 m in Dealul Boistea, 528 m in Dealul Teisoara, 525 m in
Dealul Poiana Trei Meri — Dragomirna).

Caracteristica principala a reliefului este datd de larga dezvoltare si repetare a formelor
structurale generate de pozitia monoclinald a stratelor si alternanta orizonturilor cu grad diferit de
rezistentd la fenomenul de eroziune. Platourile structurale au cea mai mare extindere in partile centrale si
de est, unde faciesul sarmatic are intinderi mari pe gresii si calcare. Platourile au suprafata aproape
orizontald si se afld la indltimi de 300 - 500 m, functie de pozitia stratului rezistent care a fost scos la zi.

Intre platourile structurale, cu aspect de adevdrate cAmpuri inalte sunt de remarcat platoruile
Calafindestilor, Célinestilor si Mitoc - Adancata - Burdujeni.

Marile vai ale Sucevei si Siretului, adancite cu peste 150 m in zona de podis, cursul superior al
Somuzului Mare si Somuzului Mic, sunt orientate, in mare parte, pe directia nord-vest - sud-est, in
conformitate cu structura monoclinala si prezinta profile transversale cu versanti relativ simetrici si care
au fost afectati de aceleasi procese geomorfologice.

Suprafetele netede, intinse si continui au fost in mare parte interpretate ca platforme de eroziune
care au provenit din trei mari cicluri de eroziune. Studiile recente infirma existenta mai multor cicluri de
eroziune, concluzia fiind cd ele reprezintd ,nivele partiale”, inscrise la indltimea diverselor faciesuri
petrografice.

Asimetria versantilor Siretului si existenta seilor din est, acoperite de prundisuri carpatice, au
sugerat ideea orientdrii retelei hidrografice pe directia vest - est si formarii Siretului in urma unui lant de
captlri succesive. Aparitia seilor este conditionata de eroziunea diferentiald favorizatd de aparitia unor
formatiuni mai putin rezistente in zona.

Existd posibilitatea ca in viitor reteaua hidrograficd sa se transforme, partial, intr-o retea
transversal3 pentru c& nivelul rdurilor din bazinului Prutului au nivel de baza ceva mai coborat, 160 - 200
m, decat axul vaii Siretului.

Cercetdrile din diferite sectoare au evidentiat padn3 la 8 terase, acestora fiind adaugate incd 2-3
trepte de luncd. Terasele inalte ajung pana la altitudinea relativa de 200 - 210 m in valea Siretului, 180 -
190 m in valea Sucevei si 160 - 170 m in valea Moldovei. Terasele cu indltimi mici, 60 - 70 m, sunt ceva
mai bine conservate si sunt acoperite de depozite groase loessoide.

Podisul Falticenilor reprezinta vastul interfluviu dintre culoarele Sucevei, Siretului si Moldovei,
care, spre sud, se ingusteazd si se termina prin gruiul prelung format de terasele comune ale Moldovei si
Siretului. Limita spre Depresiunea Litenilor si podisul piemontan urmareste valea llisestilor si aliniamentul
localitdtilor Valcele, Trei Movile, Moara, Bunesti, Lamdseni si Cornu Luncii. in partea de est predomina
vaile Sucevei si Siretului, avdnd 200 - 250 m, fatd de valea Moldovei care se inaltd cu doar 40 - 50 m,
fiind puternic colmatata.

Podisul Filticenilor este alcatuit, in mare parte, din argile, argile nisipoase si nisipuri care sunt
dispuse monoclinal pe directia nord-vest - sud-est, in care pot sd apara orizonturi de gresii calcaroase si
calcare oolitice.

Aparitia fronturilor de cueste si abrupturi atacate intens de eroziune, dar si prezenta suprafetelor
structurale intinse, au fost determinate de structura si compozitia petrografica.

Formatiunile miocene sunt adesea mascate de loessuri subtiri si discontinui si de depozite
fluviatile cuaternare.

In3itimea maxim& din Podisul Filticenilor este de 528 m, inregistratd in Dealul Teisoara, iar
cele mai mici cote, 170 - 180 m, sunt inregistrare in aria de varsare a Moldovei in Siret.

12



RAMBOLL

Vaile principale din Podisul Somuzului au cursul superior orientat conform structurii monoclinale
si un profil transversal relativ simetric.

2.3.3 Date privind geologia, hidrogeologia si hidrologia zonei

Din punct de vedere geologic, regiunea se incadreaza in Platforma Moldoveneascd, prelungire a
Platformei Ruse (componenete ale Platformei Est - Europene), care ocupa cea mai mare parte a regiunii.

Precambrianul din Platforma Moldoveneasca a fost intainit in foraje doar in partea de nord-
est a regiunii. La nord-est de Botosani a fost interceptat la cca. 1000 m adéancime si explorat pe o
grosime de 40 m. Au fost strabatute sisturi amfibolice sub care se gdsesc paragnaise oculare cu ochiuri
de microclin roz, asemandtoare celor explorate la sud-est de aceasta regiune. Fundamentul acestei
regiuni face parte din aceeasi mare unitate de sisturi precambriene care alcdtuieste cea mai mare parte a
fundamentului Platformei Moldovenesti.

Pe toatd suprafata Platformei Moldovenesti, Paleozoicul este doar reprezentat de Ordovician
si Silurian.

Ordovicianul explorat in regiune este alcatuit, in cea mai mare parte, dintr-o serie detritica
grezoasa. fncepe cu un pachet de gresii cuartitice grosiere cu conglomerate cu elemente de cristalin in
bazd, urmadnd o importantd serie grezoasd formatd din gresii cuartitice sau argiloase cenusii si
subordonat calcare grezoase, cu intercalatii pe alocuri de argilite cenusii — verzui sau cenusii - brune.
Aceastd serie se incheie cu un pachet de gresii cuartitice partial argiloase cu un nivel de conglomerate cu
elemente de argilite negricioase in baza. in cei 450 m care reprezintd grosimea seriei descrie anterior nu
au fost intalnite fosile.

Silurianul interceptat pe toatd grosimea de 300 m in margie nord-esticd a regiunii si partial in
numeroase puncte in zona estici si vesticd a vaii Siretului, Silurianul este alcdtuit la est de Siret si spre
nord din calcare fine cenusii, partial organogene, cu rare intercalatii de gresii calcaroase si argile in baza.
La vest de Siret, la partea superioara se individualizeaza un orizont de sisturi argiloase.

Mezozoicul regiunii cuprinde Cretacicul superior si Jurasic superior.

Jurasicul superior a fost intdlnit in foraje doar in partea nord - vesticd a regiunii, la vest de
Suceava, cu grosimi de cca. 100 m, fiind alcatuit din calcare brecioase brune cu lame subtiri de marna
brund si strdbdtute de diaclaze cu calcit si anhidrit. Depozitele au faciesul lagunar al Jurasicului
superior dezvoltat in afara limitelor acestei regiuni pana in fata Carpatilor Orientali si in depresiunea
Barladului.

Cenomanianul apare in nord-estul regiunii, cu grosimi de 25 - 60 m, fiind alcdtuit din gresii
glauconitice si nisipuri calcaroase gélbui la partea inferioara, dupd care urmeazé calcare cenusii si marne
cretoase cu rare accidente silicioase. Spre sud - vest, odatd cu cresterea grosimilor care pot depasi 100
m, la partea superioard se adaauga calcare marnoase si calcare criptocristaline dure, cenusii, care revin
probabil Senonianului.

Neozoicul Platformei Moldovenesti cuprinde Tortonian superior (Badenian superior) si
Sarmatianul cu subetajele Buglovian, Volhinian si Bessarabian.

Tortonianul are o litologie destul de uniforma fiind alcdtuit din nisipuri slab marnoase si
glauconitice la partea inferioard, urmate de un orizont de anhidrit cae poate atinge 40 m grosimesi apoi
de marne nisipoase cenusii cu intercalatii subtiri de gresii.

Tortonianul cu grosimi mici (cca. 15 m) in partea de nord-est a regiunii, atinge pana la 100 m in
apropierea Siretului. De aici spre vest grosimile cresc atingand valori de 300 m in marginea vesticd a
regiunii, in apropierea zonei subcarpatice.

Depozitele Buglovianului sunt cele mai vechi formatiuni care afloreazd in partea de nord a
regiunii ca o fisie fngustd la baza versantilor de pe dreapta vaii Siret, intre localitatile Siret si Grdmesti.
Sunt constituite din argile in partea inferioard si nisipuri ta partea superioard, urmate de un banc de gresii
calcaroase.

La sud si vest regiunea de aflorare a depozitelor Buglovianului prezinta o crestere simtitoare a
grosimii, grosimiea din aceastd zond atingdnd 80 m. in schimb, in zona de la est de valea Siretului
grosimea depozitelor se reduce pdna la 20 m. Tot in aceastd zond predomind marnele calcaroase ca
urmare a apropierii de zona faciesului recifal care afloreaza pe Prut.

Depozitele Volohinianului acopera cea mai mare parte a regiunii. Relatiile de continuitate cu
Boglovianul se pot observa in partea de nord unde argilele nisipoase din bazd urmeaza peste gresiile
calcaroase de varsta bugloviana.
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In general, Volohinianul este alcituit din marne argiloase cu intercalatii de nisipuri si gresii.
Depozitele devin si mai nisipoase in zona de vest, in apropierea zonei subcarpatice.

O caracteristicd a Volohinianului din acesta regiune este prezenta pietrisurilor care se dezvolta pe
doud nivele: un nivel la partea inferioard reprezentat de strate subtiri de 20 - 50 cm grosime care
afloreazd pe stidnga Siretului si cel de-al doilea nivel care apare in jumatatea superioard a Volohinianului
formand un pachet ce poate atinge 60 m grosime.

Din datele de suprafatd si din cele date de forajele de adancime, se poate mentiona faptul c3
Volohinianul are grosimi de 200 m in marginea de nord-est a regiunii si creste in grosime catre valea
Siretului. Din aceastd zond cresterea in grosime este mult mai accentuatd catre zona de sud-vest si se
pot atinge valori de 2000 m la marginea zonei subcarpatice.

Bessarabianul apare doar in marginea de sud a regiunii. Depozitele formeaza culmile
interfluviilor, cu dezvoltarea cea mai mare in masivul Dealul Mare, la est de Siret.

in continuitate de sedimentare cu Volohinianul, depozitele Bessarabiene se pot urmiri in
masivul Dealul Mare, fiind alcatuit din argile nisipoase si nisipuri, cu rare intercalatii de gresii si calcare.
in regiunea mentionatd anterior seria este ceva mai complexa si apar doud nivele de calcare oolitice ce
reprezintd bune repere cartografice.

Grosimea Bessarabianului |a est de Siret este de aproximativ 250 m si creste catre vest, spre
zona subcarpatica, la fel ca ceilalti termeni ai Sarmatianului.

Pleistocenul - toate réurile importante ale regiunii sunt insotite de terase formate din pietrisuri
cu elemente carpatice, urmate de nisipuri si acoperite de depozite loessoide. Terasele formeazd doud
nivele; terasa superioard (+60 m altitudine relativd) este foarte fragmentatd, pe cénd terasa inferioara
(+10 m altitudine relativd) este aproape neintrerupta si uneori cu latimi foarte mari.

in urma coreldrilor cu depozitele din regiunile apropiate, s-a constatat faptul cd avem de-a face
cu depozite de varsta Pleistocen superior.

Albia minord a raurilor, fiind foarte largd pe valea Siretului, este formata din pietrisuri si nisipuri
atribuite Holocenului superior.

Elemente structurale - in zona Platformei Moldovenesti se poate vorbi despre o structura
mai complexa. in partea de nord-est se cunoaste fundamentul precambrian, cu aceeasi constitutie
petrograficd precum in tot estul platformei, fundament care cel mai probabil se prelungeste pand in
apropierea regiunii carpatice. Se mentioneazd prezenta unui fundament de sisturi verzi, acoperita in cea
mai mare parte de sariaje carpatice. Aceastd zon3 se extinde spre nord-vest, pand in marginea Carpatilor
de Nord, unde a fost intalnita in forajele de adancime.

Fundamentul ce rezultd din sudarea acestor douda compartimente mentionate anterior are o
cuverturd alcituitd din Ordovician, Silurian, Cretacic superior si Miocen, la care se adauga in marginea
carpaticd si Jurasicul superior. Cuvertura acestui sector al Platformei Moldovenesti se poate caracteriza
prin cresterea progresivda a grosimii Miocenului spre sud-vest, ceea ce permite separarea unui
compartiment in nord-est cu o cuverturd miocend subtire (150 - 500 m) care pdstreaza caracterul de
platforma si in timpul Miocenului si a unui compartiment in sud-vest cu cuverturd miocend groasa (700 -
2000 m) cu depozite in facies de molasa.

Limita dintre cele doud compartimente ale Platformei Moldovenesti se gaseste in zona in care
izobatele constituite la baza Miocenului sunt apropiate, ceea ce indica o afundare accentuatd a
fundamentului impreund cu cuvertura paleozoici si mezozoica. Aceasta zond apartine, in general, vaiii
Siretului.

2.4 Date climatice

Asezarea geograficd si altitudinea relativ mare a reliefului determind o climd ceva mai asprd in
judetul Suceava, comparativ cu celelalte judete aflate la sud sau cu cele cu altitudini medii mai mici.

Climatul zonei apartine aproape in egald m&surd sectorului cu clima continentald (in partea de
est) si sectorului cu clima continental - moderata (partea de vest).

Temperaturile cele mai scdzute in aceastd zona se inregistreazd in zonele depresionare sau pe
vai, nicidecum Tn zona montand asa cum ar fi de asteptat, datoritd fenomenului de inversiune climatica.
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Fig. 2. Diagrama precipitatiilor lunare

Precipitatiile medii anuale au valoarea de 635 mm si reprezintd media valorilor inregistrate de-a
lungul a 10 ani.

Repartitia precipitatiilor pe anotimpuri se poate prezenta astfel: iarna 71.8 mm, primavara 167.7
mm, vara 264.7 mm, toamna 130.8 mm.

Sunt considerate “cu precipitatii” toate zilele in care apa cazuta sub forma de ploaie, lapovita,
grindind, ninsoare etc. a totalizat mai muit de 0.1 mm.

Un alt factor important al climei il reprezinta determinarea mérimii si directiei vanturilor. Directia
predominantd a vanturilor este cea vesticd (31.7%) si vesticd (9.4%). Calmul inregistreazd valoarea
procentuald de 28.0%, iar intensitatea medie a vanturilor la scara Beaufort are valoarea de 1.5 + 3.2
m/s.

Fig. 3. Directia predominantad a vanturilor

2.5 Adancimea maxima de inghet
Adancimea maxima de inghet este situatd intre 1.00 + 1.10 m, conform STAS 6054-77 (Teren de

fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei).
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Fig. 4. Zonarea dupd adancimea maxima de inghet conform STAS 6054/77

2.6 Date seismice

Conform Codului de proiectare seismicd Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri (P
100/1-2013), tabel A.1 si h&rtilor cu zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioadd de control
(colt), Tc a timpului de réspuns si in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare
ag pentru cutremure avand intervalul de recurenta IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depdsire de 50
ani, perimetrul care face obiectul acestui studiu se caracterizeaza prin valori ale acceleratiei seismice
ag= 0.20 g si a perioadei de colt Tc = 0.7.
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Fig. 5. Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag
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2.7 Presiunea dinamica a vantului
Valoarea de referintd a presiunii dinamice a vantului pentru amplasamentul cercetat este de 0.6
kPa, avand IMR = 50 ani, conform CR 1-1-4/2012.
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Fig. 7. zonarea valorilor de referintd ale presiunii dinamice a véntului, gb, in kPa, avénd IMR= 50 ani
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2.8 Incircari din zépada pe sol
Valorarea caracteristicd ale incarcarii din zapada pe sol pentru amplasamentul cercetat este de
2.5 kN/m?, conform CR 1-1-3/2012.
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Fig. 8. zonarea valorilor caracteristice ale incércérilor din z&pada pe sol, sk, KN/m?, pt. altitudini A=1000 m

2.9 Incadrarea obiectivului in “zone de risc” (cutremur, alunecari de teren, inundatii)

Conform legii nr. 575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului national - Sectiunea a V-a, zonele de risc natural sunt arealele delimitate geografic in
interiorul cirora existd un potential de producere a unor fenomene naturale distructive si anume
cutremure de pamant, inundatii si alunecari de teren.

2.9.1 Intensitatea seismica

Conform anexei 3, legii 575, care cuprinde unitdtile administrativ-teritoriale urbane amplasate in
zone pentru care intensitatea seismicd este minimum VII (exprimate in grade MSK), perimetrul se
incadreazi astfel: are intensitatea seismicd 7, (grade MSK) si perioada medie de revenire de 100 ani.
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2.9.2

Inundatii

Conform anexei 5 din legea 575, care contine lista cu unitatile administrativ - teritoriale afectate

de inundatii, perimetrul se incadreaza astfel: poate fi afectat de inundatii pe cursuri de apa.

Amezs nr. 4

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL

itatese

CANTMATEA ban aaa CF
° PALSISNATATAIyTA m e GaF
- PCHIATa Y

AN b TR AT B T
LI 31 )

...... ————

rl
TiRTReLl

2.9.3 Alunecari de teren

Conform anexei care contine lista cu unitatile administrativ - teritoriale afecate de alunecdri de

teren, perimetrul se incadreazi astfel: potentialul de producere a alunecarilor pentru zona Suceava este
ridicat (alunecéri reactivate), iar probabilitatea de alunecare este mare. Zonele care fac obiectul acestui
studiu se afla in intravilanul municipiului, in aceste puncte nu au fost observate semne ale unor posibile

alunecari de teren.

Anexmwr. 6

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
ALUNECARI DE TEREN

MACHDIG uM B4 TANTERRAYI
I e T EEVIOER AL BIE (U1
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T . =
o ey sbmT Y 2
o ﬁ

Fig. 11. Zone de risc natural - alunecdri de teren
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2.10 Adancimea de inghet in complexul rutier
Conform STAS 1709/1-90, tipul climatic dupa repartitia indicelui de umiditate Thornthwait este

tipul climatic - II, cu I,,= 0...20.

X 4
€ [t
‘ﬁ:’u'l._ "Iiwihr

Fig. 12. Repartitia dupa indicele de umiditate a tipurilor climatice STAS 1709/1-90

2.11 Incadrarea terenurilor in categoriile previzute de reglementirile referitoare la lucririle
de terasamente

Se recomandd consultarea STAS 2914/1984 ,Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
de calitate”, tabelele 1.a si 1.b, care contin categoriile si tipurile de pdménturi care se folosesc la
executarea terasamentelor.

In cazul pamanturilor a ciror calitate, conform tab 1 (a si b) este mediocrs, se va analiza
comportarea lor la inghet-dezghet precum si influenta conditiilor hidrologice, prevdzandu-se dupa caz,
masuri indicate de STAS 1709/1-2-90.

in cazul rambleelor nu se folosesc pamanturi de consistentd scdzutd ca: maluri, ndmoluri,
paménturi turboase cu continut de sdruri solubile in apa mai mare de 5%, bulgari de pdmént etc.

in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, alcituite din padmanturi argiloase cu
simbolul 4e, 4f si a ciror calitate conform tab. 1.b, este rea sau foarte rea vor fi inlocuite cu pamanturi
corespunzétoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti pe o grosime de minimum 20 cm in cazul
p8manturilor rele si de minimum 50 cm in cazul padmanturilor foarte rele. Atat inlocuirea cét si
stabilizarea lor se va face pe toatd l&timea platformei, dacd este cazul, grosimea fiind consideratd sub
nivelul patului drumului.

Pamaéanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, Ia
orice grosime de terasament, fird a se lua masuri speciale. Aceste pamanturi pot fi utilizate in orice
conditii climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesiténd o
tehnologie adecvata.
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2.12 Caracterizarea zonei din punct de vedere al sensibilitatii la inghet a pamanturilor de
fundare, a conditiilor hidrogeologice si a adancimi de inghet in complexul rutier
Sensibilitatea p&ménturilor la inghet. Pamanturile interceptate in lucrdrile executate se

incadreazi, pe baza criteriului granulometric - conform STAS 1709/2-90, dupa cum urmeaza: pamanturi

slab coezive - reprezentate prin: nisipuri préfoase, nisipuri argiloase si nisipuri - pamanturi tip ,P3” si
prafuri nisipoase - pdmanturi tip ,P4" - (,foarte sensibile”) - la inghet si la variatiile de umiditate.

Conditii hidrogeologice. Conform STAS 1709/2-90 zonele care fac obiectul acestui studiu prezintd
conditii hidrologice ,favorabile”, deoarece strazile au o imbracdminte bituminoasd sau beton de ciment cu
Lit.degr.> O Si acostamente impermeabilizate, scurgerea apelor de pe terenul fnconjurator este asigurats in
tot timpul anului si nivelul cel mai ridicat al apei subterane (freatice) este la o addncime mai mare decat
cea critica hg,.

Adancimea de inghet. Adancimea de inghet in pamantul de fundatie (2), calculatd conform STAS
1709/2-90, pentru o zona incadratd in tipul climatic ,II” cu indicele de umiditate Thorntwaite (Im= -
0...20), cu conditii hidrogeologice favorabile, cu indice de inghet Ines™*® = 708 (in °C x zile), in cazul
sistemului rutier nerigid este:

=  pentru pamanturi slab coezive - tip P3; Z = 87.5 cm;
= pentru pamanturi slab coezive - tip P4; Z = 100 cm;

Sporul de adancime A; va fi calculat de catre proiectant in functie de dimensiunile sistemului
rutier.

2.13 Istoricul amplasamentului si situatia actuald

Lucrarea propusa are drept scop reabilitarea sistemului de termoficare din municipiul Suceava
(retele termice primare si secundare, pompe termoficare, puncte termice, etc) si refacerea structurii
rutiere in zona in care structura drumului va fi afectatad de lucrarile de montaj/reabilitare ale conductelor.

De reguld, conductele retelei de distributie se monteazd sub adancimea de inghet si se
amplaseaza pe strdzi si cdi de acces publice, in afara partii carosabile si/ori de cate ori este posibil sub
spatiile verzi.

Traseul strazii Nicolae Iorga de-a lungul ciruia este montata reteaua de termoficare existenta
aferentd Punct termic Gard, se suprapune zonei de terasd de pe sténga rdului Suceava, terenul
prezntand inclindri reduse catre albia rdului si pe directia sud-est.

Traseul strazii Aleea Nucului de-a lungul ciruia este montata reteaua de termoficare existenta
aferentd Punct termic Mihai Viteazul 2, se suprapune zonei de podis de pe dreapta rdului Suceava,
terenul prezentand inclinari reduse pe directia sud-sud-est.

Traseul strazii Narciselor de-a lungul cdruia este montatd reteaua de termoficare existenta
aferentd Punct termic Liceu Alimentar, se suprapune zonei de podis de pe dreapta réului Suceava,
terenul prezentdnd inclinéri reduse (sub 3%o) pe directia nord-nord-vest, citre valea Scheia.

Stréazile dispun de un sistem eficient de colectare a apelor pluviale, apele fiind colectate si dirijate
prin retelele de canalizare.

Sub platforma strézilor si in vecinitate pot fi pozate retele tehnico-edilitare de alimentare cu ap3,
canalizare, gaze, LES, fibra optica.

2.14 Date geotehnice

Suprafata de teren cercetatd se suprapune zonei de terasé de pe stdnga réului Suceava (str. Jean
Bart - PT Gard) si zonei de podis de pe dreapta Sucevei ( str. Aleea Nucului - PT Mihai Viteazu 2 si str.
Narciselor - PT Liceu Alimentar).

Din punct de vedere geomorfologic, teritoriul cercetat face parte din regiunea Podisul Sucevei,
subregiunea Podisul Dragomirnei, subunitatea de ordin inferior Culoarul Sucevei si subregiunea Podisul
Falticeni, subregiunea Podisul Somuzului, subunitatea de ordin inferior Podisul Piesului.

Din punct de vedere geologic, regiunea se incadreaza in Platforma Moldoveneasca, prelungire a
Platformei Ruse componenete ale Platformei Est - Europene, care ocupé cea mai mare parte a regiunii.

Litologic, depozitele interceptate in forajele executate pe strada Nicolae Iorga sunt formatiuni
ce apartin zonei de terasa reprezentate prin:

= nisipuri préfoase, cu plasticitate mijlocie, plastic consistente / vartoase;
= nisipuri argiloase, cu plasticitate mare, plastic consistente.

Aceste depozite se prezintd separatii calcaroase sub forma de canalicule, concretiuni uneori rare
papusi de calcar.
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Cu referire la natura granulometricd, descrierea probelor si natura granulometricd indica
formatiuni slab coezive: nisipuri préfoase cu fractiunea nisip = 60%, praf = 30%, argild = 10% si nisipuri
argiloase cu fractiunea nisip = 43 - 44%, praf = 39 - 42%, argila = 15 - 16%.

Cu referire la indicii de structurd, porozitatea pamanturilor este medie la mare, cu grad de
saturatie relativ mare (“umede” si “foarte umede”), cu greutate volumetrica in jurul valorii de 18 - 19
kN/m? pentru nisipurile argiloase si in jurul valorii de 18 kN/m? pentru nisipurile prafoase.

Litologic, depozitele interceptate in forajele executate pe str. Aleea Nucului si str. Narciselor
sunt formatiuni deluviale, slab coezive, reprezentate prin:

= nisipuri prafoase, cu plasticitate mijlocie, plastic vartoase;
= prafuri nisipoase, cu plasticitate mijlocie, tari.
= nisip fin.

Aceste depozite se prezinta separatii calcaroase sub forma de canalicule, concretiuni uneori rare
papusi de calcar.

Cu referire la natura granulometrica, descrierea probelor si natura granulometricd indicd
formatiuni slab coezive: nisipuri prifoase cu fractiunea nisip = 53%, praf = 33%, argilda = 14%, prafuri
nisipoase cu fractiunea nisip = 40%, praf = 46 — 48%, argila = 12 - 14% si nisip fin cu fractiunea nisip=
91% si praf= 9%.

Cu referire la indicii de structurd, porozitatea pamanturilor este medie pentru nisipurile
prifoase/argiloase si mare pentru prafurile nisipoase, cu grad de saturatie mare pentru nisipurile
prafoase/prafurile argiloase (“umede” si “foarte umede”), cu greutate volumetrica in jurul valorii de 18.5
kN/m?3 pentru nisipurile prafoase/nisip si in jurul valorii de 15 kN/m? pentru prafurile nisipoase.

Cu referire la indicii de stare, prafurile nisipoase prezintd un indice de consistenta ridicat - tari iar
nisipurile prifoase se inscriu in domeniul plastic vartos.

Cu referire la parametrii de deformabilitate, pdmanturile sunt cu compresibilitate mare.

Reteaua hidrografica din regiune este tributard raului Suceava.

Hidrogeologic, acviferul freatic este cantonat in formatiunile poros-permeabile aluvionare ale
luncii si terasei Sucevei, in general cu nivel liber, constituind nivelul freatic al zonei.

Nivelul acviferului freatic a fost interceptat la adancimile de 2.30 m respectiv 2.50 m in forajele
executate in zona Punct Garé si la 3.00 m in forajul executat in Punct Liceu Alimentar.

Acviferul freatic este cu nivel liber, la nivele mici freaticul este drenat, iar la viituri este alimentat.
Variatia nivelului hidrostatic depinzénd in mare masura de nivelul raului Suceava.

Nivelul apei subterane a fost masurat in foraje la interval de 10 minute de la finalizarea acestuia,
pentru a putea furniza o informatie orientativa asupra caracterului stratului acvifer freatic (cu nivel liber
sau sub presiune).

Analizarea si interpretarea informatiilor au fost elaborate pe baza datelor obtinute din teren, a
celor din timpul executiei forajelor, a rezultatelor din incercérile de laborator, a consultarii lucrérilor de
specialitate si de arhiva, precum si a hartilor geologice, topografice si ortofotoplanuri.

Avand in vedere c3 forajele sunt punctuale, acestea reflectd conditiile locale geomorfologice,
litologice, hidrologice si geotehnice.

2.15 Conditii referitoare la vecinatatile lucrarii (constructii invecinate, trafic, diverse retele,
vegetatie, etc)
in prezent, pe strizile pe care se vor reabilita refeaua de energie termicd sunt pozate retele
tehnico-edilitare de ap3, gaze, canalizare etc. Retelele de energie termica sunt pozate in partea
carosabila a strazilor.
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Fragment plan cu localizarea retelelor de termoficare — str.— Nicolae lorga — Punct Gara
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SINTEZA INFORMATIILOR OBTINUTE DIN INVESTIGAREA TERENULUI

3.1 Volumul de lucréri efectuate
Pentru stabilirea conditiilor geotehnice, hidrogeologice si geologice din amplasament, a fost
stabilit si realizat un program de investigare, ce a constat In executarea a 4 (patru) foraje geotehnice.

Tabel 4. - Coordonatele forajelor
= COORDONATE COORDONATE
STEREO70 = STEREO70  AMPLASAMENT OBIECTIV
FORAJ
X Y

F1 686530.405 595262.062 Punct Gar Retea termica
secundara

F2 686408.328 595464.467 Punct Gari Retea termica
secundara

F1 683460.249 594479.599 Punct Mihai Retea termica
Viteazu secundara

F1 683937.976 593571.386 Punct Liceu Retea termica
Alimentar secundara

Identificarea si descrierea generald a pdmanturilor a fost facutd ,in situ” de catre personal de
specialitate, sistem care acoperd caracteristicile pamantului (consistente, plasticitati, etc.) si ale
componentilor (granulozitati, etc), pe bazé de tehnici vizuale si manuale. Identificarea a fost realizata cu
o suficientd precizie pentru o caracterizare generald (sau preliminard), o descriere si o clasificare mai
precisd, bazatd pe compozitia granulometricd, plasticitate sau continut de materii organice a fost obtinutd
prin incercari de laborator.

3.2 Metodele, utilajele si aparatura folosite
Forajele au fost executate in sistem percutant - uscat cu instalatia de foraj Cobra - Atlas Copco,
cu recoltare de probe tulburate in sape cu fereastrd si probe netulburate in linere PVC.

3.3 Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrdrile de teren si de laborator
Forajele s-au executat in data de 31.08.2021, iar probele de pdmant au fost predate laboratorului

geotehnic la sfargitul campaniei de teren.

3.4 Metodele folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Din forajele geotehnice au fost recoltate probe de pamant tulburate si netulburate, care au fost
sigiliate si depozitate in cutii de probe si transportate catre laboratorul geotehnic in vederea efectuarii
incerclrilor specifice. Recoltarea, etichetarea si transportul probelor s-a facut in conformitate cu cerintele
STAS 1242/4-85.

3.5 Stratificatia pusa in evidenta
Pentru determinarea conditiilor geotehnice ale terenului de fundare de pe amplasamentul

cercetat, a fost executate 4 (patru) foraje geotehnice, dupa cum urmeaza:
Forajul F1, executat la obiectiv Punct Gara, coordonate sistem STEREO '70: X= 686530.405;
Y= 595262.062, a interceptat:

0.00 = 1.80 m = materiale de umpluturd: argila nisipoasa cafeniu - negricioasa cu resturi de carédmizi;
1.80 + 2.40 m = nisip argilos cafeniu;

2.40 + 2.60 m = nisip grosier galbui, cu ap3;

2.60 + 4.80 m = nisip argilos cafeniu, cu intercalatii cenusii - verzui, plastic consistent;

4.80 + 6.00 m = nisip argilos cenusiu - negricios, cu intercalatii verzui, cu miros de mal;

La data executdrii forajului au fost interceptate infiltratii de apa la adancimea de 2.50 m.

Forajul F2, executat la obiectiv Punct Gara, coordonate sistem STEREO ‘70: X= 686408.328; Y=
595464.467, a interceptat:

0.00 + 1.60 m = materiale de umpluturd: argild nisipoasa cafeniu - negricioasa cu resturi de cadramizi;
1.60 + 2.10 m = nisip argilos cafeniu;

2.10 + 2.35 m = nisip grosier galbui, cu apa;

2.35 - 4.70 m = nisip argilos cafeniu — cenusiu, cu intercalatii verzui, plastic consistent;

4.70 - 6.00 m = nisip argilos cafeniu - cenusiu, cu intercalatii verzui, plastic consistent, cu miros de mal;
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La data executdrii forajului au fost interceptate infiltratii de apa la adancimea de 2.30 m.

Forajul F1, executat la obiectiv Punct Mihai Viteazu, coordonate sistem STEREO '70: X= 683460.249;
Y= 594479.599, a interceptat:

0.00 + 0.50 m = materiale de umpluturd: praf argilos nisipos cafeniu cu caramizi;

0.50 + 2.70 m = praf nisipos cafeniu, uscat, tare;

2.70 + 6.00 m = praf nisipos galbui, cu concretiuni calcaroase, tare.

La data executdrii forajului nu au fost interceptate de apa pana la adancimea de 6.00 m.

Forajul F1, executat la obiectiv Punct Liceu Alimentar, coordonate sistem STEREQ ‘70: X=
683937.976; Y= 593571.386, a interceptat:

0.00 + 0.20 m = sol vegetal;

0.20 + 1.00 m = praf argilos maroniu, uscat, tare;

1.00 + 2.50 m = nisip prafos galben - cafeniu, cu concretiuni calcaroase;

2.50 + 5.00 m = nisip fin cafeniu - roscat, presat;

3.40 + 6.00 m = nisip prafos galben-cafeniu, cu intercalatii de nisip mediu si pietris.

Nivelul acviferului freatic a fost interceptat la adéncimea de 3.00 m.

3.6 Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer caracteristicile de agresivitate ale

apei subterane

Nivelul acviferului freatic a fost interceptat la adancimile de 2.50 m respectiv 2.30 m in forajele
executate in zona Punct Gara si la 3.00 m in forajul executat in zona Punct Liceu Alimentar.

Nivelul apei subterane a fost masurat in foraje la interval de 10 minute de la finalizarea acestora,
pentru a putea furniza o informatie orientativd asupra caracterului stratului acvifer freatic (cu nivel liber
sau sub presiune). Nivelul freaticului prezinta o variatie de nivel de cca. 20 cm.

3.7 Eventuala existentd a unor presiuni excedentare ale apei in porii pimantului (fata de
presiunea hidrostatica)
Nu este cazul.

3.8 Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat incercdrile/analizele
pamanturilor si apei in cazul investigatiilor prin foraje, cu prezentarea in copie a
autorizatiei laboratorului si a anexei cu incercarile de laborator autorizate/acreditate
Analizele pe probele de p&mant recoltate din foraje au fost efectuate de cétre S.C. LABOR TEST

S.R.L., Laborator geotehnic Gr. II/ Autorizatie nr. 3015, cu sediul in Ploiesti, str. Ineu, nr.3.

Copia Autorizatiei laboratorului geotehnic si anexa cu fincercdrile de laborator autorizate /
acreditate se regasegte in anexele prezentului studiu.

3.9 Rapoarte asupra incercirilor in laborator si pe teren cuprinzidnd buletinele de incercare,
diagrame, grafice si tabele privitoare la incercirile experimentale
Pentru determinarea parametrilor fizico-mecanici ai pamanturilor interceptate au fost efectuate
analize pentru determinarea granulozitdtii, a limitelor de plasticitate, a structurii, compresibilitatii si a
rezistentei pAmanturilor la forfecare in conformitate cu standardele:
= STAS 1913/1-1982 Teren de fundare. Determinarea umiditatii;
= STAS 1913/2-1976 Teren de fundare. Determinarea densitatii scheletului pamantului;
= STAS 1913/3-1976 Teren de fundare. Determinarea densitatii pAmanturilor;
= STAS 1913/4-1986 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate;
» STAS 1913/5-1985 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii;
» STAS 8942/1-1989 Teren de fundare. Determinarea compresibilitdtii paménturilor prin
incercarea in edometru;
= STAS 8942/2-1982 Teren de fundare. Determinarea rezistentei pAmanturilor la forfecare, prin
incercarea de forfecare directa.
Rapoartele asupra incercérilor fizico — mecanice in laborator efectuate asupra probelor de pamant
recoltate din foraje in cadrul campaniei de investigatii de teren se regdsesc in anexele prezentului studiu,
impreuna cu copia de Autorizare/Acreditare a laboratorului.
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3.10 Fise sintetice pentru fiecare foraj sau sondaj deschis, cuprinzand: descrierea straturilor
identificate, rezultatele sintetice ale incercédrilor de laborator geotehnic, rezultatele
penetrarilor standard -~ SPT (daca este cazul), nivelurile de aparitie si de stabilizare ale
apei subterane
Fisele complexe de foraj, cuprinzand descrierea straturilor interceptate (cu precizarea grosimii i

adéncimii acestora), indicii fizico - mecanici rezultati in urma incercdrilor de laborator efectuate pe

probele tulburate si netulburate recoltate, nivelul apei subterane, sunt prezentate in anexele studiului.

3.11 Releveele sondajelor deschise si eventuale relevee ale fundatiilor constructiilor
invecinate
Nu este cazul.

3.12 Planuri de situatie cu amplasarea lucrarilor de investigare, harti cu particularitatile
geologico-tehnice, geotehnice, geofizice si hidrogeologice ale amplasamentului sau a
unei zonei mai extinse (daca este cazul)

Planurile in care este prezentatd amplasarea forajelor geotehnice sunt prezente in anexele

documentatiei.

3.13 Sectiuni geologice, geotehnice, geofizice, hidrogeologice, bloc-diagrame
Nu este cazul.

EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1 iIncadrarea lucririi in categoria geotehnici sau a partilor din lucrare in diferite categorii
geotehnice
incadrarea in categoria geotehnicd este in conformitate cu NP074/2014: “Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii”.
Categoria geotehnicd 2 cu risc geotehnic moderat, a fost estimata tindnd cont de urméatorii

factori:
Tabel 5. - Factori privind calculul categoriei geotehnice
Factorii avuti in vedere Pu_nct gica Runctifinaiviteazul Punct Gard
Alimanetar 2
Conditii de teren . Terenuri medii - 3 pct. = Terenuri medii - 3 pct. Terenuri dificile - 6 pct.
Apa subterana Fara epuismente - 1 pct. Far equi)s(:rEente -1 Fard epuri)scrtr.lente -1

Clasificarea constructiei
dupa Normala - 3 pct. Normala - 3 pct. Normala - 3 pct.

categoria de importanta
Vecinatati Fara riscuri - 1 pct. Fara riscuri - 1 pct. Fara riscuri — 1 pct.
Risc seismic ag,= 0.20 - 3 pct. ag= 0.20 - 3 pct. ag= 0.20 - 3 pct.

Punctaj= 11 pct. Punctaj= 11 pct. Punctaj= 14 pct.

CATEGORIA GEOTEHNICA 2
RISC GEOTEHNIC - MODERAT

Diferitele aspecte ale proiectdrii unei lucrari pot impune abordari care si corespunda la diferite
categorii geotehnice. Nu este necesar sa se trateze intreaga lucrare in concordantd cu exigentele
categoriei celei mai ridicate.

4.2 Analiza si interpretarea datelor de teren si de laborator si a rezultatelor incercarilor

Conform “SR EN ISO 14688/1/2006 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pdmanturilor. Partea 1: Identificare si descriere”, pdmanturile interceptate se incadreaza in categoria
pamanturilor slab coezive nisip préafos, nisip argilos si praf nisipos.
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Valorile parametrilor geotehnici s-au determinat pe cale directa, prin incercari efectuate pe probe

de pdmant in laboratorul geotehnic.
Fisele cu analizele de laborator sunt prezentate in anexele prezentului studiu.

Tabel 6. - Caracteristici geotehnice masurate
My 3 P
Nr. T - Y ¢ c - Ip conv
Foraj ~ Tiplitologic /0y ) (kpa) (Beed) | (g L S (kPa)
(kPa) 4
F1 - ¥
o Nisip prafos 18.45 21 19.5 7692 17 0.68 0.81 200
| Punct Gara
F2 Nisip argilos = 18.35 13 9 6250 22 059  0.85 200
Punct Gar3 parg ) ' )
F1
Punct Mihai Praf nisipos 15.15 14 10 ;| 6666 16 1 0.98 150
Viteazu
F1
Punct Liceu Nisip prafos 18.53 17 14 { 8333 19 0.92 0.70 200
Alimentar
Unde:

y - greutatea volumic3 in stare naturala;

¢ - unghi de frecare interioard;

€ - coeziune;

M1z (Eced) - (modulul de compresibilitate) modul edometric;
I, - indice de plasticitate;

e - indicele porilor;

P . - valoarea de bazi a presiunii conventionale de baza;
* - Conform NP112/2014 (pentru fundatii avand latimea talpii B = 1.0 m si adancimea de fundare D = 2.0 m).

Pe probele recoltate din foraje s-au executat incercdri de identificare (granulozitate), incercari
pentru evidentierea starii naturale si a modificarilor acestora pe parcursul solicitérilor mecanice, indice de
plasticitate, indice de consistenta, grad de umiditate, modul de compresibilitate, coeficientul de tasare
specifica, tasarea specificd la inundare, incercari de forfecare.

Punct Gara
Pe baza indicilor de structurad si stare au fost delimitate doua formatiuni:
1. nisipurile prafoase, au urmatoarele caracteristici:

= functie de procentul de particule: argild 10%; praf 30%; nisip 60%:

= functie de indicele de plasticitate I, = 17 ~ pamanturi cu plasticitate mijlocie;

= functie de indicele de consistenta I. = 0.68 — pamanturi plastic consistente;

»  functie de indicele de porozitate e = 0.81 - pamanturi cu porozitate medie la mare;

= functie de valoarea gradul de umiditate S, = 0.88 - pdmanturi ,foarte umede”;

= functie de compresibilitate M,.3 = 7692 - pamanturi cu compresibilitate mare;

= functie de parametrii de forfecare: unghiul de frecare intericard g = 21 si ¢ = 19.5 - valori
specifice paménturilor cu continut ridicat de nisip si praf - rezistentd la forfecare - redusad la
medie.
2. nisipurile argiloase au urmatoarele caracteristici:

= functie de procentul de particole: argild 15%; praf 42%; nisip 43%:

= functie de indicele de plasticitate I, = 22 - pdmanturi cu plasticitate mare;

= functie de indicele de consistentd I, = 0.56 - pamanturi plastic consistente;

» functie de indicele de porozitate e = 0.75% - pamanturi cu porozitate medie la mare;

» functie de valoarea gradul de umiditate S, = 0.99 - pamanturi ,foarte umede”;
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Punct Liceu Alimentar
Pe baza indicilor de structura si stare au urmatoarele caracteristici:
1. nisipurile prafoase, au urmatoarele caracteristici:
» functie de procentul de particule: argila 14%; praf 33%; nisip 53%:
= functie de indicele de plasticitate I, = 19 - pamanturi cu plasticitate mijlocie;
= functie de indicele de consistentd I, = 0.92 — pdmanturi plastic vartoase;
»  functie de indicele de porozitate e = 0.67 - pamanturi cu porozitate medie;
= functie de valoarea gradul de umiditate S, = 0.69 - pamanturi ,umede”;
» functie de compresibilitate M, 3 = 8333 - pamanturi cu compresibilitate mare;
« functie de parametrii de forfecare: unghiul de frecare interioard ¢ = 17 si ¢ = 14 - valori specifice
padménturilor cu continut ridicat de nisip si praf — rezistenta la forfecare - redusa.

Punct Mihai Viteazul
Pe baza indicilor de structura si stare au urmatoarele caracteristici:
1. nisipurile prafoase, au urmatoarele caracteristici:
= functie de procentul de particule: argild 12%; 14%; praf 48%; 46%; nisip 40%:
= functie de indicele de plasticitate I, = 14; 16 - pamanturi cu plasticitate mijlocie;
= functie de indicele de consistenta I. = 1 - pamanturi cu consistenta ridicata - tari;
=« functie de indicele de porozitate e = 0.89; 0.98 - pAmanturi cu porozitate mare;
= functie de valoarea gradul de umiditate S, = 0.42; 0.37 - pamanturi ,umede”;
= functie de compresibilitate M,_; = 6666 — pdmanturi cu compresibilitate mare;
= functie de parametrii de forfecare: unghiul de frecare interioard ¢ = 14 si ¢ = 10 - valori specifice
padmanturilor cu continut ridicat de nisip si praf - rezistentd la forfecare - redusa.

4.3 Sectiuni (profile) caracteristice ale terenului, cu delimitarea diferitelor formatiuni
(straturi) pentru care se stabilesc valorile caracteristice si valorile de calcul ale
principalilor parametri geotehnici
Pentru proiectarea structurilor geotehnice care se incadreazd in categoria 1 si pentru fazele

preliminare de proiectare a structurilor din categoria geotehnicd 2 se admite utilizarea valorilor

caracteristice ale parametrilor geotehnici preluate din documente relevante: tabele de valori recomandate
in reglementérile tehnice, bdnci de date, valori obtinute prin investigatii geotehnice efectuate in
formatiuni geologice asemanatoare, de preferintd pe amplasamente apropiate.

Pe baza determinarilor geotehnice de laborator efectuate pe probele prelevate din sondaje
precum si pe materiale similare; pe baza unor date documentare din literatura de specialitate si in
conformitate cu prevederile NP 122-2010, au fost stabilite urmatoarele valori caracteristice ale
parametrilor geotehnici pentru pdmanturile intélnite in foraje:

Tabel 7. Valori caracteristice Xk pentru nisipuri prafoase (Pct. Gara)
T I I Y & Mo 3 Ez00 ‘ o Cc
2 € (kN/m3) | (kPa) (kPa) ' (grade) (kPa)
Vy 0,08 0,07 0,02 0,04 0,12 0,10 0,10 0,08 0,13
Sx 1,99 18,76 0,01 0,73 0,09 750,05 : 975,01 1,53 2,29

Xm 24,13 17,67 | 0,69 19,14 0,72 | 7550,67 9815,67 19,67 17,50

Xksup 26,02 18,76 | 0,70 19,83 0,80 8263,22 10741,93 21,12 19,68

Xyinf 22,25 | 16,57 0,68 18,45 E0,63 6838,12  8889,40 18,22 15,32

\ |
- Xidocint | 20,16 = 15,36
\ ; !

0,66 17,69 0,54 6050,56 7865,64 16,61 12,92

Xuiocsup 28,10 19,98 0,71 20,60 0,89 9050,78 | 11765,69 22,72 22,08
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Tabel 8.

Xm
Xysup
Xkint

Xuiocinf

xklotsup

Tabel 9.

xksup

Xiinf

xklocsup

Tabel 10.

xksup

Valori caracteristice Xk pentru nisipuri argiloase (Pct. Gara)

% 1 I Y ! | L P Ez00 > (o
B ¢ (kN/m3) ! | (kPa) (kPa) | (grade)  (kPa)
0,04 : 0,03 0,05 0,02 0,06 0,04 0,04 0,04 0,10
1,01 22,22 0,03 0,43 i 0,05 232,59 302,37 0,58 1,00
27,83 21,67 | 0,59 18,75 } 0,79 6290,00 8177,00 13,67 10,00
28,79 22,22 | 0,62 19,16 0,84 ; 6510,96 8464,25 14,22 10,95
[
26,88 21,12 | 0,56 18,34 0,74 | 6069,04 . 7889,75 13,12 9,05
25,82 20,51 0,53 17,90 ‘ 0,69 ‘ 5824,81 7572,26 , 12,51 8,00
| 1
29,85 22,82 0,65 19,60 0,90 6755,19 | 8781,74 | 14,82 | 12,00
Valori caracteristice Xk pentru nisip prafos (Pct Liceu Alimentar)
- I I Y . | M, 3 E2o0 @ C
> - . (kN/m?3) (kPa) (kPa) . (grade) (kPa)
0,04 j 0,03 0,03 0,05 0,20 0,11 0,24 0,06 0,11
0,72 19,22 0,03 0,89 0,14 840,88 2121,66 1,00 1,53
16,93 ' 18,67 0,89 ' 18,57 0,69 | 7563,67 8695,33 17,00 13,67
117,62 19,22 0,92 19,42 | 0,82 | 8362,50 10710,91 17,95 15,12
16,25 ‘ 18,12 0,86 17,72 0,56 6764,83 6679,75 16,05 12,22
Xilocinf | 15,49 ; 17,51 0,84 : 16,79 0,42 ; 5881,91 4452,01 15,00 10,61
‘ t : ‘
18,38 119,82 0,94 20,35 0,97 | 9245,42 12938,66 19,00 16,72
Valori caracteristice Xk pentru prafuri nisipoase (Pct Mihai Viteazul)
o I . I Y - \! Mz_g Ezoo : (0] i“ C
B € (kN/m3) " (kPa) (kPa) | (grade) ' (kPa)
0,05 0,07 0,03 0,03 0,06 0,06 0,06 0,04 0,16
0,72 15,95 0,03 0,41 0,05 345,98 380,25 0,58 1,53
14,20 | 15,00 0,98 15,55 0,92 | 6285,33 6913,67 13,67 9,67
14,89 15,95 1,01 15,94 \ 0,97 i 6614,02 7274,91 14,22 11,12
| i
13,51 | 14,05 . 0,96 15,16 0,87 | 5956,65 6552,43 13,12 8,22

Xiins
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Xkiocinf | 12,76 | 13,00 30,93 14,73 0,82 5593,36 | 6153,16 12,51 6,61

!
!
|

i
Xitocsup | 15,64 17,00 1,04 16,37 1,02 6977,30  7674,17 14,82

12,72

in care,
Parametru geotehnic
w = umiditate naturald (%);
Ip = indice de indesare
y = greutate volumetrica in stare naturald (kN/m);
e = indicele de porozitate;
@ = unghi de frecare interioars (grade °)
c = coeziune (kPa)
M2-3= modul edometric (kPa)
Valori caracteristice parametri geotehnici:

X« = valoarea caracteristicd a parametrului geotehnic (valoare stabilitd ca o estimare a mediei valorilor
determinate prin incercdri sau prin masuratori)

Xwinr, = Valoarea caracteristicd a inferioard (obtinuta la estimarea mediei cadnd valorile inferioare sunt mai
nefavorabile pentru aparitia starii limitd);

Xisup, = valoarea caracteristicd a superioard (obtinutd la estimarea mediei cand valorile superioare sunt mai
nefavorabile pentru aparitia starii limita);

Xuoe. = Valoarea caracteristicd obtinutd ca o estimare, de reguld, a celei mai scdzute valori din volumul! de
teren care guverneazd aparitia stérii limitd in structura geotehnicd sau in parti din acestea;

S, = abaterea standard a valorilor individuale selectate X;, determinate prin incercéri sau derivate din
rezultatele incercérilor pe teren sau in laborator;

Xm = media aritmetica a valorilor X; selectate;

V, = coeficient de variatie pentru valorile determinate prin incercdri si pentru valorile derivate ale parametrilor
geotehnici care servesc la identificarea si clasificarea pamantului din cuprinsul elementului geologic se recomanda sa
nu depaseascd Vimax (la prelucrarea datelor s-a utilizat coeficientului de variatie Vi cunoscut)-

Tabel 11. Coeficient de variatie maxim, (conform Tabel 3.1. - NP 122 - 2010)

Parametru geotehnic  V,max

Greutate volumica, y - 0.05

Umiditate naturala, w
Indice de consistenta, Ic
Indicele porilor, e
Gradul de indesare, Ip

0.15

Indice de plasticitate, I,  0.30

4.4 Aprecieri privind stabilitatea generala si locald a terenului din amplasament

in cele patru puncte investigate pe traseul retelei de energie termicd ce se doreste a fi reabiitat
terenul este stabil, nu este afectat de fenomene geologice negative vizibile, evidente, nu sunt vizibile
taséri datorate terenului natural, sufoziuni (spalare subterand de material), eroziuni sau alte fenomene
geologice care s& pund in pericol exploatarea in sigurantd a obiectivelor, cu mentiunea cd terenul este
puternic antropizat (fiind in intravilanul municipiului).

Avand in vedere densitatea forajelor se pot inregistra diferente litologice notabile intre acestea
(lungimi, 1&timi si grosimi) cét si cele date de neuformitatile ce pot interveni in alcdtuirea terenului si/sau
in starea de umiditate a p3maéanturilor, consistentd si plasticitate, respectiv gradul de findesare al
pdmanturilor necoezive sau materiale de umplutura.

Avand in vedere lungimea retelelor care se doresc a fi reabilitate, densitatea forajelor si
morfologia terenului, pot fi intdlnite, local, accidente/fenomene/instabilitati locale ale terenulfui (materiale
de umpluturd necompactate controlat, goluri subterane pe seama unor excavatii, a unor vechi fundatii,
padmanturi cu consistentd redusa, pamanturi cu continut ridicat de materii organice etc).

Datele privind stabilitatea terenului se refera strict la zonele investigate prin foraje.

34



RAMBOLL

Datele geologice (litologice) prezentate in documentatie reprezintd o estimare a conditiilor
subterane existente pe traseul retelei si sunt interpretate pe baza informatiilor obtinute din foraje,
respectand criteriile acceptate in practica geologica.

4.5 Adancimea si sistemul de fundare recomandate, determinate de conditiile geotehnice,

hidrogeologice si seismice

Pentru lucrérile proiectate, retele care se vor reabilita se vor poza/funda direct in conformitate cu
prevederile NP112/2014: “Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafatd” si normativele pentru
proiectarea si executarea conductelor de distributie energie termica.

Adancimea minima de fundare se stabileste conform NP112/2014, tabel 3.1, in functie de
adancimea maxima de inghet; nivelul apei subterane; natura terenului de fundare:

» conform anexei C, in cazul de fata, pentru pozarea/fundarea obiectivelor proiectate, adancimea

minima de fundare este de: Hi;10 = 1.20 m;

Tabel 12. - addncimea minima de fundare - (conform Tabel 3.1. - NP112/2014)

Adincimea Adéncimea minim3a de fundare ‘

Adancimea de -
apel subterane

inghe i i
resnutge U Chdecow | Toenan o Tes
terenuliui natural
funoare inghetului de inghet *)
cm m cm
Pietrisuri curate, H = 2.00 H; 40
nisipuri mari si oricare
mijlocii curate H < 2.00 Hi+10 40
H = 2.00 80 50
Hi £ 70
Pietris sau H < 2.00 90 50
nisip argilos,
argild grasa H = 2.00 H+10 50
Hi > 70
H < 2.00 Hi+20 50
H = 2.50 80 50
o . Hi < 70
Nisip fin p.rafos, H < 2.50 90 50
praf argilos,
argild prafoasd
si nisipoas3 H > 2.50 Hi+10 50
Hi > 70
H < 2.50 Hi+20 50

= nivelul apei subterane: nivelul acviferului freatic a fost interceptat sub adancimea de 2.30 m in
zona forajelor Punct Gara si sub 3.20 m in zona forajului Punct Liceu Alimentar;
=« patura terenului de fundare: praf nisipos/ nisip prafos/nisip argilos/praf nisipos;
s« adancimea maxima de inghet: H;= 1.00 = 1.10 m;
fn cazu! de fata, adancimea minim& de fundare este conditionatd de natura si grosimea terenului
natural, addncimea maxim3 de inghet, alcatuirea si grosimea materialelor de umplutura.
in cazul fundirii directe, cu imbunatatirea terenului de fundare prin procedeee mecanice, aceasta
se va realiza in conformitate cu Normativul privind imbunatatirea terenului de fundare slabe prin
procedee mecanice, indicativ C29 - 85 (Caietele I - VII).

4.6 Evaluarea presiunii conventionale de bazd si a capacitatii portante (in cazul fundarii
directe), precum si a capacitéitii portante a pilotilor sau a baretelor (in cazul fundarii
indirecte)

Analizdnd constitutia litologicd a terenului, precizam c& se poate fundain terenul natural,
respectdndu-se addncimea de inghet, contand pe o presiune conventionald de baza conform cap. 4.2. si
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tab. cu corectia presiunii functie de adancime, conform NP112/2014, anexa D, pentru fundatii avand
I&timea talpii B = 1.0 si addncimea de fundare faté de nivelul terenului sistematizat Df = 2.0 m,

Pentru alte 1&timi sau alte adancimi de fundare, presiunea conventionald se modificd, tinadnd cont
de corectia de adancime gi corectia de latime.

Avand in vedere tipul constructiilor - constructii liniare si lungimea acestora, terenul de fundare
poate prezenta o usoara anizotropie pe lungime si eventual adancime (umiditati, consistente, grad de
umiditate, porozitati etc).

in cazul pozdrii/fundarii retelelor de termoficare pe materiale de umpluturd, materialul rezultat
din s3paturd se poate folosi, de reguld, pentru realizarea umpluturilor atdt in zona de protectie a
conductei, cat si pentru restul umpluturilor.

in cazul in care acestea nu este corespunzator pentru zona de umpluturi speciale se procedeaza
la inlocuirea cu padméant adus din alte zone sau obtinut din prelucrarea materialului rezultat din sdpaturd
prin diferite procedee. PAmantul inghetat nu se foloseste.

Realizarea umpluturii se face conform reglementdrilor tehnice specifice pentru tipul de conducta
ales, iar modalitatea de executie este descrisa in cadrul cap. 5.2.

Conform NP112/2014, pentru umpluturi realizate pe baza unor documentatii de executie si
controlate cantitativ se poate conta pe o presiune conventionald de bazad P.,,,= 200 kPa - pentru Sr= 0.8
Si Peonv= 250 kPa - pentru Sr < 0.5.

Tabel 13. - Corectia presiunii conventionale de baza - Punct Gara
. . Adancimea de fundare Corectia de adancime P, de baza
Litologie
(m) Cp (kPa) (kPa)
Umpluturi | 1.00 m . )
necompactate .
Umpluturi 1.50 m )
; hecompactate .
Umpluturi 2.00m ) 200
necompactate
Nisip prafos 2.50m + 18 215
Nisip prafos 3.00m + 36 235
Tabel 14. Corectia presiunii conventionale de baza - Punct Liceu Alimentar
Lit_ologie Adancimea de fundare Corectia de adancime ' P, de baza
{(m) Cp (kPa) ! (kPa)
Nisip prafos . 1.00 m - 50 150
Nisip prafos 1.50 m - 25 175
! Nisip prafos 200m } 200
| Nisip prafos 2.50 m +18.5 215
|
Nisip 3.00 m +37 235
Tabel 15. Corectia presiunii conventionale de bazad - Punct Mihai Viteazu 2
Litologie Adancimea de fundare | Corectia de adéncime | P de baza
(m) i Cp (kPa) : (kPa)
Praf nisipos 1.00 m -37.5 110
Praf nisipos 1.50 m - 18.75 130
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Praf nisipos
Praf nisipos

Praf nisipos

2.00 m

2.50 m

3.00m

+ 11.25

+ 22.5

150

160

170

Pentru alte Iatimi sau alte adancimi de fundare, presiunea conventionala se modifica, tinand cont

de corectia de adancime

si corectia de latime.

Valorile parametrilor fizico-mecanici necesari calcului capacitatii portante a terenului de fundare,
in functie de natura terenului sunt indicati in tabelul de mai jos.

Tabel 16.

Pamant/
material

Nisip argilos

Punct Gara F1

Caracteristici
fizico-mecanice

Greutate volumica

Unghi de frecare interioara

Coeziune

' Modul de deformatie liniard

Nisip prafos

Punct Gara F2

Nisip prafos

Punct Liceu
Alimentar

Praf nisipos

Punct Mihai Viteazul

Coeficient de pat

Greutate volumica
Unghi de frecare interioara
Coeziune
Modul de deformatie liniarad

Coeficient de pat

Greutate volumica

Unghi de frecare interioara
Coeziune
Modul de deformatie liniara

Coeficient de pat

Greutate volumica

Unghi de frecare interioara

Coeziune

- Valori caracteristice ale parametrilor fizico ~ mecanici

Simbol

Unitate de masura

kN/m?3
grade
kPa
kPa
kN/m?
kN/m?
grade
kPa
kPa
kN/m?
kN/m?3
grade
kPa
kPa
kN/m3
kN/m?
grade

kPa

Valoare
caracteristica
inf/sup
18.34
19.16
13.12
14.22
9.05
10.95

6552
7274

34000
63000
18.45
19.83
18.22
21.12
15.32
19.68
8889
10741
34000
63000
17.72
19.42
16.05
17.95
12.22
15.12
6679
10710
34000
63000
15.16
15.94
13.12
14.22

8.22
11.12
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Modul de deformatie liniara E kPa 6552
340007274
L 3
Coeficient de pat ks kN/m 63000

4.7 Evaluarea capacitatii portante la nivelul patului drumului

Lucrdrile proiectate de reabilitare a sistemului de energie termica sunt amplasate in zona
carosabild, iar terenul este domeniu public, fiind situate in intravilanul municipiului Suceava.

Avand in vedere c3 retelele se vor monta sub nivelul patului drumului/strazilor fiind necesare
lucréri de refacere a sistemului rutier, a fost evaluatd capacitatea portanta a patului drumului.

Conform PD 177-2001 ,Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide”,
dimensionarea structurilor rutiere se aplicd pentru constructii de drumuri noi, expres, autostrazi si strazi,
modernizéri de drumuri pietruite existente si lucrdri de reabilitare a drumurilor.

Pentru lucrdrile de reabilitare a drumului a fost necesar sa se determine caracteristicile
geotehnice ale pamantului de fundare si regimul hidrologic al complexului rutier.

Valorile de calcul ale modulului de elasticitate dinamic E, sunt prezentate in tabelul 2 din PD 177-
2001, iar valorile de calcul a coeficientului lui Poisson se stabilesc in functie de tipul pdmantului, conform
tabelului 3.

Suportul sistemului rutier este constituit din terasamente alcétuite din pamanturi de fundare, in
conformitate cu STAS 2914 si eventual dintr-un strat de formad, in conformitate cu prevederile STAS
12253 si este caracterizat in vederea dimensiondrii prin caracteristicile de deformabilitate: modulul de
deformatie elastic Ep si coeficientul lui Poisson y.

Caracteristicile de deformabilitate ale terasamentelor (pdmant de fundare) se stabilesc in functie
de tipul p&mantului, de tipul climateric al zonei in care este situat drumul si regimul hidrologic al
complexului rutier.

= tipul de pdmdnt, in conformitate cu STAS 1243, este: nisip prafos, nisip argilos, nisip - tip

P3 ; praf nisipos ~ tip - P4 - conform Tab.1.

Tabel 17. Tab.1. Tipurile de pdmant pe baza clasificdrii pAmanturilor
Gradul d Granulozitate
Nr. ser::iblillita‘::e Denumirea pamantului Tipul DI trul P te di
crt. o conform STAS 1243-88 pamantului ramery rocers cm
la inghet particulelor masa totala a
mm probei
sub 0.002 rsub 1
1 Insensibile Pietris cu nisip P1 sub 0.02 sub 10
“sub 0.1 sub 20
Pietris cu nisip P2 sub 0.002 1...6
sub 0.02 10...20
2 Sensibile Nisip, nisip préfos P3 sub 0.1 20...40
Argild grasa P5 Conform STAS 1243 - 88
N!s!p prafos P3
Nisip argilos
Praf, praf nisipos, praf nisipos P4 sub 0.002 peste 6
3 Foarte sensibile ' argilos, praf argilos sub 0.02 peste 20
- Argil¥ nisipoas¥, argild sub 0.1 peste 40
. préfoasd, argild préfoasa P5

nisipoasa, argild
» repartitia dupa tipul climateric este: tip climateric I (I,= -20 ...0)
= regim hidrologic: regim hidrologic I, corespunzator conditiilor hidrologice favorabile, conform
STAS 1709/2, notat 2b (pentru sector de drum in rambleu < 1.00 m, la nivelul terenului, profil

mixt, debleu).
Valorile de calcul a modului de elasticitate dinamic al pamantului de fundare este conform tab.2.
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Tabel 18. Tab.2. Valorile de calcul a modului de elasticitate dinamic

Tipul pdmantului

Tipul — Regim . o, oy p3 pa PS5
climateric | hidrogeologic !
Ep, MPa
1 70 | 80
80 ———
I 2a ! 175
65 | ;
2b 90 70 70
1 | 80
' 80
II 2a 100 65
1 — 70
2b ; 80 70
1 190 55 ' 80
111 2a % . 60

. 80 | 50 65
2b 1

Modulul dinamic al pdmantulul: E,= 65 + 70 MPa. Valoarea la care se raporteaza modulul dinamic
al pdmantului obtinut pe teren este acea valoarea folosita de proiectant in dimensionarea structurii
rutiere si aleasd de acesta in functie de tipul pamantului, tipul climatic si regimul hidrologic caracteristicile
sectorului de drum proiectat.

Valoarea de calcul a coeficientului lui Poisson se stabileste in functie de tipul pAmantului, conform
tab. 3.

Tabel 19. Tab.3. Valoarea de calcul a coeficientului lui Poisson

Tipul de pdmant "'P1 . P2 P3 P4 P5

Coeficientul lui Poisson  0.27 0.30 0.30 A 0.35 0.42

in cazul de fatd tipul climatic este tip I, iar regimul hidrologic 2b.

Pi&mantul de fundare, alcdtuit din praf argilos, nisip préfos, se incadreazd dupd gradul de
sensibilitate la inghet in categoria pAmanturilor - Foarte sensibile la inghet, tipul P3 si P4.

Avénd in vedere cele mentionate mai sus, valoarea de calcul a modulului de elasticitate dinamic
al pAmantului de fundare este de 65 MPa - pentru pdmant tip - P3 si 70 MPa pentru - pamaént tip -P4.

Valoarea de calcul a coeficientului Poisson p= 0.30 (pentru P3); u= 35 (pentru P4).

imbunatatirea capacitétii portante la nivelul patului drumului se poate face prin prevederea unui
strat de forma, in conformitate cu prevederile STAS 12253.

Se recomandd consultarea STAS 2914/1984 ,Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
de calitate”, tabelele 1.a si 1.b, care contin categoriite si tipurile de pamanturi care se folosesc la
executarea terasamentelor.

Se va avea in vedere prescriptiile de calcul conform STAS 1709/1 - 90 - ,Adéancimea de inghet in
complexul rutier” si prescriptiile tehnice din STAS 1709/2-90 - “Prevenirea si remedierea degraddrilor din
inghet - dezghet” , care contine prevederi pentru drumuri noi sau modernizarea (extinderea/refacerea)
celor existente.

Calculul de verificare a rezistentei la actiunea inghet-dezghet a structurii rutiere se face in functie
de gradul de sensibilitate la inghet a pamantului, conditiile hidrologice ale complexului rutier si pozitia
adancimii de inghet in complexul rutier fatd de grosimea sistemului rutier si nivelul apei freatice.

4.8 Necesitatea imbunatatirii/consolidarii terenului

Avand in vedere faptul cd lucrdrile se desfdsoard in zona carosabild si ca terenul a mai fost folosit
in sens constructiv existd posibilitatea ca pe amplasament sa se intdlneasca umpluturi, pe fondul unor
vechi fundatii etc. Intr-o astfel de situatie, pimanturile de umpluturd prezente la cota de fundare vor fi
depésite, pand se ajunge in terenul natural sau se va recurge la imbunéatatirea terenului de fundare prin
procedee mecanice (realizarea unor terasamente).

Nu se va putea funda direct pe materialele de umpluturd avand in vedere cd acestea au
provenienta necunoscuta si nu sunt realizate organizat.

Alituri de grosimea si caracteristicile pdmanturilor pe care se fundeaz3, trebuie sé se tind seama
de natura constructiei (sistem static, incarcéri, dimensiuni in plan etc.), de pozitia amplasamentului
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(apropierea fatd de constructii sau alte dotdri existente, distanta fatd de sursele de material de aport
etc.), de nivelul de dotare si de experienta in acest gen de lucrdri a unitatii de executie etc.

RECOMANDARI
5.1 Recomandari pentru executia sapaturilor si lucrarilor de terasamente pentru conducte

5.1.1 Excavatiile

Se recomanda consultarea normativului NP120/2014 ,Normativ privind cerintele de proiectare,
executie si monitorizare a excavatiilor adanci in zone urbane”, daca excavatia are addncimea mai mica de
3 m, dar zona ei de influenta afecteazd fundatia constructiilor invecinate/retele edilitare sau alte
constructii, sunt valabile masurile prevazute in acest normativ.

Excavatiile adénci sunt lucrdri geotehnice speciale, care necesitd luarea de masuri
corespunzitoare pentru punerea in siguranta a incintei constructiei care se realizeazd, precum si a
constructiilor si retelelor de utilitati din zona adiacenta.

La proiectare se vor obtine informatii despre utilizarea actuald a amplasamentului si eventuale
folosinte ale acestuia sau este in apropierea unor zone de protectie ale unor retele de utilitati.

Astfel, pentru intregul amplasament se vor indica traseele eventualelor retele de utilitati aflate in
functiune si se vor culege date despre eventuale retele de utilitati abandonate.

La executia excavatiilor se vor aplica masuri de proiectare adecvate, tindnd seama de
caracteristicile obiectivului care se proiecteazd, cuprinse in normativele si standardele in vigoare.

Excavatiile aferente obiectivelor proiectate se pot executa, cu sau fara sprijiniri, in functie de
dimensiuni, caracteristicile litologice, nivelul apei subterane, vecindtati si intersectarea altor retele
utilitare.

Necesitatea sprijinirii peretilor transeelor se va stabili tindnd seama de adancimea sapaturii,
natura, omogenitatea, stabilitatea, coeziunea, si umiditatea terenului, conditiile meteorologice si climatice
din perioada de executie a lucrdrilor, tehnologia de executie adoptatd, apropierea fatd de constructiile
invecinate etc.

Executia transeelor pentru pozarea conductelor se face cu respectarea prevederilor proiectului, a
normelor de protectia muncii in constructii, a conditiilor locale de teren, precum si a datelor
producatorilor.

Transeele se executd pe traseul, |&timea, panta si adancimea indicate in proiect.

Fundul transeii trebuie sa asigure rezemarea conductei uniform pe toatd lungimea acesteia,
conform profilului longitudinal din proiect si s8 nu contind particule mari care pot produce incércéri
punctiforme asupra conductelor.

Fundul—transeii—trebuie—si—asigure—rezemarea—conductei—uniferm—pe—toata—lungimea—acesteia;
conferm-profiluluilengitudinat-dinpreiect

Patul de pozare a conductei trebuie sa asigure o repartizare uniforma a eforturilor. Nu se admit
rezemari punctuale sau pe generatoare.

Unghiul de rezemare este cel specificat pentru fiecare material, functie de conditiile specifice ale
terenului de pozare.

De reguld, padmantul natural poate fi utilizat, in conditii bune, drept pat de pozare.

Fac exceptie cele care nu sunt capabile sd preia sarcinile provenind din pozarea conductei, ca si
terenurile necoezive ce nu pot fi compactate corespunzator.

In acest caz, se procedeazi la eliminarea paméantului necorespunzétor si inlocuirea sa cu pdmant
cu capacitate de compactare sau prevederea unor paturi de pozare din beton.

Aducerea terenului la cota de pozare a conductei se face prin realizarea unui pat de pozare din
nisip si pietris sau pamant cernut fara impuritafi sau substante agresive.

Grosimea patului de pozare, dupa compactare trebuie sa fie 100 mm + 0.1 Dn.

In cazul terenurilor slabe masurile ce trebuie luate pentru realizarea patului de pozare sunt
determinate prin proiect.

Materialul pentru patul de pozare se selecteazd, recomandandu-se folosirea numai de material
granular - nisip. Nu se folosesc materiale din pdménturi organice, granulatie find, cu plasticitate de la
medie la mare (prafuri, argile) datoritd modificrii caracteristicilor fizico-mecanice in contact cu apa (in
cazul padménturilor sensibile la umezire sau pamanturi ce prezintd fenomene de umflare - contractie
mare).
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Patul de pozare in conditii variabile de teren in lungul axei conductei sau in zona intersectiilor cu
alte conducte existente, se realizeaza cu luarea tuturor masurilor de protectie pentru conductd. Acestea
pot consta in realizarea unui pat de nisip mai gros sau prevederea unor imbinari elastice si lungimi reduse
de tronsoane de teava pe zonele respective.

Transeele se executd pe traseul, |&timea, panta si adéncimea indicate in proiect. Sprijinirea
peretilor transeei se face conform prevederilor din proiect cu recomandarea ca elementele de sprijinire s&
fie fixate incat s& permitd montarea elementelor de conducta, farad pericol de prabusire a malurilor.

Executarea patului de pozare si montarea conductelor se vor face numai in absenta apei.

fn cazul terenurilor cu apd subterand, ultimul strat de s&paturd se executd concomitent cu
epuizarea apei sub cota de pozare a tuburilor.

5.1.1.1 Séapaturi executate deasupra nivelului apei subterane

a. Excavatiile cu pereti verticali nesprijiniti, executate deasupra nivelului apei subterane, se pot
executa pana la adancimi de:
= 0.75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive {(nisipuri, pietrisuri);
« 1.25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie (nisip prafos, praf nisipos);
= 2.00 m in cazul terenurilor cu coeziune foarte mare (argile, argile prafoase, prafuri argiloase).
fn cazul existentei unor terenuri cu conditii diferite de cele aratate mai sus, (umplutuiri heteogene
necompactate controlat) transeele se executd cu pereti in taluzuri, fara sprijiniri sau cu pereti sprijiniti pe
toatd inditimea. inclinatia taluzurilor sau modul de sprijinire este indicat prin proiect.
b. Sapéaturile mai adanci de 2.00 m se pot realiza cu pereti in taluz, cu respectarea
urmatoarelor conditii:
» pamantul are o umiditate de 12 - 18% si se asigurd conditiile ca aceasta sd nu creasca;
= sapaturile pentru fundatii nu stau deschise mult timp;
= panta taluzului s&dpaturii sa nu depdseasca valorile maxime admise;
Panta taluzului sa@paturii, definitd prin tangenta unghiului de inclinare fata de orizontald (tg B=
h/b) s& nu depaseascd valorile maxime admise pentru diferite categorii de pamanturi, care pentru
amplasamentu! studiat sunt:

Tabel 20. Taluzuri provizorii
Adancimea
sépéaturii
Tip litologie guyb3m :peste3 m
tgB=h/btgB=h/b
Argil8 nisipoasd | 1/0.67 | 1/0.75
Argild 1/0.50 ; 1/0.67
Nisip argilos  1/0.67 | 1/1
unde:

b - este proiectia pe orizontald a taluzului sdpaturii;
h - este adancimea sapaturii;
a - unghiul pe care il face taluzul sépaturii cu orizontald.

c. Executarea sdpaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeaza in urmatoarele cazuri:

» adancimea s3péturii depdseste conditiile privind adéncimile maxime ale sapaturilor verticale cu
pereti neprijiniti;

* nu este posibild realizarea taluzurilor din cauza vecinatatilor, a spatiilor reduse etc;

= cand din calcul economic rezultd eficienta sprijinirilor fatd de sdpatura executatd in taluz, din
cauza volumelor mai mari de sdpatura necesare;
Pentru sapaturile cu pereti verticali sprijiniti se mai recomanda:

=« dimensiunile in plan ale sépéturii trebuie sporite cu grosimea sprijinirii si cu spatiul necesar
executdrii lucrarilor propiu-zise de fundatii;

» tipul de sprijinire se stabileste in functie de natura terenului si dimensiunile sapaturii;
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» s3paturile de fundatii cu pereti partial sprijiniti pe o anumita adancime a partii inferioare a gropii,
iar partea superioard executatd in taluz se pot utiliza in cazul in care conditiile locale nu permit
sdparea in taluz pe toata adancimea sau din considerente economice. Intre partea superioars cu
pereti in taluz si partea sprijinitd, trebuie realizata o berma, in functie de indltimea portiunii in
taluz.
Pentru mentinerea stabilitatii se iau urmatoarele masuri:
terenul din jurul sdpaturii sa nu fie incarcat si s nu sufere vibratii;
= pAmantul rezultat din s&pétura sé nu se depoziteze la o distantd mai putin 1.00 m de la marginea
gropii;
se vor inlatura rapid apele din precipitatii.
Pentru adancimi de sapatura mai mari de 3.0 m, sprijinirea traseului se va face pe baza unui
proiect de sprijiniri.

Sprijinirea malurilor se face cu ajutorul dulapilor din sau al elementelor metalice pentru sprijinire,
in asa fel incdt s& se obtind o sigurantd suficientd pentru lucrdrile de montaj si o executie usoard a
lucrarilor in interiorul transeei.

5.1.1.2 Sapaturi executate sub nivelul apel subterane
In cazul terenurilor cu apd subteran3, ultimul strat de sapaturd se executd concomitent cu
epuizarea apei sub cota de pozare a tuburilor.

5.2 Terasamente pentru conducte

Realizarea pozarii conductelor prezintd o deosebitd importantd, in sensul asigurdrii repartitiei
unirffome a eforturilor, stabilitatii conductelor si reducerii la minim a riscurilor de deteriorare a
conductelor.

in acest scop se au in vedere:

= conditiile locale (stabilitatea generald a terenului, caracteristicile pamanturilor si cele ale apei
subterane, alte retele edilitare din zona;

= natura si destinatia in care sunt pozate retelele (zone carosabile si pietonale cu categoria
respectiva, spatii verzi);

= tipul conductei;

= modul de executie a terasamentelor;

Transeele pentru montarea canalelor se executd cu pereti verticali sau in taluz, in functie de
natura solului si de spatiul disponibil pentru executia sapaturii.

Adancimea de ingropare a conductei trebuie sa fie suficientd astfel incat sa fie respectatd
adancimea maxim3 de inghet masurata de la generatoarea superioard a conductei la suprafata terenului.

Materialul rezultat din sip&turd se poate folosi, de reguld pentru realizarea umpluturilor atét in
zona de protectie a conductei, cat si pentru restul umpluturilor.

in cazul in care acestea nu este corespunzitor pentru zona de umpluturi speciale se procedeaza
la inlocuirea cu p&mant adus din alte zone sau obtinut din prelucrarea materialului rezultat din sapaturd
prin diferite procedee. Péméntgl inghetat nu se foloseste.

Realizarea umpluturii se face conform reglementarilor tehnice specifice pentru tipul de conductd
ales. Spatiile laterale conductei se umplu si se compacteaza simultan, in acelasi sistem, de regula
manual, ca spatiu de deasupra conductei, pana la limita superioara a zonei de siguranta.

Umplerea traseii pAna la cota finald se face respectandu-se si conditiile proprietarului sau celui in
a cérei folosinta se afla terenul in care sunt amplasate retelele.

Realizarea gradului de compactare specificat in proiect se poate face prin utilizarea mijloacelor de
compactare mecanic8, cu exceptia cazurilor in care producdtorul conductelor sau alte reglementari
tehnice specifice interzic acest lucru in zona de deasupra conductei.

S3pétura la trasee ce constituie patul de pozare se executd manual si cu putin timp inainte de
montarea tuburilor, pentru a se evita modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de sub
patul de pozare. Patul de pozare, precum si gradul de compactare al acestuia se stabilesc pe baza datelor
producatorilor.

Umpluturile se executd manual, in straturi de 10-15 cm pe primii 0,30 m deasupra tubului.
Fiecare strat se compacteaz8 separat cu maiul de mana sau cu maiul "broasca”. Restul umpluturii se face
in straturi de cite 20-30 cm grosime, de asemenea, bine compactate, pand la suprafata terenului,
urmarindu-se realizarea unui grad de compactare Proctor de minimum 97%, in conformitate cu
prevederile tehnice legale in vigoare.
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Pentru verificarea gradului de compactare va fi necesard in prealabil stabilirea parametrilor
corespunzatori de compactare (incercarea Proctor) pe probe de materiale care vor fi efectiv folosite pe
santier.

5.3 Recomandari pentru pozarea conductelor

Amplasarea retelelor edilitare subterane in localitati trebuie corelata cu celelalte lucrari subterane
si de suprafata existente sau de perspectiva.

incrucisarile intre retelele subterane se fac, de reguld, sub un unghi de proiectie in plan orizontal
de 75° ... 90°. Se admit reduceri ale unghiului p&nd la 459, in cazul in care conductele sunt sunt
amplasate pe strazi care se intersecteazd pana la acest unghi.

Se fac urmatoarele recomandari la pozarea retelelor:

*= adancimea de pozare a conductei trebuie aleasa astfel incdt s3 se asigure o acoperire peste
generatoarea superioard, egald cu minimul adancimii de inghet de 0.80 <+ 0.90 m, in terenul
natural sau in material de umplutura compactate controlat, tindnd cont de diametrul conductelor,
datele litologice prezentate si categoria de teren la sapatura etc;

= conductele se vor monta subteran sub addncimea de inghet, respectandu-se distanta fata de aite
retele, prevéazute de normativele in vigoare;

« avand in vedere caracterul poros-permeabil al materialelor de umpluturd interceptate in foraje,
existd posibilitatea infiltrarii rapide si acumularii locale a apelor de precipitatie;

= adoptarea unor masuri de colectare si evacuare a apelor de precipitatii, evitarea scurgerii apelor
si infiltr8rii acestora in trangeea conductelor, pentru evitarea modificdrii caracteristicior
pédmantului, daca este cazul;

= planificarea lucrérilor de excavatii trebuie sa prevadd volume care sd nu permitd rdmanerea pe o
perioadd de timp indelungat# a santului deschis, in special in perioadele cu precipitatii;

* epuizarea apei din sdp&turi se va realiza (in cazul in care se coboard sub nivelele critice) utilizand
epuismente directe. Dacd este necesar se vor realiza base si canale perimetrale de colectare
punctuala a apei.

= |a executia sdpdturilor se va acorda atentie intersectarii retelelor dedistributie cu alte retele
edilitare existente;

= cand sapé&turile implicid dezvelirea unor retele subterane, trebuie luate masuri pentru protejarea
acestora;

=« se recomand3 respectarea masurilor privind executarea sapaturilor pentru santul, a compactarii
materialelor care alcdtuiesc patul de pozare si de amenajare a coridorului retelei, urméand ca dupa
terminarea lucrérilor, sa se aduca terenul la starea initiald;

« fundul santului va fi neted pentru a asigura o asezare continua, fard muchii ascutite sau obiecte
care pot deteriora conductele;

5.4 Terasamente pentru drumuri/ Recomandéari pentru refacerea drumurilor

Avand in vedere faptul c& perimetrele cercetate in cadrul acestui studiu se afld in zone
antropizate (dat fiind faptul c& ne afldm fin intravilanul municipiului), trebuie avutd in vedere
eventualitatea existentei in perimetru a unor materiale de umpluturd, al cdror continut si grosime pot
varia sau prezenta unor retele edilitare.

Avand in vedere ca pot fi necesare lucrdri de executie si montaj a conductelor de pot afecta
structura drumurilor si faptul c& voi necesare lucréri de refacere a structurii rutiere se va avea in vedere
urmatoarele:

= se recomandd consultarea STAS 2914/1984 ,Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
de calitate”, tabelele 1.a si 1.b, care contin categoriile si tipurile de pamanturi care se folosesc la
executarea terasamentelor;

= se recomandd consultarea STAS 1709/1-90 ,Adancimea de inghet in complexul rutier”, care
contine prevederi pentru drumuri noi sau modernizarea celor existente;

= calculul de verificare a rezistentei la actiunea inghet-dezghet a structurii rutiere se face in functie
de gradul de sensibilitate la inghet a pamantului, conditiile hidrologice ale complexului rutier si
pozitia adancimii de inghet in complexul rutier fatd de grosimea sistemului rutier si nivelul apei
freatice;

= pentru refacerea stratului de fundatie din balast sau balast optimal, in cazul in care a fost afectat
de lucrdrile de montaj ale conductelor, se va avea in vedere ca acesta sa se realizeze intr-unul
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sau mai multe straturi, in functie de grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor
STAS 6400, intre 15 si 30 cm.

» pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu granula
maxima de 63 mm.

» balastul trebuie s& provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie s3
contind corpuri strdine vizibile (bulgari de pdmant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.
in conformitate cu prevederile standardului SR 662 “Lucrdri de drumuri. Agregate naturale de

balastierd. Conditii tehnice de calitate”., pct. 2.3.4.2 balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi
folosite in stratul de fundatie, trebuie s& indeplineascd caracteristicile calitative ardtate in tabel.

Tabel 21. Caracteristici calitative balast/balast amestec optimal - normativ SR 662
Caracteristici + Conditii de admisibilitate Metode de verificare
Completarea
sistemului
Amestec Fundall nghes.
dezghet
-strat de
forma-
Sort 0-63 0-63 0-63 -
. Continut de fractiuni % STAS 1913/5
I Sub 0.02 mm Max. 3 Max. 3 Max. 3
Sub 0.2 mm " a-10 3-18 3-33
30—1mm 12 - 22 4 - 38 4 - 53
' 0-4mm 26 - 38 16 - 57 16-72
, 0-8mm 35-50 . 25-70 25 -80 STAS 4606
0-16 mm 48 - 65 37 - 82 37 -86
0-25mm + 60-75 50 - 90 50 - 90
| 0-50mm 85-92 | 80-98 80 - 98
‘ 0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform fig.
Sﬁﬁif::ent de neuniformitate (Un) B 15 15
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 30 S;';E)S
?E:)ri/:;ataslna tip Los Angeles 30 50 50

= balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63,
fie direct din balast, dac8 indeplineste conditiile din tabelul de mai sus (SR 662)
= limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt ardtate in

tabel.
Tabel 22, Limite granulozitate pentru balast amestec optimal
. T ' Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile
Domenu.l Limita cu dimensiuni de ......in mm

de granulozitate s —
0.02 0.2 i 4 8 25 63
0-63 Inferioard 0 4 12 | 28 [ 35 60 100
. Superioar3 3 10 22 38 | 50 | 75 100

= in cazul in care la verificarea calitdtii balastului sau a balastului amestec optimal aprovizionat,
granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul cu caracteristici calitative aceasta
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se corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute.

= straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
gradului de compactare.

« pe tronsonul de drum care se amenajeazd este necesard colectarea si evacuarea apelor de
suprafatd printr-o amenajare corespunzatoare, elimindndu-se astfel posibilitatea infiltrarii apelor
in drum;

= fn rambleuri nu se folosesc pdmanturi de consistentd scazutd ca: maluri, ndmoluri, pdmanturi
turboase, bulgéri de pamant;

» in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, alcdtuite din pamanturi argiloase a
ciror calitate este rea sau foarte rea vor fi inlocuite cu pédmanturi corespunzatoare sau vor fi
stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenuse de termocentrald etc) pe o grosime de 20 cm;

= se va studia configuratia terenului, in care se inscrie traseul drumului, conditiile existente de
scurgere a apelor meteorice si modificdrile ce survin prin reconstructia drumului si se face
corelarea masurilor de colectare si evacuare a apelor;

* pentru verificarea gradului de compactare al terasamentului rutier va fl necesard in prealabil
stabilirea parametrilor corespunzatori de compactare (incercarea Proctor) pe probe de materiale
care vor fi efectiv folosite pe santier;

« in cazul folosirii pentru lucrarile de terasamente a materialelor necoezive, se vor respecta
prevederile normativului GE 026-1997 - Ghid pentru executia compactarii in plan orizontal si
inclinat a terasamentelor si GT 067-2014 - Ghid privind interpretarea si controlul lucrérilor de
compactare a pamanturilor necoezive cu granulatie mare;

= stabilitatea terasamentelor rutiere si capacitatea acestora de a prelua solicitérile datorate
traficului, in corelatie cu inflenta factorilor climaterici este in functie de gradul de compactare al
pamantului de fundare si de umiditatea acestuia. Astfel in vederea asigurdarii unei bune
comportdri in exploatare a drumurilor, prevederile STAS 2914 impun realizarea unui grad de
compactare minim in functie de zona terasamentului si de tipul pdmantului conform valorilor
indicate in tabel 23.

« |ucrarile de colectare si evacuare a apelor la drumuri au scopul de a evita degradarea corpului
drumului, reducerea portantei terenului de fundatie, degradarea terenurilor riverane prin stagnari
de ape, spalari, baltiri, evacudri cu intarziere etc.

« lucririle de terasamente se vor executa astfel inct fazele procesului tehnologic sa se succeada
fir§ decalaje intre diferitele faze de lucru, care ar putea duce la inmuierea pamantului din corpul
drumului de catre apele meteorice.

= straturile de pdmaént coeziv imbibate cu ape meteorice in timpul executiei nu se vor acoperi cu alt
strat, fard luarea unor masuri pentru reducerea umiditatii si asigurarea posibilitatii de compactare
corespunzatoare.

» pdmanturile se vor pune in operd pe cat posibil la umiditatea optimd de compactare wqp,
corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor. fn cazul cand umiditatea pamantului pus in
opera diferd de cea optimd, se vor lua masuri corespunzdtoare pentru asigurarea gradului de
compactare prescris.

» Terasamentele din corpul drumului vor fi compactate asiguréndu-se un grad de compactare
Proctor normal, conform STAS 2914-84 - tabel 23.

Tabel 23. Gradul de compactare al terasamentelor
; Pamanturi
. . Necoezive T Coezlve
Zonele din terasament la care se ' fmbracAminti | ImbracEminti | imbrécaminti | Imbraciminti
prescrie gradul de compactare mbracaminti | Im_br caminti mbracaminti | m_ racaminti
permanente ' semipermanente permanente ' semipermanente
Gradul de compactare %
a) primii 30 cm ai terenului natural de
sub rambleu cu h de:
h<2.00m 100 95 97 93
h > 2.00 95 92 92 90

b) in corpul rambleelor la adancimea
(h) sub patul drumului:
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h <0.50m 100 100 100 100
0.5 <h<2.0m 100 97 97 94
h>2.00m 95 92 92 90

¢) in deblee pe adancimea de 30 cm
sub patul drumului
Sapéturile pentru realizarea patului drumului, se vor executa pe tronsoane limitate, imediat
fnainte de executia fundatiei, luandu-se masuri pentru a se evita acumularea apei pe suprafata patului.

100 100 100 100

5.5 Recomandari la traversarea drumurilor

in cazul traversérilor de drumuri cu conducte, proiectarea subtraversarilor drumurilor publice,
private sau de exploatare, se face tindnd cont de conditiile impuse categoria de importantd a drumului,
respectiv cu respectarea normativelor si standardelor in vigoare. Se pot lua in considerare prevederile din
STAS 9312 ,Subtraversari de cai ferate si drumuri cu conducte. Prescriptii de proiectare”.

Se fac urmatoarele recomandari:

» |ungimea traversérii trebuie sa fie egald cu distanta de siguranta prevdzutd de normative pentru
fiecare tip de cale de comunicatie. Pe aceastd lungime izolatia trebuie sa fie cel putin de tip
LANtaritd” si prevazuta cu tuburi de protectie;

= |a subtraversarea ciilor de comunicatie prin metoda forajului orizontal se poate renunta la tubul
de protectie, daca este cazul;

= se recomand3 ca, traversdrile subterane a drumurilor sd se execute prin foraj orizontal, in cazul
in care configuratia terenului din punct de vedere morfologic, geologic, hidrologic si hidrogeologic
permite aceastd metod4, functie si de categoria de importantd a drumului;

= alegerea modalit3tii de subtraversare se va face de cétre proiectant in functie de natura litologica
a paAmanturilor investigate si categoria de importantd a drumuilui;

= dupd realizarea subtraversdrii va fi refacut terasamentul drumului, daca acesta a fost afectat de
lucrari, pentru a se preveni infiltrarea apelor.

Prezentul studiu geotehnic “Servicii de consultanta in vederea realizarii
documentatiei tehnico-economice pentru obtinerea finantarii in cadrul Programul
Operational Infrastructura Mare 2014 - 2020 Axa Prioritara 7 — Cresterea eficientei
energetice la nivelul sistemului centralizat de termoficare in orasele selectate,
Obiectivul Specific 7.1 - Cresterea eficientei energetice in sistemele centralizate de
transport si distributie a energiei termice in orasele selectate , pentru proiectul
“Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in municipiul
Suceava.” este valabil numai pentru perimetrele descrise anterior, orice alta modificare de
amplasament impunand efectuarea unui nou studiu geotehnic.

Intocmit,
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Vedere asupra traseului retelei de energie termica - strada Narciselor —Punct Liceu Alimentar
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- Retea termica secundaru alerenta consumaton debransati (mu va 1 reabaltata).
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- Ne- Nisa contorizare nous:
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