RAMBGOLL

Autoritatea Contractanta:
MUNICIPIUL SUCEAVA

CONTRACT SERVICII NR. 46311/09.12.2022

ACTUALIZAREA DOCUMENTATIEI TEHNICO-ECONOMICE IN
VEDEREA OBTINERII FINANTARII IN CADRUL
PROGRAMULUI -CHEIE 5: COGENERARE DE INALTA
EFICIENTA SI MODERNIZAREA RETELELOR DE
TERMOFICARE - SPRIJIN PENTRU MODERNIZAREA SI
REALIZAREA DE CENTRALE IN COGENERARE DE INALTA
EFICIENTA SI PENTRU MODERNIZAREA RETELELOR DE
TERMOFICARE FINANTATE DIN FONDUL PENTRU
MODERNIZARE PENTRU PROIECTUL

~Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie
termica in municipiul Suceava”

STUDIU DE FEZABILITATE

Colectiv responsabil: Semnatura

Expert Tehnic
'(/'.J

Irina Duica ,44«:&7
Expert Tehnic .

i
Constantin Apetroai (/ ‘7

Expert in domeniul elaboradrii

studiilor/documentatiilor pentru

accesare de finantare nerambursabila ﬁ [%\1/

Constantin Mihai

IANUARIE 2024

Studiu de fezabilitate ,Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termicd in municipiul Suceava”
1197



RAMBOLL

CUPRINS

DEFINITII SI ABREVIERI 5
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII 9
1.1 Denumirea obiectivului de investitii 9
1.2 Ordonator principal de credite 9
1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar) 9
1.4 Beneficiarul investitiei 9
1.5 Elaboratorul studiului de fezabilitate 9
1.6 Contractul de prestari servicii 9
2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII 10
2.1 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale si

financiare 10
2.2 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor 12
2.2.1 Prezentarea situatiei existente a SACET Suceava 12
2.2.2 Identificarea necesitatilor si deficientelor 20
2.3 Analiza cererii de bunuri si servicii 26
2.4 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice 32
3. IDENTIFICAREA, PREZENTAREA SCENARIILOR TEHNICO-ECONOMICE PROPUSE PENTRU

REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII 33
3.1 Prevederi ale Strategiei de alimentare cu energie termica 33
3.1.1 Lucrarile de reabilitare prevazute 35
3.2 Particularitati ale amplasamentului 37
3.2.1 Descrierea amplasamentului 37
3.2.2 Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile 37
3.2.3 Parametri climatici 38
3.2.4 Relieful 38
3.2.5 Reteaua hidrografica 39
3.2.6 Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente 39
3.2.7 Suprafata si situatia juridica a terenului ce urmeaza a fi ocupat 40

3.2.8 Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in

cazul existentei unor zone protejate 40
3.2.9 Categoria de importanta a constructiei 40
3.2.10 Surse de poluare existente in zona 40
3.3 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional - arhitectural si tehnologic 40
3.3.1 Reabilitare retele termice primare 41
3.3.2 Reabilitare puncte termice 46

Studiu de fezabilitate ,Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in municipiul Suceava”
2197



RAMBOLL

3.3.3 Reabilitare retele termice secundare 51
3.3.4 Realizarea unei statii de pompare a SACET 55
3.4 Costurile estimative ale investitiei 57
3.4.1 Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii 57

3.4.2 Costurile estimative de operare pe durata normata de viata/de amortizare a investitiei publice 57

3.5 Studii de specialitate 57
3.5.1 Studiu topografic 57
3.5.2 Studiu geotehnic 58
3.5.3 Expertiza tehnica 58
3.6 Grafic orientativ de realizare a investitiei 58
4. ANALIZA SCENARIILOR TEHNICO ECONOMICE PROPUSE 60
4.1 Analiza vulnerabilitdtii si riscurilor aferente schimbarilor climatice. Identificarea mdsurilor de
atenuare si/sau de adaptare 60
4.2 Situatia utilitatilor si analiza de consum 63
4.3 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii 64
4.3.1 Impactul social si cultural, egalitatea de sanse 64
4.3.2 Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei 66
4.3.3 Impactul asupra factorilor de mediu 66
4.4  Schimbarile climatice 70
4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de investitii 72
4.6 Analiza Cost - Beneficiu 72
4.7 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor 72
5. SCENARIUL TEHNICO-ECONOMIC PROPUS PENTRU REABILITARE 77
5.1 Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitatii si riscurilor 77
5.2 Selectarea si justificarea scenariului optim recomandat 78
5.3 Descrierea scenariului / optiunii optim(e) recomandat(e) 78
5.4 Managementul riscurilor industriale 78
5.4.1 Managementul riscurilor tehnice/tehnologice 78
5.4.2 Managementul riscurilor la incendiu 80
5.4.3 Managementul riscurilor de accidentare si a bolilor profesionale 81
5.5 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii 83
5.5.1 Indicatori de proiect 83
5.5.2 Reduceri pierderi de caldura in retele ce se reabiliteaza 84
5.5.3 Indicatori de mediu 84
5.5.4 Valoarea totala a obiectului de investitii 85

Studiu de fezabilitate ,Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in municipiul Suceava”
31|97



RAMBOLL

5.5.5 Esalonarea investitiei 85
5.5.6 Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni 85

5.6  Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii

preconizate 85
5.7 Surse de finantare a investitiei 86
6. URBANISM, ACORDURI si AVIZE CONFORME 86
7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI 86
7.1 Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei 86
7.2 Operatorul sistemului 87
7.3 Strategia de implementare 88
7.4 Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare 88
7.5 Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale 89
8. CONCLUZII SI RECOMANDARI 90
9. ANEXE 95
Anexa 1 - Evolutia consumului de caldura in varianta "fara proiect" 95
Anexa 2 - Evolutie consum si productie in varianta "fara proiect" 95
Anexa 3 - Evolutia consumului de caldura in varianta "cu proiect" 95
Anexa 4 - Evolutie consum si productie in varianta "cu proiect"” 95
Anexa 5 - Deviz pe obiect 95
Anexa 6 - Deviz general 95
Anexa 7 - Certificat de urbanism 95
Anexa 8 - Oferte de pret 95
Anexa 9 - Structura cheltuielilor 95
Anexa 10 - Lista de investitii 95
10. PIESE DESENATE 96

Studiu de fezabilitate ,Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in municipiul Suceava”
4197



RAMBOLL

DEFINITII SI ABREVIERI

A.C.C. Apa calda de consum

ANRE Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei

CAI Cazane energetice de abur industrial

CAF Cazan de apa fierbinte

CE Cazan energetic

CET Centrald electrica de termoficare

CT Centrale termice

cv Certificate verzi

EED Directiva privind Eficienta energetica

ETS Directiva schemei de comercializare a emisiilor
Gcal Gigacalorie

IMA Instalatie mare de ardere

MBT Instalatia de tratate micro-biologica

MDRAP Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice

MIPE Ministerul Investitiilor si Proiectelor Europene
FM Fondul de Modernizare

POR Program Operational Regional

POS Programul Operational Sectorial

MT Motor termic

NOx Oxizi de azot

PNT Planul National de Tranzitie
FM Fond de Modernizare

PT Puncte termice

RES Surse regenerabile de energie
RK Reparatie capitala

SACET Sistem de alimentare centralizat cu energie termica

SWOT Analiza punctelor forte, slabe, oportunitatilor si riscurilor

TA Turbina cu abur

TEP Tone echivalent petrol
TG Turbind cu gaze

VLE Valori maxim admise

BREF - The Best Available Techniques (BAT) Reference Document (BREF): Cele mai bune tehnici
BAT disponibile (BAT), Document de referintd (BREF)

DN Diametru nominal

PN Presiune nominala

Studiu de fezabilitate ,,Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in municipiul Suceava”
5197



RAMBOLL

TABELE

Tabel nr. 1: Centralizator pompe termoficare treapta 1 si 2 13
Tabel nr. 2: Centralizator retele termice primare 15
Tabel nr. 3: Centralizator lungimi conducte si diametre retea primara 15
Tabel nr. 4: Evolutie pierderi in retele termice primare 16
Tabel nr. 5: Puncte termice ale caror retele termice secundare au fost reabilitate 17
Tabel nr. 6: Evolutie pierderi in retele termice secundare si puncte termice 18
Tabel nr. 7: Investitii finantate in cadrul Programelor de termoficare 20
Tabel nr. 8: Evolutia energiei termice livrate catre consumatori 21
Tabel nr. 9: Evolutia consumului pentru incalzire si apa calda de consum 22
Tabel nr. 10: Cantitate de caldura consumata de catre populatie 23
Tabel nr. 11: Cantitatea de caldura consumata de catre consumatori non-casnici 23
Tabel nr. 12: Evolutia numarului de apartamente si consumatori non-casnici racordati la SACET 24
Tabel nr. 13: Lungimi retea termica primara, existentd, in sistem clasic si preizolat 27
Tabel nr. 14: Suprafete conducte termice primare, clasice existente 27
Tabel nr. 15: Suprafete conducte termice primare inainte de reabilitare 28
Tabel nr. 16: Pierderi de energie termica in retele termice preizolate propuse, dupa reabilitare 29
Tabel nr. 17: Diametre si lungimi de conductd, retea termica secundara deja reabilitata 30
Tabel nr. 18: Diametre si lungimi de conductd, retea termica secundara deja reabilitata 31
Tabel nr. 19: Rezultate calcul pierderi de energie termica 31
Tabel nr. 20: Efecte energetice 33
Tabel nr. 21: Tronsoane reteaua termica primara ce urmeaza a fi reabilitate 35
Tabel nr. 22: Puncte termice ale caror retele termice secundare vor fi reabilitate 36
Tabel nr. 23: Puncte termice ce urmeaza a fi modernizate/reabilitate 36
Tabel nr. 24: Tronsoane reteaua termica primara ce urmeaza a fi reabilitate 44
Tabel nr. 25: Localizare puncte termice ce urmeaza a fi modernizate/reabilitate 47
Tabel nr. 26: Sarcini termice puncte termice ce urmeaza a fi reabilitate 47
Tabel nr. 27: Puncte termice ale caror retele termice secundare vor fi reabilitate 51
Tabel nr. 28: Caracteristici sistem pompare existent 55
Tabel nr. 29: Caracteristici pompe ce urmeaza a fi reabilitate 56
Tabel nr. 30: Esalonarea fizica si valorica a lucrarilor de realizare a investitiei, fara TVA 59
Tabel nr. 31: Matrice de evaluare a senzitivitatii 60
Tabel nr. 32: Evaluarea senzitivitatii pentru proiectul de reabilitare elemente SACET 61

Tabel nr. 33: Scara de evaluare a expunerii lucrarilor propuse la schimbarile climatice si riscurilor asociate
acestora 61

Tabel nr. 34: Evaluarea expunerii actuala si viitoare pentru proiectul de reabilitare 62

Studiu de fezabilitate ,,Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in municipiul Suceava”
6|97



RAMBOLL

Tabel nr. 35: Nivel de vulnerabilitate 62
Tabel nr. 36: Evaluarea vulnerabilitatii curente si viitoare pentru proiectul de reabilitare 63
Tabel nr. 37: Cantitati economisite in urma reducerii consumului de combustibil 66
Tabel nr. 38: Deseuri rezultate in urma reabilitarii 69
Tabel nr. 39: Scara de evaluare a probabilitatii de expunere la risc 73
Tabel nr. 40: Scara de evaluare a severitatii riscului 74
Tabel nr. 41: Scara de evaluare a riscului 74
Tabel nr. 42: Evaluarea riscului in raport cu schimbarile climatice si hazardele asociate acestora 74

Tabel nr. 43: Probabilitate si severitate in raport cu schimbarile climatice si hazardele asociate acestora74

Tabel nr. 44: Masuri specifice de adaptare si ameliorare a efectelor schimbarilor climatice si hazardele

asociate acestora asupra lucrarilor 75
Tabel nr. 45: Indicatori de proiect 83
Tabel nr. 46: Indicatori de proiect suplimentari 83
Tabel nr. 47: Reduceri pierderi de caldura in retele ce se reabiliteaza 84
Tabel nr. 48: Contributia la indicatorul de rezultat 84
Tabel nr. 49: Indicator de mediu 84
Tabel nr. 50: Valoarea totala a investitiei, fara TVA 85
Tabel nr. 51: Esalonarea investitiei, fara TVA 85
Tabel nr. 52: Structura valorii investitiei pe tipuri de cheltuieli 86
Tabel nr. 53: Datele de identificare a S.C. Thermonet S.R.L. Suceava 88
Tabel nr. 54: Valoarea totala a investitiei, fara TVA 92
Tabel nr. 55: Reduceri pierderi de caldura in retele ce se reabiliteaza 92
Tabel nr. 56: Indicatori de proiect 92
Tabel nr. 57: Indicatori de proiect suplimentari 93
Tabel nr. 58: Contributia la indicatorul de rezultat 93
Tabel nr. 59: Indicator de mediu 93
Tabel nr. 60: Structura valorii investitiei pe tipuri de cheltuieli 94
FIGURI
Figura nr. 1: Localizare judet Suceava 9
Figura nr. 2: Structura SACET a Municipiului Suceava 13
Figura nr. 3: Schema cu punctele si aparatele de masura a energiei termice la centrala Bioenergy si pe

magistralele de apa fierbinte 14
Figura nr. 4: Configuratia retelelor termice primare ale SACET din municipiul Suceava 15
Figura nr. 5: Evolutia cantitatii de energie termica in retelele termice primare (Gcal/an) 16

Figura nr. 6: Evolutia cantitatii de energie termica in retelele termice secundare si puncte termice (Gcal/an)
19

Studiu de fezabilitate ,,Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in municipiul Suceava”
7197



RAMBOLL

Figura nr. 7: Evolutia energiei termice livrate catre consumatorii casnici si non - casnici (Gcal/an) 22
Figura nr. 8: Evolutia consumului pentru incalzire si apa calda de consum (Gcal/an) 22
Figura nr. 9: Evolutia consumului pentru incalzire si apa calda de consum catre populatie (Gcal/an) 23

Figura nr. 10: Evolutia consumului pentru incalzire si apa calda de consum catre consumatorii non-casnici

(Gcal/an) 24
Figura nr. 11: Evolutia numarului de consumatori racordati la SACET 24
Figura nr. 12: Amplasare judet Suceava 37

Studiu de fezabilitate ,,Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in municipiul Suceava”
8|97



RAMBOLL

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
1.1 Denumirea obiectivului de investitii

»~Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in Municipiul Suceava"

Figura nr. 1: Localizare judet Suceava

1.2 Ordonator principal de credite

Ordonatorul principal de credite este Ministerul Energiei: Fondul pentru modernizare - Program-cheie 5:
Cogenerare de inalta eficienta si modernizarea retelelor de termoficare — Sprijin pentru modernizarea si
realizarea de centrale in cogenerare de inaltd eficienta si pentru modernizarea retelelor de termoficare -
Domeniul de investitii 5.3: Sprijin pentru modernizarea si dezvoltarea retelei inteligente de termoficare.

1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Ordonatorul secundar este U.A.T. Municipiul Suceava.

1.4 Beneficiarul investitiei

Beneficiarul investitiei este U.A.T. Municipiul Suceava.

1.5 Elaboratorul studiului de fezabilitate

Elaboratorul studiului de fezabilitate este RAMBOLL SOUTH EAST EUROPE S.R.L., cu sediul in Municipiul
Bucuresti, str. Turturelelor nr. 11A, corp C, et. 8, sector 3.

1.6 Contractul de prestari servicii

Prezenta documentatie este intocmitd conform prevederilor contractului de prestari servicii nr. 46311/09.12.2022
incheiat intre S.C. Ramboll South East Europe S.R.L. in calitate de Prestator (Proiectant General) si Primaria
Municipiului Suceava in calitate de Beneficiar.
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Reabilitarea elementelor din cadrul SACET Suceava este prevazuta in “Strategia de alimentare cu energie
termica in municipiului Suceava”, strategie aprobata prin HCL nr. 409/23.11.2022.

2.1 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

La baza elaborarii prezentului Studiu de Fezabilitate au stat:

e Contractul de prestari servicii nr. 46311/09.12.2022 incheiat intre Ramboll South East Europe S.R.L. in calitate
de Prestator si Primdria Municipiului Suceava in calitate de Beneficiar;

e Strategia de alimentare cu energie termica in municipiului Suceava aprobata prin HCL nr. 409/23.11.2022;

e Ordin 24/09.01.2024 pentru aprobarea "Ghidului solicitantului in baza schemei de ajutor de stat privind
sprijinirea modernizarii/reabilitarii retelei inteligente de termoficare din Fondul pentru modernizare aferent
proaramului cheie 5: Cogenerare de inalta eficienta si modernizarea retelelor de termoficare — Sprijin pentru
modernizarea si realizarea de centrale in cogenerare de naltd eficienta si pentru modernizarea retelelor de
termoficare - Domeniul de investitii 5.3: Sprijin pentru modernizarea si dezvoltarea retelei inteligente de
termoficare”;

e Ghidul elaborat de Ministerul Energiei pentru Programul Fondul pentru Modernizare - Program-cheie 5:
Cogenerare de inalta eficienta si modernizarea retelelor de termoficare — Sprijin pentru modernizarea si
realizarea de centrale in cogenerare de inalta eficientd si pentru modernizarea retelelor de termoficare -
Domeniul de investitii 5.3: Sprijin pentru modernizarea si dezvoltarea retelei inteligente de termoficare;

o Date tehnico - economice furnizate de beneficiar si toate informatiile schimbate pe parcursul intocmirii prezentei
documentatii, precum si in conformitate cu Strategia de alimentare cu energie termica in municipiului Suceava;

e Releveele efectuate de proiectant la teren, cu sprijinul beneficiarului;

e Prevederile Hotararii Guvernului 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice;

e 0.U.G. 53/2019 privind aprobarea Programului multianual de finantare a investitiilor pentru modernizarea,
reabilitarea, retehnologizarea si extinderea sau infiintarea sistemelor de alimentare centralizatd cu energie
termica a localitatilor;

e Directiva nr. 2012/27/UE privind eficienta energetica;

e Directiva (UE) 2018/410 a Parlamentului European si a Consiliului din 14 martie 2018 de modificare a Directivei
2003/87/CE in vederea rentabilizarii reducerii emisiilor de dioxid de carbon si a sporirii investitiilor in acest
domeniu si a Deciziei (UE) 2015/1814;

e REGULAMENTUL DE PUNERE IN APLICARE (UE) 2020/1001 AL COMISIEI din 9 iulie 2020 de stabilire a unor
norme detaliate de aplicare a Directivei 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste
functionarea Fondului pentru modernizare care sprijina investitiile in vederea modernizarii sistemelor energetice
si a Imbunatatirii eficientei energetice a anumitor state membre;

e Comunicarea Comisiei — Orientarile din 2022 privind ajutoarele de stat pentru clima, protectia mediului si energie;

e Regulamentul (UE) 2023/1315 AL COMISIEI din 23 iunie 2023 de modificare a Regulamentului (UE) nr. 651/2014
de declarare a anumitor categorii de ajutoare compatibile cu piata interna in aplicarea articolelor 107 si 108 din
tratat si a Regulamentului (UE) 2022/2473 de declarare a anumitor categorii de ajutoare acordate intreprinderilor
care isi desfasoara activitatea in productia, prelucrarea si comercializarea produselor pescaresti si de acvacultura
ca fiind compatibile cu piata internd, in aplicarea articolelor 107 si 108 din tratat;

e Ordonanta de Urgentd nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si
gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si
completarea unor acte normative, cu modificarile si completarile ulterioare;
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e legea nr. 10/1995 privind asigurarea durabilitatii, a sigurantei in exploatare, functionalitdtii si calitatii in
constructii, asa cum a fost modificata si completata;

e Legislatia cadru privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii: Legea nr. 50/1991 privind autorizarea
lucrarilor de constructii, OUG nr. 214/2008 pentru modificarea si completarea Legii nr. 50/1991 privind
autorizarea executarii lucrarilor de constructii;

e NP 029-02 - Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele termice cu conducte preizolate;

e NP 058-02 - Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica
- retele si puncte termice;

e 113-2015 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire centrala;

e PE 207/80 - Normativ de proiectare si executie a retelelor de termoficare;

e PE 215/1984 - modificat in 1993 - Regulament privind exploatarea si intretinerea retelelor de termoficare;
e PE 221/1988 - Regulament privind receptia retelelor de termoficare;

e PE 013/1994 - Normativ privind metodele si elementele de calcul a sigurantei in functionare a instalatiilor
energetice;

e PE 024/1985 - Regulament de pregadtire, selectionare, autorizare, instructaj si perfectionare a personalului din
industria energiei electrice si termice;

e PE 203-2/88 - Instructiuni pentru calculul hidraulic al conductelor de apa fierbinte din retelele de termoficare;
e PE 204/90 - Instructiuni privind exploatarea si intretinerea punctelor termice;

e PE 212/87 - Normativ privind alimentarea cu energie termica (abur si apa fierbinte) a consumatorilor industriali,
agricoli si urbani;

e PE 502-8/88 - Normativ privind dotarea instalatiilor tehnologice cu aparate de masura si automatizare. Puncte
termice;

e SR EN 253:2020 - Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru retele de
apa calda ingropate direct in paméant. Ansamblu prefabricat din teava de serviciu din otel, izolatie termica din
poliuretan si manta de protectie din polietilena;

e SR EN 448:2020 - Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru retele de apa
calda ingropate direct in pamant. Ansambluri de fitinguri prefabricate formate din tevi de serviciu din otel, izolatie
termica de poliuretan si manta de polietilena;

e SR EN 488:2020 - Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru retele de apa
calda ingropate direct in pamant. Ansambluri prefabricate de vane din otel pentru tevi de serviciu din otel, izolatie
termica de poliuretan si manta de polietilena;

e SR EN 489-1:2020 - Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte simple si duble
pentru retele de apa calda ingropate direct in pamant. Partea 1: Ansambluri pentru izolare termica locala si
fmbinarea tuburilor de protectie la retele de apa calda conforme cu EN 13941-1;

o Cataloage de conducte si componente preizolate elaborate de firmele producatoare de elemente prefabricate
preizolate;

e SREN 10216-2+A1:2020 - Tevi de otel fara sudura utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi
de otel nealiat si aliat, cu caracteristici precizate la temperatura ridicata;

e SR EN 10217-5:2019 - Tevi de otel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 5: Tevi de otel
nealiat si aliat cu caracteristici precizate la temperatura ridicata;

e SR EN 10028 - 2:2017 - Produse plate de oteluri pentru recipiente sub presiune. Partea 2. Oteluri nealiate si
aliate cu caracteristici specificate la temperaturi ridicate;

e SR EN 13941-1:2019 - Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Proiectarea si instalarea sistemelor de
conducte legate simple si duble izolate termic pentru retele de apa fierbinte ingropate direct in pamant. Partea 1:
Proiectare;
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e SR EN 13941-2:2019 - Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Proiectarea si instalarea sistemelor de
conducte legate simple si duble izolate termic pentru retele de apa fierbinte ingropate direct in pamant. Partea 2:
Instalare;

e SR EN 14419:2020 - Conducte pentru incdlzire urbana. Sisteme de conducte fixate preizolate pentru retele de
apa calda ingropate direct. Sisteme de supraveghere;

e orice act normativ sau reglementare tehnica de specialitate ce contin prevederi referitoare la elaborarea
documentatiilor tehnico-economice, astfel incat sa sporeasca sansele finantarii obiectivului de investitii si sa
conduca la implementarea cu succes a proiectului finantat.

2.2 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor
2.2.1 Prezentarea situatiei existente a SACET Suceava

Alimentarea cu energie termica in sistem centralizat, reprezinta unul dintre serviciile de utilitati publice, care
fac parte din sfera serviciilor publice de interes general si au urmatoarele particularitati:

e are caracter economico-social;

raspunde unor cerinte si necesitati de interes si utilitate publica;

e are caracter tehnico-edilitar;

e are caracter permanent si regim de functionare continuu;

e regimul de functionare poate avea caracteristici de monopol;

e presupune existenta unei infrastructuri tehnico-edilitare adecvate;

e aria de acoperire are dimensiuni locale: comunale, orasenesti, municipale sau judetene;
¢ sunt infiintate, organizate si coordonate de autoritatile administratiei publice locale;

e sunt organizate pe principii economice si de eficienta;

¢ pot fi furnizate/prestate de catre operatori care sunt organizati si functioneaza fie in baza reglementarilor de drept
public, fie in baza reglementarilor de drept privat;

e sunt furnizate/prestate pe baza principiului "beneficiarul plateste";
e recuperarea costurilor de exploatare ori de investitii se face prin preturi si tarife reglementate.

Autoritatile administratiei publice locale au competenta exclusiva, in conditiile legii, in tot ceea ce priveste
infiintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si controlul functionarii serviciilor de utilitati publice.

Guvernul asigura realizarea politicii generale a statului in domeniul serviciilor de utilitati publice, in concordanta
cu Programul de guvernare si cu obiectivele Planului national de dezvoltare economico-sociala a tarii.

in prezent, sistemul centralizat de alimentare cu energie termicd din municipiul Suceava dispune de 48 puncte
termice urbane (prin intermediul carora sunt alimentate 15.057 apartamente in blocuri de locuinte, 93 case
particulare, 413 agenti economici si 36 unitati bugetare) si 14 puncte termice industriale cu distributie proprie.

Figura de mai jos reprezintd, sugestiv, structura sistemului de alimentare cu caldura si apa calda (SACET)
Suceava.
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Figura nr. 2: Structura SACET a Municipiului Suceava

Sistemul este alimentat cu energie termica produsa de centrala electrica de cogenerare de inalta eficienta pe
biomasa, care are o capacitate electrica instalatéd de 29,65 MWe si o capacitate termica instalata de 130,53
MWt.

Componentele principale ale centralei electrice de cogenerare de inalta eficienta pe biomasa sunt:
v cazane de abur supraincalzit: 4x30 t/h, 77 bar, 540°C, cu functionarea pe biomasa lemnoasa3;

v turbina cu abur: 1x29,65 MW, cu posibilitatea de a functiona atat in contrapresiune (prin utilizarea unui
condensator de incalzire), cat si in condensatie (prin utilizarea unui condensator de racire); capacitate termica
disponibila la nivelul schimbatorului de caldura pentru termoficare este de 71,43 MWt;

v' generator 29,65 MW, cos ® = 0,8, U=10,5 kv;

v cazan de apa fierbinte CAF 9: 1x15 MWt, cu functionare pe biomasa si care livreaza caldura in sistemul
de termoficare prin intermediul a doua schimbatoare de 15 MWt si respectiv 1,5 MWt;

v' depozit de biomasa, instalatii de tocare si uscare a biomasei;
v statie de reglare - masurare gaze;

v partea electrica a centralei (trafo 10,5/110kv-40 MVA, LES JT, MT, instalatii de comanda si control,
etc.). Punctul de racordare in SEN este stabilit la nivelul de tensiune de 110 kV.

Sistemul de transport si distributie a caldurii s-a dezvoltat etapizat, incepand cu anul 1965, astfel ca in prezent,
0 mare parte din elementele componente au o vechime de peste 46 ani.

in prezent, acesta este compus din:

Statia de pompare a apei fierbinti in reteaua termica primara si retelele termice primare din incinta S.C. Termica
S.A.. Statia de pompare este compusa din doua trepte de pompare a apei de retea (treapta I-a si treapta II-a),
formate din 6 siruri de pompe, din care 2 siruri sunt cu turatie variabila si celelalte 4 sunt cu turatie constanta.

Tabel nr. 1: Centralizator pompe termoficare treapta 1 si 2

TREAPTA NR. POMPA TIP H (mca) Q Pmotor Turatie
(mc/h) (kW) (rpm)
I 1 (modernizat¥) HSS 250-600-585 107 1300 500 1500
2 (modernizat3) HSS 250-600-585 107 1300 500 1500
3 TD 400-300-600 110 1300 500 1500
4 TD 400-300-600 110 1150 500 1500
5 TD 400-300-600 110 1150 500 1500
6 TD 400-300-600 110 1150 500 1500
II 1 TD 400-300-600 125 1300 630 1500
2 TD 400-300-600 125 1300 630 1500
3 TD 400-300-600 125 1300 630 1500
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4 TD 400-300-600 125 1250 630 1500
5 (modernizatd) HSS 250-600-614 125 1300 630 1500
6 (modernizatd) HSS 250-600-614 125 1300 630 1500

Sub aspect hidraulic, existenta celor 2 trepte de pompe de retea permite reducerea consumului de energie
electrica al acestora, treapta II-a intervenind iarna, cand debitul de apa fierbinte necesar consumatorilor este
mai mare decat cel de vara.

in plus, existenta pe fiecare treaptd atat a unor pompe cu turatie variabild, cat si a celor cu turatie constant$
permite reglajul debitului de apa fierbinte, care conduce la reducerea consumului de energie de pompare astfel:

e reglajul grosier este asigurat prin variatia numarului de siruri de pompe cu turatie constanta, mentinand in
functiune, simultan pe cele 2 trepte, acelasi numar de pompe;

e reglajul fin de debit se utilizeaza variatia turatiei pompelor cu turatie variabila, facutd simultan atat pe
pompele din treapta I-a, cat si pe cele din treapta a II-a (atunci cdnd acestea din urma functioneaza).

TUR ORAS RETUR ORAS
| rrrnnremnc [enmeomrmoer] [ eriesn | [ ee mermm erf—— |
| tur tur tur I |
| EPT Oro == | o |
s 3 B tr. 1l o | e B g

T } > ot } TUR Burdujeni
BIOENERGY | epT |retur retur retur |
| Praio. tr. 1 |

| T H, % ;} T I RETUR Burdujeni
Dre.  tuw

E: : : ] - Conturul de bilant al THERMONET Suceava

T - masura temperatura
||‘ - masura debit

Figura nr. 3: Schema cu punctele si aparatele de masura a energiei termice la centrala Bioenergy si pe
magistralele de apa fierbinte

in cadrul prezentului studiu de fezabilitate, s-a propus realizarea unui sistem de pompare, cu pompe de
termoficare avand caracteristicile pompelor nr. 3, 4, 5, 6 TREAPTA I-a si pompele nr. 1, 2, 3, 4 TREAPTA 1I,
prezentate in tabelul nr. 1.

Retelele de termoficare primare, in lungime de circa 54,965 km conducte, din care cca. 68% traseu in amplasare
subteranad, iar restul in amplasare supraterand, sunt realizate din tevi de otel cu diametre cuprinse intre Dn 800
si Dn 50, izolate cu saltele din vatd minerald protejate cu tabld neagra sau zincata (pentru conductele instalate
suprateran ) sau 2 straturi din impaslitura din fibra de sticla bitumata pentru conductele montate in canale
termice. Acestea au o vechime cuprinsa intre 4-46 ani.

Studiu de fezabilitate ,,Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in municipiul Suceava”
14 | 97



RAMBOLL

Figura nr. 4: Configuratia retelelor termice primare ale SACET din municipiul Suceava

In cadrul tabelul de mai jos, sunt prezentate centralizat, lungimile de traseu, pe fiecare magistrald de
termoficare.

Tabel nr. 2: Centralizator retele termice primare

Nr. Localizare magistrala Lungime totala de traseu (km)
crt.

1 Burdujeni 5,412

2 Oras 2,655

3 Magistrala I 6,829

4 Magistrala II 7,822

5 CET - CT 4,362

6 TOTAL 27,08

Lungimea de conducte termice primare si diametrele existente, inaintea reabilitarilor ce fac obiectul prezentului
studiu, este urmatoarea:

Tabel nr. 3: Centralizator lungimi conducte si diametre retea primara

Dn Lungime teava Clasic Preizolat
[mm] [m] [m] [m]

80 530 100 430

100 1.094 540 554

125 1.258 238 1.020

150 5.854 2.664 3.190

200 12.204 6.218 5.986

”
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250 5.436 1.558 3.878
300 1.460 0 1.460
400 5.058 0 5.058
500 7.390 4.672 2.718
600 2.922 2.922 0
700 10.515 10.515 0
800 1.244 1.244 0
TOTAL 54.965 30.671 24.294

in cadrul prezentului studiu de fezabilitate, s-a propus reabilitarea a 9,725 km traseu (19,450 km conducte)
tronsoane retele termice primare. Evolutia pierderilor in retelele termice primare, intre anii 2018-2022 este
urmatoarea:

Tabel nr. 4: Evolutie pierderi in retele termice primare

An Cantitate energie Energie termica intrata in Pierderi de energie
termica produsa PT-uri termica retele termice
pentru I:vrare, (Gcal/an) primare
preluata de la Geal %) di
producator (Gcal/an) (%) din
cantitatea
(Gcal/an) produsa
pentru
livrare de
producator
2018 164.683 119.887 44.796 27,20%
2019 162.436 130.489 31.947 19,67%
2020 153.916 118.848 35.068 22,78%
2021 167.253 129.490 37.763 22,58%
2022 149.844 108.786 31.295 20,89%
180.000
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140.000 30.489
19.887
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000
0

2018 2019

M Cantitate energie termicd produsa
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Figura nr. 5: Evolutia cantitatii de energie termica in retelele termice primare (Gcal/an)
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Retelele termice secundare, aferente celor 48 PT urbane, in lungime de circa 325,557 km conducte, sunt
compuse din 4 sau 3 conducte (2 de incalzire si 1 de apa calda de consum de regula mai rar exista si o conducta
de recirculare), cu diametre cuprinse intre Dn 15 si Dn 250 si sunt pozate in canale termice. Izolatia termica a
acestora este realizata din vata minerald, protejata cu folie de polietilena sau carton asfaltat, fie izolatie din
spuma poliuretanica. Vechimea acestora este cuprinsa, de asemenea intre 8 si 50 de ani. Din totalul de 325,557
km conducte de distributie, valori care au fost actualizate prin punerea in functiune a 2 puncte termice (ANL
Burdujeni si respectiv ANL Metro) si care exclud conductele de distributie din condominiu pana la limita de
delimitare a instalatiilor aflate in exploatarea operatorului delegat, in urma programului de reabilitare inceput
in anul 2007, situatia retelelor termice secundare reabilitate este urmatoarea:

e 157,449 km de conducte a fost inlocuit cu conducte preizolate cu fir de monitorizare avarii sau conducte tip
Pex, aferente pentru 18 puncte termice (PT Obcini 4, a fost reabilitat in proportie de 20%) si respectiv cele
2 puncte termice ANL;

e au mai ramas de reabilitat 164,651 km conducte, fiind in solutie clasica cu izolatii cu randament scazut,
uzura fizica avansata.

Din totalul conductelor de distributie, 48,88% a fost reabilitat, urmand ca restul de 51,11% sa fie reabilitat.
Punctele termice ale caror retele termice secundare au fost reabilitate, sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tabel nr. 5: Puncte termice ale caror retele termice secundare au fost reabilitate

Nr. crt. Denumirea obiectivului de investitii finalizate
1 Cuza Voda 3
2 Liliacul
3 I. Marasesti
4 Pompieri
5 G. Enescu 4/2
6 Liceu
7 M. Viteazu 1
8 Al
9 Hotel
10 T. Vladimirescu
11 Obcini 3
12 Zamca 5
13 George Enescu 4/3/1
14 Obcini 1
15 Cuza Voda 6
16 A4
17 Zamca 4
18 Obcini 4 (partial)
19 ANL Burdujeni
20 ANL Obcini

Retelele de distributie au fost supuse mai multor interventii (reparatii, inlocuiri de tronsoane de conducta sau
izolari locale), datorata vechimii si uzurii acestora.

In cadrul prezentului studiu de fezabilitate, s-a propus reabilitarea a 12,960 km traseu (51,792 km conducte)
retele termice secundare aferente a 8 puncte termice.

”
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Punctele termice existente in municipiul Suceava functioneaza, fie dupa schema directa de racordare la sistemul
de transport bitubular, fie dupa schema cu racordarea in serie cu doua trepte pentru prepararea apei calde de
consum.

in prezent, in exploatarea sistemului de alimentare centralizatd cu energie termicd in municipiul Suceava se
afla cladirile si echipamentele aferente celor 48 de PT urbane, dar si racordurile termice primare care
alimenteaza toate cele 62 de PT. Operatorul delegat asigura transportul agentului termic pentru 14 puncte
termice ale altor institutii.

Starea tehnica actuald a punctelor termice nereabilitate este nesatisfacatoare, datoritd, in principal, vechimii
echipamentelor si instalatiilor, cuprinsa intre 24 si 46 de ani. Uzate fizic si moral, acestea functioneaza cu
randamente scazute (circa 60%), sunt prevazute cu instalatii de masura si control minime (manometre,
termometre), foarte putine dintre acestea fiind dotate cu instalatii de contorizare si automatizare. Multe din
utilajele si echipamentele punctelor termice au ramas neschimbate de la punerea in functiune, respectiv
pompele de circulatie incalzire, pompele de apa calda, pompele de adaos, sistemul de expansiune etc.
Electropompele existente prezinta o durata de exploatare considerabild, functioneaza cu randamente scazute,
de circa 50%, ceea ce conduce la consumuri mari de energie electrica si performante scazute si nu sunt adecvate
caracteristicii retelelor de distributie, modificabile in conformitate cu structura actuald a consumatorilor (ca
urmare a debransarilor).

Schimbatoarele de caldura existente sunt in majoritate schimbatoare de caldura in contracurent. Astfel cele 188
de schimbatoare de caldura sunt impartite astfel:

e circuit incalzire - 99 schimbatoare de caldura:
o 83 schimbatoare de caldura cu placi;
o 16 schimbatoare de caldura tubulare.
e circuit apa calda de consum - 89 schimbatoare de caldura cu placi.

Reabilitarea instalatiilor interioare s-a realizat la 18 puncte termice din totalul celor 48 aflate in administrarea
operatorului delegat, in sensul finlocuirii tuturor utilajelor, echipamentelor si automatizarea instalatiilor
interioare.

In cadrul prezentului studiu de fezabilitate, s-a propus a se realiza lucrari de reabilitare/modernizare a

echipamentelor precum si a instalatiilor si constructiei efective a 8 puncte termice.

Pentru 1 un punct termic, PT ANL Gara, se vor reabilita/moderniza doar echipamentele si instalatiile interioare

aferente (schimbatoare de caldura, pompe, contori, vase, etc.).

Evolutia pierderilor in retelele termice secundare si puncte termice, intre anii 2018-2022 este urmatoarea:

Tabel nr. 6: Evolutie pierderi in retele termice secundare si puncte termice

An Cantitate Energie termica Energie termica Pierderi de energie termica
energie intrata in PT-uri livrata la retele termice secundare si
termica consumatori puncte termice
produsa (e Em) =

pentru livrare, (Gcal/an) (Gcal/an) (%_) din
preluata de la cant:ateva
producator produsa
pentru
(Gcal/an) livrare de
producator
2018 164.683 119.887 97.410 22.477 13,65%
2019 162.436 130.489 96.644 33.845 20,84%
2020 153.916 118.848 87.194 31.654 20,57%
2021 167.253 129.490 93.359 36.131 21,60%
2022 149.844 108.786 74.805 33.981 31,24%
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Figura nr. 6: Evolutia cantitatii de energie termica in retelele termice secundare si puncte termice (Gcal/an)

Programul de reabilitare al retelelor de transport si distributie, precum si al punctelor termice din municipiul
Suceava, a demarat in anul 2007. Programul a fost realizat dupa cum urmeaza:

e in anul 2007 s-au reabilitat 9 puncte termice (instalatii interioare si retele de distributie aferente) si tronsonul
C2-C18 retele circuit primar (Magistrala I);

e in anul 2008 s-au reabilitat 2 puncte termice (instalatii interioare si retele de distributie aferente);

e 1n anul 2009 s-au reabilitat 5 puncte termice (instalatii interioare si retele de distributie) si 5,8 km traseu
retele circuit primar;

e 1n anul 2010 s-au reabilitat 0,8 km traseu retele circuit primar si s-au executat lucrarile de modernizare la 2
puncte termice;

e in anul 2015 au fost executate lucrdri de investitii in sistemul de transport in valoare de 2,5 milioane lei
aferent:

o tronsoane C33 - C34 Dn zona Obcini; racord PT CVH; racord PT CVI;
o racord Dn150 pe tronsoane 190 m traseu in zona PT ANL Burdujeni;

o in anul 2013 au fost reabilitate instalatiile interioare la punctul termic Zamca 4 si bransamentul
retelei de transport;

o in perioada 2016 - 2019 a fost reabilitat sistemul de distributie aferent punct termic Zamca 4.

Luand in consideratie situatia creata prin montajul repartitoarelor de cost in condominiu s-a impus montajul la
nivelul bransamentelor a echipamentelor de echilibrare hidraulica, coroborat cu montajul de pompe cu
convertizoare de frecventa la nivelul punctelor termice.

Nu in ultimul rdnd se are in vedere ca pana in anul 2007 nu existau instalatii de recirculare a apei calde menajere
si implicit cu probleme privind calitatea furnizarii acestui serviciu la consumatori. Din acest motiv prin
reabilitarea retelelor de distributie s-au montat si conducte de recirculare a apei calde si instalatiile aferente la
nivelul punctului termic.

Prin montajul noilor retele s-au montat si cabluri pentru transmiterea datelor din sistemul de termoficare la
nivelul unui dispecer central, pentru monitorizarea permanentd a parametrilor si pentru luarea deciziilor
operative.
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Din motivele anterior prezentate, se impune continuarea programului investitional cu privire la reabilitarea
retelelor de transport si distributie, precum si al instalatiilor si echipamentelor din punctele termice.

Lucrarile impun mentinerea locatiilor cladirilor punctelor termice existente si intr-o proportie foarte mare a
traseelor conductelor existente, cu exceptia cazurilor pentru evitarea zonelor de proprietate privata sau a altor
utilitati subterane. Nu in ultimul rand trebuie avuta in vedere strategia de abordare a lucrarilor de reabilitare a
instalatiilor interioare ale imobilelor, respectiv a solutiilor de distributie pe orizontald, a contorizarii individuale
si a perspectivei incheierii de contracte individuale. Starea tehnica a instalatiilor interioare poate sa afecteze
siguranta in functionare a punctelor termice reabilitate.

In cadrul actiunii de reabilitare si modernizare a sistemului de alimentare centralizatd cu cdldurd a
consumatorilor urbani din municipiul Suceava, s-a realizat un sistem de monitorizare complex, principalele
avantaje oferite de acesta fiind sesizarea, semnalizarea si localizarea defectelor pentru conductele preizolate,
transmiterea si centralizarea indicatiilor sistemelor de contorizare a consumului de energie termica de la nivelul
scarilor de bloc (caselor) la nivelul punctelor termice, precum si inregistrarea si transmiterea datelor de consum
si de functionare la punctul local de supraveghere, automatizarea functionarii instalatiilor termomecanice din
punctele termice, corelata cu instalarea elementelor primare de reglare la consumatori (robinete de echilibrare).

Mentionam ca in cadrul actiunii de reabilitare/modernizare a sistemului de alimentare centralizata cu energie
termica din municipiul Suceava, in perioada 2007-2010 au fost realizate lucrari de modernizare a 18 puncte din
cele 49 existente, a retelelor termice de distributie aferente la 16 dintre aceste puncte termice, precum si a
circa 6,3 km de retele de transport a energiei termice.

Tabel nr. 7: Investitii finantate in cadrul Programelor de termoficare

Nr. Denumirea obiectivului de investitii finalizate Date de Date de
crt. incepere | finalizare
a a
investitiei | investitiei

1 2006 - Modernizarea sistemului de transport si distributie energie termica 2006 2007
pentru 40 PT si retele termice aferente. Etapa 2006 - 2007

2 Modernizarea sistemului de transport si distributie energie termica pentru 2008 2009 -
PT Tudor Vladimirescu si Hotel si retele termice aferente. 2010

3 Modernizarea sistemului de transport si distributie energie termica pentru 2009 2009 -
40 PT si retele termice aferente. Etapa 2009 2010

4 Modernizarea sistemului de transport si distributie energie termica pentru 2010 2009 -
40 PT si retele termice aferente. Etapa 2010 2010

5 Modernizarea sistemului de transport si distributie energie termica pentru 2011 2011

40 PT si retele termice aferente. Etapa 2011

6 Modernizarea sistemului de transport si distributie energie termica pentru 2012 2012
40 PT si retele termice aferente. Etapa 2012

7 Modernizarea sistemului de transport si distributie energie termica pentru 2013 2013
40 PT si retele termice aferente. Etapa 2013

2.2.2 Identificarea necesitatilor si deficientelor

Necesitatea executarii urgente a unor lucrari de reabilitare a aparut ca urmare a faptului ca o buna parte a
retelelor primare si secundare, precum si instalatiile si echipamentele din punctele termice, au o vechime de
peste 30 de ani, conditii in care prezintd un grad avansat de uzura, o fiabilitate scazuta si importante pierderi
de apa si cdldurd, necesitdnd reparatii frecvente, elemente care conduc la inregistrarea unor costuri de
exploatare ridicate.

Reducerea pierderilor de energie termica si apa a devenit, in aceste conditii, o problema majora in activitatea
de transport, distributie si furnizare a energiei termice destinata populatiei.

Pierderile de energie termica in reteaua termica sunt ridicate datorita:
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e reducerea consumului de energie termica al consumatorilor ca urmare a urmatoarelor considerente:
o debransarea consumatorilor casnici;
o modificarea conditiilor meteorologice exterioare;
o masuri privind economia de energie termica intreprinse de catre consumatori.

¢ numarul mare de spargeri ale retelei de agent termic (peste 100 anual) si modul greoi de localizare al acestora,
fac ca pierderile de fluid dar si de energie termica continuta de fluidul pierdut, sa fie mult mai mari decat
pierderile normate;

e uzurii izolatiei termice clasice din vata minerald, care are durata de viata si proprietati izolatoare o durata de
20 de ani.

Retelele de distributie au fost supuse mai multor interventii (reparatii, inlocuiri de tronsoane de conducta sau
izolari locale), datorata vechimii si uzurii acestora.

Starea tehnicad actuala a punctelor termice nereabilitate este nesatisfacatoare, datorita, in principal, vechimii
echipamentelor si instalatiilor, cuprinsa intre 24 si 46 de ani. Uzate fizic si moral, acestea functioneaza cu
randamente scazute (circa 60%), sunt prevazute cu instalatii de masura si control minime (manometre,
termometre), foarte putine dintre acestea fiind dotate cu instalatii de contorizare si automatizare.

Multe din utilajele si echipamentele punctelor termice au ramas neschimbate de la punerea in functiune,
respectiv pompele de circulatie incalzire, pompele de apa calda, pompele de adaos, sistemul de expansiune etc.
Electropompele existente prezintd o durata de exploatare considerabild, functioneaza cu randamente scazute,
de circa 50%, ceea ce conduce la consumuri mari de energie electrica si performante scazute si nu sunt adecvate
caracteristicii retelelor de distributie, modificabile prin montajul de repartitoare de cost la nivelul condominiilor.

Evolutia energiei termice livrate catre consumatorii casnici si non - casnici in perioada 2018 - 2022 se prezinta
conform tabelului de mai jos:

Tabel nr. 8: Evolutia energiei termice livrate catre consumatori

An Cantitate total SACET Cantitate total SACET Cantitate consumata total
consumata de consumatori consumata de SACET (Gcal/an)

casnici (Gcal/an) consumatori non -

casnhici (Gcal/an)
2018 80.988 16.420 97.408
2019 78.369 18.275 96.644
2020 71.695 15.500 87.195
2021 74.400 18.959 93.359
2022 64.419 20.149 84.568

Evolutia energiei termice livrate catre consumatorii casnici si non - casnici in perioada 2018 - 2022, grafic, se
prezinta astfel:
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Figura nr. 7: Evolutia energiei termice livrate catre consumatorii casnici si non - casnici (Gcal/an)

Evolutia consumului pentru incalzire si apa calda de consum in perioada 2018 - 2022 se prezinta conform
tabelului de mai jos:

Tabel nr. 9: Evolutia consumului pentru incélzire si apa calda de consum

An Cantitate total SACET Cantitate total SACET Cantitate consumata total
consumata pentru incalzire consumata sub forma SACET (Gcal/an)
(Gcal/an) de apa calda (Gcal/an)
2018 80.164 17.244 97.408
2019 81.276 15.368 96.644
2020 73.222 13.973 87.195
2021 80.565 12.794 93.359
2022 72.765 11.803 84.568

Evolutia consumului pentru incalzire si apa caldd de consum in perioada 2018-2022, grafic, se prezinta astfel:

M Api caldd de consum M incélzire m Total

x <

= < @

< [t} n

5 g 8 e %
< < o < — n By ©o
o = ~ © 0
3 3 = g 3
g 5 “

0

O o

M o

A )

— —
-

2018 2019 2020 2021 2022

73.222
72.765

B o
B o
B 2

Figura nr. 8: Evolutia consumului pentru incalzire si apa calda de consum (Gcal/an)

Pentru a se putea disemina evolutia consumului aferent consumatorilor casnici (populatiei) si consumatorilor
non-casnici (agentilor economici si institutii publice) se prezinta mai jos, evolutia consumului, intre anii 2018-
2022, pentru aceste categorii de consum:
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a) cantitate de caldura consumata de catre populatie:

Tabel nr. 10: Cantitate de caldurd consumata de catre populatie

An Cantitate de energie termica | Consum energie termica Consum total de
consumata sub forma de sub forma de apa calda energie termica
incalzire (Gcal/an) (Gcal/an)
(Gcal/an)
2018 64.724 16.264 80.988
2019 63.924 14.445 78.369
2020 58.114 13.581 71.695
2021 62.225 12.175 74.400
2022 53.734 10.685 64.419

Evolutia consumului pentru incalzire si apa calda de consum catre populatie in perioada 2018-2022, se prezinta
astfel:

B Api caldd de consum B incélzire Total

64724
80988
63924
78369
71695
62225
74400
64419

53734

16264
14445
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Figura nr. 9: Evolutia consumului pentru incalzire si apa calda de consum catre populatie (Gcal/an)

b) Cantitatea de caldura consumata de catre consumatori non casnici (agentii economici si
institutiile publice):

Tabel nr. 11: Cantitatea de caldurd consumata de catre consumatori non-casnici

An Cantitate de energie Consum energie Consum total de energie
termica consumata sub termica sub forma de termica
forma de incalzire apa calda (Gcal/an) (Gcal/an)
(Gcal/an)
2018 15.437 983 16.420
2019 17.352 923 18.275
2020 15.108 392 15.500
2021 18.340 619 18.959
2022 19.030 1.119 20.149

Evolutia consumului pentru incalzire si apa calda de consum catre consumatorii non — casnici in perioada 2018
- 2022, se prezinta astfel:
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Figura nr. 10: Evolutia consumului pentru incalzire si apa calda de consum catre consumatorii non-casnici

(Gcal/an)

Evolutia numarului de apartamente si consumatori non-casnici racordati la SACET in ultimii 5 ani se prezinta

astfel:

Tabel nr. 12: Evolutia numarului de apartamente si consumatori non-casnici racordati la SACET

Specificatie An 2018 An 2019 | An 2020 | An 2021 | An 2022
Asociatii proprietari 95 94 93 93 91
Numar apartamente racordate la SACET 16.856 16.414 15.865 15.380 15.057
Numar consumatori casnici (case particulare) 109 105 106 104 93
Numadr consumatori non-casnici - institutii 31 33 32 36 36
bugetare
Numadr consumatori non-casnici - agenti 507 460 448 455 413
economici
Grafic, datele mai sus se prezinta astfel:
18.000 16.856 16.414
16.000 15.865 15.380 15.057
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000 10931507 10533460 10632448 10436455 93 36413
0 - | — I — I — I — —
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B Consumatori casnici B Consumatori casnici (case particulare)

®m Consumatori non-casnici — Institutii bugetare m Consumatori non-casnici — Agenti economici

Figura nr. 11: Evolutia numéarului de consumatori racordati la SACET
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Dupa cum se constata din tabelul de mai sus, in 2022 numarul consumatorilor non-casnici, precum si numarul
de apartamente bransate la SACET, fata de anul 2018 este intr-o continua descrestere.

Cauzele care au condus la debransare populatiei de la SACET au fost:

v lipsa mijloacelor de reglaj a cantitatii de caldura consumata la nivelul dorit de catre locatari. Numai
reglajul centralizat din sursa de producere a caldurii nu asigura necesitatile consumatorilor care, cel
putin in perioadele de tranzitie (de la sezonul de incalzire la cel de vard), cu diferente mari de
temperatura exterioara intre zi si noapte, suporta fie un excedent de caldura, fie un deficit de caldura.
in cadrul lucrarilor de reabilitare a retelelor secundare se introduc elementele necesare unui reglaj de
calitate, astfel incat locatarii sa aiba posibilitatea sa consume cand si cat doresc. Odata cu rezolvarea
tuturor problemelor precizate mai sus si care vor conduce la mbunatatirea confortului populatiei
alimentata cu caldura din SACET, ritmul rebransarilor va creste. Odata cu finalizarea tuturor lucrarilor
de reabilitare a SACET si deci cresterea eficientei acestuia, se indeplinesc conditiile ca cel putin o mare
parte din apartamentele debransate sa se rebranseze la SACET. Pentru rebransarea consumatorilor la
SACET, cel mai important element il reprezinta eliminarea conditiilor privind concurenta neloiala la care
este supusa SACET comparativ cu centralele termice de apartament, deoarece SACET plateste emisii de
CO3 pentru gazele naturale consumate, in conditiile in care locatarii nu platesc aceste emisii;

v' nerespectarea zonelor unitare de incalzire stabilite in conformitate cu prevederile Legii nr. 325/2006,
precum si lipsa instituirii sanctiunilor pentru nerespectarea legislatiei in vigoare;

v'lipsa sistemului de detectare si monitorizare a avariilor (spargerilor de conducte) la retele nereabilitate
nu permitea depistarea spargerilor si deci eliminarea acestora operativ, astfel cd pana la depistarea
neetanseitatilor pierderile de fluid si caldura continuta de acesta au fost mari. Eliminarea acestei
deficiente se va realiza prin inlocuirea conductelor existente cu conducte preizolate prevazute cu sistem
de control, depistare si localizare a avariilor, alcatuit din conductori electrici ingropati in termoizolatie,
aparate de masura si avertizare cu posibilitatea transmiterii la distanta a acestor informatii;

Sistemul de monitorizare asigura urmatoarele functiuni principale:
e supravegherea continua a nivelului umiditatii izolatiei;
e detectarea timpurie a defectelor incepand de la izolatia uscata;

e localizarea automata a defectelor si semnalizarea acestora incepand de la un continut de umiditate masic
mai mic de 0,1%;

e inregistrarea datelor cu privire la avarie;
o disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tiparite sub forma unui protocol recunoscut ca document oficial;

e lipsa de pe conductele de bransament a instalatiilor interioare din blocuri alimentate din retele termice
nereabilitate, a regulatoarelor de presiune diferentiala si a robinetelor de echilibrare. Diafragmele fixe
amplasate pe conductele de distributie a agentului termic si care erau menite sa realizeze echilibrarea
hidraulica a sistemului in conditiile de functionare cu debit fix sunt fie dezafectate, fie au sectiunea de trecere
partial colmatatd, conducand la stabilirea unui regim de debite si presiuni complet diferit de cel proiectat.

In aceastd situatie, repartitia de debit pe corpurile de incélzire se face necorespunzator, ceea ce conduce la
diferente de temperaturi interioare in apartamente, in unele apartamente fiind exces de caldura si in altele
deficit, deci rezulta o utilizare nejudicioasa a caldurii in conditiile in care nu toti locatarii au asigurat confortul
termic necesar. Dotarea corpurilor de incdlzire cu robinete termostatate ca mijloc de reglare a cantitatii de
caldura necesara si solicitata de catre fiecare locatar in fiecare incapere, produce perturbatii hidraulice in retea,
data fiind lipsa celorlalte organe de reglaj hidraulic mentionate.

Dotarea apartamentelor cu sisteme individuale de reglare a temperaturii interioare (robinete termostatate)
impune adaptarea instalatiilor la regimul de functionare cu debit variabil, astfel incat regimul hidraulic al
sistemului sa nu fie afectat, iar randamentul de functionare a pompelor de circulatie pentru incalzire sa nu fie
diminuat.
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Lipsa acestor dispozitive de reglaj reduce semnificativ si efectul montarii repartitoarelor de costuri, care potrivit
legislatiei in vigoare (H.G. nr. 933/2004 modificata prin H.G. nr. 609/2007), este obligatorie pentru
apartamentele racordate la sisteme de incalzire centralizate, cu distributie verticald, pentru ca locatarii sa
suporte costurile cdt mai reale pentru incdlzire. In Municipiul Suceava, la fiecare scard de bloc se mésoard
cantitatea de energie termica consumata pentru incalzire la nivelul scarii, iar apartamentele sunt dotate cu
repartitoare de costuri. in ceea ce priveste dotarea cu debitmetre pentru mésurarea consumului individual de
apa calda de consum, aceasta este realizata in proportie de 100%.

In consecinta, este absolut necesard montarea de regulatoare de presiune diferentiald si robinete de echilibrare
pe bransamentele consumatorilor, astfel incat impreuna cu functionarea pompelor de circulatie pentru incalzire
din punctele termice, cu turatie variabild sa se poata asigura consumul optim Tn conditii de confort termic pentru
toti locatarii. Acest lucru este cu atat mai necesar cu cat este imperioasa implementarea masurii de imbunatatire
a eficientei energetice a cladirilor, adica de reducere a consumului, iar in conditiile in care instalatiile interioare
din cladiri raméan dimensionate pentru un consum mai mare este cu atat mai necesara montarea de dispozitive
de reglaj hidraulic.

Reabilitarea termica a cladirilor si instalatiilor aferente, conduce la scaderea consumurilor de combustibil, adica
scaderea costurilor de intretinere pentru incalzire si prepararea apei calde de consum, dar si la imbunatatirea
conditiilor de igiena si confort termic, reducerea emisiilor poluante generate de producerea, transportul si
consumul de energie termica.

in concluzie, sistemul de furnizare a agentului termic primar din Municipiul Suceava functioneaza cu pierderi
mari de caldura si cu eficienta redusa, din aceste motive se impune continuarea programului investitional cu
privire la reabilitarea retelelor de transport si distributie, precum si al instalatiilor si echipamentelor din punctele
termice si sistemul de pompare. Lucrarile impun mentinerea locatiilor cladirilor punctelor termice existente si
intr-o proportie foarte mare a traseelor conductelor existente, cu exceptia cazurilor pentru evitarea zonelor de
proprietate privata sau a altor utilitati subterane.

2.3 Analiza cererii de bunuri si servicii

Prognoza necesarului de energie termica (caldura pentru incalzire si apa calda de consum) pentru urmatorii 20
de ani pleaca de la consumul efectiv realizat in anul 2022.

Acest consum de caldura a fost influentat de urmatorii factori:
e debransarile ce s-au facut in ultimii ani;

e deconectari necontrolate, modificari puteri radiatoare provocand dezechilibre cu efecte asupra calitatii
serviciului in interiorul condominiului pentru ceilalti consumatori;

¢ inlocuiri ferestre si izolare termica a anvelopei unor apartamente, de catre proprietari, dar nu pe blocuri/laturi
de bloc intregi, ci apartamente dispersate, eficienta fiind mult mai scazuta decat cea estimata pentru
asemenea lucrari, precum si izolarea termica si inlocuirea tdmplariei exterioare la blocuri intregi in cadrul
~Programul de reabilitare termica a cladirilor de locuit multietajate”, coordonate si finantate de catre Consiliul
Local si asociatiile de locatari;

e scaderea numarului de locuitori stabili ai orasului.

Evolutia consumului de energie termica pentru perioada de analiza de 20 de ani, are in vedere urmatoarele
ipoteze:

- incepéand cu anul 2029, adica atuci cand se vor simti efectele reabilitarilor, deci dupa reducerea pierderilor in
retelele termice si cresterea randamentului echipamentelor din punctele termice, nu se vor mai face debransari
ci se vor face rebransari;

- reducerea consumului ca urmare a izolarii termice a cladirilor, locuintelor in urmatorii 20 ani, adica anual se
vor izola termic 3,5 % din numarul de cladiri bransate la SACET, iar reducerea de consum de energie termica
al acestor cladiri va fi de 25%;

Evolutia consumului de energie termica in ipotezele de mai sus, in variantele fara proiect si cu proiect se prezinta
in Anexele 1-4 prezentate in capitolul Anexe.
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Calculul reducerii pierderilor ca urmare a realizarii investitiei propuse

Retea termica primara

Pentru stabilirea cantitatii de pierderi de energie termica ce se reduc ca urmare a realizarii investitiei de
reabilitare retele termice primare, s-au parcurs urmatorii pasi:

e S-a calculat suprafata conductelor ce compun reteaua termica primara, suprafata prin care se pierde energie
termica, utilizandu-se diametrul conductelor cu izolatie termica. Calculul s-a efectuat pentru toate conductele
termice. De asemenea, pierderea de energie termica prin pierderile de fluid se considera ca se repartizeaza
tot proportional cu suprafata conductelor.

Rezultatul calculelor este prezentat in cele ce urmeaza:

Tabel nr. 13: Lungimi retea termica primara, existenta, in sistem clasic si preizolat

Dn Lungime teava
Total Clasic Preizolat
[mm] [m] [m] [m]
80 530 100 430
100 1.094 540 554
125 1.258 238 1.020
150 5.854 2.664 3.190
200 12.204 6.218 5.986
250 5.436 1.558 3.878
300 1.460 0 1.460
400 5.058 0 5.058
500 7.390 4.672 2.718
600 2.922 2.922 0
700 10.515 10.515 0
800 1.244 1.244 0
TOTAL 54.965 30.671 24.294
Tabel nr. 14: Suprafete conducte termice primare, clasice existente
Dn Clasic Dn izolatie S teava
[mm] [m] [mm] [mp]
80 100 140 43,96
100 540 180 305,21
125 238 205 153,20
150 2.664 230 1.923,94
200 6.218 300 5.857,36
250 1.558 350 1.712,24
500 4.672 660 9.682,25
600 2.922 760 6.973,06
700 10.515 860 28.394,71
800 1.244 1000 3.906,16
TOTAL 30.671 - 58.952,09
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e S-au calculat pierderile de caldura prin izolatia conductelor deja reabilitate, conform NP-029/2002, utilizdnd
urmatoarea formula:

=K'(tm_ts)
1= 1YK Ry,

unde:

g - pierderea de caldura unitara [W/m];

K - coeficient global de transfer termic [W/mK];
tm — temperatura medie a agentului termic [°C];
ts — temperatura solului [°C];

R - rezistenta termica a solului [m/KW];

1

1 4, 1 dm
ey P By w5

unde:

li; — conductivitatea termica a termoizolatiei [W/mK];

Im — conductivitatea termica a mantalei de protectie a tevii [W/mK];
di; — diametrul termoizolatiei [m];

de — diametrul exterior al conductei [m];

dm - diametrul exterior al mantalei de protectie [m];

1 4h

R - . -
ol = o e
unde:
lsol — conductivitatea termica a solului [W/mK];
h — adancimea de ingropare a conductei, masurata de la suprafata solului la axul conductei [m];
dm — diametrul exterior al mantalei de protectie [m];

Conform relatiilor de mai sus, pierderile din conductele termice primare deja reabilitate cu elemente preizolate
sunt de 6.280,56 Gcal/an.Pierderea totala de energie termica rezultata efectiv in retelele primare in anul
2022, conform datelor primite de la operator, este de 31.295 Gcal.

Raportand pierderea totala de energie termica realizata efectiv in retelele primare in anul 2022 (scazand
pierderile din conductele termice preizolate existente) la suprafata totalda a conductelor clasice existente, rezulta
pierderea unitara, astfel:(31.295 - 6.280,56) Gcal/an: 58.952,09 m2 = 0,42 Gcal/m?2 si an.

Suprafata conductelor propuse in cadrul prezentului studiu de fezabilitate, inainte de reabilitare, este de
44.787,70 mp si prezentata in tabelul de mai jos:

Tabel nr. 15: Suprafete conducte termice primare inainte de reabilitare

Dn Clasic Dn+izolatie S teava
[mm] [m] [mm] [mp]
150 530 230 382,77
200 3.090 300 2.910,78
250 490 350 538,51
300 810 400 1.017,36
500 3.300 660 6.838,92
600 1.400 760 3.340,96
700 11.020 860 29.758,41
TOTAL 20.640%* - 44.787,70
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* Lungimea totala de conducta clasica cuprinde si lungimea tronsoanelor CT2-F9A(199) si F9A(199) - F5.

Pierderea din conductele termice primare propuse, inainte de reabilitare este de 18.810,84 Gcal/an
(44.787,70%0,42 Gcal/mp si an).

Pierderea din conductele termice primare propuse, dupa reabilitare, au fost calculate conform NP-029/2002,
utilizand urmatoarea formula:

=K'(tm_ts)
1=1YK Ry,

Astfel, ca urmare a reabilitarii retelei termice primare se obtine o reducere a pierderilor de 12.125,98 Gcal/an
(18.810,84 - 6.684,86).

Tabel nr. 16: Pierderi de energie termica in retele termice preizolate propuse, dupa reabilitare

Dn t TUR t RETUR liz q L teava Q total
[°C] [°C] [W/mK] [W/m] [m] [w]
150 90 60 0,027 25,56 530 16.931,07
200 90 60 0,027 27,78 3.090 107.303,56
250 90 60 0,027 26,65 490 16.322,49
300 90 60 0,027 30,72 810 31.106,82
400 90 60 0,027 31,63 3.270 129.291,48
700 90 60 0,027 42,79 11.260 602.277,64
TOTAL = 6.684,86 Gcal/an 19.450 903.233,06 W

Retea termica secundara

Pentru stabilirea cantitatii de pierderi de energie termica ce se reduce ca urmare a realizarii investitiei de
reabilitare retele termice secundare, s-au parcurs urmatorii pasi:

e S-a calculat pierderea din conductele termice secundare deja reabilitate. Pierderile au fost calculate
conform NP-029/2002, utilizdnd urmatoarea formula:

_ K- (tm—t5)

T=T5K Ry
unde:
g - pierderea de caldura unitara [W/m];
K - coeficient global de transfer termic [W/mK];
tm — temperatura medie a agentului termic [°C];
ts — temperatura solului [°C];
R - rezistenta termica a solului [m/KW];

1
K=— d; 1 dm

- . iz 4 - . —m
mor, g Yo g

unde:

li; — conductivitatea termica a termoizolatiei [W/mK];

Im — conductivitatea termica a mantalei de protectie a tevii [W/mK];
di; — diametrul termoizolatiei [m];

de — diametrul exterior al conductei [m];

dm — diametrul exterior al mantalei de protectie [m];
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unde:

lsol — conductivitatea termica a solului [W/mK];

h — adancimea de ingropare a conductei, masurata de la suprafata solului la axul conductei [m];
dm - diametrul exterior al mantalei de protectie [m];

Conform relatiilor de mai sus, pierderile din conductele termice secundare existente, preizolate, sunt de
10.822,91 Gcal/an.

in tabelul de mai jos sunt prezentate diametrele si lungimile de conductd aferente retelelor termice secundare
deja reabilitate:

Tabel nr. 17: Diametre si lungimi de conducta, retea termica secundarad deja reabilitata

Dn Lungime de conducta [m]
Incilzire Apa calda de consum Recirculare apa calda de
consum
250 52 0 0
200 7.064 0 0
150 8.287 0 0
125 7.787 0 0
100 10.383 1653 0
80 10.193 4.309,5 56
65 12.633 6.152,5 1.118
50 16.613 8.017 4.685
40 2.685 9.387 6.418
32 1.791 5.695 9.484
25 2.740 1.883,5 10.779
20 0 1.124,5 4.948
15 0 71 1.440
TOTAL 80.228 38.293 38.928

Pierderea totala de energie termica rezultata efectiv in retelele secundare si punctele termice in anul 2022,
conform datelor primite de la operator, este de 33.981 Gcal.

e S-au calculat pierderile in retelele termice secundare ce raman de reabilitat si cele propuse in cadrul
prezentului studiu de fezabilitate, adica 23.158,09 Gcal/an (33.981-10.822,91), scazand pierderile din
conductele termice secundare preizolate din pierderea totala de energie termica realizata efectiv in
retelele secundare in anul 2022;

e S-au calculat pierderile din conductele termice secundare propuse, dupa reabilitare, conform NP-
029/2002, utilizand urmatoarea formula:

_K'(tm_ts)

T=711K Ry,

Conform relatiei de mai sus, pierderile din conductele termice secundare, in sistem preizolat, propuse spre
reabilitare sunt de 3.602,89 Gcal/an.

In tabelul de mai jos sunt prezentate diametrele si lungimile de conductd aferente retelelor termice secundare
propuse spre reabilitare:
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Tabel nr. 18: Diametre si lungimi de conducta, retea termicad secundarad deja reabilitata

Dn Lungime de conducta [m]
Incilzire Apa calda de consum Recirculare apa calda de
consum

250 166 0 0

200 2.620 0 0

150 1.962 0 0

125 2.780 0 0

100 3.972 0 0

80 3.644 1.171 0

65 4.444 1.293 0

50 6.088 2.138 0

40 0 2.940 1.165

32 44 2.481 1.299

25 200 2.770 2.138

20 90 5.432

15 53 2.902
TOTAL 25.920 12.936 12.936

Pentru calculul pierderii de energie termica din conductele termice, inainte de reabilitare, s-a avut in vedere
coeficientul de conductivitate termica a izolatiei termice aferente conductelor preizolate fata de cel al conductelor
clasice. Coeficientul de conductivitate termica al spumei poliuretanice la 50°C este de 0,027 W/mK, comparativ
cu cel al vatei minerale uzate este de 0,080 W/mK.

Avand n vedere cele de mai sus se considera ca pierderile unitare in conductele clasice, vor fi egale cu pierderile
unitare aferente conductelor preizolate la care se adauga raportul dintre coeficientul de conductivitate termica
a izolatiei termice aferente conductelor preizolate si cel al conductelor clasice (0,080/0,027).

Astfel, inainte de reabilitate, pierderile de energie termica in conductele termice secundare propuse spre
reabilitare sunt: 3.602,89(Gcal/an)*0,080(W/mK)/0,027(W/mK)=10.675,23 Gcal/an.

Deci, ca urmare a reabilitarii retelelor termice secundare aferente 8 puncte termice se obtine o reducere a
pierderilor de 7.072,34 Gcal/an (10.675,23-3.602,89).

Sintetic, rezultatul calculului pierderilor in retele primare, secundare si puncte termice, ce urmeaza a fi

reabilitate, este urmatorul:

Tabel nr. 19: Rezultate calcul pierderi de energie termica

Specificatie U.M. Reducere de pierderi

I. Retea termica primara

Pierderi de caldura din conducte, inainte de reabilitarea Gcal/an 31.295,00
retelelor termice propuse prin prezentul proiect

Pierderi de caldura din conducte, dupa reabilitarea Gcal/an 19.169,02
retelelor termice propuse prin prezentul proiect

Reducere anuald de pierderi in retele primare dupa Gcal/an 12.125,98
reabilitari (-)

II Puncte termice si retea termica secundara

Pierderi de caldura din conducte /echipamente, inainte de Gcal/an 33.981,00
reabilitarea obiectivelor propuse prin prezentul proiect

Studiu de fezabilitate ,,Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in municipiul Suceava”
31197



RAMBOLL

Pierderi de caldura din conducte / echipamente, dupa Gcal/an 26.908,66
reabilitarea obiectivelor propuse prin prezentul proiect

Reducere anuala de pierderi in retele secundare si puncte Gcal/an 7.072,34

termice dupa reabilitare (-)

Total reduceri pierderi, dupa reabilitare Gcal/an 19.198,32
TJ/an 80,38

2.4 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul General al Proiectului il reprezintd modernizarea/reabilitarea retelei de transport si distributie termica
prin reducerea pierderilor in sistemele de transport si distributie a energiei termice si implicit atat cresterea
eficientei energetice, cat si reducerea emisiilor de carbon actionand complementar la nivel teritorial, ambele
interventii realizandu-se prin reabilitarea retelelor termice de transport / distributie a agentului termic,
prioritizandu-se investitiile functie de fondurile de finantare disponibile si pentru obtinerea efectelor maxime.

Obiectivele Generale ale Proiectului sunt:

e cresterea eficientei energetice in sistemul centralizat de transport si/sau distributie a energiei termice, prin
optimizarea retelelor de distributie/transport a agentului termic, precum si prin implementarea unui sistem
de conducte dotate cu sistem de detectare, semnalizare si localizare a pierderilor;

e reducerea pierderilor de energie termica inregistrate pe retele de transport si distributie a agentului termic
la nivel local cu 80,38 Tj, implicit atat cresterea eficientei energetice;

e reducerea emisiilor de carbon actionand complementar la nivel teritorial, ambele interventii realizandu-se
prin reabilitarea retelelor termice de transport / distributie a agentului termic; Reducerea emisiilor de gaze
cu efect de sera ca urmare a reducerii consumului de combustibil (gaze naturale) cu 902,24 t COzechiv.,
necesar pentru producerea energiei termice ce reprezinta pierderile reduse. Din anexele 3 si 4, rezulta
diferenta de cantitate de CO; intre varianta “cu proiect” si cea “fara proiect”;

e cresterea confortului termic al consumatorilor;
e scaderea costurilor aferente producerii si consumului de energie;
e cresterea securitatii furnizarii energiei termice prin reducerea numarului de intreruperi;

e imbunatatirea parametrilor tehnici de transport a energiei termice si reducerea costurilor de exploatare si
mentenanta prin realizarea reabilitarea/modernizarea sistemului de pompare a agentului termic din reteaua
secundara de incalzire;

e Tmbunatatirea sigurantei si calitatii serviciului de alimentare cu caldura pentru incalzire si apa calda de
consum furnizate consumatorilor casnici si non-casnici, prin echilibrarea hidraulicd a condominiilor la nivel
de bransament, precum si datorita automatizarii instalatiilor din punctele termice ce se reabiliteaza.

Conform Ghidului Fondului de Modernizare, program prin care se doreste a se finanta prezentul proiect,
principalele rezultate asteptate sunt:

a. Modernizarea/reabilitarea retelei termice inteligente;

b. Cresterea securitatii furnizarii energiei termice prin reducerea numarului de intreruperi;

c. Crearea infrastructurii necesare pentru dezvoltarea unor activitdti economice noi, precum si

dezvoltarea infrastructurii energetice termice nationale la standarde europene aplicabile in domeniu,

d. Cresterea eficientei energetice in sistemele centralizate de transport si/sau distributie a energiei
termice, prin optimizarea retelelor de distributie/transport a/al agentului termic, precum si prin
implementarea unui sistem de conducte dotate cu sistem de detectare, semnalizare si localizare a
pierderilor;
Utilizarea rationald a resurselor energetice termice prin reducerea pierderilor;
Minimizarea impactului negativ asupra mediului;
Reducerea costurilor de mentenanta a retelelor de transport si/sau distributie a energiei termice;
Digitalizarea retelelor de transport si/sau distributie energie termica prin colectarea si intretinerea
tuturor datelor necesare modelarii tehnice si geo-referentiale ale elementelor de retea. Aceasta

oQa o
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contribuie fundamental la implementarea conceptului de retea inteligenta de transport si/sau distributie
energie termica, cresterea capacitatii de integrare a unor noi forme de productie/consum si facilitarea
unor noi modele de afaceri si structuri de piata.

Prezentul proiect trateaza lucrarile de investitie privind:
- Modernizarea/reabilitarea retelelor termice primare si secundare, inclusiv a punctelor termice din sistemele de
alimentare cu energie termicd prin implementarea tehnologiilor moderne, performante, care sa indeplineasca
toate cerintele actuale privind pierderile de caldura si de fluid si care sa conduca la reducerea emisiilor de CO>;
- achizitionarea/modernizarea/reabilitarea echipamentelor necesare bunei functiondri a sistemelor de pompare
a agentului termic;
- implementarea de Sisteme de Management Energetic (masurare, control si automatizare a SACET).

Investitia, ca urmare a reducerii consumului de combustibil este consideratd investitie in domeniul eficientei
energetice.

Ca urmare a reducerii consumului de combustibil, solutia propusa este considerata investitie in domeniul eficientei
energetice. Totodata, ca efect al reducerii consumului de combustibil se reduce si cantitatea de CO, si gaze cu efect
de sera evacuate in aer.

Efectele energetice ce se obtin in urma realizarii lucrarilor care fac obiectul prezentului proiect, in primul an dupa
executia lucrarilor de reabilitare, sunt:
Tabel nr. 20: Efecte energetice

Specificatie U.M. Cantitate
Reducere pierderi de energie termica in retele termice Gcal/an 19.198,32
Tj/an 80,38
Reducere consum de combustibil (gaze naturale) TJ / mii m3/an 16,07/465,72
Reducere cantitate CO; t/an 901,36
Reducere cantitate gaze cu efect de sera T CO2echiv./an 902,24

Astfel, in cadrul prezentului proiect, actiunile intreprinse in scopul atingerii obiectivelor proiectului sunt:
e reabilitarea a 9,725 km traseu (19,450 km de conducte) retele termice primare;
e reabilitarea a 8 puncte termice (echipamente, instalatii, cladire), 1 punct termic (echipamente si instalatii);

e reabilitarea a 12,960 km traseu (51,792 km de conducte) retele termice secundare, aferente 8 puncte
termice;

e realizarea unei surse de pompare a SACET.

Lucrarile mentionate mai sus sunt cuprinse in Strategia de alimentare cu energie termica a municipiului Suceava,
aprobata prin HCL nr. 409/23.11.2022.

3. IDENTIFICAREA, PREZENTAREA SCENARIILOR TEHNICO-ECONOMICE PROPUSE PENTRU
REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1 Prevederi ale Strategiei de alimentare cu energie termicaStrategia de asigurare a energiei termice
in sistem centralizat a municipiului Suceava, a fost aprobata cu H.C.L. 409/23.11.2022.

in conformitate cu Strategia de asigurare a energiei termice in sistem centralizat a municipiului Suceava
stabilirea solutiei optime, are la baza urmatoarele conditii:

e Sa asigure functionalitatea sistemului pe termen lung;

e Sa asigure minimizarea eforturilor financiare ale Autoritatii Locale, luand in consideratie investitia si
subventiile necesare a fi suportate pe perioada de previziune;

e Sa asigure stimularea si cointeresarea operatorului in operarea cat mai eficienta a sistemului;
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e Sa evite o noua situatie de insolventa a operatorului, intrucat aceasta ar insemna, compromiterea sistemului
centralizat de incalzire.

Masuri cu costuri reduse

e Respectarea graficelor de reglaj a temperaturii pe turul apei fierbinti si ale sarcinii termice la punctele termice
pentru asigurarea necesarului la parametrii corespunzatori ai agentului termic la consumatorii finali;

e Verificarea vanelor de inchidere de pe conductele de distributie;

e Verificarea metrologica periodica a aparaturii de masura la consumatori, si a contoarelor de energie termica
conform instructiunilor metrologice;

e Controlul periodic al pierderilor de agent termic, controlul etansarilor schimbatoarelor de caldura cu placi in
scopul eliminarii pierderilor de agenti termici, curatarea si spalarea frecventa a acestor schimbatoare;

e Interventia rapida in caz de avarie prin respectarea procedurilor de lucru;
e Instruirea personalului pentru interventii.
Mé&suri care necesita cheltuieli de investitii

e Analizarea solutiilor de ,contorizare pe orizontala a consumatorilor” care are efecte benefice asupra
consumatorilor (prin reducerea pierderilor de agent termic in subsoluri si facturarea exacta a consumului
individual de energie termica). Solutia este agreata si de alti operatori de sisteme de alimentare centralizata cu
energie termica din alte orase;

e Reabilitarea retelelor termice primare si secundare prin inlocuirea conductelor termice clasice cu conducte
preizolate;

e Refacerea sistemului de contorizare pe retelele de transport, respectiv refacerea buclelor de contorizare
aferente iesirilor din CT2 (ca interfata cu sistemul concesionat) pentru fiecare Magistrala si anume Magistrala
Oras si Magistrala Burdujeni;

o Inlocuirea vanelor de pe conducte, cu vane automate modernizate cu inchidere rapida in vederea scurtrii
timpului pentru operatia de izolare a defectelor;

e Reconsiderarea, evaluarea dimensionarii retelei primare;

e Retehnologizarea echipamentelor si instalatiilor din punctele termice pentru functionarea eficienta la
capacitatile necesare, automatizarea PT-urilor la nivel de dispecer;

e Trecerea actionarii electropompelor de circulatie pe motoare cu turatie variabila;

e Modernizarea instalatiilor electrice de iluminat si foita, TGD, pentru asigurarea calitativa si economia de
energie;

e Eliminarea pierderilor de caldura prin izolarea, reabilitarea constructiilor punctelor termice (anvelope cladiri

PT, compartimentari, terase);

e Achizitionarea unui sistem de detectare, localizare si monitorizare a avariilor, de depistare a spargerilor in
faza incipienta si eliminarea operativa a acestora pentru reducerea pierderilor de agent termic si pentru
protejarea conductelor din canalele termice care altfel sunt supuse coroziunii;

¢ Reabilitarea retelelor de recirculare a apei calde menajere pentru asigurarea si cresterea confortului termic
la consumatori;

e Sustinerea privind bransarea si rebransarea de consumatorilor.

Mé&surile recomandate pentru cresterea eficientei se aplicd la nivel de retea de termoficare si la nivel de
consumatori.

Luénd in consideratie situatia creata prin montajul repartitoarelor de cost in condominiu s-a impus montajul la
nivelul bransamentelor a echipamentelor de echilibrare hidraulica, coroborat cu montajul de pompe cu
convertizoare de frecventa la nivelul punctelor termice. Nu in ultimul rédnd se are in vedere ca pana in anul 2007
nu existau instalatii de recirculare a apei calde menajere si implicit apareau probleme privind calitatea furnizarii
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acestui serviciu la consumatori. Din acest motiv o data cu reabilitarea retelelor de distributie s-au montat si
conducte de recirculare a apei calde si instalatiile aferente la nivelul punctului termic.

Prin montajul noilor retele s-au montat si cabluri pentru transmiterea datelor din sistemul de termoficare la
nivelul unui dispecerat central, pentru monitorizarea permanenta a parametrilor si pentru luarea deciziilor
operative.

Din motivele anterior prezentate, se impune continuarea programului investitional cu privire la reabilitarea
retelelor de transport si distributie, precum si al instalatiilor si echipamentelor din punctele termice. Lucrarile
impun mentinerea locatiilor cladirilor punctelor termice existente si intr-o proportie foarte mare a traseelor
conductelor existente, cu exceptia cazurilor in care sunt evitate zonele de proprietate privata sau a altor
conducte pentru utilitati subterane.

Nu in ultimul rénd trebuie avuta in vedere strategia de abordare a lucrarilor de reabilitare a instalatiilor interioare
ale imobilelor, respectiv a solutiilor de distributie pe orizontald, a contorizarii individuale si a perspectivei
incheierii de contracte individuale. Starea tehnicd a instalatiilor interioare poate sa afecteze siguranta in
functionare a punctelor termice reabilitate.

In cadrul actiunii de reabilitare si modernizare a sistemului de alimentare centralizatd cu caldurd a
consumatorilor urbani din municipiul Suceava, s-a realizat un sistem de monitorizare complex, principalele
avantaje oferite de acesta fiind sesizarea, semnalizarea si localizarea defectelor pentru conductele preizolate,
transmiterea si centralizarea indicatiilor sistemelor de contorizare a consumului de energie termica de la nivelul
scarilor de bloc (caselor) la nivelul punctelor termice, precum si inregistrarea si transmiterea datelor de consum
si de functionare la punctul local de supraveghere, automatizarea functionarii instalatiilor termomecanice din
punctele termice, corelata cu instalarea elementelor primare de reglare la consumatori (robinete de echilibrare).

Mentionam ca in cadrul actiunii de reabilitare/ modernizare a sistemului de alimentare centralizata cu energie
termica din municipiul Suceava, in perioada 2007-2010 au fost realizate lucrari de modernizare a 18 puncte din
cele 48 existente, a retelelor termice de distributie aferente la 16 dintre aceste puncte termice, precum si a cca.
6,3 km de retele de transport a energiei termice.

Furnizarea energiei termice catre populatie, agenti economici, institutii publice se realizeaza prin intermediul
celor 48 puncte termice, a retelelor de transport si distributie in lungime de:

e 54,525 km conducte primare (27,2625 km traseu) — de transport (RT — cu diametre cuprinse intre Dn 50-
Dn 800 mm);

e 322,10 km conducte secundare (103,33 km traseu ) — de distributie (RD — cu diametre cuprinse intre Dn
15-Dn 250 mm).

Municipiul Suceava, va asigura revizuirea Strategiei ori de cate ori vor aparea elemente noi cantitative, calitative
si legislative (europene sau nationale) si care nu au fost cunoscute la data intocmirii strategiei.

3.1.1 Lucrarile de reabilitare prevazute

In cadrul prezentului studiu de fezabilitate se propun pentru reabilitare tronsoanele de retele termice primare

si secundare ramase de reabilitat si prin urmare nu mai este necesara prioritizarea lucrarilor.

Tronsoanele de retea primard, care nu sunt reabilitate si vor face parte din obiectul prezentului studiu de

fezabilitate sunt urmatoarele:

Tabel nr. 21: Tronsoane reteaua termicd primard ce urmeaza a fi reabilitate

Nr. crt. MAGISTRALA Denumire tronson
1 C1IV (267) - C16
2 = C16 - C17 (279)
w
3 S CII-CV
2
4 > CV - Cracord PT Cuza Voda 1
m
5 CII (F12) - C III
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6 CII (F12) - 27 (236)

7 CII (F12) CV - C I (FA 139)
8 C 1 (FA 139) - C1J6 (274)
9 C 1 (FA 139) - F3 (208)
10 CT - F3 (208)

11 PT Cuza Voda 1

12 PT Cuza Voda 2

13 PT Cuza Voda 4

14 PT Cuza Voda 5

15 PT Gara

16 CT2 -CT

18 O CT2 - F9A (199)

20 o F9A (199) - F15

21 ° F15-C1

22 CET - CT

23 SURSA - CT CT - Contor Burdujeni

24 CT - Contor Oras vechi

Mai jos sunt prezentate punctele termice si retelele termice secundare ramase de modernizat/reabilitat si

propuse in cadrul prezentului studiu de fezabilitate:

Tabel nr. 22: Puncte termice ale caror retele termice secundare vor fi reabilitate

Nr. crt.

Magistrala

Punct termic

0| N[ o L1 | W N

Burdujeni

Punct termic Cuza Voda H

Punct termic Cuza Voda I

Punct termic Cuza Voda 1

Punct termic Cuza Voda 2

Punct termic Cuza Voda 4

Punct termic Cuza Voda 5

Punct termic Scoala Speciala

Punct termic Gara

Tabel nr. 23: Puncte termice ce urmeaza a fi modernizate/reabilitate

Nr. crt.

Magistrala

Punct termic

=

V|| N | h~h|lWN

Burdujeni

Punct termic Cuza Voda H

Punct termic Cuza Voda I

Punct termic Cuza Voda 1

Punct termic Cuza Voda 2

Punct termic Cuza Voda 4

Punct termic Cuza Voda 5

Punct termic Scoala Speciala

Punct termic Gara

* Punct termic ANL Gara (se vor reabilitata doar echipamentele din

PT)

De asemenea, in cadrul studiului de fezabilitate este propus a se realiza o sursa de pompare SACET.
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3.2 Particularitati ale amplasamentului
3.2.1 Descrierea amplasamentului

Judetul Suceava este situat in partea de nord-est a Romaniei, intre Pietrosul Calimanului (2.022m altitudine) si
albia Siretului (233 m), intr-un cadru natural dominat de elemente bioclimatice central si nord-est europene,
fnvecinat la nord cu Ucraina, la est cu judetul Botosani, la sud - est cu judetul Iasi, la sud cu judetele Neamt si
Harghita, la sud - vest cu judetul Mures, iar la vest cu judetele Bistrita Nasaud si Maramures.

MOLDOVA J

IR VN,

5

BULGARIA

Figura nr. 12: Amplasare judet Suceava

Judetul ocupa o suprafatd de 8.553,5 km?, reprezentand 3,6% din suprafata tarii, fiind al doilea judet ca
intindere din tara, dupa judetul Timis.

Obiectivele care fac obiectul prezentului studiu de fezabilitate sunt amplasate in intravilanul orasului Suceava.
Judetul Suceava are in componenta urmatoarele unitati administrativ:

e 5 municipii: Suceava - municipiu resedinta de judet, Falticeni, Radauti, Campulung Moldovenesc si Vatra - Dornei;

e 11 orase: Gura Humorului, Siret, Solca, Brosteni, Cajvana, Dolhasca, Frasin, Liteni, Milisauti, Salcea si Vicovu de
Sus;

e 98 comune, cu 379 sate.

Populatia judetului Suceava reprezinta aproximativ 19% din populatia Regiunii Nord Est. La 1 ianuarie 2009,
populatia stabila a judetului Suceava era de 706.720 locuitori, din care 302.730 persoane in mediul urban si
403.990 persoane in cel rural. Densitatea populatiei judetului era de 82,6 loc/km?2.

3.2.2 Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Retele termice primare, secundare si punctele termice supuse reabilitérii sunt amplasate in general pe parti
carosabile, trotuare si spatii verzi, fiind asigurat accesul la acestea.

Obiectivele propuse a realiza in cadrul prezentului studiu de fezabilitate sunt amplasate in intravilanul
municipiului Suceava, fiind zone de utilitate publica, in conformitate cu planurile de situatie anexate prezentei
documentatii.
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3.2.3 Parametri climatici

Spatiul geografic al judetului Suceava se inscrie aproape in egald masura sectorului cu clima continentald (partea
de est) si cu clima continental — moderata (partea de vest).

Valorile medii ale temperaturii aerului cresc dinspre S-V catre N-E.

Temperaturile medii anuale sunt:

a) climatul montan:

e sub 0 °C pe muntii Tnhalti;

e 6 °C pe versantul estic al Obcinei Mari.

b) climatul extra montan:

o 7-8°C.

Miscarea eoliana:

¢ in zona de munte directia dominanta a vanturilor este data de orientarea formelor de relief;

e n podisul Sucevei vanturile predominante actioneaza dinspre nord-vest si se canalizeaza pe culoarele vailor Siret
si Suceava.

Regimul pluviometric are o repartitie neuniforma in cursul anului, ceea ce demonstreaza caracterul
continental al climatului din zona, cantitatea de precipitatii diminudndu-se treptat de la vest la est, respectiv:

e 1.200 mm in Calimani (cantitate anuald);
e 550-600 mm in Valea Siretului.

Cele mai mici cantitati de precipitatii se inregistreaza in luna februarie, iar cele mai bogate in intervalul mai-
iulie, cand se realizeaza circa 45% din cantitatea anuala de precipitatii.

incadrarea din punct de vedere climateric, conform STAS 1907/1-97 plaseazd amplasamentul in zona IV cu
temperatura exterioara conventionala de calcul de -21°C, respectiv zona eoliana IV.

3.2.4 Relieful

Dimensiunile mari ale judetului explica varietatea geologica a peisajului, precum si a resurselor naturale.
Formele de relief ocupa urmatoarele suprafete: zona de munte 5.593 km?, iar zona de podis si dealuri sub-
carpatice 2.960 km?2.

Podisului Sucevei. De la vest catre est, relieful inregistreaza o scadere treptata in altitudine, tipurile de forme
orientandu-se in fasii cu directie nord-sud si in general paralele intre ele. Acest fenomen apare pregnant cu
deosebire in regiunea montana.

in ansamblu, teritoriul judetului cuprinde doud importante unitdti de relief:

a) regiunea montana - 65,4% munti cu inaltimi intre 800 si 2.100 m;

b) regiunea de podis - 34,6% podis si dealuri subcarpatice.
Inaltimile scad treptat de la vest la est, imprimand astfel etajarea si diversificarea celorlalte componente ale
mediului natural.

Zonele montane, care ocupa 2/3 din teritoriul judetului, se caracterizeaza prin intinse paduri si pajisti naturale,
bogate resurse balneo - turistice. Unitatea montana include Carpatii Orientali reprezentati prin Muntii Bargaului,
partial Muntii Calimani, Obcinele Bucovinei (Obcina Mestecanis, Obcina Feredau, Obcina Mare), Muntii Bistritei
(Muntele Rarau, Muntele Giumalau, Muntele Barnaru, Muntele Budacu) si Muntii Stanisoarei (doar muntele
Sutra).

In cadrul zonei montane s-au dezvoltat o serie de depresiuni dintre care cea mai important3 este Depresiunea
Dornei. Aceasta este de origine tectonica si de baraj vulcanic, se desfasoara la 800 - 900 m si are doua
compartimente: Dorna si Neagra Sarului, in care exista lunci, terase, dealuri piemontane si turbarii.
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Zonele de podis si dealuri subcarpatice sunt reprezentate prin podisul Sucevei si Subcarpatii Neamtului, cu
altitudini cuprinse intre 300 - 500 m. Podisul Sucevei se imparte in Podisul Dragomirnei si Podisul Falticeni ce
incadreaza intre ele Depresiunea Radauti.

Suprafetele cele mai joase sunt formate din luncile si terasele joase de-a lungul raurilor, prezenténd ca principala
caracteristica faptul ca, pe mari intinderi, nivelul apei freatice este relativ ridicat, ddnd nastere zonelor cu exces
de umiditate.

3.2.5 Reteaua hidrografica

Reteaua hidrografica a judetului insumeaza 3.092 km. Densitatea retelei hidrografice este de 0,361 km rau/km?2
teritoriu, valoare superioara celei medii pe tara. Principalele cursuri de apa ce strabat judetul sunt: raul Siret
(de la N la S) si afluentii sai, raurile Suceava, Somuzu Mare, Moldova, Bistrita (curgand de la NV spre SE).
Suprafata totald a luciilor de apa din judet este de 5.542,63 ha (reprezentand 0,65% din suprafata totala a
judetului), din care 5.056,622 ha ape curgatoare si 486.008 ha lacuri.

In totalitate raurile de pe teritoriul judetului Suceava sunt tributare raului Siret, datoritd configuratiei generale
a reliefului. Cantitatile cele mai mari de apa sunt transportate de raurile ale caror bazine de alimentare sunt
situate in regiunea montana. Cel mai intins bazin hidrografic este cel al raului Moldova, care dreneaza prin
intermediul afluentilor sai peste 33% din suprafata judetului Suceava, dupa care urmeaza Bistrita (circa 30%
din suprafatd) si raul Suceava.

Apele statatoare constau din lacuri naturale de dimensiuni mici si lacuri antropice amenajate in scopuri
complexe: rezerve de apa industriald si potabila, aparare impotriva inundatiilor, piscicultura, etc. Cele mai
numeroase acumulari antropice sunt cele 6 lacuri din lungul rdului Somuzu Mare.

Raul Siret intra in tara si in judet cu o suprafata de bazin de 1.636 km2 si o lungime de 110 km. Raul Suceava
isi are izvoarele la o altitudine de 1.250 m, in regiunea Obcinelor Bucovinene, totalizand, la varsarea in raul
Siret, o suprafata de bazin de 2.625 km si o lungime de 262 km?2.

Afluentii sai principali de pe teritoriul judetului sunt: Brodina (S = 156 km2, L = 28 km), Putna (S = 132 km?,
L = 19 km), Pozen (S = 158 km?2, L = 25 km), Sucevita (S = 205 km?, L = 35 km), Solca (S = 166 km?, L =
27 km) si Solonet (S = 217 km?, L= 31 km).

Raul Moldova izvoraste din Obcina Lucina si strabate judetul pe o lungime de 140 km din totalul de 216 km. La
iesirea din judet, raul are o suprafata de bazin de 2.575 km?Z.

Afluentii sdi principali de pe teritoriul judetului sunt pe dreapta: Putna (S = 90 km2, L = 20 km), Suha (S = 359
km2, L = 33 km), Suha Mare (S = 128 km?, L = 29 km), Suha Mica (S = 135 km?, L = 24 km) si pe stanga:
Moldovita (S = 564 km?, L = 47 km), Humor (S = 106 km?, L = 26 km), Somuz (S = 95 km?, L = 20 km).

Raul Bistrita, afluentul cu debitul cel mai mare al Siretului totalizeaza, la iesirea din judet, o lungime de 122 km
si o suprafata de bazin de 2.532 km. Afluentii sai principali sunt pe partea dreaptd si anume: Dorna (S = 595
km2, L = 46 km), Neagra Sarului (S = 302 km?, L = 53 km), Neagra (S = 355 km?, L = 40 km). Pe partea
stédngad, se gasesc afluenti mai mici, cei mai importanti fiind Tibdu (S = 135 km?, L = 24 km) si Cérlibaba (S =
111 km?, L = 24 km).

Somuzul Mare (S = 489 km2, L = 51 km) si Somuzul Mic (S = 128 km2, L = 30 km) isi au obarsie in Podisul
Sucevei, la sud de orasul Suceava si se varsa in Siret pe teritoriul judetului Suceava.

3.2.6 Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente

Retelele termice primare si secundare facand parte dintr-un sistem si fiind folosite la transportul unor fluide
purtatoare de caldura nu necesita utilitati, toate utilitatile necesare functionarii intregului sistem se asigura la
sursa de producere a energiei termice si la punctele termice.

Pentru punctele termice si sistemul de pompare a SACET, se mentin alimentarile cu utilitati existente in incintele
unde vor fi amplasate noile echipamente.
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Situatia utilitatilor tehnico - edilitare, existente pe traseul retelelor termice si punctelor termice ce urmeaza a fi
reabilitate sunt in conformitate cu avizele obtinute in cadrul prezentului proiect.

3.2.7 Suprafata si situatia juridica a terenului ce urmeaza a fi ocupat

Retelele de termoficare propuse spre reabilitare precum si reabilitarea punctelor termice se intind pe o suprafata
de 39.380 mp, impartite astfel:

e Retele termice primare - 19.950 mp;
e Retele termice secundare - 17.490 mp;
e Puncte termice - 1.940 mp.

Intreaga suprafata de teren ocupatd de retele termice si punctele termice propuse pentru reabilitare, sunt
situate Tn municipiul Suceava, reprezentand domeniu public, iar amplasarea traseelor este prezentata in planul
de situatie anexat. Suprafetele ocupate de noile pompe de termoficare sunt neglijabile si sunt incintele
operatorului.

Noile elemente preizolate se vor monta in canal termic existent precum si direct in pamant pe strat de nisip,
sau in aerian pe estacada existenta sau nou construita functie de portanta noilor conducte.

3.2.8 Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditionarilor
specifice in cazul existentei unor zone protejate

Traseele retelelor termice propuse pentru reabilitare, nu interfereaza cu monumente istorice/de arhitectura, cu
situri arheologice si nici cu terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine
publica si siguranta nationala.

Pe teritoriul judetului Suceava exista un numar de 29 de arii naturale protejate de interes national (rezervatii
botanice, rezervatii forestiere, rezervatii geologice, rezervatii paleontologice, o rezervatie stiintifica si Parcul
National Calimani).

In ceea ce priveste ariile naturale protejate de interes comunitar, pe teritoriul judetului Suceava existd un numar
de sapte arii de protectie avifaunistica (SPA) si 23 situri de importanta comunitara (SCI).

Pe teritoriul judetului Suceava nu se regasesc arii naturale protejate de interes international.

3.2.9 Categoria de importanta a constructiei

Conform HG 766 din 1997 si a regulamentului din 21.11.1997 privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiei obiectivul se incadreaza in categoria “C” — (normala).

3.2.10 Surse de poluare existente in zona

Nu este cazul.

3.3 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional - arhitectural si tehnologic
Prezentul Studiu de Fezabilitate analizeaza urmatoarele lucrari:

1. Reabilitare retele termice primare:

¢ reabilitarea a 9,725 km traseu (19,450 km conducte) de tronsoane de retea termica primara;

2. Reabilitare puncte termice:

o reabilitarea a 8 puncte termice (echipamente, instalatii, cladire), 1 punct termic (echipamente si instalatii);

3. Reabilitare retea secundara de distributie:
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e reabilitarea a 12,960 km traseu (51,792 km conducte) retele termice secundare aferente 8 puncte termice.
4, Realizarea unei surse de pompare a SACET

in principal, reabilitarea consta in inlocuirea echipamentelor din punctele termice si a conductelor existente uzate cu
un sistem legat preizolat, precum si a celorlalte lucrari colaterale (inlocuire bucla de contorizare, etc.).

Utilizarea sistemului preizolat, comparativ cu sistemul clasic are urmatoarele avantaje:

e pierderi minime in transportul caldurii (coeficient de conductivitate termica al spumei poliuretanice la 50°C este
de 0,027 W/mK, comparativ cu cel al vatei minerale care este de 0,044 W/mK );

e durata de viata de 30 de ani si mai mare;

e siguranta sporita in exploatare (sistemul de detectare al eventualelor neetanseitati inclus in spuma de poliuretan
asigura depistarea rapida si localizarea cu precizie de 1m a acestora);

e reducere substantiala/eliminarea pierderilor de agent termic in retele, datorita depistarii rapide a neetanseitatilor;
e durata mai redusa de executie a lucrarilor de santier; costuri reduse de intretinere si exploatare a retelelor.

Conductele vor fi montate pe traseele existente ale actualei retele de agent termic primar, folosind culoarele libere
create prin dezafectarea conductelor existente, reducand la minimum necesitatea devierii altor utilitati existente in
zona.

Lucradrile de reabilitare a retelelor termice constau in:

e Achizitia si montajul elementelor sistemului preizolat prevazute cu fire de semnalizare avarii, necesare
retelelor termice primare si de distributie pentru incalzire, a.c.c. si recirculare a.c.c.;

Sistemul preizolat este compus din sistemul de conducte, izolate cu spuma rigida de poliuretan, avand parametrii
corespunzatori standardului SR EN 253/2020, cu densitate de minim 55 kg/mc, conductivitate termica la 50°C
de maxim 0,027 W/mK si rezistenta la compresie in directie radiald de min. 0,3 N/mm?2.

Mantaua de protectie la conductele preizolate este realizata din teava din polietilena de inalta densitate (PEHD),
conform standardului SR EN 253:2020. De asemenea, sistemul preizolat contine si alte elemente de conducta
precum: puncte fixe preizolate, realizate din tronsoane de teava pe care sunt sudate placi metalice, inglobate
in blocuri de beton, coturi preizolate, ramificatii preizolate, reductii preizolate, perne de dilatare, mansoane,
armaturi de tipul cu obturator sferic, preizolate sau armaturi care nu sunt preizolate si care se izoleaza clasic
(tipul se stabileste functie de dimensiunile locului de montaj) etc.;

e Achizitia si montajul la limita de proprietate a instalatiei, a buclei de contorizare la nivel de scara de
bloc/bloc, functie de locul de delimitare a instalatiilor intre operatorul sistemului de alimentare cu
caldura si asociatie de locatari/ proprietari;

e Achizitia si montajul la limita de proprietate a instalatiei, a buclei de echilibrare hidraulica pentru circuitul
de incalzire la nivel de scara de bloc/bloc, functie de locul de delimitare a instalatiilor intre operatorul
sistemului de alimentare cu caldura si asociatie de locatari/ proprietari;

e Achizitia si montajul elementelor aferente sistemului de supraveghere si monitorizare avarii;

o Inlocuire armituri de sectionare/racord/golire/aerisire, existente pe reteaua termicd primard si
secundara.

3.3.1 Reabilitare retele termice primare
Lucrarile ce urmeaza sa fie efectuate in sistemul de transport al caldurii cuprind:

1) lucrari termomecanice de inlocuire a conductelor amplasate subteran in canale termice sau in aerian pe
estacada existentd/nou construita functie de portanta noilor conducte, cu conducte in sistem legat preizolat;
Lucrari de inlocuirea vanelor de sectionare/racord/golire/aerisire de pe traseul retelei termice primare; Lucrari
de reabilitare a buclei de masura pentru magistrala Burdujeni si magistrala Oras.

2) realizarea unui sistem de monitorizare a starii izolatiei conductelor;

3) lucrari de constructii (camine, puncte fixe etc.).
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Limitele de proiect si traseele retelelor termice primare ce urmeaza a fi reabilitate sunt prezentate in planurile de
situatie (scara 1:500), prezentate in anexe la prezentul memoriu tehnic.

Conductele care se reabiliteaza, vor fi montate pe traseul actualei retele de agent termic primar, folosind culoarele
libere create prin dezafectarea conductelor existente, reducadnd la minimum lucrarile de devieri de instalatii
subterane. In zonele in care reteaua termicd primard este amplasatd pe domeniu privat, traseul a fost deviat
pe domeniul public conform planurilor de situatie la care s-a facut referire mai sus.

Parametrii agentului termic primar, care circuld prin aceste retele sunt:

e temperatura de lucru, de functionare pe perioada de iarna este de 90°C/60°C;
e temperatura de lucru, de functionare pe perioada de vara este de 70°C/50°C;
e temperatura maxima de lucru este de 150°C;

e presiunea de calcul 25 bar;

Pentru reabilitarea retelelor termice primare sunt necesare urmatoarele elemente de conducte preizolate:
e conducte preizolate;

e coturi preizolate;

e ramificatii preizolate;

e reductii preizolate;

e puncte fixe preizolate;

¢ elementele pentru realizarea lucrarilor de mansonare a conductelor preizolate;

e manson de capat;

¢ inele de etansare, etc..

Conducta preizolata rigida pentru acest proiect este in conformitate cu SR EN 253:2020 - ,,Conducte pentru
sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru retele de apa calda ingropate direct in pamant.
Ansamblu prefabricat din teava de serviciu din otel, izolatie termica din poliuretan si manta de protectie din
polietilena”, aplicat la parametrii de functionare a conductelor pentru transport agent termic primar in
concordanta parametrii de agent termic care circula prin aceste conducte.

Pentru parametrii precizati mai sus, la realizarea sistemului preizolat se vor folosi urmatoarele tipuri de teava:

e teava din otel fara sudura, avand: Dn 150, Dn 200, Dn 250, Dn 300, material P235GH conform SR EN
10216 - 2 + A1:2020 - ,Tevi din otel fara sudura utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea
2: Tevi din otel nealiat si aliat, cu caracteristici precizate la temperatura ridicata”, dimensiuni conform
SR ENV 10220:2003 - ,Tevi din otel cu capete netede, sudate si fara sudura. Tabele generale de
dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1. in conformitate cu SR EN 10204:2005 -
~Produse metalice, Tipuri de documente de inspectie”;

e teava din otel sudata elicoidal, avand Dn 400, Dn 700, material P265GH conform SR EN 10217 -
5:2019 - “Tevi de otel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 5: Tevi sudate sub
strat de flux, de otel nealiat si aliat cu caracteristici precizate la temperatura ridicata”, dimensiuni
conform SR ENV 10220:2003 - ,Tevi din otel cu capete netede, sudate si fara sudura. Tabele generale
de dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1. in conformitate cu SR EN 10204:2005
- ,Produse metalice, Tipuri de documente de inspectie”.

Conductele ce urmeaza a fi folosite in cadrul reabilitarilor au urmatoarele dimensiuni minime:
e Dn 150 (®168,3 x 5,0 mm), cu dmanta = 250 mm;
e Dn 200 (®219,1 x 6,3 mm), cu dmanta = 315 mm;
e Dn 250 (®273,0 x 6,3 mm), cu dmanta = 400 mm;
e Dn 300 (®323,9 x 7,1 mm), cu dmanta = 450 mm;
e Dn 350 (®355,6 x 7,1 mm), cu dmanta = 500 mm;
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e Dn 400 (®406,4 x 7,1 mm), cu dmanta = 560 mm;
e Dn 700 (®711,0 x 8,8 mm), cu dmanta = 900 mm.

Coturile preizolate utilizate vor fi coturi preizolate cu raza mica de curbura (R= 1,5-Dn), conform STAS
8804/3:1992. Acestea vor fi realizate din acelasi material ca al conductei de serviciu pentru conductele de apa
fierbinte. Dimensiunile izolatiei, mantalei de protectie si ale capetelor libere ale cotului vor fi aceleasi ca si pentru
conductele preizolate (tronsoanele drepte).

Ramificatiile preizolate vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordanta cu SR EN 448:2020.
Teurile preizolate livrate vor avea aceeasi calitate de otel ca si conducta de serviciu. Teurile vor avea grosimi
ale peretelui similare cu cele ale conductelor de serviciu, la diametrul respectiv. Ramificatiile preizolate vor fi
forjate. Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din polietilend vor fi
identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Reductiile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2020. Reductiile vor fi forjate. Reductiile
preizolate vor fi simetrice. Grosimea de perete a otelului reductiilor va fi aceeasi cu a tevilor de serviciu la
diametrul respectiv. Calitatea materialelor folosite la executia reductiilor preizolate va fi aceeasi cu a tevilor de
serviciu. Diametrul mantalei de protectie din polietilena si grosimea izolatiei termice a reductiilor preizolate va
fi aceeasi cu a tevilor de serviciu la diametrul respectiv. Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica
si a mantalei de protectie din polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Punctele fixe preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2020. Elementele din componenta
punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunzatoare conductelor preizolate. Calitatea otelului va fi aceeasi ca
si conducta de serviciu. Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Pernele de dilatare, care au rolul de a prelua dilatarile termice rezultate in timpul functionarii conductelor,
pernele de dilatare se vor instala numai pentru limitarea dilatarilor.

Mansoanele termocontractabile sau din tabla de tip Spiro sunt folosite pentru realizarea continuitatii sistemului
preizolat, prin mansonarea zonelor de imbinare a conductei de serviciu/coturi/ramificatii, etc. prin, injectarea
spumei PUR si asigurarea sistemului de supraveghere.

Lucrarile de izolari locale cu mansoane termocontractibile/tabla tip Spiro se vor executa de personalul firmei
producdtoare de elemente preizolate.

Inele de etansare la treceri prin pereti sunt destinate sa asigure protectia contra infiltratiilor de apa la trecerea
prin pereti a conductelor preizolate. Sunt confectionate din cauciuc.

Conductele preizolate din otel avand diametrul pana la Dn 200 mm inclusiv, vor fi prevazute cu bariera de
difuzie a oxigenului in vederea impiedicarii imbatranirii spumei poliuretanice.

Solutia tehnica de instalare a conductelor in sistem preizolat presupune utilizarea conductelor preizolate, cu
izolatie din spuma rigida de poliuretan si manta de protectie din polietilend de mare duritate, montate in canal
termic pe suporti de sustinere noi.

Caracteristicile fizico-mecanice si termice ale sistemului de conducte si elemente preizolate vor trebui sa
corespunda standardelor si prescriptiilor aferente domeniului de utilizare:

e SR EN 253:2020 - Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru retele
de apa calda ingropate direct in pamant. Ansamblu prefabricat din teava de serviciu din otel, izolatie termica
din poliuretan si manta de protectie din polietilena;

e SREN 448:2020 - Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme legate de conducte preizolate pentru
retele ingropate de apa calda. Fitinguri preizolate, tevi de serviciu de otel, izolatie termica de poliuretan
si tub de protectie de polietilena

e SREN 488:2020 - Conducte pentru incalzire districtuald. Sisteme legate de conducte preizolate pentru
retele ingropate de apa calda. Robinete preizolate de otel, izolatie termica de poliuretan si tub de
protectie de polietilena
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e SR EN 489-1:2020 Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte simple
si duble pentru retele de apa calda ingropate direct in pamant. Partea 1: Ansambluri pentru izolare
termica locald si imbinarea tuburilor de protectie la retele de apa calda conforme cu EN 13941-1

Lungimea totalda de traseu a retelelor de transport care fac obiectul prezentului Studiu de
Fezabilitate este de aproximativ 9,725 km de traseu.

Lungimea de traseu este informativa si va fi definitivata la nivel de proiect tehnic si detalii de
executie.

in tabelul de mai jos sunt prezentate tronsoanele de conducte ce vor fi reabilitate prin prezentul proiect, conform
elementelor de tema transmise de beneficiar, cu precizarea lungimilor si a diametrelor existente si noi proiectate
pentru fiecare tronson:

Tabel nr. 24: Tronsoane reteaua termica primara ce urmeaza a fi reabilitate

MAGISTRALA Denumire tronson Diametru Diametru Lungime
nominal nominal traseu
existent nou

mm mm m
C1V (267) - C16 250 250 155
C16 - C17 (279) 200 200 290
CIII-CV 250 250 90
CV - Cracord PT Cuza Voda 1 200 200 300
CII (F12) - C III 500 400 130
CII (F12) - 27 (236) 300 300 405
% CII (F12) CV - C I (FA 139) 500 400 330
§ C 1 (FA 139) - C1J6 (274) 200 200 730
% C 1 (FA 139) - F3 (208) 600 400 700
CT - F3 (208) 700 400 450
PT Cuza Voda 1 200 200 25
PT Cuza Voda 2 150 150 45
PT Cuza Voda 4 200 200 95
PT Cuza Voda 5 200 200 105
PT Gard 150 150 220
CT2 -CT 1x700, 2x500 700 105
O CT2 - F9A (199) 1x700, 2x500 700 540
o FOA (199) - F15 1x700, 2x500 700 650
© F15-C1 700 700 1040
CET - CT 800 700 3.250
SURSA - CT CT - Contor Burdujeni 700 400 25
CT - Contor Oras vechi 700 700 45
TOTAL | 9.725 m

Canalul termic are latimi cuprinse intre 0,7 m si 2,8 m, in functie de diametrul conductelor reabilitate, si
adancimi variabile cuprinse intre 1,0 si 1,6 m, cu respectarea unei pante de minimum 2%.

De-a lungul traseului se vor inlocui toate vanele de sectionare, racord, golire si aerisire.
Vanele noi care se monteaza vor respecta urmatoarele cerinte:

e Vane clasice, de tip sferic;

”
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e Vane actionate manual cu diametre cuprinse intre Dn 15 - Dn150, vane actionate cu reductor cu diametre de
peste Dn 200 inclusiv;

¢ Vanele cu diametre peste Dn 400 inclusiv vor fi prevazute cu robinete de by-pass.
Vanele noi vor fi performante, cu corp din otel, rezistente la Pn 25x10° Pa si la temperatura de 150°C.

Functie de spatiile existente in camine, vanele noi ce se vor monta vor fi in sistem preizolat sau in sistem clasic
izolate cu vata minerala protejate in carcase speciale de tabla zincata.

in momentul lans&rii lucrdrilor pe arii urbane mari, care cuprind lungimi importante de trasee, este foarte
important sa se faca o strategie a abordarii fronturilor de lucru corelat cu graficul de timp deoarece se pot face
importante economii in privinta costurilor acestor lucrari de provizorate. Este de retinut ca provizoratele realizate
vara, pe trasee cu conducte mari, au diametre mai mici, iar aceste conducte provizorii pot fi utilizate ulterior,
in perioadele de tranzit si chiar iarna, cand temperatura exterioara permite, pe trasee provizorii la ramuri
secundare si racorduri la PT-uri cand se furnizeaza agent termic pentru sarcina de iarna.

Solutiile tehnice pentru realizarea acestor lucrari se vor preciza in proiectele de executie, de la caz la caz.

In cadrul prezentului obiectiv va fi modernizat si sistemul de masura a debitului pentru ramura Burdujeni (o
bucla de masura pe tur si o bucla pe retur) si ramura Oras Vechi (o bucla de masura pe tur si o bucla pe retur).
Debitmetrele ce urmeaza a fi montate, vor fi de tip ultrasunete.

Pentru lucrarile de supraveghere/monitorizare avarii, pentru supravegherea, detectarea si localizarea
centralizata a avariilor de umiditate, toate elementele preizolate vor fi prevazute cu sistem de supraveghere
avarii, adica cu senzori (conductori electrici) incorporati in spuma, in scopul supravegherii nivelului umiditatii
izolatiei si localizarii eventualelor defecte.

Pentru monitorizarea continua si localizarea automata a defectelor de izolatie au fost prevazute statii de masura
cu 2 si 4 canale cu supraveghere de pana la 1300m.

Sistemul utilizeaza conductoare electrice inglobate in izolatia termica a elementelor de retea (teava si fitinguri).

Pentru aceasta, toate conductele preizolate compuse din teava de otel, imbracaminte termoizolatoare formata
din spuma rigida de poliuretan si protectie exterioara (manta), vor fi prevazute cu senzori si conductoare de
intoarcere incorporati in izolatia termica a acestora.

Avand in vedere faptul ca in cadrul SACET Suceava, majoritatea retelelor termice sunt reabilitate cu conducte
preizolate prevazute cu sistem de supraveghere avarii cu conductori electrici tip Ni-Cr, este necesara utilizarea
elementelor preizolate prevazute cu conductori electrici tip Ni-Cr, pentru compatibilitatea si continuitatea
sistemului de supraveghere existent.

Furnizorul conductelor preizolate va asigura echiparea acestora si a tuturor elementelor de legatura, cu cei doi
senzori, precum si aparatura necesara pentru sesizarea avariilor.

Toate dispozitivele si componentele sistemului rezista la conditiile de fabricatie si exploatare, cum ar fi murdarie,
temperatura, umiditate (clasa de protectie), compatibilitate electromagnetica sau trafic masiv.

Functiunile principale ale sistemului de supraveghere sunt urmatoarele:
e supravegherea continua a nivelului umiditati izolatiei;
e detectarea timpurie a defectelor;

¢ localizarea automata a defectelor si semnalizarea acestora incepand de la un continut de umiditate masic mai mic
de 0,1%;

¢ inregistrarea datelor cu privire la avarie;
o disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tiparite sub forma unui protocol recunoscut ca document oficial.
e Sarcinile sistemului de supraveghere si localizare avarii conducte preizolate sunt:

e supravegherea, detectarea si localizarea centralizata, permanenta si automata a avariilor de umiditate, cu un
sistem de localizare precis, bazat pe metoda divizorului de tensiune (sistem ohmic, inalt rezistiv);

o editarea automata a unui protocol de avarie incepand cu pragul de avarie de umiditate 5 MQ;

Studiu de fezabilitate ,,Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in municipiul Suceava”
45197



RAMBOLL

¢ localizarea avariei cu precizie = 0,2% pe o bucla de maxim 1300 m incepand de la valoarea de 1MQ;
e transmiterea la distanta a parametrilor masurati;

e asigurarea unei durate de viatd de minim 30 de ani;

e garantarea fiabilitatii si a caracteristicilor;

¢ Unitatile centrale ale sistemelor de localizare, care au rol de concentrare a datelor si evenimentelor (avarii de
umiditate, accidente cauzate de factori externi, efractie, vandalism), vor fi amplasate in puncte termice;

e Orice defect de umiditate care depaseste pragul de alarmare de 5 MQ/bucla va fi automat memorat, consemnat
si urmarit printr-un protocol de avarie editat la fiecare 24 de ore.

Conductele cu diametrele cuprinse intre Dn25 - Dn400 (inclusiv) vor fi prevazute cu o pereche de fire de
semnalizare iar cele cu diametrul peste Dn400 vor fi prevazute cu doua perechi de fire de semnalizare.

Firele de detectie incluse in izolatia conductelor trebuie sa corespunda conditiilor mecanice, termice si chimice
in timpul productiei, montarii si operarii conductelor preizolate. Firele de detectie sunt situate paralel cu axa
conductei pe toata lungimea acesteia si au o distanta constanta intre ele, nu deterioreaza impermeabilitatea
izolatiei in directia axiala a conductelor preizolate.

Principiul de functionare va fi in conformitate cu SR EN 14419:2020.

Lucrarile de reabilitare a retelelor termice primare, pe partea de constructii constau in:

e Lucrari la canalele termice (scoaterea placilor de acoperire, curatire) si a subtraversarilor existente, in
vederea amplasarii noilor conducte preizolate, pe pat de nisip de cel putin 10 cm, nisip, acoperirea lor
cu nisip (cel putin 10 cm peste generatoarea superioara a mantalei de protectie a conductei preizolate),
dupa care se va executa acoperirea cu pamant bine compactat (cel putin 60 cm, iar gradul de
compactare va fi de 96%), pana la nivelul solului, aducandu-se terenul la starea initiala;

e realizarea punctelor fixe ce se vor stabili si dimensiona la nivelul proiectului tehnic.

e se vor curata si repara caminele existente de sectionare/racordare/golire/aerisire si racordarea golirii la
canalizare a radierelor caminelor, in vederea asigurarii punctelor de golire si aerisire, precum si pentru
amplasarea vanelor de sectionare / racordare / golire / aerisire.

e deseurile rezultate in urma executiei lucrarilor vor fi sortate, transportate si depozitate la gropi de gunoi
autorizate. Toate materiale metalice ce rezulta din nlocuirea conductelor vor fi predate beneficiarului.

e dupa terminarea lucrarilor se va reface structura drumurilor, aleilor, spatiilor verzi, conform situatiei
initiale.
Ventilatii: Avand in vedere ca conductele sunt ingropate in pamant nu este necesara ventilarea.
Modificari in gospodaria subterana: La intersectia traseului de termoficare cu gospodariile subterane, in
special linii electrice si cabluri de telecomunicatie, sdpatura se va executa numai manual in prezenta delegatilor
firmelor proprietare sau cele care au in exploatare instalatiile respective, in situatia adoptarii solutiei de deviere

a gospodariilor subterane aferente altor beneficiari, solutia de deviere va fi stabilita de acestia, conform avizelor
obtinute.

In cadrul studiului de fezabilitate au fost obtinute conform certificatului de urbanism avize de principiu, acorduri,
etc., dupa caz, daca acestea vor fi precizate in certificatul de urbanism, desi investitia nu necesita racorduri la
utilitati. Vor fi asigurate si instalatiile anexe, respectiv goliri si aerisiri.

3.3.2 Reabilitare puncte termice

In cadrul prezentului proiect, se vor realiza lucrari de reabilitare/modernizare a echipamentelor precum si a
instalatiilor si constructiei efective a 8 de puncte termice.

Pentru un punct termic, PT ANL Gara, se vor reabilita/moderniza doar echipamentele si instalatiile interioare
aferente (schimbatoare de caldura, pompe, contori, vase, etc.).

Punctele termice ce urmeaza a fi reabilitate/modernizate sunt localizate conform tabelului de mai jos:
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Tabel nr. 25: Localizare puncte termice ce urmeaza a fi modernizate/reabilitate

Nr. crt. Magistrala Punct termic Locatie
1 Burdujeni Punct termic Cuza Voda H Strada Bujorilor
2 Punct termic Cuza Voda I Strada Amurgului
3 Punct termic Cuza Voda 1 Strada Soimului
4 Punct termic Cuza Voda 2 Strada Celulozei
5 Punct termic Cuza Voda 4 Strada Prieteniei
6 Punct termic Cuza Voda 5 Strada Calea Burdujeni
7 Punct termic Scoala Speciala Strada Calea Unirii
8 Punct termic Gara Strada Jean Bart
9 * Punct termic ANL Gara (se vor reabilitata doar | Strada Putna
echipamentele din PT)

Lucrarile de reabilitare a punctelor termice constau in:

e demontarea instalatiilor existente in punctul termic, inclusiv a suportilor aferenti instalatiilor;

e modernizarea si eficientizarea functionarii punctului termic prin adoptarea schemei tehnologice a punctului termic,
in conformitate cu schema termomecanica si de automatizare anexata prezentei documentatii. Se va asigura
prepararea, cu prioritate, a apei calde de consum in perioadele de varf de consum; temperatura apei calde de
consum se va regla la o valoare de 55°C.

Se vor procura echipamente cat mai compacte, complet echipate si automatizate, care prezinta urmatoarele

avantaje:

e economie de spatiu in punctul termic, acesta se va compartimenta rezultéand astfel un spatiu de inchiriat sau
atelier si restul va ramane cu functiunea actuala;

¢ reducerea la minimum a lucrarilor de montaj;

e performante functionale superioare — armonizarea functionarii ansamblului si probele de functionare sunt facute
de producator;

¢ exploatare simpla, datoritd echipamentelor complet automatizate.

Punctul termic va contine cate 2, 3 schimbatoare de caldura pentru incalzire si 2 schimbatoare de apa calda de
consum, functie de fiecare caz in parte. La faza de proiect tehnic si detalii de executie vor fi stabilite numarul
de schimbatoare cu placi.

Sarcinile termice de incalzire si apa calda de consum aferente celor 9 de puncte termice, ale caror echipamente
vor fi modernizate sunt prezentate in tabelul urmator:

Tabel nr. 26: Sarcini termice puncte termice ce urmeaza a fi reabilitate

Nr. crt. Punct termic Sarcina Sarcina Sarcina
termica termica termica
incalzire a.c.C. totala

kw kw kw
1 Punct termic Cuza Voda H 6.650 1.700 8.350
2 Punct termic Cuza Voda I 6.300 1.600 7.900
3 Punct termic Cuza Voda 1 4,950 1.300 6.250
4 Punct termic Cuza Voda 2 2.600 700 3.300
5 Punct termic Cuza Voda 4 4.650 1.200 5.850
6 Punct termic Cuza Voda 5 2.400 600 3.000
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Punct termic Scoala Speciala 1.950 500 2.450
8 Punct termic Gara 10.000 2.550 12.550
9 Punct termic ANL Gara 2.000 550 2.550

Schema termomecanica si de automatizare a punctului termic este prezentata in partea desenata, anexa la
studiul de fezabilitate, cod document: C46311-STA-19-A2.

Noile echipamente ale punctului termic vor asigura:
e reglarea automata a proceselor de preparare a agentului termic pentru incalzire si a apei calde de consum;

e ajustarea caracteristicilor de pompare pe circuitul de incalzire in functie de modificarile hidraulice din acest circuit
(pompe cu reglaj al turatiei);

e asigurarea unor debite variabile pe conductele de apa calda de consum prin prevederea de pompe cu convertizor
de frecventa;

e recircularea apei calde de consum la consumator;

e asigurarea unei caderi de presiune constante pe racordul agentului primar (prin intermediul unui regulator de
presiune diferentiald);

e actionare si comanda a echipamentelor;
e alarmare la aparitia de avarii in functionare sau la depasirea valorilor limita prestabilite;

e achizitie, arhivare si prelucrare date (monitorizarea parametrilor - temperaturd, presiune, debit, consum energie
electrica);

e introducere sistem moderne de expansiune / adaos instalatii incalzire;

e implementare sistem de automatizare (reglare automata temperaturi agenti termici incalzire si apa calda de
consum, mentinere cadere de presiune constanta in punctul termic) conform schemei tehnologice de racordare
prezentata in partea desenata;

e se va asigura contorizarea separata a agentului termic primar pentru incalzire si agentului termic primar pentru
preparare apa calda de consum;

e se va asigura contorizarea ramurilor pe circuitul de incalzire, pe circuitul de a.c.c. si pe circuitul de recirculare
a.c.c.;

e se va asigura contorizarea apei reci intrare in punct termic si contorizarea apei de adaos circuit incalzire;

e se vor inlocui tablourile electrice din punctele termice si realizarea de circuite electrice noi (fortd, comanda)
adaptate la cerintele de functionare a noilor pompe si sistemului de automatizare si realizarea de circuite electrice
noi de protectie, iluminat, prize.

Punctul termic va contine un modul de adaos-expansiune, complet echipat si automatizat, aferent instalatiei de
incalzire, instalatii conexe, armaturi, conducte de legatura, dupa cum urmeaza:

a) Instalatia de preparare a incalzire va contine schimbatoare de caldura cu placi, pompa dubla de circulatie
cu convertizor (cu posibilitatea modificarii electronice a turatiei), filtre de impuritati.

b) Instalatia de preparare a apei calde de consum va contine schimbator de caldura cu placi, pompa de
recirculare, electrovana cu 2 cai montata pe circuitul primar, filtre de impuritati.

Instalatia pentru prepararea agentului termic pentru incalzire va fi asigurata printr-un sistem de expansiune
dimensionat conform STAS 7132, respectiv un modul de expansiune echipat cu vas de expansiune inchis, cu
doud pompe de adaos, bloc de ventile, presostate, vase de descarcare si adaos. Pornirea si oprirea pompelor
de adaos se face automat functie de presiunea din sistem.

Pentru protejarea utilajelor, echipamentelor si a retelelor de distributie apa calda de consum, in componenta
punctelor termice, vor fi prevazute instalatii de dedurizare, conform schemei tehnologice de racordare utilizata
in cadrul SACET Suceava, anexata prezentei documentatii.
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Punctele termice vor cuprinde indicatoare de nivel, senzori de presiune, precum si un panou de automatizare si
alimentare cu energie electrica.

in vederea realizdrii, mentinerii si controlului calititilor chimice corespunzitoare ale apei se vor monta:
e in instalatia de incalzire:

- filtre de impuritati / prize pentru prelevare de probe;
¢ in instalatia de preparare a apei calde de consum:

- filtre de impuritati / prize pentru prelevare de probe.

Pentru spalarea instalatiei interioare de incalzire s-a prevazut pe corpul colectorului un stut cu robinet si clapeta
antiretur legat la bransamentul de apa rece a punctului termic.

La nivelul punctului termic se va contoriza:

a) agentul termic primar furnizat de sursa;

b) agentul termic pentru incalzire;

c) apa calda de consum produsa (traductor de debit cu ultrasunete, prevazut cu 2 sonde de temperatura);
d) adaosul; apa rece consumata; recirculare.

Pe circuitele primare, la intrarea in punctele termice, pe circuitele de agent secundar la intrare in punctele
termice dinspre consumatori cat si pe circuitele de apa rece la intrarea in punctele termice se vor prevedea
separatoare din inox demontabile ce vor asigura eliminarea aerului, murdariei si magnetitei. Pentru evitarea
depunerilor de calcar in schimbatoarele de caldura pentru preparare apa calda de consum, pe conducta de
intrare apa rece se vor prevedea dispositive electronice anticalcar, ce se vor monta pe exteriorul conductei,
asstfel incat potabilitatea apei sa nu fie afectata.

Pentru protejarea utilajelor, echipamentelor si a retelelor de distributie apa calda de consum, in componenta
punctelor termice trebuie introdusa o instalatie de dozare acc.

Functie de debitul de apa rece, se va injecta o substanta in apa calda care va avea rolul de a proteja conductele
de depunerile de calcar si magneziu.

Echipamente ce alcatuiesc statia de dozare sunt:

e pompa dozatoare trebuie sa poata face un reglaj intre 5-20 ml/m3, iar presiunea de dozare trebuie sa fie mai
mare de 5 bar si mai mica de 10 bar. Densitatea fluidului vehiculat este de 1,3 g/cm3;

e debitmetrul ultrasonic va fi prevazut cu modul M-Bus. Suplimentar pe langd modulul de comunicatie M-Bus,
acesta va da si semnal de impuls la pompa de dozare;

e vas stocare transparent de 60 litri cu cuva de retentie si kit de dozare.

Noile echipamente ale punctelor termice vor avea agrement MLPTL si vor fi fabricate in regim de control al
calitatii conform SR EN ISO 9001.

Obiectul acestui studiu il constituie si automatizarea si integrarea in sistemul de dispecerizare ce urmeaza a fi
implementat, a acestor surse noi (puncte termice), inclusiv preluarea datelor inregistrate de noile contoare
termice de la consumatori. Automatul programabil trebuie sa fie integrat in sistemul SCADA existent, cu
respectarea protocolului TCP/IP.

Noile puncte termice vor fi complet echipate si cu sistem de automatizare, prevazute cu unitati de preluare si
transmisie date de la contoarele de energie termicad prevazute cu interfata M-Bus, care vor prelua informatiile
de la contoarele de energie termica pentru incalzire si apa calda de consum de la consumatori.

Detalierea solutiei tehnice se va face la faza proiect tehnic si caiete de sarcini.

in acest sens punctele termice vor fi monitorizate si conduse de la distantd. Pentru realizarea acestui obiectiv,
controllerul din fiecare modul termic trebuie ca pe langa functiile de reglare sa poata achizitiona si trimite la
dispecer principalele marimi tehnologice, semnalizari, avarii si informatii functionale de la echipamentele
“inteligente” din cadrul modulului termic.
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Controllerul va fi echipat cu toate interfetele de comunicatie necesare pentru cuplarea cu aceste echipamente
si va avea un pachet software care va permite operarea in timp real, realizarea programului de aplicatie si
transmiterea datelor catre dispecer. Acest sistem de conducere se va afla in furnitura complexa a modulului
termic.

Pentru colectarea informatiilor de la fiecare controller si datalogger aferent, punctele termice vor fi incadrate in
VPN implementat cu un nou punct de tipul 192.168.xxx.

Ansamblul de echipamente de automatizare asigura comanda si supravegherea procesului tehnologic.
Amplasarea acestuia se va face in aria de deservire a echipamentului tehnologic (in incinta unde vor fi amplasate
echipamentele punctului termic) si va fi inclus in furnitura furnizorului de echipament.

Pe partea de constructii si arhitectura, in conformitate cu expertiza tehnica realizata pentru cladirile aferente
celor 8 puncte termice, vor fi realizate urmatoarele lucrari:

e dupa stabilirea necesarului de energie termica si a utilajelor si echipamentelor necesare, se va avea in vedere
o recompartimentare a spatiului, prin separarea spatiului tehnologic de spatiul ramas disponibil. Separarea
celor doua spatii se va face prin elemente din zidarie sau materiale usoare. Pentru spatiul ramas disponibil
nu se vor avea in vedere instalatii termice, sanitare sau electrice, ci se va avea in vedere doar asigurarea
elementelor arhitecturale comune cu spatiul tehnologic al punctului termic, respectiv acoperis cu jgheaburi
si burlane, tamplarie (usi si ferestre). Se va reface si sifonul de pardoseala la nivel de punct termic;

e pardoseala existenta este necesar a fi refdacuta, datoritd lucrarilor de dezafectare a fundatiilor utilajelor
existente (pompe, schimbatoare de caldura, stalpi de sustinere a conductelor, etc.) si a canalelor pentru
noile conducte; se va monta gresie de trafic greu;

e refacerea grupului sanitar si completarea, acolo unde spatiu permite, cu dus si vestiar, inclusiv refacerea
instalatiilor aferente;

o refacerea tencuielilor interioare;
Amenajari exterioare:

e se va reface trotuarul de garda cu latime de 60 cm in jurul cladirii (cu bordura de 10x15cm), se vor reface
treptele existente de acces si se vor adauga unele noi pentru spatiul disponibilizat, inclusiv mana curenta-
spatiu ce va fi prevazut cu intrare separata;

e acoperirea se va realiza in sistem sarpanta, hidroizolata si termoizolatd, iar invelitoarea din tigla de tabla
ondulata, in conformitate cu normele in vigoare;

e se va inlocui astereala de lemn de la timpanul sarpantei si de la streasina - se va ignifuga si baitui.
¢ jgheaburi si burlane de tabla corespunzatoare acoperisului;

e tamplariile exterioare: profile de PVC cu rupere de punte termica si geam termopan clar, antiefractie, ochiuri
mobile si fixe, sistem de inchidere din interior la ferestre si incuietoare la usi si ferestre;

e tamplariile interioare: usi PVC, cu geam sablat mat, feronerie de metal;
o glafuri exterioare din table de aluminiu vopsita in cdmp electrostatic, RAL 8016;
e glafuri interioare din PVC, RAL 8016;

e compartimentdrile interioare se realizeaza din panouri de gips carton pe structura metalicd, cu umplutura de
vata mineral3;

e pardoseli cu gresie antiderapanta - trafic intens, plinta din gresie h=10 cm, pe sapa armata la interior +
sapa autonivelantd;

e faiantd h=2,1 m la grupul sanitar;

e tencuieli interioare driscuite si/sau placari cu gipscarton, cu glet de ipsos, peste care se aplica vopsitorii
lavabile decorative;

¢ la exterior se prevad tencuieli structurate pe plasa de sarma;

soclurile se vor hidroizola se vor executa cu tencuieli hidrofuge;
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e tencuieli exterioare umede pe plasa de Buzau, pe care se vor aplica vopsitorii lavabile de exterior.

3.3.3 Reabilitare retele termice secundare

in cadrul prezentului studiu sunt propuse spre reabilitare retele termice secundare (circuit incilzire, apa calda
de consum si recirculare apa calda de consum) a 8 puncte termice, enumerate in tabelul de mai jos:

Tabel nr. 27: Puncte termice ale caror retele termice secundare vor fi reabilitate

Nr. crt. Magistrala Punct termic Lungime traseu

1 Burdujeni Punct termic Cuza Voda H 2.410 m
2 Punct termic Cuza Voda I 2.410 m
3 Punct termic Cuza Voda 1 1.605 m
4 Punct termic Cuza Voda 2 1.300 m
5 Punct termic Cuza Voda 4 1.480 m
6 Punct termic Cuza Voda 5 985 m

7 Punct termic Scoala Speciala 985 m

8 Punct termic Gara 1.785 m

TOTAL 12,960 m

Diametrele aferente celor 8 retele termice secundare, propuse in cadrul prezentului studiu de fezabilitate se
regasesc in planurile de situatie, scara 1:500, anexate prezentului memoriu tehnic.

Lungimile de traseu precum si diametrele enumerate in planurile de situatie sunt informative, urmand a fi
definitivate la faza de proiect tehnic si detalii de executie.

Lucrarile ce urmeaza sa fie efectuate in sistemul de distributie al caldurii, vor fi realizate in arealul punctului
termic si cuprind:

e lucrari termomecanice de inlocuire a conductelor amplasate subteran in canale termice cu conducte preizolate;
e lucrari de constructii, care constau in:

o lucrari la canalele termice (scoaterea placilor de acoperire, curatire) si a subtraversarilor
existente, in vederea amplasarii noilor conducte preizolate, pe pat de nisip de cel putin 10 cm,
nisip, acoperirea lor cu nisip (cel putin 10 cm peste generatoarea superioara a mantalei de
protectie a conductei preizolate), dupa care se va executa acoperirea cu pamant bine compactat
(cel putin 60 cm, iar gradul de compactare va fi de 96%), pana la nivelul solului, aducandu-se
terenul la starea initiala;

o realizarea/reabilitarea de camine de golire/sectionare/racord/contorizare, care vor fi racordate
la reteaua de canalizare din zon3;

o toate cdminele de contorizare existente pe traseul retelei termice secundare vor fi prevazute cu
base de golire;

o executia de suportii ficsi etc.

e lucrari de achizitie si montaj a buclei de contorizare a circuitelor de incalzire si apa calda de consum la nivel
de consumator/scard de bloc. Contoarele de energie termica vor fi amplasate fie in caminele de contorizare
existente, fie in cutiile de contorizare nou construite in apropierea consumatorilor/scarilor de bloc.
Integratoarele contoarelor de energie termica vor fi amplasate in scarile de bloc;

e lucrari de achizitie si montaj a buclei de echilibrare a circuitului de incalzire la nivel de consumator/scara de
bloc. Buclele de echilibrare vor fi amplasate fie in caminele de contorizare existente, fie in cutiile de
contorizare nou construite in apropierea consumatorilor/scarilor de bloc.
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Conductele de distributie vor fi in numar de 4 (patru) - incalzire tur/retur, apa calda de consum si recirculare
apa calda de consum.

Proiectarea traseelor de distributie a agentului termic pentru incalzire, preparare apa calda de consum si
recirculare a.c.c., se va realiza cu mentinerea, dupa caz, a canalelor existente, daca traseul este in domeniul
public, folosind culoarele libere create prin dezafectarea conductelor existente, reducand la minimum lucrarile
de devieri de instalatii subterane, cu spargerea unui perete lateral al canalului sau radierul pentru respectarea
dimensiunilor minim de montaj a conductelor preizolate, sau paralel cu canalele termice actuale pe baza noilor
configuratii de alimentare a blocurilor.

Acolo unde nu se pot folosi traseele existente, acestea fiind situate in domeniul privat, se vor devia pe domeniul
public, iar conductele se vor monta direct in pamant pe pat de nisip.

Conductele care trec prin subsolul blocurilor pentru alimentarea altor blocuri vor fi scoase in afara subsolurilor,
in domeniul public pe alei sau spatiile verzi dintre blocuri si vor fi montate direct in pamant.

Racordul la instalatiile interioare aferente fiecarui bloc/scari de bloc se va face pe traseul existent acolo unde
este posibil, iar racordurile blocurilor/scarilor de bloc din care se scot retele termice secundare se vor racorda
la reteaua care se monteaza in exterior, realizandu-se racordurile pana la bucla de masura existentd, iar
conductele, functie de lungime si configuratia traseului, vor fi pozate pe suporti cu sa si brida.

Trecerea prin fundatia blocurilor se face prin goluri existente de aerisire sau prin goluri carotate. Documentatia
pentru carotare se supune avizarii ISC.

Pe fiecare bransament/ racord la bloc / scara de bloc, inaintea buclei de masura pe circuitul de incalzire, se va
instala bucla de reglare hidraulicd, formata dintr-un regulator de presiune diferentiala si un robinet de
echilibrare. Conductele de distributie vor fi in numar de 4 (incalzire tur-retur, apa calda de consum si recirculare
apa calda de consum).

Parametrii agentului termic vehiculat in retelele secundare sunt:
o Incilzire:

Presiune calcul = 16 bar;

Temperatura tur = 70 grdC;

Temperatura retur = 50 grdC;
e Apa calda de consum:

Presiune calcul = 10 bar;

Temperatura a.c.c. = 55 grdC;

Temperatura apa rece = 8 grdC.

Pentru reabilitarea retelelor termice secundare sunt necesare urmatoarele elemente de conducte preizolate, care au
aceleasi caracteristici ca si elementele preizolate descrise in cadrul reabilitarii retelei termice primare:

e conducte preizolate;

e coturi preizolate;

e ramificatii preizolate;

e reductii preizolate;

e puncte fixe preizolate;

e elementele pentru realizarea lucrdrilor de mansonare a conductelor preizolate;
¢ manson de capat, inele de etansare, etc..

Conducta preizolata rigida pentru acest proiect este in conformitate cu SR EN 253:2020 - ,Conducte pentru
sisteme de Incalzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru retele de apa calda ingropate direct in pamant.
Ansamblu prefabricat din teava de serviciu din otel, izolatie termica din poliuretan si manta de protectie din

”
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polietilena”, aplicat la parametrii de functionare a conductelor pentru transport agent termic primar in
concordanta parametrii de agent termic care circuld prin aceste conducte.

Fata de parametrii precizati mai sus, conductele preizolate ce se vor utiliza la realizarea retelelor de distributie
a agentului termic sunt urmatoarele:

- Conducte preizolate din otel fara sudura, material P235GH conform SR EN 10216-2+A1:2020- ,Tevi din
otel fard sudura utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat si aliat, cu
caracteristici precizate la temperatura ridicatd”, dimensiuni conform SR ENV 10220:2003 - ,Tevi din otel cu
capete netede, sudate si fara sudurd. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie
tip 3.1, in conformitate cu SR EN 10204:2005 -,Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”, izolate
termic cu spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate (PEHD), cu parametri
corespunzatori SR EN 253:2020 - “Conducte pentru sisteme de incélzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru
retele de apa calda ingropate direct in pamént. Ansamblu prefabricat din teava de serviciu din otel, izolatie termica
din poliuretan si manta de protectie din polietilena”, avand urmatoarele dimensiuni:

e Dn 20 (®26,9 x 2,3 mm), cu dmanta = 90 mm;

e Dn 25 (®33,7 x 2,3 mm), cu dmanta = 90 mm;

e Dn32(®42,4 x 2,6 mm), cu dmanta = 110 mm;

e Dn 40 (48,3 x 2,6 mm), cu dmanta = 110 mm;

e Dn 50 (®60,3 x 2,9 mm), cu dmanta = 125 mm;

e Dn 65 (®76,1 x 2,9 mm), cu dmanta = 140 mm;

e Dn 80 (88,9 x 3,2 mm), cu dmanta = 160 mm;

e Dn 100 (®114,3 x 3,6 mm), cu dmanta = 200 mm;
e Dn 125 (®139,7 x 4,0 mm), cu dmanta = 225 mm;
e Dn 150 (®168,3 x 4,5 mm), cu dmanta = 250 mm;
e Dn 200 (®219,1 x 5,6 mm), cu dmanta = 315 mm;
e Dn 250 (®273,0 x 6,3 mm), cu dmanta = 400 mm;
e Dn 300 (®323,9 x 7,1 mm), cu dmanta = 450 mm;

- Conducte preizolate otel zincat sudate longitudinal, material P235TR1 conform STAS 7656:1990 - “Tevi de
otel sudate longitudinal pentru instalatii”, izolate termic cu spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta
din polietilena de mare densitate (PEHD), cu parametri corespunzatori SR EN 253:2020 - “Conducte pentru sisteme
de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru retele de apa calda ingropate direct in pamant. Ansamblu

44

prefabricat din teava de serviciu din otel, izolatie termica din poliuretan si manta de protectie din polietilena”, avand
urmatoarele dimensiuni:

e Dn 20 (®26,9 x 2,6 mm), cu dmanta = 90 mm;

e Dn 25 (®33,7 x 3,2 mm), cu dmanta = 90 mm;

e Dn 32 (®42,4 x 3,2 mm), cu dmanta = 110 mm;

e Dn 40 (®48,3 x 3,2 mm), cu dmanta = 110 mm;

e Dn 50 (60,3 x 3,6 mm), cu dmanta = 125 mm;

e Dn 65 (®76,1 x 3,6 mm), cu dmanta = 140 mm;

e Dn 80 (88,9 x 4,0 mm), cu dmanta = 160 mm;

e Dn 100 (®114,3 x 4,5 mm), cu dmanta = 200 mm;
e Dn 125 (®139,7 x 5,0 mm), cu dmanta = 225 mm;
e Dn 150 (®168,3 x 5,0 mm), cu dmanta = 250 mm.
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Pentru lucrarile de supraveghere/monitorizare avarii, pentru supravegherea, detectarea si localizarea
centralizata a avariilor de umiditate, toate elementele preizolate vor fi prevazute cu sistem de supraveghere
avarii, adica cu senzori (conductori electrici) incorporati in spuma, in scopul supravegherii nivelului umiditatii
izolatiei si localizarii eventualelor defecte.

Pentru monitorizarea continua si localizarea automata a defectelor de izolatie au fost prevazute statii de masura
cu 2 si 4 canale cu supraveghere de pana la 1300m.

Sistemul utilizeaza conductoare electrice inglobate in izolatia termica a elementelor de retea (teava si fitinguri).

Lucrarile de realizare a retelelor termice secundare, ca si la retelele termice primare, constau si in achizitia si montajul
elementelor sistemului preizolat prevazute cu fire de semnalizare avarii cu conductori electrici tip Ni-Cr, necesare
retelelor termice secundare incalzire, apa calda de consum si recirculare apa calda de consum. Functiile principale
ale sistemului de supraveghere este acelasi ca si la retelele termice primare.

Contoarele de energie termica vor fi amplasate fie in caminele de contorizare existente, fie in cutiile de
contorizare nou construite in apropierea consumatorilor/scarilor de bloc.

Integratoarele contoarelor de energie termica vor fi amplasate in scarile de bloc.

Pe fiecare bransament/ racord la bloc / scara de bloc, inaintea buclei de masura pe circuitul de incalzire, se va
instala bucla de reglare hidraulicd, formata dintr-un regulator de presiune diferentiala si un robinet de
echilibrare.

Bucla de contorizare energie termica va fi formata din urmatoarele elemente:

e traductorul de debit ultrasonic

¢ calculator electronic energie termica care poate utiliza termorezistente cu legatura in 4 fire;

e 1 pereche de sonde de temperatura in conexiune 4 fire si tecile de protectie aferente;

e cablu de legatura - 4 fire pentru transmisia semnalului electric de la termorezistente la calculatorul electronic;
e cablu de legatura pentru transmisia semnalului electric de la debitmetru la calculatorul electronic;

e robinete de izolare;

o filtru impuritati;

¢ elemente de conexiune destinate racordarii traductoarelor in instalatie.

De asemenea in cadrul prezentului studiu de fezabilitate au fost propuse spre achizitie si 2 cititoare W-Bus, precum
si softurile aferente. Cele 2 cititoare au fost propuse a se amplasa astfel: PT Cuza Voda H si PT Gara.

Regulatorul de presiune diferentiala este unul din elementele buclei de echilibrare hidraulicd, se monteaza pe
conducta de retur incalzire, cu rolul de a controla presiunea diferentiald, de a regla caderea de presiune precum
si cu rol de inchidere si golire. Regulatorul de presiune diferentiala trebuie sa reziste la parametrii tehnici ai
retelei de incalzire. De asemenea, datoritd amplasamentului, acesta trebuie sa permita montajul in orice pozitie
si sa ocupe un spatiu cat mai mic. Elementele regulatorului trebuie sa fie din materiale rezistente la coroziune
si la de zincare. Arcul de reglaj va fi din otel inoxidabil. Gama de reglaj a regulatoarelor va fi intre 10 kPa si 80
kPa, functie de diametrul regulatorului. Corpul regulatorului va fi prevazut cu izolatie termica detasabild, in
vederea reducerii pierderilor de caldura prin acesta. Robinetele de echilibrare, element al buclei de echilibrare
hidraulicd, se monteaza pe conducta de incalzire tur. Aceste robinete de echilibrare hidraulicd au rolul de
echilibrare a debitului, presetare si masurare.

Robinetul de echilibrare trebuie sa reziste la parametrii tehnici ai retelei de incdlzire. De asemenea, datorita
amplasamentului, acesta trebuie sa permita montajul in orice pozitie si sa ocupe un spatiu cat mai mic.
Elementele robinetului trebuie sa fie din materiale rezistente la coroziune si la de zincare. Acesta va fi prevazut
cu sistem de golire la care sa se racordeze tubul de impuls al regulatorului de presiune diferentiala. Sistemul de
citire a pozitiei de reglaj trebuie sa fie precis, pentru a permite reglajul cat mai precis debitului de proiect stabilit.

Pentru cele doua elemente ale buclei de echilibrare, dimensiunile nominale vor fi stabilite functie de parametrii
agentului termic si debit. Toate armaturile de pe circuitul secundar vor fi rezistente la Pn 10x10° Pa si la
temperatura de 100°C. Toate tronsoanele reconstruite vor fi prevazute cu robinete de aerisire si golire pentru
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golirea conductelor in cazul avariilor si a efectuarii de reparatii. Pe circuitul de recirculare a.c.c. se vor folosi
robinete termostatice, amplasate la nivel de consumator.

De-a lungul traseului se vor inlocui toate vanele de sectionare, racord, golire si aerisire.
Vanele noi care se monteaza vor respecta urmatoarele cerinte:

e Vane clasice, de tip sferic; Vane actionate manual cu diametre cuprinse intre Dn 15 - Dn150, vane actionate cu
reductor cu diametre de peste Dn200 inclusiv.

Vanele noi vor fi performante, cu corp din otel, rezistente la Pn 16x10° Pa (circuit incalzire) si la Pn 10x10°> Pa
(circuit apa calda) si la temperatura de 100°C.

Pe circuitul de recirculare a.c.c. in vederea reglarii automate a debitului functie de temperatura apei calde de
consum, se va prevedea cate o vana termostatata.

Vor fi asigurate si instalatiile anexe, respectiv goliri si aerisiri.

Modificari in gospodaria subterana: La intersectia traseului de termoficare cu gospodariile subterane, in
special linii electrice si cabluri de telecomunicatie, sapatura se va executa numai manual in prezenta delegatilor
firmelor proprietare, in situatia adoptarii solutiei de deviere a gospodariilor subterane aferente altor beneficiari,
solutia de deviere va fi stabilita de acestia, conform avizelor obtinute.

in cadrul studiului de fezabilitate au fost obtinute conform certificatului de urbanism avize de principiu, acorduri,
etc., dupa caz, daca acestea vor fi precizate in certificatul de urbanism, desi investitia nu necesita racorduri la
utilitati.

3.3.4 Realizarea unei statii de pompare a SACET

Asa cum este mentionat in capitolul 2.2.1, in prezent, statia de pompare a agentului termic primar este compusa
din doua trepte de pompare a apei de retea (treapta I-a si treapta II-a), formate din 6 siruri de pompe, din care
2 siruri sunt cu turatie variabild si celelalte 4 sunt cu turatie constanta.

Tabel nr. 28: Caracteristici sistem pompare existent

TREAPTA NR. POMPA TIP H (mca) Q Pmotor Turatie
(mc/h) (kw) (rpm)

I 1 HSS 250-600-585 107 1300 500 1500

2 HSS 250-600-585 107 1300 500 1500

3 TD 400-300-600 110 1300 500 1500

4 TD 400-300-600 110 1150 500 1500

5 TD 400-300-600 110 1150 500 1500

6 TD 400-300-600 110 1150 500 1500

IT 1 TD 400-300-600 125 1300 630 1500

2 TD 400-300-600 125 1300 630 1500

3 TD 400-300-600 125 1300 630 1500

4 TD 400-300-600 125 1250 630 1500

5 HSS 250-600-614 125 1300 630 1500

6 HSS 250-600-614 125 1300 630 1500

Sub aspect hidraulic, existenta celor 2 trepte de pompe de retea permite reducerea consumului de energie
electrica al acestora, treapta II-a intervenind iarna, cand debitul de apa fierbinte necesar consumatorilor este
mult mai mare decat cel de vara.

In plus, existenta pe fiecare treaptd atat a unor pompe cu turatie variabild, cat si a celor cu turatie constant$
permite reglajul debitului de apa fierbinte, care conduce la reducerea consumului de energie de pompare astfel:
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e reglajul grosier este asigurat prin variatia numarului de siruri de pompe cu turatie constanta, mentinand in
functiune, simultan pe cele 2 trepte, acelasi numar de pompe;

e reglajul fin de debit se utilizeaza variatia turatiei pompelor cu turatie variabila, facuta simultan atat pe
pompele din treapta I-a, céat si pe cele din treapta a II-a (atunci cdnd acestea din urma functioneaza).

Pompele de retea termoficare tip HSS 250-600-585 si HSS 250-600-614 au fost reabilitate si sunt prevazute cu
posibilitatea de actionare prin convertizor de frecventa.

in cadrul prezentului studiu de fezabilitate, s-a propus realizarea unui sistem de pompare, cu pompe de
termoficare avand caracteristicile pompelor nr. 3, 4, 5, 6 TREAPTA I-a si pompele nr. 1, 2, 3, 4 TREAPTA II,
mentionate n tabelul nr. 28.

Necesitatea realizarii unui sistem de pompare a agentului termic din reteaua de transport a SACET Suceava
(celelalte 4 electropompe, pentru fiecare treaptd) este determinata de:

e cresterea nivelului de siguranta si continuitate in functionare pentru sistemul de pompare a agentului termic
din reteaua de transport a SACET Suceava;

e uzura fizica si morala a pompelor de retea termoficare, alimentate la tensiunea de 6 KV;
e consumul mare de energie electrica, pe perioada de functionare a acestora.

in stabilirea solutiei noului sistem de pompare agent primar, propus in cadrul prezentului studiu de fezabilitate,
s-a tinand seama de:

e asigurarea posibilitatii efectuarii reglajului hidraulic pentru toate sarcinile termice ale sistemului (maxim
iarna, mediu iarna si vara);

e starea de uzura a echipamentelor existente;

e folosirea echipamentului actual fiabil pana la expirarea duratei de viata;

e asigurarea rezervei pentru pompele in functiune in diferitele regimuri in care functioneaza acestea;
e cresterea nivelului de siguranta si continuitate in functionare.

Solutia de realizare a sistemului de pompare a agentului termic din reteaua de transport a SACET Suceava
prevede montarea de pompe de retea termoficare alimentate la tensiunea 6 KV, cu pompe de inalta eficienta.

Electropompele vor fi electropompe noi, de inalta eficienta, cu urmatoarele caracteristici tehnice:

Tabel nr. 29: Caracteristici pompe ce urmeaza a fi reabilitate

TREAPTA NR. POMPA H (mca) Q (mc/h) Pmotor (KW) Turatie
(rpm)

I 3 110 1300 500 1500

4 110 1150 500 1500

5 110 1150 500 1500

6 110 1150 500 1500

II 1 125 1300 630 1500

2 125 1300 630 1500

3 125 1300 630 1500

4 125 1250 630 1500

Motoarele vor fi alimentate la tensiunea de 6 KV si vor respecta urmatoarele cerinte:
e Mediu de lucru: exterior;

e Tensiune: 6 kV; Frecventa: 50 Hz;

o Clasa izolatie: F; Clasa de protectie: IP55.

Pompele vor fi prevazute cu:

”
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¢ Robinete de izolare noi, cu actionare electrica pe aspiratie si refulare;

e Clapete de retinere noi pe refulare;

¢ Filtre de impuritati noi pe aspiratie;

e Manometre pe aspiratia si refularea pompelor;

¢ Robinete de golire la partea inferioara a pompelor, pentru golirea acestora in caz de interventie.

Se vor monta transformatoare de curent noi pentru masura si protectie, cu racire uscatd, corespunzatoare
puterii electromotoarelor noi.

Alimentarea electrica a electropompelor se va face din celulele electrice de 6 kV localizate in statia 6 kV CTZ
existentd. Se vor utiliza cablurile electrice existente dintre celulele reabilitate din statia 6 kV si electromotoarele
de actionare a pompelor existente, dupa verificarea acestora.

in situatia in care cablurile nu corespund ca sectiune, stare izolatie etc., acestea se vor inlocui.

Lucrarile mentionate mai sus sunt cuprinse in Strategia de alimentare cu energie termica a municipiului Suceava,
aprobata prin HCL nr. 409/23.11.2022.

3.4 Costurile estimative ale investitiei
3.4.1 Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii

Prezentul capitol cuprinde date despre devizul general aferent obiectivului de investitii ,,Reabilitarea sistemului
de transport si distributie energie termica in Municipiul Suceava"

Devizul General, s-a intocmit in conformitate cu H.G. nr. 907/29.11.2016 cu modificarile si completarile ulterioare.
Valorile din devizul general, cuprind cheltuieli estimate pentru executia tuturor lucrarilor necesare realizarii
investitiei.

Devizul general este structurat in sase capitole de cheltuieli in lei si euro, cu si fara TVA (19%), la cursul INFOREURO
pe luna ianuarie 2024 de 4,9753 lei/euro.

Astfel, valoarea totala estimata a investitiei mentionata mai sus, este de:

- 304.794.935,51 lei (respectiv 61.261.619,50 euro) exclusiv TVA, din care 198.835.184,44 lei (respectiv
39.964.461,33 euro) reprezinta cheltuielile pentru lucrarile de constructii - montaj.

Repartizate pe structura capitolelor de cheltuieli ale devizului general, aceste valori se regasesc in Anexa nr. 6.

3.4.2 Costurile estimative de operare pe durata normata de viata/de amortizare a investitiei
publice

Obiectul principal al prezentului studiu de fezabilitate il reprezinta reabilitarea prin inlocuire a unor portiuni de
conducte din reteaua primara si secundara, reabilitarea de puncte termice si realizarea unui sistem de pompare.

Deci fiind portiuni sau/si elemente ale unui sistem intreg nu se pot stabili costurile numai pentru acestea. Totusi,
pe baza datelor cuprinse in anexele 1 - 4 la prezentul Studiul de fezabilitate, care contin influentele pozitive a
executiei lucrarilor de reabilitare propuse in prezentul studiu, s-a intocmit analiza cost-beneficiu la nivelul
intregului sistem (SACET).

3.5 Studii de specialitate
3.5.1 Studiu topografic

Masuratorile topografice ale traseelor de retele termice ce se reabiliteaza sunt prezentate in planurile anexa la
prezentul studiu de fezabilitate. La faza de proiectare ,As-built” se vor face masuratori topografice conforme cu
executia.
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3.5.2 Studiu geotehnic

In cadrul studiului de fezabilitate a fost realizat un studiul geotehnic, prezentat ca anex3.

3.5.3 Expertiza tehnica

In cadrul contractului de prestdri servicii mentionat, prestatorul (proiectantul general) a realizat, cu expert
autorizat in domeniul constructiilor, rapoarte de expertize tehnice ale cladirilor celor 27 puncte termice
nereabilitate din municipiul Suceava. Din aceste 27 puncte termice doar 8 fac obiectul prezentului studiu de
fezabilitate.

Concluziile si recomandarile acestor expertize tehnice pentru constructiile respective sunt prezentate in fiecare
raport de expertiza aferent fiecarui PT in parte (predate la beneficiar conform adresei nr. 22772/13.07.2021
inregistrata la beneficiar), iar - la majoritatea, acestea cuprind urmatoarele:

e Raportul de expertiza tehnica a fost elaborat in vederea reabilitarii unei parti din sistemul de termoficare aferent
municipiului Suceava;

e La expertizare s-au identificat degradari minore ale elementelor structurale, dar mai extinse la componentele
nestructurale. Aceste deficiente necesita lucrari de reabilitare, conform celor descrise mai jos:

Eliminarea invelitorii din azbociment ondulat;

Reparatii si consolidari la sarpanta de acoperis (inlocuiri sipci, suplimentare contrafise si clesti, completarea
prinderi cu scoabe, prinderi suplimentare a lemndriei de suportul din beton armat pentru evitarea smulgerii
de véntul in rafale), inclusiv ignifugarea lemnului;

Introducerea unei invelitori noi din tiglda metalica (tip Ruukki, Lindab, Wetterbest, Rufster, Novatik, Bilka,
Pladur) protejata anticoroziv, precum si refacerea sistemului pluvial;

Desfacerea tamplariilor exterioare si tencuielilor, precum si a compartimentarilor usoare de la grupul sanitar;
Refacerea grupului sanitar cu WC, dus si chiuveta;

Montarea de tdmplarie noua din PVC;

Refacerea instalatiilor electrice si sanitare;

Tencuirea si finisarea peretilor la interior si exterior;

Refacerea pardoselilor cu placii de tip gresie antiderapanta pentru trafic greu,;

Refacerea trotuarelor de contur, a treptelor de acces in cladire si hidroizolatii la socluri;

Posibilitatea compartimentarii spatiului din interior cu separarea accesului din interiorul si exteriorului
punctului termic.

e Ca urmare a investigatiilor intreprinse in expertize, rezultd cd nu sunt necesare interventii de consolidare
structurale,;

e Beneficiarul va respecta legislatia in vigoare privind autorizarea lucrarilor de constructii. Beneficiarul are obligatia
legala de a intocmi Cartea tehnica a constructiei si va anexa prezentul document acesteia;

e Lucrarea va fi executata de specialisti calificati in astfel de lucréari.

3.6

Grafic orientativ de realizare a investitiei

Esalonarea fizica si valoricd, in preturi fara TVA, a lucrarilor de realizare a investitiei, este prezentata in tabelul
urmator:
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Tabel nr. 30: Esalonarea fizica si valorica a lucrarilor de realizare a investitiei, farda TVA

An/Trimest
ru

ANTI -
2024

An II

An III

An IV

5

10

Consultanta

Licitatie,
contractare

0,00

Executie

140.060,41

62.933,75

62.933,75

62.933,75

62.933,75

62.933,75

62.933,75

62.933,75

62.933,75

62.933,75

Asiste

nta tehnica

Licitatie,
contractare

0,00

Executie

322.422,12

322.422,12

322.422,12

322.422,12

322.422,12

322.422,12

322.422,12

322.422,12

Audit

Licitatie,
contractare

0,00

Executie

25.000,00

Implementare proiec

t reabilitare retele termice

Licitatie,
contractare

0,00

Proiectare

659.500,0
o

4.493.746,
54

Executie
lucrari

26.680.760,
36

26.680.760,
36

26.680.760,
36

26.680.760,
36

26.680.760,
36

26.680.760,
36

26.680.760,
36

26.680.760,
36

Rezerva de
implementa
re pentru
ajustare de
pret

2.000.000,0
0

2.000.000,0
(1]

2.000.000,0
1]

2.000.000,0
(1]

2.000.000,0
1]

2.000.000,0
1]

2.000.000,0
1]

2.000.000,0
0

Probe, PIF

Organizare
de santier

Taxe, avize,
neprevazut
e

1.773.749,
62

194.064,08

7.076.397,7
7

Cheltuieli

aferente

marjei de
buget

55.822.287,
05

Total pe
trimestre

659.500,0
o

2.519.289,
97

4.556.680,

28

29.066.116,
23

29.066.116,

29.066.116,

23

23

29.066.116,
23

29.066.116,
23

29.066.116,
23

29.066.116,
23

93.596.651,
64

Total
investitie

304.794.935,51
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4. ANALIZA SCENARIILOR TEHNICO ECONOMICE PROPUSE

4.1 Analiza vulnerabilitatii si riscurilor aferente schimbarilor climatice. Identificarea masurilor
de atenuare si/sau de adaptare

......

in context global, schimbérile climatice pot avea atat efecte directe cat si indirecte, dintre care cele mai
importante sunt:

e Hazarde primare:
o Schimbarea temperaturii medii;
o Temperaturi extreme;
o Schimbarea precipitatiilor medii;
o Precipitatii extreme;
o Viteza medie a vantului;
o Umiditate;
e Ffecte secundare/Hazarde asociate:
o Secetd/Disponibilitatea resurselor de apa;
o Inundatii;
o Alunecari de teren;
o Cutremure;
o Eroziunea solului;
o Fenomene extreme/Dezastre climatice;
o Cresterea temperaturii;
o Incendii.

Senzitivitatea n raport cu schimbarile climatice si efectele adverse ale acestora s-a facut separat,
considerand faza de constructie si faza de operare/exploatare a proiectului in Sistemul de Alimentare
Centralizat cu Energie Termica (SACET) al municipiului Suceava.

......

......

Tabel nr. 31: Matrice de evaluare a senzitivitatii

Senzitivitate nula Schimbarile climatice / Hazardele nu au impact asupra componentelor
Scor 0 proiectului

Schimbarile climatice / Hazardele pot avea impact minim asupra proiectului,
cum ar fi scoaterea din functiune a sistemului de monitorizare avarii.

Senzitivitate medie Schimbarile climatice / Hazardele pot avea impact negativ asupra proiectului
- sistemul de termoficare afectat si anume pot exista intreruperi ale
alimentarii cu energie termica a consumatorilor

Scor 2

Schimbarile climatice / Hazardele pot avea impact semnificativ asupra
componentelor proiectului, cum ar fi conducte sparte

......

prezentata in tabelul de mai jos:
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......

Hazarde Constructie Operare Scor general
Schimbarea temperaturii 0 2 2
medii
Temperaturi extreme 0 0 0
Schimbarea precipitatiilor 0 0 0
medii
Precipitatii extreme 0 0 0
Viteza medie a vantului 0 0 0
Umiditate 1 1 1
Seceta/Disponibilitatea 0 0 0
resurselor de apa
Inundatii 0 0 0
Alunecari de teren 0 0 0
Cutremure 2 2 2
Eroziunea solului 0 0 0
Fenomene 0 0 0
extreme/Dezastre
climatice
Cresterea temperaturii 0 2 2
Incendii 0 0 0

Evaluarea expunerii

Dupa identificarea si evaluarea punctelor sensibile ale componentelor proiectului, pasul urmator este evaluarea
expunerii proiectului la fenomenele date de efectele schimbarilor climatice in zonele in care vor fi amplasate.
Evaluarea expunerii se face conform tabelului urmator. Scara de evaluare a expunerii lucrarilor propuse la
schimbarile climatice si riscurilor asociate acestora se prezinta astfel:

Tabel nr. 33: Scara de evaluare a expunerii lucrarilor propuse la schimbarile climatice si riscurilor asociate

acestora
Expunere medie Expunere scazuta Expunere
scor 2 scor 1 scor 0
- aparitia a unui | - aparitia a unui cutremur | - aparitia a unui cutremur

cutremur  distrugator, | foarte puternic, respectiv | puternic, respectiv gradul
respectiv. gradul 8, | gradul 7, conform scarii| 6, conform scarii MSK

conform scarii MSK MSK;

- cresterea temperaturii ?;naexéztaa;afjggfe '2
- cresterea temperaturii | - cresterea temperaturii | medii anuale cu mai mult roiectului ?E rezent
medii anuale cu mai | medii anuale cu mai mult de | de 1,13 grade; Ei nici Tr; in?ervalul
mult de 1,31 grade; 1,25 grade; 4

preconizat (2023 -

- umiditatea excesiva la 2053);

- umiditatea excesiva la | - umiditatea excesiva la| addncime mai mare de
adancime mai mare de | adancime mai mare de 0,6 m | 0.6 m pentru o perioada
0,6 m pentru o perioada | pentru o perioada de peste | de peste 30 de zile

de peste 100 de zile 60 de zile

Evaluarea Expunerii actuale si viitoare pentru proiectul de reabilitare a elementelor din sistemul de termoficare
al municipiului Suceava se prezinta astfel:
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Tabel nr. 34: Evaluarea expunerii actuala si viitoare pentru proiectul de reabilitare

Hazarde Expunere curenta Expunere viitoare
(2024 - 2027) (2023 - 2053)

Schimbarea temperaturii medii
Temperaturi extreme

Schimbarea precipitatiilor medii
Precipitatii extreme

Viteza medie a vantului

Umiditate

Seceta/Disponibilitatea resurselor de apa

Inundatii

Alunecari de teren

Cutremure

Eroziunea solului

Fenomene extreme/Dezastre climatice

O O|O|N|O|O| O|CO|O|OC|O|O| O

Cresterea temperaturii minime anuale

O| N| O|O(N|O|O| O|H|O|O|O|O|N

o

Incendii

Vulnerabilitatea reprezinta rezultatul produsului dintre Senzitivitatea proiectului si probabilitatea de expunere
la hazardele climatice identificate.

@ = @

Senzitivitate Expunere Vulnerabilitate

Tabel nr. 35: Nivel de vulnerabilitate

EXPUNERE

0 1 2 3
w
R 0 0 0 0 )
=
> 1 0 1 2 3
-
[
N 2 0 2 4 6
2
7 3 0 3 6 9

Legenda:

scor 0 Vulnerabilitate nula
scor (1,2) | Vulnerabilitate scazuta
scor (3,4) | Vulnerabilitate medie

_ Vulnerabilitate ridicata

Evaluarea vulnerabilitatii curente si viitoare pentru proiectul de reabilitare a elementelor din sistemul de
termoficare al municipiului Suceava se prezintd astfel:
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Tabel nr. 36: Evaluarea vulnerabilitatii curente si viitoare pentru proiectul de reabilitare

Hazarde Senzitivitat Expunere | Vulnerabilitate Expunere | Vulnerabilitate
e generald curenta curenta viitoare viitoare

Schimbarea temperaturii 2 0 0 2 4
exterioare medii anuale
Temperaturi extreme 0 0 0 0 0
Schimbarea precipitatiilor 0 0 0 0 0
medii
Precipitatii extreme 0 0 0 0 0
Viteza medie a vantului 0 0 0 0 0
Umiditate 1 0 0 1 1
Seceta/Disponibilitatea 0 0 0 0 0
resurselor de apa
Inundatii 0 0 0 0 0
Alunecadri de teren 1 0 0 0 0
Cutremure 2 2 4 2 4
Eroziunea solului 1 0 0 0 0
Fenomene extreme 0 0 0 0 0
/Dezastre climatice
Cresterea temperaturii 2 0 0 2 4
minime anuale
Incendii 0 0 0 0 0

Din analiza tabelului de mai sus rezulta ca proiectul de reabilitare a elementelor din SACET al municipiului
Suceava prezinta:

Vulnerabilitatea medie, atat in prezent cét si in viitor, reprezentata de miscarile seismice (cutremure) care pot
produce defectiuni in sistemul de retele termice si chiar si in punctele termice prin ruperi sau fisuri a conductelor,
functie de intensitatea cutremurului si astfel intreruperea totala sau partiala a livrarii energiei termice pana la
eliminarea defectiunilor, adica pentru o perioada redusa de timp.

Vulnerabilitate medie in viitor reprezentata de Schimbarea/cresterea temperaturii exterioare medii anuale si de
cresterea temperaturii exterioare minime, cu consecinta directa de reducere a cantitatii de energie termica ce
trebuie livrata consumatorilor alimentati din SACET, respectiv in dimensionarea instalatiilor de producere a
energiei termice, a conductelor de transport si de distributie si a echipamentelor din punctele termice.

Vulnerabilitate scazuta in viitor in cazul umiditatii excesive a solului in care se monteaza conductele preizolate,
consecinta fiind riscul de infiltrare a umiditatii in zona mansoanelor ce se monteaza in zonele de imbinare a
conductelor si sau elementelor sistemului preizolat pentru realizarea izolarii in zonele respective. in acest mod
se afecteaza sistemul de monitorizare a starii conductelor deoarece umiditatea poate ajunge la imbinarile firelor
de detectie a avariilor putand astfel a se sesiza fals defectiuni a conductelor si deci necesitatea executiei unor
interventii care in fond nu sunt necesare.

4.2 Situatia utilitatilor si analiza de consum

Retelele termice primare si secundare facand parte dintr-un sistem si fiind folosite la transportul unor fluide
purtatoare de caldura nu necesita utilitati, toate utilitatile necesare functionarii intregului sistem se asigura la
sursa de producere a energiei termice si la punctele termice.

Pentru punctele termice si pompele de termoficare se mentin alimentdrile cu utilitati existente in incintele unde
vor fi amplasate noile echipamente.
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4.3 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii
4.3.1 Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Toate beneficiile rezultate in urma reabilitarii retelelor termice si punctelor termice, contribuie direct si indirect
la dezvoltarea socio-economica a Municipiului Suceava, prin:

e Tmbunatdtirea calitatii aerului, ceea ce va avea un impact pozitiv asupra sanatatii populatiei municipiului;
reducerea impactului major produs de gazele de ardere emise din centralele termice de apartament care emit
noxe si produc poluare la mica inaltime, fara posibilitatea de dispersie;

e scaderea cantitatii de energie termica ce ar trebui produsa, ca urmare a reducerii pierderilor, are impact asupra
cresterii eficientei energetice prin utilizarea rationala a resurselor epuizabile;

e cresterea calitatii serviciului de alimentare cu energie termica pentru incalzire si apa calda de consum va conduce
la cresterea gradului de rebransare a locuintelor si institutiilor la sistemul centralizat de termoficare, aceasta
conducand la cresterea sustenabilitatii sistemului de termoficare si la reducerea costurilor cu incalzirea;

e cresterea gradului de confort a populatiei si institutiilor racordate la SACET;

e cresterea veniturilor populatiei, urmare a posibilitatii de reducere costurilor ca urmare a instalarii echipamentelor
pentru reglarea consumului de caldura la nivelul solicitat de fiecare consumator;

e cresterea nivelului de rentabilitate economica a operatorului si implicit reducerea subventiilor pentru energia
termica si astfel sumele ce se disponibilizeaza, vor putea fi utilizate de catre Municipiul Suceava pentru investitii
in infrastructura si serviciile publice de la nivelul municipiului si implicit dezvoltarea socio-economica a orasului;

¢ In mod similar paragrafului anterior, prin marirea redeventei incasate de municipalitate de la operator, pentru a
recupera sprijinul acordat din fonduri nerambursabile, se vor realiza investitii suplimentare de interes public, cu
impact direct asupra calitatii vietii locuitorilor si a dezvoltarii socio-economice a zonei;

¢ reducerea efectului de incalzire globald determinat de reducerea emisiilor de CO3;
e reducerea costurilor de intretinere a cladirilor prin reducerea emisiilor de NOy si SO;
e reducerea costurilor cu sdnatatea datorita reducerii emisiilor echivalente de CO,.

Reabilitarea retelelor termice, a punctelor termice si realizarea unui sistem de pompare, ce face obiectul
prezentului studiu de fezabilitate asigura egalitatea de sanse a tuturor locuitorilor Municipiului Suceava
racordati/care se pot racorda la sistemul centralizat de alimentare cu caldura, prin aceea ca vor avea asigurat
un serviciu de alimentare cu energie termica, sigur, la preturi suportabile, astfel incat sa aiba confortul termic
functie de necesitatea acestora.

In ceea ce priveste prezentul proiect, ca principiu de elaborare, implementare, management si identificare a
grupurilor tinta, va asigura in toate etapele sale egalitatea de sanse si egalitatea de gen, luandu-se in
considerare toate politicile si practicile prin care sa nu se realizeze nicio deosebire, excludere, restrictie sau
preferinta pe baza de rasa, nationalitate, etnie, limba, religie, categorie sociald, convingeri, sex, orientare
sexuala, varsta, handicap, boala cronica contagioasa, infectare HIV, apartenenta la o categorie defavorizata
precum si orice alt criteriu care are ca scop sau efect restrangerea, inlaturarea recunoasterii, folosintei sau
exercitarii, in conditii de egalitate, a drepturilor omului si a libertatilor fundamentale sau a drepturilor
recunoscute de lege in domeniul politic, economic, social si cultural sau in orice alte domenii ale vietii publice.

Principiul egalitatii de sanse este respectat in cadrul acestui proiect in toate fazele sale de derulare, astfel:

¢ in faza de implementare a proiectului, va fi luata in considerare egalitatea de sanse atat la nivelul constituirii
echipei de proiect, cat si in ceea ce priveste implicarea resurselor umane in diferite momente de derulare
a proiectului;

e in ceea ce priveste managementul proiectului, in stabilirea echipei de management vor fi utilizate aceleasi
criterii de competenta pentru selectie, urmarindu-se pe cat posibil realizarea unui echilibru intre numarul
de barbati si femei participanti;

Studiu de fezabilitate ,Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in municipiul Suceava”
64 | 97



RAMBOLL

in stabilirea grupurilor tinta ale proiectului, s-au luat in considerare toti cetatenii, indiferent de etnie, sex,
religie, dizabilitati, varsta. De rezultatele implementarii proiectului vor putea beneficia toate aceste categorii
de populatie, fara discriminare si fara a li se ingradi in vreun fel drepturile si libertatile fundamentale;

in atribuirea contractelor de achizitii publice ce se vor incheia pentru executia proiectului, se vor respecta
principiile de nediscriminare, tratament egal, transparentd, conform OUG 34/2006 cu modificarile si
completarile ulterioare. Aceste principii de egalitate, nediscriminare si transparenta in faza de achizitii sunt
respectate prin aceea cd la procedurile de contractare ce se vor organiza, vor putea participa toate
persoanele fizice si juridice care indeplinesc prevederile legislatiei roméane si europene in domeniul
achizitiilor publice. Pe parcursul pregatirii si desfasurarii procedurilor de contractare, egalitatea de sanse
se va manifesta prin:

o In elaborarea caietelor de sarcini, se respecta principiul neutralitatii tehnologice astfel ca nu se vor
face referiri la producatori sau marci ale echipamentelor/materialelor necesare pentru implementarea
proiectului;

o criteriile de calificare a ofertantilor la procedurile de contractare (licitatii, cererii de oferta, etc.) nu vor
fi restrictive si vor tine seama numai de natura si complexitatea contractului ce urmeaza a se incheia;
acestea vor fi publice;

o toatd documentatia de atribuire aferenta achizitiilor prevazute prin proiect va fi facuta public pe SICAP
(www.e-licitatie.ro), astfel incat toti operatorii care indeplinesc conditiile vor avea acces la informatie;

o In cazul primirii de clarificari asupra documentatiei, Autoritatea Contractanta (Municipiul Suceava) va
face public pe SICAP raspunsurile la clarificari;

o pentru evaluarea ofertelor se va intruni o Comisie de evaluare, pentru evaluarea obiectiva a ofertelor
primite;

o evaluarea ofertelor se va face numai pe baza cerintelor din caietul de sarcinii si a criteriilor de evaluare
care sunt precizate in Documentatia de atribuire ce a fost facuta publica prin postare pe SICAP;

o orice persoand care este sau poate fi lezata ca urmare a deciziilor Autoritatii Contractante (Municipiul
Suceava), pe parcursul derularii procedurii de contractare are dreptul sa conteste aceste decizii;

o anuntul de atribuire pentru fiecare contract va fi postat pe SICAP.

in faza de executie a lucrdrilor, egalitatea de sanse se manifestd prin:

generarea de noi locuri de munca, ce vor putea fi ocupate fara restrictii de sex, etnie, rasa, religie, etc, de
catre orice persoana care are calificarile si indeplineste cerintele specifice locurilor de munca noi create;

se implementeaza masuri pentru evitarea accidentarii populatiei riverane zonelor in care se executa
lucrarile si a accesului normal in locuinte. Astfel, se vor monta platforme si podete de acces peste canalele
deschise la intrarile in scarile de bloc/locuinte, platforme care vor avea mana curenta si vor fi astfel montate
incat sa poata fi folosite si de catre persoanele cu handicap. Canalele termice deschise pe perioada lucrarilor
vor fi semnalizate;

toate materialele rezultate din desfacerea canalelor termice si a conductelor vechi care se scot din canale
vor fi transportate zilnic astfel incat sa nu fie deranjata circulatia pietonala si/sau auto;

programul de lucru in timpul executiei lucrarilor se va stabili astfel incat populatia sa nu fie deranjata de
zgomot in timpul orelor de odihna, iar in restul timpului nivelul zgomotului nu va depasi valoarea de 60 db;

identificarea de catre Antreprenor a tuturor riscurile potentiale de accidentare si imbolnavirii profesionale
a personalului care executa lucrarea si sa ia masurile necesare pentru evitarea acestora, incepand cu
instruirea personalului, asigurarea acestuia cu echipament specific de munca, respectarea orelor de
program si de odihna.
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4.3.2 Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei

In perioada de executie a lucrarilor aferente proiectului se vor crea 110 locuri de munca.

4.3.3 Impactul asupra factorilor de mediu
Emisii in aer

Din cauza eficientei scazute a sistemului de transport/distributie, ca urmare a pierderilor mari in acest sistem,
aferent retelelor nereabilitate, se genereaza o cantitate mai mare de CO, decat cea normald, aceasta avand
impact negativ asupra schimbarilor climatice.

Masurile de crestere a eficientei energetice a SACET Suceava, respectiv reducerea emisiilor se incadreaza in
prevederile directivei 2012/27/CE, precum si a Directivei 2010/75/CE.

Reducerea pierderilor in retele de transport/distributie/puncte termice conduce la reducerea consumului de
combustibil in sursa/CET si corespunzator a cantitatilor de emisii de CO> si COzechiv., deci se reduce impactul
asupra mediului.

Energia termica produsa de catre S.C. Bioenergy Suceava S.A., este pe baza de mixt de combustibil format
din: 82,01% biomasa lemnoasa si 17,99% gaze naturale. Mentionam ca in anul 2022 nu s-au consumat gaze
naturale, dar incepand cu anul 2023 acestea se vor consuma deoarece:

- cantitatile de biomasa se reduc datorita:
- se vor realiza din ce in ce mai putine taieri lemnoase;
- cresterea pretului biomasei precum si a transportului acesteia;

- respectarea strategiei de alimentare cu energie termica a municipiului Suceava, de utilizare in producerea
energiei termice a mixtului de combustibil format din: 82,01% biomasa lemnoasa si 17,99% gaze naturale.

Cantitatile de emisii produse prin arderea biomasei (combustibil lemnos) sunt considerate zero.

Prin realizarea investitiei care face obiectul acestui studiu de fezabilitate, pierderile in retele se reduc cu 80,38
TJl/an, ceea ce permite reducerea consumului de gaze naturale cu 465,72 mii mc (80,38
TJ*17,99%*1000/8,240Gcal/4,1868Gcal/T1/0,90) calculate la un randament de producere al energiei termice
de 90% si o putere calorificd a gazelor naturale de 8.240 kcal/Nm3,

Cantitatea de combustibil economisit si cantitatile de emisii de gaze cu efect de sera si alti poluanti care se
reduc ca urmare a reducerii consumului de combustibil (gaze naturale), datorita reducerii pierderilor in retele
termice, respectiv punctul termic, se prezinta astfel:

Tabel nr. 37: Cantitati economisite in urma reducerii consumului de combustibil

Specificatie U.M. Cantitate redusa
Consum de combustibil (gaze naturale) T1/1000 Nmc/an 16,07/465,72
Bioxid de carbon (CO3) t/an 901,36
Gaze cu efect de sera (t CO; echiv.) t/an 902,24

Cantitatile de mai sus s-au calculat pe baza cantitatii de combustibil si a factorilor de emisie pentru fiecare
poluant (Qpoluant [t]1= Qgaze nat. [TJ] X FE [tCO,/TJ]. Cantitatea de caldura continuta de combustibil este de:
16,07 [T]] /an.

Calculul cantitatii de emisii, reduse ca urmare a reducerii pierderilor in retele termice si cresterea eficientei
globale se prezinta astfel:

e Arderea gazelor naturale, intr-o proportie de 17,99% din total consum de combustibil, restul de consum
de combustibil fiind biomasa, care se presupune ca prin ardere nu creeaza emisii:

o pentru calculul cantitatii de bioxid de carbon: FE= 56,1 [tCO>/TJ]], conform anexa VI la regulamentul
2066/2018, privind monitorizarea si raportarea emisiilor de gaze cu efect de sera in conformitate cu
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Directiva 2003/87/CE;

o pentru calculul cantitatii de gaze cu efect de serd: FE = 56,155 [tCOzechiv./TJ], sursa fiind Metodologia
amprentei de carbon a Bancii Europene de Investitii, versiunea 11.3.

Economiile cantitative anuale ce se obtin sunt:

e reducere consum gaze naturale calculate la un randament de producere al energiei termice de 90%,
adica 16,07 Tj, respectiv 465,72 mii mc, la o putere calorificd de 8.240 Kcal/ Nm3.

e reducere emisii CO2 - 901,36 t COy;

e reducere emisii gaze cu efect de serd COzechiv. — 902,24 t CO2echiv-
Pe perioada executarii lucrarilor de reabilitare, sursele de poluare vor fi:
e zgomotul si vibratiile produse de utilajele de executie;

e emisii fugitive de praf provenite din manipularea materialelor si din alte activitati de montaj specifice (ex.
taiere, slefuire, perforare etc.);

e emisiile de bioxid de carbon produs de utilajele de executie care folosesc motoare cu ardere interna (ex.
camioane, excavatoare etc.), sau de mici echipamente (aparate de sudura cu flacara oxiacetilenica).

Datorita faptului ca sursele acestor emisii nedirijate, cu indltimi reduse, sunt aflate in general aproape de
nivelul solului, zona de impact maxim a acestora va fi in general extrem de restransa si va fi reprezentata de
zonele in care vor fi reabilitate tronsoanele de retele termice primare/secundare sau puncte termice care fac
obiectul proiectului ,Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in Municipiul Suceava’.

Valorile concentratiilor poluantilor generati ca urmare a lucrarilor pentru inlocuirea conductelor (pulberi din
manevrarea pamantului si altor materiale pulverulente si emisii de la utilaje si mijloacele de transport) vor
scadea rapid odata cu cresterea distantei fata de zonele in care vor fi reabilitate tronsoanele de retele termice
primare.

Chiar daca lucrarile de reabilitare a tronsoanelor de retele termice primare/secundare/punct termic/sistem
pompare a SACET care fac obiectul proiectului ,Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie
termica in Municipiul Suceava" se desfasoara in intravilanul Municipiului Suceava (zone cu receptori sensibili),
impactul asupra calitatii aerului va fi redus, va avea loc la nivel local si va avea un caracter temporar, fiind
limitat la perioada de desfasurare a lucrarilor la tronsoanele respective. De asemenea, schimbarea in timp a
pozitiei surselor de emisie (schimbarea zonei de lucru) va determina un impact local neglijabil pe termen lung
si o probabilitate scazuta de aparitie a unor valori mari ale concentratiilor pe termen scurt.

Emisii in apa

in retelele termice nici in perioada de exploatare si nici in perioada de executie a lucrdrilor de reabilitare nu
vor fi generate ape uzate.

Trebuie mentionat ca, in caz de interventii, reparatii, reabilitare, retelele termice primare si secundare se vor
goli in sistemul de canalizare al Municipiului Suceava. Apa din retea este dedurizata si degazata, incadrandu-
se in valorile limita ale indicatorilor de calitate pentru evacuarea apelor in sisteme de canalizare.

Prin realizarea lucrarilor de reabilitare, indirect, ca urmare a reducerii pierderilor de fluid din retele se reduce
si debitul de apa de adaos care se face in CET si puncte termice pentru completarea pierderilor, astfel ca se
diminueaza cantitatea de apa evacuata la canalizare atat cu cantitatea pierduta cat si cu cantitatea folosita in
CET in procesul de tratare/dedurizare al apei de adaos.

Emisii in sol

Pe perioada executarii lucrarilor de finlocuire a tronsoanelor de retea termicd primara si secundara, de
extindere a retelei termice primare si pe perioada de reabilitare a punctelor termice care fac obiectul proiectului
~Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in Municipiul Suceava", formele de impact
identificate asupra solului si subsolului pot fi:

o inlaturarea stratului de sol vegetal si pierderea caracteristicilor naturale ale stratului de sol fertil in cazul unei
depozitari neadecvate;

”
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e deteriorarea profilului de sol pe o adancime de maxim 1,5 m prin saparea de santuri pentru inlocuirea
conductelor si saparea de noi santuri pentru devierea anumitor tronsoane de retea termica secundara (mutarea
de pe domeniul privat pe domeniul public, mutarea din subsolurile blocurilor in exteriorul blocurilor);

e deversari accidentale ale unor substante/compusi direct pe sol.

Desi se va produce o ocupare provizorie a terenului pentru realizarea lucrarilor, impactul este considerat unul
minim, reconstructia ecologicd a zonelor ocupate fiind obligatorie. Precizam ca nu vor fi suprafete de teren
ocupate definitiv ca urmare a reabilitarii tronsoanelor de retea termica primara si secundara si extindere retea
termica primara care fac obiectul proiectului.

Solul vegetal (fertil) decopertat va fi depozitat separat de solul care va rezulta din saparea santurilor, fie in
cadrul organizarii de santier, fie in alta locatie stabilita de comun acord cu autoritatile locale si va fi utilizat la
finalizarea lucrarilor pentru reconstructia ecologica a zonelor. De asemenea, solul care va rezulta din saparea
santurilor va fi depozitat, fie in cadrul organizarii de santier, fie in altd locatie stabilita de comun acord cu
autoritatile locale si va fi utilizat dupa montare noilor conducte la umplerea santurilor, in vederea aducerii
terenului la starea initiala.

Activitdtile specifice santierului implicd manipularea unor substante poluante pentru sol si subsol. in categoria
acestor substante trebuie inclusi carburantii, pulberile antrenate de apele din precipitatii si/sau curentii de aer
etc. Aprovizionarea, depozitarea si alimentarea utilajelor cu carburanti reprezinta activitati potential
poluatoare pentru sol si subsol, in cazul pierderilor de carburant si infiltrarea acestuia in teren.

O alta sursa potentiala de poluare dispersa a solului si subsolului este reprezentata de activitatea utilajelor in
zonele de lucru. Utilajele, din cauza defectiunilor tehnice, pot pierde carburant si ulei. Neobservate si
neremediate, aceste pierderi reprezinta surse de poluare a solului si subsolului.

Avand in vedere cele mentionate anterior, impactul global asupra solului si subsolului pentru perioada de
realizare a investitiei, poate fi caracterizat ca fiind moderat, pe termen scurt, local ca arie de manifestare, cu
efecte reversibile.

in activitatea de exploatare a retelelor termice nu se produce poluarea solului in nici un mod.

Avéand in vedere cele mentionate anterior, impactul global asupra solului si subsolului pentru perioada de
realizare a investitiei, poate fi caracterizat ca fiind moderat, pe termen scurt, local ca arie de manifestare, cu
efecte reversibile.

In activitatea de exploatare a retelelor termice nu se produce poluarea solului in niciun mod.

Zgomot

Se apreciaza ca lucrarile care fac obiectul proiectului, vor constitui o sursa de poluare fonica locala pe de o
parte datoritda realizarii propriu-zise a lucrarilor de reabilitare, iar pe de alta parte datorita transportului
materialelor. Aceste surse se vor suprapune peste fondul existent in intravilanul Municipiului Suceava (trafic).

Lucrarile vor implica folosirea de utilaje (excavatoare, polizoare, aparate de tdiat, compactoare, etc.) si
mijloace de transport (camioane) care, prin deplasarile lor, provoaca zgomot si vibratii. Aceste utilaje si
mijloace de transport genereaza intre 75 dB(A) si 90 dB(A) in regim normal de functionare.

in aceste conditii, nivelul de zgomot generat poate depasi cu maxim 35 dB(A), in anumite perioade de lucru,
in timpul zilei, valoarea limita de 55 dB(A) impusa de Ordin nr. 119/2014 al ministrului sanatatii pentru
aprobarea Normelor de igiena si sanatate publica privind mediul de viata al populatiei (nivel de presiune
acustica continuu echivalent ponderat A (AeqT), masurat la exteriorul locuintei conform standardului SR I1SO
1996/2-08, la 1,5 m inaltime fata de sol).

in conditiile in care lucrdrile de executie se vor desfasura numai in cursul zilei, valoarea limit3 de 45 dB(A)
impusa de Ordinul nr. 119/2014 in timpul noptii (2399 - 799°) va fi respectata.

Deseuri si gestionarea deseurilor

Categoriile de deseuri care vor rezulta ca urmare a realizarii lucrarilor care fac obiectul proiectului, precum si
modul lor de gestionare este prezentat in cele ce urmeaza:

”
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e resturi vegetale rezultate de la curatarea spatiilor verzi in vederea realizarii lucrarilor de executie care vor fi
transportate la o statie de compostare din vecinatatea Municipiului Suceava;

o deseurile de asfalt rezultate de la indepartarea sistemului rutier in vederea realizarii lucrarilor de reabilitare care
vor fi transportate la o statie de preparate asfalt pentru introducerea lui in procesul de fabricatie;

e pamantul rezultat din saparea santurilor pentru inlocuirea conductelor/montarea conductelor noi, va fi
transportat in cadrul organizarii de santier sau intr-o locatie stabilita de comun acord cu autoritatile locale si
ulterior va fi retransportat in zonele de lucru pentru realizarea umpluturilor;

e pamantul vegetal se va depozita separat de restul pamantului pentru umpluturd si se va utiliza in vederea
aducerii terenului la starea initiald in zonele cu spatii verzi;

e daca pamantul rezultat din sapaturile necesare inlocuirii conductelor va fi in cantitate mai mare decat necesarul
pentru realizarea umpluturilor, acesta va fi transportat intr-un depozit indicat de catre beneficiar;

e deseuri de beton rezultate de la indepartarea sistemului rutier/aleilor, in vederea realizarii lucrarilor de
reabilitare, precum si de la reabilitarea canalelor termice si caminelor de vizitare vor fi transportate la un depozit
de deseuri inerte cel mai apropiat de Municipiul Suceava;

e deseuri de materiale izolante (vata minerald, carton asfaltat) rezultate de la demontarea conductelor vor fi
transportate la un depozit de deseuri cel mai apropiat de Municipiul Suceava;

e deseuri metalice rezultate de la demontarea conductelor (tevi si armaturi) care se vor transporta la depozitul
operatorului si se vor preda pe baza de proces-verbal de predare-primire;

e deseuri de lemn rezultate de la realizarea cofrajelor pentru noile camine de vizitare si reabilitarea canalelor
termice vor fi reutilizate;

e deseuri menajere rezultate de la angajatii care vor realiza lucrarile de executie vor fi transportate la un depozit
de deseuri, cel mai apropiat de Municipiul Suceava.

Cantitatile de deseuri rezultate in urma reabilitarii sunt:

Tabel nr. 38: Deseuri rezultate in urma reabilitarii

Deseu Cod deseu U.M.
Resturi vegetale 20.02.01 mc
Deseuri asfalt 17.03.02 mc
Pamant din care: 17.05.04 mc

- pamant vegetal

Deseuri de beton / balast 17.01.01 mc

Deseuri materiale izolante 17.06.04 mc
Deseuri metalice 17.04.07 t
Deseuri de lemn 17.02.01 mc
Deseuri menajere 20.03.01 t

in ceea ce priveste deseurile rezultate de la reparatiile curente la echipamente, utilaje, mijloace de transport
(uleiuri uzate, anvelope uzate, deseuri metalice) acestea nu rezulta in zonele lucrarilor, deoarece,
echipamentele, utilajele, mijloacele de transport vor fi aduse in zonele lucrarilor in stare buna de functionare,
iar reviziile tehnice, schimburile de ulei (hidraulic si de transmisie), anvelope uzate, baterii, precum si
reparatiile curente vor fi realizate numai in ateliere autorizate sau in atelierul specializat din cadrul organizarii
de santier, iar deseurile rezultate vor fi colectate selectiv si depozitate/eliminate conform legislatiei in vigoare.

Toate categoriile de deseuri vor fi colectate selectiv, in containere si eliminate zilnic din zonele de lucru.

Antreprenorul general al lucrarilor va trebui sa incheie contracte cu operatorii de salubritate locali sau cu agenti
economici in vederea eliminarii si depozitarii deseurilor generate.
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La sfarsitul saptamanii se vor aloca 2 ore pentru curatenia zonelor de lucru si eliminarea de pe amplasament
a deseurilor generate.

Deseurile metalice se vor transporta la depozitul operatorului si se vor preda pe baza de proces - verbal de
predare-primire.

4.4 Schimbarile climatice

Cauzele schimbarilor climate

Cauzele care au determinat variatiile temperaturii aerului in ultimii zeci de ani, sunt:
v' Cauze globale:

¢ variatia intensitatii radiatiei solare;

e cresterea sau scaderea periodica a frecventei succesive a maselor de aer oceanic sau continental in josul
partii centrale sau de sud-est a Europei sau modificarea compozitiei aerului, datorata poluarii.

v' Cauze regionale:

e poluarea transfrontalierd - cei mai importanti agenti poluanti sunt bioxidul de sulf, urmat de oxizii de azot.
Bioxidul de sulf este foarte solubil si foarte reactiv in atmosfera;

v poluarea atmosferei urbane - datorita, in principal, a circulatiei rutiere, deseuri menajere si
emisiile de gaze cu efect de sera care provin de la centralele termice individuale, precum si ca urmare
a cresterii consumului de energie;

v’ interventia asupra mediului inconjurator si a climei s-a facut, prin cresterea demografica si
urbanizare intensiva, accentuate de migratia teritoriale a populatiei, din mediul rural, in cel urban.

Scenarii privind schimbarile climatice viitoare

Schimbarile in regimul climatic din Romania se incadreaza in contextul global, tinand seama de conditiile
regionale: cresterea temperaturii va fi mai pronuntata in timpul verii. Conform estimarile, iTn Romania se
asteapta o crestere a temperaturii medii anuale fata de perioada 1980- 1990 similara intregii Europe:

e intre 0,5°C si 1,5°C pentru perioada 2020-2029;

e intre 1,8°C si 4,0°C pentru 2090-2099, in functie de scenariu (ex. intre 2,0°C si 2,5°C in cazul scenariului
care prevede cea mai scazuta crestere a temperaturii medii globale si intre 4.0°C si 5.0°C in cazul
scenariului cu cea mai pronuntata crestere a temperaturii).

Toate prognozele pe termen lung anunta pentru Romania iminenta unor schimbari radicale ale climei - veri
extrem de secetoase, schimbari bruste de temperatura si ploi torentiale (peste 150 litri pe metru patrat)
urmate de inundatii.

In Romania va fi tot mai cald, va ploua tot mai rar si mai putin si se vor intensifica fenomenele meteorologice
extreme.

in aceste conditii biodiversitatea, agricultura, resursele de apa, silvicultura, infrastructura, energia si sanatatea
populatiei vor fi afectate de schimbarile ecoclimatice, iar zonele urbane vor deveni tot mai dificil de locuit.

Din punct de vedere al cresterii temperaturii, Romania va fi impartita in doua zone distincte - jumatatea
nordica va fi afectatda mai mult de ploi si temperaturi scazute, in timp ce sudul tarii va avea parte de
temperaturi ridicate, ce vor produce desertificari in unele zone.

Domeniul energetic este supus unei analize in context european si in contextul national urmarindu-se:

e securitatea aprovizionarii cu energie si asigurarea dezvoltarii economico — sociale, in contextul unei cereri
de energie in crestere;

e asigurarea competitivitatii economice prin mentinerea unui pret suportabil la consumatorii finali;
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e elaborarea de strategii proprii ale autoritatilor administratiei publice locale in vederea utilizarii de surse de
energie care sa respecte normele europene de mediu si eficientd, in vederea producerii de energie electrica
si termica, in sisteme centralizate.

Pentru realizarea acestor premise, Romania va avea in vedere realizarea unui mix energetic diversificat,
echilibrat, cu utilizarea eficienta a tuturor resurselor de energie primara, a tehnologiilor moderne ce permit
utilizarea pe termen lung a combustibililor fosili cu emisii reduse de gaze cu efect de serd, a surselor de energie
regenerabila, precum si a energiei nucleare.

Strategia Energeticd a Romaniei, propune, dezvoltarea cogenerarii de inalta eficienta, in paralel cu
modernizarea sistemelor de alimentare centralizata cu agent termic (SACET) in scopul cresterii eficientei
energetic.

Rolul important in modernizarea SACET-urilor, a implementarii a proiectelor de modernizare a SACET si de
crestere a calitatii serviciilor de furnizare a energie termice il au Autoritatile publice.

Obiectul prezentului proiect privind reabilitarea retelelor termice primare respecta urmatoarele principii privind
mediului Tnconjurator:

Principiul precautiei

Implementarea proiectului diminueaza riscul amenintarilor la adresa sanatatii publice si a calitatii mediului,
prin efectele acestuia de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera, utilizarii eficiente a resurselor naturale
si pierderi reduse.

Principiul actiunii preventive

Implementarea proiectului determina actiuni preventive in ceea ce priveste utilizarea eficienta a resurselor
naturale (apa, gazele naturale) prin reducerea consumului acestora, in urma bransarii de noi consumatori la
sistemul centralizat de termoficare si reducerea pierderilor de caldura si apa din sistem.

Principiul conform caruia daunele aduse mediului trebuie remediate cu prioritate la sursad

Conform proiectului se prevad conducte preizolate, sistem de supraveghere a starii conductelor pentru
depistarea precoce si eliminarea unor eventuale avarii si drept consecintd directa reducerea pierderilor de
caldurd si apd din retelele termice de transport, reducandu-se/eliminandu-se efectului asupra mediului
fnconjurator.

Principiul ,poluatorul plateste”

in perioada de executie a lucrarilor, vor exista efecte negative nesemnificative si temporare asupra mediului:
poluare (praf, NOy etc.), zgomotul de santier si usoare perturbdri ale traficului rutier. in perioada de
functionare, operatorul primeste certificate CO; gratuite intr-o cantitate foarte redusa si numai pentru energia
termica destinata populatiei, produsa in instalatii de cogenerare de inalta eficienta. Restul certificatelor, deci
a poluarii, chiar si din surse cu eficienta crescuta conform celor mai bune tehnici disponibile BAT-BREF, se
plateste. De asemenea, operatorul plateste taxe catre fondul de mediu aferente emisiilor de SO2, NOx si pulberi
deci se aplica principiului ,poluatorul plateste”.

Toate interventiile prevazute in proiect, au ca efect masuri de protectie a mediului care vizeaza reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera.

Raportat la Directiva 2014/52/UE (ANEXA II) mentionam aspecte de mediu susceptibile de a fi afectate de
proiect.

Efectele semnificative pe care le poate avea implementarea proiectului asupra mediului sunt analizate avand
in vedere impactul proiectului asupra factorilor prevazuti la Articolul 4 Alineatul (4) din Directiva 2014/52/UE
si tindnd seama de:

a) importanta si extinderea spatiald a impactului (de exemplu, zona geograficd si dimensiunea
populatiei care poate fi afectatd): impact redus, realizat in principal pe perioada de implementare a proiectului
si numai in zonele in care se desfdsoara lucrarile;

b) natura impactului: zgomot si vibratii produse de utilaje, emisii in aer pe perioada de executie a
lucréarilor;

¢) natura transfrontaliera a impactului: nu este cazul,

d) intensitatea si complexitatea impactului: redus si temporar, numai pe perioada executiei lucrarilor
de modernizare, impactul se limiteazd numai la nivel local;
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e) probabilitatea impactului: redus, numai in cazul producerii unei poluari accidentale pentru care se
vor impune masuri de prevenire si interventie rapida;

f) debutul, durata, frecventa si reversibilitatea preconizata a impactului: temporar, pe perioada de
executie a lucrarilor;

g) cumularea impactului cu impactul altor proiecte existente si/sau aprobate: cumularea este foarte
putin probabil;

h) posibilitatea de reducere efectiva a impactului: prin manipularea atenta a materialelor folosite, a
deseurilor, prin exploatarea corespunzatoare a utilajelor si stabilirea unui program de lucru care sa deranjeze
cat mai putin populatia din zona lucrarilor.

4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de investitii
Obiectivele proiectului sunt:

e cresterea eficientei energetice in sistemul centralizat de transport si/sau distributie a energiei termice, prin
optimizarea retelelor de distributie/transport a agentului termic, precum si prin implementarea unui sistem
de conducte dotate cu sistem de detectare, semnalizare si localizare a pierderilor;

e reducerea pierderilor de energie termica inregistrate pe retele de transport si distributie a agentului termic
la nivel local cu 80,38 Tj, implicit atat cresterea eficientei energetice;

e reducerea emisiilor de carbon actionand complementar la nivel teritorial, ambele interventii realizéndu-se
prin reabilitarea retelelor termice de transport / distributie a agentului termic; Reducerea emisiilor de gaze
cu efect de sera ca urmare a reducerii consumului de combustibil (gaze naturale) cu 902,24 t CO2zechiv.,
necesar pentru producerea energiei termice ce reprezinta pierderile reduse. Din anexele 3 si 4, rezulta
diferenta de cantitate de CO; intre varianta “cu proiect” si cea “fara proiect”;

e cresterea confortului termic al consumatorilor;
e scaderea costurilor aferente producerii si consumului de energie;
e cresterea securitatii furnizarii energiei termice prin reducerea numarului de intreruperi;

e Tmbunatatirea parametrilor tehnici de transport a energiei termice si reducerea costurilor de exploatare si
mentenanta prin realizarea reabilitarea/modernizarea sistemului de pompare a agentului termic din reteaua
secundara de incalzire;

e Tmbunatatirea sigurantei si calitatii serviciului de alimentare cu caldura pentru incalzire si apa calda de
consum furnizate consumatorilor casnici si non-casnici, prin echilibrarea hidraulica a condominiilor la nivel
de bransament, precum si datorita automatizarii instalatiilor din punctele termice ce se reabiliteaza.

Investitia, ca urmare a reducerii consumului de combustibil este considerata investitie in domeniul eficientei
energetice. Totodata, ca efect al reducerii consumului de combustibil (gaze naturale) se reduce si cantitatea de
CO2, NOy, SO3, pulberi, evacuate in aer. Evolutia necesarului de energie termica pe perioada de analiza de 20 de
ani este prezentata in cap. 2.4. de mai sus.

4.6 Analiza Cost — Beneficiu

Analiza Cost — Beneficiu va fi prezentatd ca document separat. in cadrul acestei analize Cost — Beneficiu va fi
tratata analiza financiara, analiza economica si analiza de senzitivitate, analize ce vor fi intocmite in
conformitate cu Manualul CE privind ACB (“"Guide to Cost-benefit Analysis of Investment Projects -
Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020").

4.7 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Analiza de risc constituie suport pentru procesul decizional si stabilirea unor masuri concrete, menite sa duca la
limitarea si diminuarea, pe céat posibil, a pericolelor la care pot fi expuse lucrarile proiectate.

Riscul este evaluat in functie de probabilitatea de producere a unei pagube si consecintele probabile/severitate,
fiind inteles astfel ca masura a marimii unei amenintari naturale.
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Hazard RISC

Probabilitate

Scorul riscului in ceea ce priveste hazardele climatice este dat de rezultatul produsului dintre probabilitatea
de aparitie si severitatea expunerii.

%

Probabilitate Severitate Risc

Evaluarea riscului se face pentru hazardurile cu scor de vulnerabilitate medie si mare, respectiv pentru:
e cutremur;

e schimbarea/reducerea temperaturii medii anuale;

e cresterea temperaturii atmosferice minime anuale.

Probabilitatea de aparitie

Probabilitatea de aparitie reprezinta probabilitatea ca un eveniment sa se produca in zona de amplasare
a lucrarilor propuse. Pentru a aprecia probabilitatea de aparitie a unui hazard identificat in etapa
anterioard, se utilizeaza scari de la 1 la 5, a caror semnificatii este redata in tabelul de mai jos:

Tabel nr. 39: Scara de evaluare a probabilitdtii de expunere la risc

Scor 1 2 3 4 5
Probabilitate Rar Putin Posibil Probabil Aproape
probabil sigur
Semnificatie 5% sanse de 20% sanse de | 50% sanse de | 80% sanse de 95% sanse de
aparitie aparitie aparitie aparitie aparitie

Severitatea expunerii

in functie de hazardele identificate in etapele anterioare, pentru aprecierea severitdtii de expunere a
lucrarilor proiectate se utilizeaza scara de la 1 la 5, cu semnificatiile redate in tabelul de mai jos.

Studiu de fezabilitate ,Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in municipiul Suceava”
73197



RAMBOLL

Tabel nr. 40: Scara de evaluare a severitatii riscului
Scor 1 2 3 4 5
Severitate Nesemnificativ Minor Moderat Major Catastrofic
Semnificatie | Impact minim ce Eveniment Eveniment Eveniment Dezastru ce poate
poate fi diminuat care serios care critic conduce la oprirea
prin activitati afecteaza necesita necesitand retelei sau a
curente operarea actiuni actiuni punctelor termice,
normala a suplimentare, deosebite, producand pagube
proiectului, rezultand rezultadnd un semnificative
rezultand impact impact extinse, pe
impact moderat semnificativ termen lung
temporar localizat, pe
termen mediu

Pentru evaluarea severitatii si probabilitatii de aparitie a hazardele in zona de amplasare a proiectului, s-
a acordat un scor conform clasificarii de mai jos, din care va rezulta scorul completat in matricea de evaluare

a riscului.

Tabel nr. 41: Scara de evaluare a riscului

4-6 Risc scazut
8-10 Risc mediu
12-16 Risc ridicat

Risc catastrofic

in functie de severitate si probabilitatea de aparitie, se calculeazi riscul la care este sau poate fi supus proiectul
in sistemul de termoficare al municipiului Suceava.

Evaluarea Riscului pentru proiectul de termoficare al municipiului Suceava in raport cu schimbarile climatice
si hazardele asociate acestora, se prezinta dupa cum urmeaza:

Tabel nr. 42: Evaluarea riscului in raport cu schimbarile climatice si hazardele asociate acestora

SEVERITATE
5
W 4 5
R 10
-
3 12 15
o - Schimbarea - Cutremure
< temperaturii medii
8 - Cresterea
o temperaturii
4 4 8 12 16
1 10 15
Tabel nr. 43: Probabilitate si severitate in raport cu schimbarile climatice si hazardele asociate acestora
Schimbarea Cresterea Cutremure
temperaturii temperaturii
medii minime anuale
PROBABILITATE 3 (Posibil) 3 (Posibil) 3 (Posibil)
avand in vedere avand in vedere avand in vedere
prognoza Institutului de prognoza Institutului de probabilitatea de 50%
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Meteorologie privind
evolutia temperaturii
medii anuale in
intervalul 2011-2040

Meteorologie privind
evolutia / cresterea
temperaturii minime
anuale in intervalul

de aparitie a unui
cutremur foarte
puternic

2011-2040
SEVERITATE 2. (Minor) 2. (Minor) 3. (Moderat)
Eveniment care Eveniment care Eveniment serios care
determina reducerea determina reducerea necesita actiuni
cantitatii de energie cantitatii de energie suplimentare, rezultand
termica livrata termica livrata populatiei impact moderat in ceea
populatiei cu impact in cu impact in reducerea ce priveste alimentarea
reducerea veniturilor veniturilor operatorului Cu energie termica a
operatorului de de termoficare unor puncte termice
termoficare
SCOR RISC 6 (Scazut) 6 (Scazut) 9 (Mediu)

Pentru proiectul de reabilitare retele termice primare, puncte termice, retele termice de distributie si
realizare sistem de pompare, in cadrul SACET din Municipiului Suceava, hazardul asociat cu un scor mediu
de risc este reprezentat, atat in prezent cat si in viitor, de miscarile seismice (cutremure) care pot produce
fisuri si/sau ruperi de conducte, functie de marimea cutremurului. Trebuie avut in vedere ca in cazul
cutremurelor din anii 1977 si 1984 nu au creat probleme in retelele termice/punctele termice din municipiul
Suceava.

Schimbarea/cresterea temperaturii medii anuale si cresterea temperaturii minime anuale, sunt hazarde
naturale care au fost evaluate cu un scor scazut al riscului cu consecinta directda in reducerea cantitatii de
energie termica furnizata populatiei si impact in reducerea veniturilor operatorului de termoficare, precum si
necesitatea redimensionarii instalatiilor ce compun SACET.

Identificarea masurilor de adaptare

in acest sens, pentru riscurile identificate anterior (schimbarea/sciderea temperaturii exterioare medii
anuale, cresterea temperaturii minime anuale si cutremure) s-au prevazut in prezentul Studiu de
Fezabilitate masuri specifice de adaptare si ameliorare a efectelor pe care le au sau le pot avea schimbarile
climatice si hazardele asociate acestora asupra lucrarilor, in scopul de a minimiza pe cat posibil efectele
adverse provocate de acestea asupra lucrarilor proiectate.

Masurile prevazute sunt prezentate centralizat in tabelului urmator:

Tabel nr. 44: Masuri specifice de adaptare si ameliorare a efectelor schimbarilor climatice si hazardele
asociate acestora asupra lucrarilor

Risc Scor/ Masuri de adaptare/ameliorare Scor/ Costuri Responsabil

identificat/ Gradul . . I
) Riscului Risc rezidua
Descriere
PROIECTUL DE TERMOFICARE AL MUNICIPIULUI SUCEAVA

Schimbarea 6 Masurile pentru adaptarea la Nu sunt Proiectant/
temperaturii S fenomenul de schimbare (crestere) necesare ) d
medii anuale Cazut a temperaturii medii anuale costuri Unitatea de

Implementare
proiect (U.I.P.)
apartinand
Beneficiarului

exterioare cu efect direct in
reducerea numarului de zile-grade

in baza carora se stabileste

consumul de energie termica

suplimentare

pentru incalzire, adica reducerea (Uf"t.atea.
duratei sezonului anual in care se Adm'.mSt.raE'V
livreaz3 energie termic3 pentru Teritoriala
incdlzire, consecinta directa fiind Suceava) si
reducerea cantitatii de energie Operator
SACET.

termica furnizata consumatorilor
(populatiei si a celorlalti
consumatori racordati la SACET)
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Cresterea

Cutremure

temperaturii/
minime anuale

Mediu

sunt urmatoarele:

- Despre cresterea temperaturii
medii exterioare anuale, adica
reducerea duratei sezonului de
incalzire cu consecinta directa de
reducere a consumului de energie
termicad, s-a tinut seama in cadrul
Studiului de fezabilitate in
estimarea evolutiei consumului de
energie termica pe durata de
analiza de 20 de ani. In cadrul SF
s-au redimensionat conductele ce
se reabiliteaza pentru adaptare la
noile consumuri de energie termica
impuse si de schimbarile climatice.

Masurile pentru adaptarea la Nu sunt
fenomenul de crestere a necesare
temperaturii minime anuale cu costuri

efect direct in necesitatea
redimensionarii elementelor
SACET, datorita reducerii cantitatii
de energie termica furnizata, sunt
urmatoarele:

suplimentare

- Despre fenomenul de crestere a
temperaturii minime exterioare, in
cadrul Studiului de fezabilitate s-
au stabilit scheme de functionare
anuale (Anexele 2 si 4 la SF) care
sa conduca la cresterea eficientei
globale a cogenerarii de inalta

Proiectant/

Unitatea de
Implementare
proiect (U.I.P.)

apartinand
Beneficiarului

(Unitatea
Administrativ
Teritoriala
Suceava) si
Operator SACET

eficienta
Masurile pentru adaptare la Nu sunt
cutremur, se intreprind necesare
urmatoarele actiuni: costuri

) suplimentare
-Retelele de termoficare ce se P

reabiliteaza, se proiecteaza
conform normativelor de

proiectare privind evaluarea

seismica (P100-3/2013), in

Costurile
pentru
adaptarea la
seism au fost

termeni de valori de varf ale luate Tn
acceleratiei terenului, pentru considerare in
proiectare, ag, cu interval mediu de etapa de
recurenta de 225 ani adicd 20% proiectare
probabilitate de depasire in 50 de Studiu de
ani, tinand seama de zona Fezabilitate, iar
seismica in care se afla municipiul masurile ce
Suceava. trebuie

implementate
sunt impuse
executantului
prin caietul de
sarcini

- Executia lucrarilor cu materiale si
cu tehnologia prevazuta in proiect.

- Asigurarea calitatii sudurilor
lucrarilor de montaj conducte.

- Verificarea prin controale
nedistructive (cu ultrasunete) a
minim 25% din numarul de suduri.

- Respectarea tehnologiei de
montaj stabilita de catre
producatorul conductelor si
fitingurilor preizolate.

- Realizarea compensatorilor
naturali pentru preluarea
dilatarilor.

- Realizarea si mentinerea in
functiune a sistemului de detectare
a avariilor conductelor, astfel incat

Proiectant,
Constructor,

Unitatea de
Implementare
proiect (U.I.P.)

apartinand
Beneficiarului

(Unitatea
Administrativ
Teritoriala
Suceava) si
Operator SACET
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in cazul unei avarii produse de un
eventual cutremur se va depista
foarte repede si cu eroare de
pozitie de 1 m.

5. SCENARIUL TEHNICO-ECONOMIC PROPUS PENTRU REABILITARE

5.1 Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar,
al sustenabilitatii si riscurilorin cadrul prezentului studiu de fezabilitate au fost analizate doud
scenarii.

Scenariul 1 (varianta cu investitie medie) are in vedere reabilitarea si eficientizarea energetica a sistemului
centralizat prin:

o reabilitarea retelelor termice primare, prin Tnlocuirea actualelor conducte amplasate subteran, cu conducte
preizolate, cu pastrarea traseelor existente; sistemele de conducte noi, preizolate, se vor monta ingropat direct
in pamant pe pat de nisip in canalele termice existente reamenajate/consolidate. Constructiile subterane care
vin in contact cu aceste retele (camine, canale semi vizitabile, intrarile in PT-uri, etc) se vor adapta la noile
conditii tehnice de montaj;

e reabilitarea retelelor termice primare, prin inlocuirea actualelor conducte termice amplasate in suprateran, cu
conducte preizolate, montate pe suporti de sustinere existenti sau noi, proiectati conform noilor conditii tehnice
si pozate pe estacade existente reamenajate si pe estacade nou proiectate functie de portanta noilor conducte;

e introducerea sistemului de supraveghere si localizare a avariilor la conductele preizolate;

e modernizarea sistemului de masura debite pentru ramura Burdujeni si ramura Oras Vechi; Noile contoare vor
fi integrate in sistemul SCADA existent;

e reabilitarea punctelor termice si a echipamentelor din punctele termice;

e reabilitarea retelelor termice secundare, prin inlocuirea actualelor conducte amplasate subteran, cu conducte
preizolate, cu pastrarea traseelor existente; sistemele de conducte noi, preizolate, se vor monta ingropat direct
in pamant pe pat de nisip iar constructiile subterane care vin in contact cu aceste retele (camine, canale semi
vizitabile, intrarile in PT-uri, etc) se vor adapta la noile conditii tehnice de montaj;

e realizarea unei surse de pompare a SACET; Noile pompe vor fi integrate in sistemul SCADA existent.

Scenariul 2 (varianta cu investitie maxima) are in vedere reabilitarea si eficientizarea energetica a sistemului
centralizat prin:

o reabilitarea retelelor termice primare, prin inlocuirea actualelor conducte amplasate subteran, cu conducte
preizolate, cu pastrarea traseelor existente; sistemele de conducte noi, preizolate, se vor monta pe suporti de
sustinere noi, proiectati conform conditiilor tehnice specifice furniturii preizolate, in canalele termice existente
reamenajate/consolidate. Constructiile subterane care vin in contact cu aceste retele (camine, canale semi
vizitabile, intrarile in PT-uri, etc) se vor adapta la noile conditii tehnice de montaj; (cadmine, canale semi vizitabile,
intrarile in PT-uri, etc) se vor adapta la noile conditii tehnice de montaj;

e reabilitarea retelelor termice primare, prin inlocuirea actualelor conducte termice amplasate in suprateran, cu
conducte preizolate, montate pe suporti de sustinere existenti sau noi, proiectati conform noilor conditii tehnice
si pozate pe estacade existente reamenajate si pe estacade nou proiectate functie de portanta noilor conducte;

e introducerea sistemului de supraveghere si localizare a avariilor la conductele preizolate;

e modernizarea sistemului de masura debite pentru ramura Burdujeni si ramura Oras Vechi; Noile contoare vor
fi integrate in sistemul SCADA existent;

e reabilitarea punctelor termice si a echipamentelor din punctele termice;
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e reabilitarea retelelor termice secundare, prin inlocuirea actualelor conducte amplasate subteran, cu conducte
preizolate, cu pastrarea traseelor existente; sistemele de conducte noi, preizolate, se vor monta ingropat pe pat
de nisip iar constructiile subterane care vin in contact cu aceste retele (camine, canale semi vizitabile, intrarile
in PT-uri, etc) se vor adapta la noile conditii tehnice de montaj;

e realizarea unei surse de pompare a SACET; Noile pompe vor fi integrate in sistemul SCADA existent.

Din punct de vedere tehnic, cele doua scenarii analizate folosesc acelasi sistem de conducte preizolate, atat
pentru traseele subterane, cat si pentru cele supraterane. Totodata cele doua scenarii sunt identice, diferenta
constand doar in modul de pozare subterana a sistemului de conducte preizolat, respectiv:

e 1n scenariul 1, reabilitarea conductelor clasice amplasate in subteran (in canal termic existent), cu elemente
preizolate noi: consta in montarea acestora pe pat de nisip; conductele noi se vor acoperi cu nisip (cel putin
10 cm peste generatoarea superioara a mantalei de protectie a conductei preizolate), peste care se vor
monta dale din beton doar in zona de trafic auto; dupa care se va executa acoperirea cu pamant bine
compactat, pana la nivelul solului, aducdndu-se terenul la starea initiald. In cazul conductelor amplasate in
subtraversari vizitabile existente, elementele preizolate vor fi amplasate pe suporti metalici noi. In situatia
conductelor ce urmeaza a fi reabilitate in aerian conductele preizolate vor fi amplasate pe estacade
existente pe suporti metalici noi, iar daca va fi cazul, vor fi construite estacade noi functie de portanta
noilor conducte;

e n scenariul 2, reabilitarea conductelor clasice amplasate in subteran (in canal termic existent/subtraversari
existente), cu elemente preizolate noi: constd in montarea acestora pe suporti de sustinere metalici noi, iar
peste canalul termic se monteaza dale din beton, dupa care se va executa acoperirea cu pamant bine
compactat, pand la nivelul solului, aducandu-se terenul la starea initiald; In cazul conductelor amplasate in
subtraversari vizitabile existente, elementele preizolate vor fi amplasate pe suporti metalici noi. in situatia
conductelor ce urmeaza a fi reabilitate in aerian conductele preizolate vor fi amplasate pe estacade
existente pe suporti metalici noi, iar daca va fi cazul, vor fi construite estacade noi functie de portanta
noilor conducte.

Din analiza scenariilor 1 si 2, a rezultat ca din punct de vedere economic, valoarea investitiei in Scenariul 2 este
mai mare comparativ cu scenariul 1, fara a avea efecte tehnice si economice superioare, adica reducerea de pierderi
de energie termica si respectiv reducere de emisii de gaze cu efect de sera este identica pentru cele doua scenarii.

5.2 Selectarea si justificarea scenariului optim recomandat

Cele doua scenarii analizate folosesc acelasi sistem de conducte preizolate, atat pentru traseele subterane,
cat si pentru cele supraterane. Totodata cele doua scenarii sunt identice, diferenta constand doar in modul de
pozare subterana a sistemului de conducte preizolat.

Avand in vedere precizarile anterioare, scenariul recomandat este cel care are cea mai scazuta valoare a
investitiei si anume scenariul nr. 1.

5.3 Descrierea scenariului / optiunii optim(e) recomandat(e)

Lucrarile de reabilitare care fac obiectul prezentului studiu, in scenariul recomandat (scenariul 1), sunt descrise in
capitolul 3.3.

5.4 Managementul riscurilor industriale
5.4.1 Managementul riscurilor tehnice/tehnologice
Lista actelor normative aplicabile in scopul reducerii/eliminarii riscurilor tehnice / tehnologice:
e Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;

¢ H.G.R. nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare (H.G.R. nr. 675/2002, H.G.R. nr. 1231/2008);
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e H.G.R. nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru
constructii;

¢ H.G.R. nr. 584/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a echipamentelor sub
presiune, cu modificarile si completarile ulterioare (H.G.R. nr. 1168/2005);

¢ Ordinul Ministrului Economiei si Finantelor nr. 2969/2008: Lista standardelor romane care
adopta standardele europene armonizate, ale caror prevederi se refera la echipamente sub presiune;

e Legea nr. 64/2008 privind functionarea in conditii de siguranta a instalatiilor sub presiune,
instalatiilor de ridicat si a aparatelor consumatoare de combustibil, cu modificarile si completarile
ulterioare (H.G.R. nr. 1407/2008);

¢ H.G.R. nr. 752/2004 privind stabilirea conditiilor pentru introducerea pe piata a echipamentelor si
sistemelor protectoare destinate utilizarii in atmosfere potential explozive, cu modificarile si
completarile ulterioare (H.G.R. nr. 461/2006);

e H.G.R. nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul acvatic
a apelor uzate (Anexa 1 - Norme tehnice privind colectarea, epurarea si evacuarea apelor uzate
orasenesti - NTPA 011/2002. Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de
canalizare ale localitatilor si direct in statiile de epurare, NTPA 002/2002. Normativ privind stabilirea
limitelor de incarcare cu poluanti a apelor uzate si orasenesti in receptorii naturali - NTPA 001/2002),
cu modificarile si completarile ulterioare;

e H.G.R.nr.95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale;

e Legea nr. 440/2002 pentru aprobarea 0.U.G. nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj
utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale;

e Ordinul Ministrului Industriei si Comertului nr. 323/2000 pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea lucrarilor de montaj;

e PE (Prescriptie Energetica) 224/1989 - Normativ pentru proiectarea instalatiilor termomecanice
ale termocentralelor;

in conformitate cu "Normativul privind alimentarea cu energie termicd a consumatorilor industriali, agricoli si
urbani" - PE 212/87, consumatori alimentati cu caldurd din prezentul proiect se incadreaza in grupa C,
categoria a lll-a, pentru care se admit intreruperi de pana la 12 ore, respectiv se admite limitarea cantitatii de
caldura livratd cu pana la 50% pe durata remedierii sau a manevrelor necesare inlaturarii consecintelor
defectiunii. In cazul consumatorilor de fatd, intreruperea furnizdrii cildurii nu conduce la deteriordri de
echipamente sau pierderi de productie, astfel incat, in conformitate cu prevederile "Normativului privind
metodele si elementele de calcul al sigurantei in functionarea instalatiilor energetice" - PE 013/94 nu este
necesar un calcul al indicatorilor de siguranta. Retelele prin care se alimenteaza consumatorii se incadreaza
intr-un sistem centralizat prevazut cu scheme de protectie la depasiri accidentale de parametri si scheme de
dotare cu aparate pentru supravegherea si controlul functionarii retelelor in regim normal si de avarie, in
scopul maririi sigurantei in functionare.

Factorii de risc tehnic/tehnologic asupra retelelor termice

e Defectarea pompelor de termoficare urbana;

e Incompatibilitati intre echipamentele nou prevazute si sistemele existente;

e Fisurarea conductelor de transport;

o Intreruperea alimentrii cu energie electricd a pompelor de termoficare/ circulatie pentru incdlzire din PT-uri;
e Blocarea armaturilor;

e Blocare supape/dispozitive de siguranta (inchizator hidraulic);

¢ Metode de proiectare neadecvate;

e Proiectare fara respectarea Prescriptiilor Tehnice, ISCIR etc., in vigoare;
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Achizitionarea de elemente preizolate necorespunzatoare parametrilor de functionare impuse;

Achizitionarea de elemente preizolate neargumentate sau cu alte caracteristicii decat cele prevazute in proiectul
tehnic sau/si detalii de executie;

Nerespectarea tehnologiei de montaj a sistemului preizolat;

Executia sudurilor de catre sudori neautorizati pentru procedeul impus;

Utilizarea de utilaje si echipamente pentru sudura necorespunzatoare din punct de tehnic;
Nerespectarea instructiunilor producatorului de montare a compensatorilor tip ,,one -time”.

Manevre gresite de golire a retelei (fara deschiderea aerisirilor, ceea ce conduce la fenomenul de ,vidare” si
~sugere” a conductelor;

Neefectuarea verificarilor sudurilor in conformitate cu proiectul;

Neefectuarea probelor de presiune si etansare conform prevederilor proiectului.

Maésurile de prevenire a riscurilor

Respectarea normativelor de proiectare si a prevederilor legale in faza de proiectare, operare si reparatii;

Respectarea proiectului din punct de vedere al detaliilor de executie si a caracteristicilor de calitate stabilite in
acesta si a producatorului elementelor sistemului preizolat;

Verificarea si mentinerea in functiune a functiei AAR ,anclansarea automata a rezervei, la pompele de termoficare
din sursa de producere a energiei termice;

Verificarea dispozitivelor de siguranta din reteaua de transport conform reglementarilor ISCIR;

Executia manevrelor in retele termice in conformitate cu instructiunile de lucru si manualele de operare ale
executantului lucrarii de reabilitare, manuale ce trebuie verificate si insusite de catre operatorul retelei;

Executia lucrarilor de reabilitare cu personal calificat si sudori autorizati;

Folosirea unor echipamente de sudura corespunzatoare din punct de vedere tehnic si adaptate tipului si procedeului
de sudura aplicat;

Efectuarea verificarilor si probelor prevazute in proiectul tehnic in Planul Calitatii;

Efectuarea anualad a probei de presiune a retelei termice de transport.

5.4.2 Managementul riscurilor la incendiu

Acte normative aplicabile

e Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

e  Ordinul Ministrului Administratiei si Internelor nr. 163/2007 pentru aprobarea Normei generale
de aparare impotriva incendiilor;

e Ordinul Ministrului Administratiei si Internelor nr. 80/2009 pentru aprobarea Normelor
metodologice de avizare si autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civila;

e H.G.R.nr.1739/2006 pentru aprobarea categoriilor de constructii si amenajari care se supun avizarii
si/sau autorizarii privind securitatea la incendiu;

¢ H.G.R. nr. 571/1998 pentru aprobarea categoriilor de constructii, instalatii tehnologice si alte
amenajari care se supun avizarii si/sau autorizarii privind prevenirea incendiilor;

e Ordinul nr. 138/05.09.2001 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind organizarea activitatii
de aparare impotriva incendiilor - DGPSI - 005;

e PE 009/1993 - Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea,
transportul si distributia energiei electrice si termice;
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« Normativ pentru prevenirea si stingerea incendiului pe durata executiei lucrarilor de constructii si
instalatii — indicativ C300-1994;

e PE 006/1981 - Instructiuni generale de protectie a muncii pentru unitatile MEE;

e« PE 009/93 - Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea,
transportul si distributia energiei electrice si termice. Volumul II. Norme privind dotarea cu masini,
instalatii, utilaje, aparaturd, echipamente de protectie si substante chimice destinate prevenirii si
stingerii incendiilor. Bucuresti - 1994;

e PE 013/1994 - Normativ privind metodele si elementele de calcul a sigurantei in functionarea
instalatiilor energetice;

e PE 215/1974 (cu modificarile 1/1979, 2/1985, 3/1993) - Regulament privind exploatarea si
intretinerea retelelor de termoficare;

e P118 -1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor si MP 008-2000 Manual privind
exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor normativului P 118/99 - Siguranta la foc a
constructiilor;

e PE 204/90 - Instructiuni privind exploatarea si intretinerea punctelor termice.
Factori de risc

in timpul exploat&rii retelelor termice nu exista risc de incendiu. In perioada executiei lucrarilor de reabilitare
factorii de risc de incendiu pot fi urmatorii:

e manipularea produselor inflamabile (diluanti, vopsele, etc.);

e executarea lucrarilor de sudurg;

e manipularea necorespunzatoare a combustibilului pentru utilajele din dotare;
e factorul uman prin nerespectarea normelor de aparare impotriva incendiilor;

Ma&suri de prevenire a riscurilor:

e mentinerea curateniei la locurile de munca; indepartarea eventualelor resturi de solutii inflamabile;
¢ alimentarea cu combustibil a utilajelor se va face numai la statii de alimentare special amenajate;

e instruirea periodica a personalului de executie privind riscurile existente si masurile de interventie in caz de
incendiu;

e executia lucrarilor se va organiza astfel incat sa nu se blocheze cdile de acces necesare pentru interventie in caz
de incendiu.

5.4.3 Managementul riscurilor de accidentare si a bolilor profesionale

Acte normative aplicabile

e Legea nr. 319 din 14.07.2006 a securitatii si sanatatii in munca;

¢ Hotararea Guvernului nr. 1425/11.10.2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare
a prevederilor Legii nr. 319/2006;

¢ Hotararea Guvernului nr. 300 din 02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile;

e Hotararea Guvernului nr. 971/26.07.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate la
locul de munca;

e Hotararea Guvernului nr. 1048/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentului individual de protectie la locul de munca.
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Factori de risc

neutilizarea de catre personal a echipamentului individual de protectie si alte mijloace de protectie acordate
personalului;

nerespectarea instructiunilor si normelor de protectia muncii specifice locului de munca;

utilizarea de echipamente tehnice necorespunzatoare din punct de vedere al prevederilor din normele, standardele
si din alte reglementari referitoare la protectia muncii;

nerespectarea instructiunilor de exploatare a instalatiilor si a tehnologiilor de lucru specifice;

desfasurarea activitatii fara autorizatie din partea inspectoratului teritorial de munca, pentru functionarea unitatii
in conditiile legii din punct de vedere al sanatatii si securitatii in munca;

lipsa masurilor tehnice, sanitare si organizatorice de securitate a muncii, corespunzator conditiilor de munca si
factorilor de mediu specifici locului de munca sau nerespectarea acestora;

neelaborarea de reglementari proprii pentru aplicarea normelor de protectia muncii, corespunzator conditiilor
specifice de desfasurare a activitatii la locul de munca;

lipsa de instruire a personalului privind masurilor tehnice, sanitare si organizatorice ce trebuie aplicate pentru
conformitatea cu prevederile legii in domeniul sanatatii si securitatii in munca si a riscurilor la care se expun la locul
de munca, precum si asupra masurilor de prevenire necesare;

angajarea de persoane neautorizate pentru exercitarea de meserii la care sunt prevazute in mod expres prin
normele de sanatate si securitate in munca, conditii speciale de autorizare;

personalul nu primeste materialele igienica-sanitare, corespunzatoare locului de munca si pe cele necesare pentru
interventie in cazul unui accident;

lipsa controalelor medicale ale personalului;

folosirea de schele necorespunzatoare la executia lucrarilor de montaj;
circulatie in zonele cu sarcini ridicate in carligul instalatiilor de ridicat;
circulatia pe podete cu urme de ulei sau motoring;

legarea necorespunzatoare a sarcinilor la dispozitivele de ridicat, sau folosirea unor cabluri de legatura neconforme.

Madasuri de prevenire a riscurilor:

Pe perioada de operare se vor respecta toate reglementarile interne / instructiunile /procedurile de operarea
existente la operator, specifice sistemului de retele termice si punctelor termice.

Pe perioada executie a lucrarilor de reabilitare se vor lua urmatoarele masuri:

toate operatiile se vor face sub conducerea directa a responsabilului lucrarii;
se vor prevedea avertizoare de pericol in zonele care prezinta pericol de accidentare;

se vor efectua instructaje cu personalul implicat in realizarea lucrarilor astfel incat sa se cunoasca riscurile si
masurile de prevenire pentru fiecare meserie si loc de munca;

cablurile de legare trebuie sa corespunda sarcinii care se ridica;

sarcinile se vor lega la dispozitivul de ridicat numai de catre muncitorii instruiti in acest scop si numiti prin decizie
drept "legatori de sarcinad”;

se va controla in timpul ridicarii si deplasarii sarcinii:
o stabilitatea (echilibrul) sarcinii;
o 1mbinarile cablurilor;
o eventualele tendinte de alunecare a legaturilor;

o balans al sarcinii.
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e se vor prevedea avertizoare de pericol in zonele care prezinta posibilitatea de accidentare;

e nu se va lucra sub sarcina ridicata in carligul instalatiilor de ridicat;

¢ personalul va folosi echipamentul individual de protectie din dotare, adecvat meseriei pe care o executa;

e se vor lua masurile necesare in cazul lucrarilor cu foc deschis si taierea cu flacara;

e lucrarile de sudura vor fi efectuate de sudori autorizati conform prescriptiilor tehnice ISCIR in vigoare;

e se va interzice accesul persoanelor strdine in zonele de montaj sau exploatare;

e se va asigura insusirea temeinica de catre intregul personal a masurilor de prevenire a accidentelor de munca si

imbolnavirilor profesionale;

¢ in fiecare loc de munca se vor afisa instructiuni cu prevederile care trebuie respectate pentru evitarea accidentelor
de munca si imbolnavirilor profesionale, precum si interdictiile privind efectuarea unor manevre sau utilizarea unor

metode necorespunzatoare de lucru;

¢ se vor monta platforme si podete de acces peste canalele deschise la intrarile in scarile de bloc/locuinte;

e toate canalele termice deschise vor fi imprejmuite cu benzi de avertizare, iar pe perioada de noapte vor fi

semnalizate luminos.

5.5 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

5.5.1 Indicatori de proiect

Program-cheie 5: Cogenerare de inaltd eficienta si modernizarea retelelor de termoficare — Sprijin pentru
modernizarea si realizarea de centrale in cogenerare de inalta eficienta si pentru modernizarea retelelor de
termoficare - Domeniul de investitii 5.3: Sprijin pentru modernizarea si dezvoltarea retelei inteligente de
termoficare, au fost prevazuti urmatorii indicatori de program, care sunt obligatorii la nivel de proiect:

Tabel nr. 45: Indicatori de proiect

. Valoare la inceputul .
Indicatori obligatorii la nivel de | UMitate _perioadei de yaloare estimata la
proiect vde ; implementare s ar_sltul perioadei de
masura R implementare
[in cifre]
Lungimea retelei termice inteligente de
termoficare modernizate/reabilitate km 181,74 252,99
(retele de transport si distributie)
Lungime retele termice primare
inteligente (de transport) km 24,294 43,74
modernizate/reabilitate prin proiect
Lungime retele termice secundare
inteligente (de distributie) km 157,449 209,24
modernizate/reabilitate prin proiect
Puncte termice modernizate/reabilitate buc 18 27
Nota: km de retea = lungime conducta
Tabel nr. 46: Indicatori de proiect suplimentari
) Valoare la inceputul ) .
) o ) ) Unitate perioadei de VAan_are est!mata_ la
Indicatori fizici suplimentari de implementare sfarsitul perioadei de
masura . implementare
[in cifre]
Contoare inteligente nr. 469 1.092

achizitionate/montate
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Sisteme de Management Energetic
(masurare, control si automatizare a

SACET)

nr.
imobile
deservite

3.000

3.3

12

5.5.2 Reduceri pierderi de cildura in retele ce se reabiliteaza

Tabel nr. 47: Reduceri pierderi de caldura in retele ce se reabiliteaza

Inainte de Dupa realizare
Indicator de performanta U.M. realizare p . Reducere
. as investitie
investitie i
Pierderi in retele termice primare Gcal/an 31.295,00 19.169,02 12.125,98
Pierderi in retele termice secundare Gcal/an 33.981,00 26.908,66 7.072,34
TOTAL 19.198,32

Contributia la indicatorul de rezultat este prezentata in tabelul de mai jos:

Tabel nr. 48: Contributia la indicatorul de rezultat

. inainte Dupa
b Elemente de calcul U.M. MRS e realizare realizare
crt. calcul . .
proiect proiect
0 1 2 3 4 5
Reducerea pierderilor de
energie inregistrate pe retele de % din
1 transport si/sau distributie a energia Rd.1=Rd.3/Rd.2 36,94
agentului termic la nivel furnizata

national
2 Productie la nivel national Tj/an ANRE 38.799,93
3 Cantitatea de _plerderl la nivel Ti/an Rd.3=Rd.1xRd.2 14.332,81

national
4 | Centitatea de caldura facturatd |y, | Ry 4=Rd.2-Rd.3 24.467,12

la nivel national

5 Cantitatea de pierderi SACET Ti/an SF 273,29 192,92

Suceava
6 Indicator pierderi % Rd.6=Rd.5/Rd.2 0,7 0,5
7 Contributie SACET Suceava la o Rd.7=(Rd.6 col.4 - 0.20

indicatorul de rezultat ° Rd.6 col. 5 ’

Nota: Datele din tabelul de mai sus, de la rd.2 - rd.4,

au ca sursa: Raport ANRE - PRIVIND STAREA

SERVICIULUI PUBLIC DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA IN SISTEM CENTRALIZAT PENTRU ANUL 2022.

5.5.3 Indicatori de mediu

Tabel nr. 49: Indicator de mediu

Unitate de
Denumire indicator de mediu .. Cantitate
masura
Reducere emisii bioxid de carbon tCOz/an 901,36
Reducere emisii gaze cu efect de sera t COzechiv. /an 902,24
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5.5.4 Valoarea totala a obiectului de investitii

Valoarea totala a investitiei la cursul INFOREURO pe luna ianuarie 2024 de 4,9753 lei/euro este de:

Tabel nr. 50: Valoarea totald a investitiei, fara TVA

Specificatie

Valoarea totala a investitiei

Investitie

lei

Euro

exclusiv TVA

304.794.935,51

61.261.619,50

din care: C+M

198.835.184,44

39.964.461,33

inclusiv TVA

362.290.407,72

72.817.801,48

din care: C+M

236.613.869,48

47.557.708,98

5.5.5 Esalonarea investitiei
Esalonarea investitiei la valoarea fara, TVA este prezentata in tabelul urmator:

Tabel nr. 51: Esalonarea investitiei, fard TVA

Lucrarea de investitie AnlI An II An III An IV

(mii lei) (mii lei) (mii lei) (mii lei)

,Reabilitarea sistemului de
transport si distributie energie 659,50000 | 65.208,20271 | 116.264,46493 122.662,76787
termica in Municipiul Suceava"*

*An I reprezinta anul intocmirii studiului de fezabilitate initial (an 2024).

5.5.6 Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni

Esalonarea fizica a lucrarilor necesare realizarii investitie este prezentata in graficul de esalonare si coordonare,
intocmit in ipoteza organizarii optime a lucrarilor de constructii — montaj (aprovizionare, dotari, forta de munca,
tehnologie de executie, etc.), capitolul 3.6 al prezentei documentatii.

Durata de executie a investitiei aferenta proiectului initial este de 29 luni, din care 5 luni proiectare si 24 luni
executie (C+M+1I). Dupa aceasta perioada este prevazuta perioada de notificare a defectelor cu o durata de 12
luni, care in conditii speciale poate fi prelungita la 24 luni. Lucrarile de inlocuire a conductelor termice se vor
executa esalonat. In perioada de vard, se livreazd energie termicd numai pentru prepararea apei calde de
consum.

5.6 Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate

Studiul de fezabilitate are drept scop stabilirea si evaluarea lucrarilor necesare pentru reabilitarea sistemului
de termoficare urbana la nivelul municipiului Suceava, precum si evidentierea efectelor economico-financiare
ale acestei investitii asupra activitatii serviciului public de alimentare cu energie termica a consumatorilor din
Municipiul Suceava.

Ca urmare a realizarii acestei investitii, se preconizeaza a fi indeplinite urmatoarele obiective:
e cresterea eficientei energetice prin reducerea pierderilor ce caldura in retele termice ce se modernizeaza;
e reducerea costurilor de producere a energiei termice;

e cresterea sigurantei si continuitatii in alimentarea cu energie a consumatorilor;

”
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e reducerea impactului asupra mediului.

La elaborarea studiului de fezabilitate au fost respectate toate standardele si reglementarile tehnice specifice
in vigoare.

5.7 Surse de finantare a investitiei

Finantarea investitiei: , Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in Municipiul
Suceava" se va realiza din urmatoarele surse:

e Fondul de Modernizare (FM) pentru cheltuieli eligibile;
e Buget local, pentru cheltuieli neeligibile.

Prezentul proiect este de tip B si nu necesita ajutor de stat, avand in vedere urmatoarele:

e sprijinul este limitat la retelele centralizate de transport si distributie a agentului termic;

o distributia agentului termic este separata de generarea agentului termic (doua entitati distincte);
e este permis accesul la retea al tertilor;

e tarifele sunt reglementate.

Cunatificarea surselor de finantare se regaseste in Analiza Cost Beneficiu.

Structura valorii investitiei, pe tipul de cheltuieli, se prezinta astfel:

Tabel nr. 52: Structura valorii investitiei pe tipuri de cheltuieli

Nr. Valoare Valoare
Surse de finantare
crt. (lei) (euro)
I Valoarea totald a investitiei (I=II+11I) 304.794.935,51 | 61.261.619,50
II Valoarea neeligibild a investitiei 58.472.897,21 11.752.637,47
111 Valoarea eligibila a investitiei 246.322.038,31 | 49.508.982,03

6. URBANISM, ACORDURI si AVIZE CONFORME

Lista principalelor documentatii necesare pentru investitia ,Reabilitarea sistemului de transport si distributie
energie termica in Municipiul Suceava" sunt:

¢ Documentatie pentru obtinerea Certificatului de Urbanism;

Notificare si Memoriu de prezentare in vederea obtinerii Acordului de Mediu;

Documentatie pentru obtinerea avizelor/acordurilor stipulate in Certificatul de Urbanism.

N

IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

N

.1 Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitieiServiciile de utilitati
publice fac parte din sfera serviciilor publice de interes general si au urmatoarele particularitati:

e are caracter economico-social;

e raspunde unor cerinte si necesitati de interes si utilitate publica;

e are caracter tehnico-edilitar;

e are caracter permanent si regim de functionare continuu;

e regimul de functionare poate avea caracteristici de monopol;

e presupune existenta unei infrastructuri tehnico-edilitare adecvate;

e aria de acoperire are dimensiuni locale: comunale, ordsenesti, municipale sau judetene;
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e sunt infiintate, organizate si coordonate de autoritatile administratiei publice locale;
e sunt organizate pe principii economice si de eficienta;

e pot fi furnizate/prestate de catre operatori care sunt organizati si functioneaza fie in baza reglementarilor de
drept public, fie in baza reglementarilor de drept privat;

¢ sunt furnizate/prestate pe baza principiului "beneficiarul plateste";
e recuperarea costurilor de exploatare ori de investitii se face prin preturi si tarife reglementate.

Autoritatile administratiei publice locale au competenta exclusiva, in conditiile legii, in tot ceea ce priveste
infiintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si controlul functionarii serviciilor de utilitati publice.

Guvernul asigura realizarea politicii generale a statului in domeniul serviciilor de utilitati publice, in
concordanta cu Programul de guvernare si cu obiectivele Planului national de dezvoltare economico-sociala a
tarii.

Entitatea care implementeaza proiectul este UAT Municipiul Suceava, in calitate de responsabil cu serviciul
public de furnizare a energiei termice, in conformitate cu prevederile Legii nr. 51/2006 a serviciilor comunitare
de utilitati publice, modificata si completata prin OUG nr. 13/2008 pentru modificarea si completarea Legii nr.
51/2006 care stabileste cadrul institutional si unitatile legale precum si obiectivele specifice, competente si
instrumente pentru stabilirea, organizarea, administrarea, finantarea si monitorizarea serviciilor comunitare
de utilitati publice, inclusiv serviciul public de furnizare agent termic, conform si a prevederilor legii nr.
325/2006.

Potrivit Legii nr. 215/2001, Consiliul Local, ca autoritate deliberativa a administratiei publice locale,
indeplineste urmatoarele atributii principale:

e Avizeaza sau aprobd, dupa caz, studii, prognoze si programe de dezvoltare economico - sociald, de organizare
si amenajare a teritoriului, documentatii de amenajare a teritoriului si de urbanism, inclusiv participarea la
programe de dezvoltare judeteana, zonala, regionala si de cooperare transfrontaliera, in conditiile legii;

e Aproba bugetul local, imprumuturile si modul de utilizare a rezervei bugetare;

e Administreaza domeniul public sau privat al comunei, sau orasului;

e Aproba in limitele competentelor sale, documentatii tehnico-economice pentru lucrarile de investitii;
e Actioneaza pentru protectia si refacerea mediului inconjurator in scopul cresterii calitatii vietii.

e UAT Municipiul Suceava este proprietarul sistemului de termoficare.

7.2 Operatorul sistemului

Serviciul de transport, distributie si furnizare energie termica in sistem centralizat din Municipiul Suceava este
concesionat catre S.C. THERMONET S.R.L. Suceava in baza HCL nr. 273/14.10.2015 fiind incheiat
Contractul nr. 30104 din 15.10.2015. Operatorul S.C. THERMONET S.R.L. achizitioneaza energie termica de
la S.C. BIOENERGY Suceava S.A., energie produsa de centrala electrica de cogenerare de inalta eficienta, pe
biomasa.

Structura consumatorilor deserviti: analiza realizata prin prisma consumurilor anuale de energie termica
arata ca structura consumatorilor de caldura deserviti de SACET al orasului Suceava este compusa din
populatie, reprezentand consumatorul majoritar, cu o pondere de 97% si agenti economici cu o
pondere de 3%.

Sursa de producere a energiei termice apartine S.C. Bioenergy Suceava S.A. - cu actionariat privat, a furnizat
informatiile anexate la prezenta solicitare de emitere Aviz tehnic privind eficienta energeticd, informatii care
au fost analizate si incluse in calcule cu privire la eficienta separat pe surse de cogenerare si pe surse de varf.
Dupa intrarea in posesia informatiilor necesare de la S.C. BIOENERGY Suceava S.A. si a informatiei solicitate
privind eficienta pe surse de varf, a fost completata fisa conform solicitarii.
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S.C. Thermonet S.R.L. are urmatoarele obligatii:

1. Sa ia masurile pentru a realiza serviciile si lucrarile prevazute in Caietul de Sarcini care a stat la baza
procedurii de incheierii contractului de concesiune;

2. Sa desfasoare o activitate conforma cu obligatiile ce ii revin din Regulamentul serviciului public de
alimentare cu energie termica produsa centralizat;

3. Sa intocmeasca si sa urmareasca realizarea planurilor de reabilitare si de retehnologizare a instalatiilor de
producere a energiei termice existente, in vederea cresterii eficientei energetice a acestora, reduceri preturilor
si tarifelor, cresterii calitatii energiei termice, asigurarii continuitatii alimentarii utilizatorilor si incadrarii in
nomele privind emisiile poluante si protectia mediului.

Datele de identificare a S.C. Thermonet S.R.L. Suceava sunt:

Tabel nr. 53: Datele de identificare a S.C. Thermonet S.R.L. Suceava

Numele societatii S.C. Thermonet S.R.L. Suceava
Adresa Str. Mihai Eminescu nr. 2, Suceava, judetul Suceava
Obiectul principal de activitate Transportul, distributia si furnizarea agentului termic,

produs de sursa Centrala Bioenergy Suceava, catre punctele
termice si consumatorii finali

Cod unic de inregistrare RO 33237926
Nr. de inregistrare la Registrul Comertului J33/490/2014

7.3 Strategia de implementare

Strategia de implementare va fi stabilita de catre Antreprenor, conform cerintei din caietul de sarcinii ce va
sta la baza procedurii de contractare. Lucrarile se vor executa conform graficului de proiectare si executie care
va fi prezentat de catre Antreprenor in oferta tehnica de la licitatie, intocmit conform cerintelor din caietul de
sarcinii si al contractului de proiectare si executie lucrari, care va respecta modelul stabilit prin H.G.R. nr.
1/2019.

Acest grafic poate fi revizuit ori de cate ori va fi necesar, la solicitarea reprezentantului asistentei tehnice
pentru supervizarea lucrarilor, cu respectarea termenului de finalizare lucrari prevazut in contract.

Pentru a se evita intreruperea furnizarii energiei termice in perioada executiei lucrarilor, s-a prevazut realizarea
unor circuite provizorii prin care sa se alimenteze consumatorii; aceste circuite se realizeaza din teava veche
rezultata din demontari, astfel incat sa nu se majoreze costurile investitionale.

Materialele rezultate din demontari precum si deseurile, conform prezentului studiu se vor sorta si materialele
metalice vor fi predate Beneficiarului pentru valorificare, conform prevederilor legale, iar deseurile functie de
tipul lor vor fi transportate pentru depozitare in depozite autorizate pentru acel tip de deseu.

Sunt precizate in prezentul studiu de fezabilitate, iar in caietul de sarcinii se va detalia, necesarul de probe si
verificari ce trebuie efectuate pe parcursul executiei si la finalizarea lucrarilor pentru verificarea respectarii
cerintelor tehnice prevazute in caietul de sarcinii si in normativele, standardele, prescriptiile tehnice si
reglementarile tehnice aplicabile in domeniu.

7.4 Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Deoarece, prezentul proiect se refera numai la reabilitarea prin inlocuire a unor parti din SACET in
exploatarea/operarea si intretinerea acestora, se aplica in continuarea instructiunile aferente intregului SACET
elaborate si aprobate de catre Operatorul sistemului, S.C. Thermonet S.R.L. Suceava, tindand seama de
prevederile reglementarilor legale, reglementarile tehnice aplicabile si de instructiunile producatorilor
echipamentelor ce compun SACET.
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7.5 Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Conform prevederilor pct. III, subpct. 4 din Anexa la Legea nr. 213/1998 privind bunurile proprietate publica,
care fac parte din domeniul public al comunelor, oraselor si municipiilor sunt “retelele de alimentare cu apa,
canalizare, termoficare, statiile de tratare si epurare a apelor uzate, cu instalatiile, constructiile si terenurile
aferente”.

Inventarul domeniului public al Municipiului Suceava este atestat prin Hotararea Guvernului nr. 904/2002
privind atestarea domeniului public al judetului Suceava, precum si al municipiilor, oraselor si comunelor din
judetul Suceava.

La nivelul U.A.T. Municipiului Suceava, pentru a se asigura implementarea proiectului trebuie sa se infiinteze
o structura institutionala si anume Unitatea de Implementare a Proiectului (U.I.P.) care are sarcina, cu sprijinul
tehnic al operatorului, sa asigure implementarea proiectului/investitiei.

Prin Dispozitia a Primarului Municipiului Suceava trebuie sa se detalieze atributiile si responsabilitatile ce revin
membrilor U.I.P.. Principalele atributii si responsabilitati ale membrilor U.I.P. (Unitate de Implementare
Proiect) / U.M.P.(Unitate de Management Proiect), specifice programului de finantare sunt:

e Manager de proiect:

o coordoneazd, urmareste si verifica activitatea tuturor membrilor U.I.P.;

o asigura managementul contractului de finantare, precum si gestiunea si coordonarea activitatilor
proiectului;

o se asigura de transmiterea, la termen, a tuturor rapoartelor referitoare la stadiul implementarii tehnice si
financiare solicitate de AM si celelalte parti implicate in implementarea proiectului;

o participa la procesul de evaluare a ofertelor depuse in cadrul procedurilor de atribuire aferente proiectului,
conform deciziei Beneficiarului;

o avizeaza documentele elaborate pe parcursul derularii procedurilor de atribuire aferente proiectului;
o avizeaza documentele aferente activitatii de management financiar al proiectului.

e Responsabil achizitii publice:

o realizeaza activitatile pe care le presupune, conform legislatiei in vigoare, publicitatea procedurilor de
atribuire aferente proiectului;

o elaboreaza raspunsurile la solicitarile de clarificari referitoare la documentatia de atribuire;

o participa la procesul de evaluare a ofertelor depuse in cadrul procedurilor de atribuire aferente proiectului,
conform deciziei Beneficiarului;

o colaboreaza la pregatirea deciziei Beneficiarului, in calitate de autoritate contractanta, referitoare la
rezultatul procedurii de atribuire;

o 1n cazul depunerii unei contestatii, elaboreaza, impreuna cu responsabilul juridic din cadrul U.I.P. si cu
Serviciul Juridic al Beneficiarului, punctul de vedere al Beneficiarului, in calitate de autoritate contractanta.

e Responsabil efectuare plati si contabilitate:

o tine evidenta contabila a proiectului, pentru fiecare tip de contract si pe surse de finantare, prin conturi
analitice;

o asigura corespondenta dintre cheltuielile declarate, inregistrarile contabile si documentele suport aferente
cererilor de rambursare;

o completeaza instrumentele de plata catre contractorii din cadrul proiectului, conform procedurii de
efectuare plati aplicabile.

e Responsabil financiar:

o pregateste dosarul cererii de refinantare/plata/rambursare si se asigura ca acesta este complet;
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o verifica, din punct de vedere formal, daca serviciile/lucrarile solicitate la plata sunt conforme cu contractul
de servicii/lucrari si daca toate anexele la factura exista si sunt conforme;

o colaboreaza cu prestatorul de servicii de asistentda tehnica pentru managementul proiectului, pentru
completarea cererii de refinantare/platd/rambursare;

o urmareste efectuarea, la timp, a platilor pentru activitatile prevazute in proiect.

e Responsabil juridic:

o asigura verificarea clauzelor contractuale din cadrul documentatiilor de atribuire pentru contractele ce vor
fi incheiate in cadrul proiectului;

o 1n cazul depunerii unei contestatii, elaboreaza, impreuna cu responsabilul achizitii publice din cadrul U.I.P.,
punctul de vedere al Beneficiarului, in calitate de autoritate contractanta;

o participa la finalizarea conditiilor contractuale, in numele Beneficiarului, Tn calitate de autoritate
contractanta, pentru contractele care urmeaza a fi semnate in cadrul proiectului;

o 1n cazul amendarii contractului de finantare nerambursabild, asigura suport juridic in pregatirea/verificarea
actului aditional.

e Responsabil secretariat tehnic si identitate vizuala:

o colaboreaza cu prestatorul de servicii de asistenta tehnica pentru managementul proiectului in procesul de
elaborare a strategiei de promovare si publicitate a proiectului;

o este responsabil pentru urmarirea si respectarea tuturor cerintelor din contractul de finantare
nerambursabila, referitoare la informare si publicitate;

o urmareste respectarea prevederilor Manualului de Identitate Vizuala;
o 1ndosariaza si arhiveaza toate documentele si materialele aferente activitatii U.I.P.;
o asigura inregistrarea, in registrul de intrari-iesire al U.I.P., a intregii corespondente privind proiectul.

e Responsabil tehnic:

o monitorizeaza executia lucrarilor aferente contractelor de care raspunde, pentru a se asigura ca acestea
sunt duse la indeplinire in concordanta cu prevederile contractelor si ca sunt mentinute nivelurile de calitate
specificate in documentele contractului (inclusiv caietul de sarcini si oferta contractorului);

o verifica respectarea graficului de lucrari si indeplinirea integrala a obiectivelor contractelor de lucrari de
care raspunde.

8. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Conform Ghidului Fondului de Modernizare, principalele rezultate asteptate sunt:

a. Modernizarea/reabilitarea retelei termice inteligente;

b. Cresterea securitatii furnizarii energiei termice prin reducerea numarului de intreruperi;

c. Crearea infrastructurii necesare pentru dezvoltarea unor activitati economice noi, precum si

dezvoltarea infrastructurii energetice termice nationale la standarde europene aplicabile in domeniu,

d. Cresterea eficientei energetice in sistemele centralizate de transport si/sau distributie a energiei
termice, prin optimizarea retelelor de distributie/transport a/al agentului termic, precum si prin
implementarea unui sistem de conducte dotate cu sistem de detectare, semnalizare si localizare a
pierderilor;
Utilizarea rationald a resurselor energetice termice prin reducerea pierderilor;
Minimizarea impactului negativ asupra mediului;
Reducerea costurilor de mentenanta a retelelor de transport si/sau distributie a energiei termice;
Digitalizarea retelelor de transport si/sau distributie energie termica prin colectarea si intretinerea
tuturor datelor necesare modelarii tehnice si geo-referentiale ale elementelor de retea. Aceasta
contribuie fundamental la implementarea conceptului de retea inteligenta de transport si/sau
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distributie energie termicad, cresterea capacitatii de integrare a unor noi forme de productie/consum
si facilitarea unor noi modele de afaceri si structuri de piata.

Prezentul proiect trateaza lucrarile de investitie privind:
- Modernizarea/reabilitarea retelelor termice primare si secundare, inclusiv a punctelor termice din sistemele
de alimentare cu energie termicd prin implementarea tehnologiilor moderne, performante, care sa
indeplineasca toate cerintele actuale privind pierderile de caldura si de fluid si care sa conduca la reducerea
emisiilor de COy;
- achizitionarea/modernizarea/reabilitarea echipamentelor necesare bunei functiondri a sistemelor de
pompare a agentului termic;
- implementarea de Sisteme de Management Energetic (madsurare, control si automatizare a SACET).

Avand in vedere cele de mai sus, obiectivele proiectului sunt:

e cresterea eficientei energetice in sistemul centralizat de transport si/sau distributie a energiei termice, prin
optimizarea retelelor de distributie/transport a agentului termic, precum si prin implementarea unui sistem
de conducte dotate cu sistem de detectare, semnalizare si localizare a pierderilor;

o reducerea pierderilor de energie termica inregistrate pe retele de transport si distributie a agentului termic
la nivel local cu 80,38 Tj, implicit atat cresterea eficientei energetice;

e reducerea emisiilor de carbon actionand complementar la nivel teritorial, ambele interventii realizdndu-se
prin reabilitarea retelelor termice de transport / distributie a agentului termic; Reducerea emisiilor de gaze
cu efect de sera ca urmare a reducerii consumului de combustibil (gaze naturale) cu 902,24 t CO2zechiv.,
necesar pentru producerea energiei termice ce reprezinta pierderile reduse. Din anexele 3 si 4, rezulta
diferenta de cantitate de CO; intre varianta “cu proiect” si cea “fara proiect”;

e cresterea confortului termic al consumatorilor;
e scaderea costurilor aferente producerii si consumului de energie;
e cresterea securitatii furnizarii energiei termice prin reducerea numarului de intreruperi;

e Tmbunatatirea parametrilor tehnici de transport a energiei termice si reducerea costurilor de exploatare si
mentenanta prin realizarea reabilitarea/modernizarea sistemului de pompare a agentului termic din reteaua
secundara de incalzire;

e Timbunatatirea sigurantei si calitatii serviciului de alimentare cu caldura pentru incalzire si apa calda de
consum furnizate consumatorilor casnici si non-casnici, prin echilibrarea hidraulica a condominiilor la nivel
de bransament, precum si datorita automatizarii instalatiilor din punctele termice ce se reabiliteaza.

Investitia, ca urmare a reducerii consumului de combustibil este considerata investitie in domeniul eficientei
energetice.

Totodata, ca efect al reducerii consumului de combustibil se reduce si cantitatea de CO,, NOx, SO, pulberi,
evacuate in aer.

Avand in vedere ce mentionate mai sus, in cadrul prezentului Studiului de Fezabilitate, s-au analizat
urmatoarele lucrari:

e reabilitarea a 9,725 km traseu (19,450 km de conducte) retele termice primare;
e reabilitarea a 8 puncte termice (echipamente, instalatii, cladire), 1 punct termic (echipamente si instalatii);

e reabilitarea a 12,960 km traseu (51,792 km de conducte) retele termice secundare, aferente 8 puncte
termice;

e realizarea unei surse de pompare a SACET.

Lucrarile mentionate mai sus sunt cuprinse in Strategia de alimentare cu energie termica a municipiului Suceava,
aprobata prin HCL nr. 409/23.11.2022.

Prin realizarea tuturor lucrarilor de modernizare/reabilitare, prevazute in proiect, noile componente principale si
anume: elementele preizolate, contori, echipamente puncte termice cat si noile pompe de termoficare vor fi
integrate in SCADA existentd atat pentru monitorizare cat si pentru transmitere comenzi la echipamente.
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Valoarea totala a investitiei la cursul INFOREURO pe luna ianuarie 2024 de 4,9753 lei/euro este de:

Tabel nr. 54: Valoarea totala a investitiei, fard TVA

Specificatie Valoarea totala a investitiei
Investitie lei Euro
exclusiv TVA 304.794.935,51 61.261.619,50
din care: C+M 198.835.184,44 39.964.461,33
inclusiv TVA 362.290.407,72 72.817.801,48
din care: C+M 236.613.869,48 47.557.708,98

Not&: In conformitate cu prevederile Ghidul Solicitantului Program-cheie 5: Cogenerare de inaltd eficientd si
modernizarea retelelor de termoficare — Sprijin pentru modernizarea si realizarea de centrale in cogenerare de
Inalta eficienta si pentru modernizarea retelelor de termoficare - Domeniul de investitii 5.3: Sprijin pentru
modernizarea si dezvoltarea retelei inteligente de termoficare, valoarea TVA (57.495.472,21 lei) este cheltuiald
neeligibila.

Durata de executie a investitiei aferenta proiectului initial este de 32 luni, din care 3 luni organizare procedura
contractare, 5 luni proiectare si 24 luni executie (C+M+1I). Dupa aceasta perioada este prevazutad perioada de
notificare a defectelor cu o durata de 12 luni, care in conditii speciale poate fi prelungita la 24 luni.

Dupa realizarea investitiei se reduc pierderile de energie termica in retele astfel:

Tabel nr. 55: Reduceri pierderi de caldura in retele ce se reabiliteaza

Indicator de performanta U.M. Inainte de Dupa realizare Reducere
realizare investitie
investitie
Pierderi in retele termice primare Gcal/an 31.295,00 19.169,02 12.125,98
Pierderi in retele termice secundare Gcal/an 33.981,00 26.908,66 7.072,34
Si puncte termice
TOTAL 19.198,32

Pentru Obiectivul Programului-cheie 5: Cogenerare de inalta eficienta si modernizarea retelelor de termoficare
— Sprijin pentru modernizarea si realizarea de centrale in cogenerare de finalta eficienta si pentru
modernizarea retelelor de termoficare - Domeniul de investitii 5.3: Sprijin pentru modernizarea si dezvoltarea
retelei inteligente de termoficare, au fost prevazuti urmatorii indicatori de program, care sunt obligatorii la nivel
de proiect:

Tabel nr. 56: Indicatori de proiect
Valoare la inceputul

. . . . . Unitate i . Valoare estimata la
Indicatori obligatorii la nivel de perioadei de Aoty . .
. de . sfarsitul perioadei de
proiect ~ & implementare 1
masura implementare

[in cifre]

Lungimea retelei termice inteligente de
termoficare modernizate/reabilitate km 181,74 252,99
(retele de transport si distributie)
Lungime retele termice primare
inteligente (de transport) km 24,294 43,74
modernizate/reabilitate prin proiect
Lungime retele termice secundare

inteligente (de distributie) km 157,449 209,24
modernizate/reabilitate prin proiect
Puncte termice modernizate/reabilitate buc 18 27

Nota: km de retea = lungime conducta
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Tabel nr. 57: Indicatori de proiect suplimentari

) Valoare la inceputul . .
Unitate perioadei de Valoare estimata la
Indicatori fizici suplimentari de implementare sfarsitul perioadei de
masura . implementare
[in cifre]
Contoare inteligente
achizitionate/montate nr. 469 1.092
Sisteme de Management Energetic nr.
(masurare, control si automatizare a imobile 3.000 3.312
SACET) deservite

Contributia la indicatorul de rezultat este prezentata in tabelul de mai jos:

Tabel nr. 58: Contributia la indicatorul de rezultat

. inainte Dupa
b Elemente de calcul U.M. MEEETETS e realizare realizare
crt. calcul . .
proiect proiect
0 1 2 3 4 5
Reducerea pierderilor de
energie inregistrate pe retele de % din
1 transport si/sau distributie a energia Rd.1=Rd.3/Rd.2 36,94
agentului termic la nivel furnizata
national
2 Productie la nivel national Tj/an ANRE 38.799,93
3 | Cantitateade pierderilanivel [ 1y, | Rd.3=Rd.1xRd.2 14.332,81
national
4 | Centitatea de caldura facturatd |y, | Rq4-Rd.2-Rd.3 24.467,12
la nivel national
5 Cantitatea de pierderi SACET Ti/an SF 273,29 192,92
Suceava
6 Indicator pierderi % Rd.6=Rd.5/Rd.2 0,7 0,5
7 Contributie SACET Suceava la o Rd.7=(Rd.6 col.4 - 0.20
indicatorul de rezultat ° Rd.6 col. 5 !
Tabel nr. 59: Indicator de mediu
Unitate de
Denumire indicator de mediu . . Cantitate
masura
Reducere emisii bioxid de carbon tCOz/an 901,36
Reducere emisii gaze cu efect de sera t CO2¢cchiv. /an 902,24
Heat density

Heat density la nivelul SACET Suceava, calculat ca raport intre cantitatea de energie termica livrata/vanduta
consumatorilor si lungimea conductelor termice (primare si secundare), calculate pentru ultimele doua sezoane
(anii 2021 si 2022) este de:

- an 2021 = 93.359Gcal/(27,08+108,51)km=0,69Gcal/m.
- an 2022 = 74.805/(27,08+108,51)km=0,55Gcal/m.

”
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Eficienta SACET Suceava

SACET Suceava este un sistem eficient deoarece respecta prevederilor Directivei 2012/27/UE art. 2, pct. 41 si 42;
energie termica este produsa in cogenerare de naltd eficienta in proportie de peste 80% si care este produsa
integral din surse regenerabile.

Finantarea investitiei: , Reabilitarea sistemului de transport si distributie energie termica in Municipiul
Suceava" se va realiza din urmatoarele surse:

e Fondul de Modernizare (FM) pentru cheltuieli eligibile;
e Buget local, pentru cheltuieli neeligibile.
Cunatificarea surselor de finantare se regaseste in Analiza Cost Beneficiu.

Structura valorii investitiei, pe tipul de cheltuieli, se prezinta astfel:

Tabel nr. 60: Structura valorii investitiei pe tipuri de cheltuieli

Valoare, fara Valoare, fara
:_'; Surse de finantare TVA TVA
(lei) (euro)
I Valoarea totala a investitiei (I=II+1II) 304.794.935,51 | 61.261.619,50
II Valoarea neeligibild a investitiei 58.472.897,21 11.752.637,47
IT1 Valoarea eligibild a investitiei 246.322.038,31 | 49.508.982,03

Analiza modului de organizare si functionare a beneficiarului conduce la concluzia ca acesta are experienta si
capabilitatea de a realiza cu succes proiectul si de a asigura ulterior, exploatarea in conditii absolut sigure, a
noilor echipamente si instalatii.
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9. ANEXE

Anexa 1 - Evolutia consumului de caldura in varianta "fara proiect"
Anexa 2 - Evolutie consum si productie in varianta "fara proiect"
Anexa 3 - Evolutia consumului de caldura in varianta "cu proiect"
Anexa 4 - Evolutie consum si productie in varianta "cu proiect"
Anexa 5 - Deviz pe obiect

Anexa 6 - Deviz general

Anexa 7 - Certificat de urbanism

Anexa 8 - Oferte de pret

Anexa 9 - Structura investitiei

Anexa 10 - Lista de investitii

Anexa 11 - Studiul geotehnic

Anexa 12 - Expertiza tehnica cladiri puncte termice

Anexa 13 - Declaratie privind durabilitatea proiectului din punctul de vedere al mediului si respectarea
principiului de ,a nu prejudicia in mod semnificativ” (DNSH) conform Regulamentului UE 2020/852
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10. PIESE DESENATE
Th.1 PLAN DE INCADRARE IN ZONA Cod document: C46311-PIZ-01-A0
Th.2  PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA
C1IV - C16 - C17 - CUZA VODA 4 - CUZA VODA 5

Th.3  PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA
C III - CV- CUZA VODA 1 - CUZA VODA 2

Th.4  PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA
CI(FA139)-CII(F12)- CIII

Th.5 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA
C1I (F12) - 27 (236)

Th. 6 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA
CI (FA 139) - C1J6 nou (274) - PT GARA

Th.7 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA
C 1 (FA139) - FE (208)

Th.8 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA
CT - F3 (208)

Th.9  PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA
CT - CT2 - F9A (199)

Th. 10 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA
F9A (199) - F 15

Th. 11 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA

Cod document: C46311-BURDUJENI-02-A2

Cod document: C46311-BURDUJENI-03-A3

Cod document: C46311-BURDUJENI-04-A3

Cod document: C46311-BURDUJENI-05-A3

Cod document: C46311-BURDUJENI-06-A1

Cod document: C46311-BURDUJENI-07-A3

Cod document: C46311-BURDUJENI-06-A3

Cod document: C46311-CT-CT1-09-A3

Cod document: C46311-CT-CT1-10-A3

Cod document: C46311-CT-CT1-11-A3

F15-F 15
Th. 12 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA
Cod document: C46311-CT-CT1-12-A2
F15'-C1
Th. 13 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA
Cod document: C46311-SURSA-CT-13-A3
CET - PF 3
Th. 14 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA Cod document: C46311-SURSA-CT-14-A3
PF3-PF7
Th. 15 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA
Cod document: C46311-SURSA-CT-15-A3
PF 7 - PF 11
Th. 16 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA
Cod document: C46311-SURSA-CT-16-A3
PF 11 - PF13
Th. 17 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA
Cod document: C46311-SURSA-CT-17-A3
PF 13 - PF16
Th. 18 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA PRIMARA
Cod document: C46311-SURSA-CT-18-A3
PF 16 - CT
Th. 19 SCHEMA TERMOMECANICA si AUTOMATIZARE . ) o
PUNCT TERMIC Cod document: C46311-STA-19-A2

Th. 20 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA SECUNDARA

PT CUZA VODA H Cod document: C46311-CVH-20-A1
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Th. 21 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA SECUNDARA
PT CUZA VODA 1

Th. 22 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA SECUNDARA
PT CUZA VODA 1

Th. 23 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA SECUNDARA
PT CUZA VODA 2

Th. 24 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA SECUNDARA
PT CUZA VODA 4

Th. 25 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA SECUNDARA
PT CUZA VODA 5

Th. 26 PLAN DE SITUATIE RETEA TERMICA SECUNDARA
PT SCOALA SPECIALA

Th. 27 E_II__A(IE\IAEE SITUATIE RETEA TERMICA SECUNDARA Cod document: C46311-GARA-27-A1

Cod document: C46311-CVI-21-Al

Cod document: C46311-CV1-22-A1

Cod document: C46311-CV2-23-A2

Cod document: C46311-CV4-24-A1

Cod document: C46311-CV5-25-A2

Cod document: C46311-5S-26-A2
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