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Studiu geotehnic — faz S.F.: Refacerea pistei de atletism a stadionului Areni, municipiul Suceava,
cu covor elastic din cauciuc

CAP. 1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea si amplasarea lucrarii: REFACEREA PISTEI DE ATLETISM
A STADIONULUI ARENI, MUNICIPIUL SUCEAVA, CU COVOR ELASTIC DIN CAUCIUC
—faza S.F.

Stadionul Areni este situat In intravilanul municipiului Suceava, la intersectia strazii
Universitatii cu B-dul 1 Mai, judeful Suceava, conform planului de situatie scara 1/700 si planului de

Tncadrare in zona scara 1/5000, anexate.
1.2. Beneficiar: MUNICIPIUL SUCEAVA
1.3. Proiectant general: S.C. MOLDPROIECT ASD S.R.L.

1.4. Elaborator studiu geotehnic / Prestator: S.C. GEOTER S.R.L.

Determinarile geotehnice de |laborator au fost executate in cadrul Laboratorului de analize si
incercari in constructii Suceava - Grad Il - S.C. GEOTER SRL (Autorizatie nr. 3295/29.08.2017).
Prezentul studiu geotehnic s-a intocmit in baza contractulw deqares’caﬁsemcn nr. 05/17.01.2019,

incheiat intre prestator si proiectant general. n;‘ﬂ;\; ;

o certificat de urbanism nr. 207/07.03.2019; ‘l. \

e plan de situatie si plan de incadrare in zon&, in forma; elec ;
descrierea lucrarilor de reabilitare: inlocuirea suprafetel exnstente dm zgura cu suprafata
cauciucata avand urmatoarea stratificatie: strat de polluretan cu graﬁule EPDM, strat format
din granule SBR cu binder —10mm, strat suport placa b.a. C16/20 — 10cm, strat din balast
compactat (grad de compactare: 92%) de 18,5 cm; inlocuirea bordurilor existente cu borduri
prefabricate; executia unui sistem de drenaj in exteriorul pistei format din rigole si camine:

e constructile preconizate se incadreaza in categoria de importantd redusad (D) si clasa de

importanta si de expunere la cutremur IV, conform P100/1-2013.

1.6.Elaborarea prezentului studiu geotehnic s-a fécut cu respectarea prevederilor
normativului NP 074 - 2014 - "Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”,

aprobat prin Ordinul M.D.R.A.P., ale standardelor si STAS-lor in vigoare.

Prestator: S.C. "GEOTER" S.R.L Beneficiar. Municipiul Suceava
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Studiu geotehnic — fazd S.F.: Refacerea pistei de atletism a stadionului Areni, municipiul Suceava,
cu covor elastic din cauciuc

CAP. 2. CARACTERIZAREA ZONEI AMPLASAMENTULUI - INCADRARE
GEOMORFOLOGICA, GEOLOGICA, HIDROGRAFICA, HIDROGEOLOGICA S| SEISMICA

2.1.Geomorfologic, amplasamentul prospectat se incadreazd in partea centrald a
Podisului Sucevei, compartiment al Podisului Moldovei. Principalele unitati de relief din municipiu
si din zona inconjuratoare, de varstd Cuaternara, pot fi clasificate in trei mari grupe: platourile, larg
valurite; versantii deluviali, aparufi ca urmare a dinamicii active a proceselor geomorfologice
(alunecari de teren, eroziuni) si sesurile aluvionare, modelate sub forma unor trepte. Orientarea
generala a interfluviilor, cat si a vaii Sucevei este NV—SE, conform structurii geologice cu caracter
monoclinal. Pantele reliefului se prezintd destul de variat. Majoritatea lor, aproximativ 60 % din
suprafata teritoriului, sunt sub 3°, 25% din teritoriu cuprinde pante intre 3 si 10°, iar 15% din

teritoriu are pante peste 10°.
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Fig. 1: Localizarea Podigului Sucevei in Podigul Moldovei
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Studiu geotehnic — fazé S.F.: Refacerea pistei de atletism a stadionului Areni, municipiul Suceava,
cu covor elastic din cauciuc

Amplasamentului prospectat este situat in zona centrald, de platou, a municipiului Suceava,

suprafata terenului fiind relativ plana si orizontald, cu o usoara inclinare spre nord — est.

2.2.Geologic, amplasamentul prospectat se situeazd in partea de nord - vest a Platformei
Moldovenesti. Formatiunile geologice ale cuverturii sedimentare sunt necutate si usor inclinate spre
orogenul carpatic. Sub cuvertura sedimentara se afld soclul rigid al fundamentului platformic care
este alcatuit din formatiuni cristaline, cutate si metamorfozate in perioada Proterozoicului mediu,
indicand existenta indelungata a unor miscéri orogenetice intense.

De la sfarsitul Proterozoicului si pané fn prezent s-au manifestat doar migcari epirogenetice,
cu amplitudini reduse, avand o larga desfasurare in timp si spatiu, miscari care au determinat
numeroasele transgresiuni si regresiuni marine, a caror actiune a determinat aparitia etajului
structural superior al platformei, alcatuit din roci sedimentare de grosime mare, necutate si dispuse
discordant in trei cicluri (Proterozoic Superior — Silurian, Cretacic si Badenian Superior — Levantin),
separate de doua mari lacune stratigrafice (Devonian — Jurasic si Paleogen — Miocen Inferior), spre
periferia sa sudica si vesticd oscilatiile au fost mult mai numeroase, fapt care a dus la formarea
unei coloane stratigrafice mai bogate in termeni, cu lacune stratigrafice mai multe, dar cu

amplitudini mai reduse.

Fig 1. Extras din Harta geologica a foii Suceava, cu marcarea zonei amplasamentului

Prestator: S.C. "GEOTER” S.R.L Beneficiar: Municipiul Suceava 5



Studiu geotehnic —~ faza S.F.: Refacerea pistei de atletism a stadionului Areni. municipiul Suceava,
cu covor elastic din cauciuc

Depozitele volhiniene acopera cea mai mare parte a regiunii, fiind constituite aproape
exclusiv din depozite detritice, reprezentate, in cea mai mare parte, prin alternante de argile si
nisipuri, la care se adauga unele nivele de gresii si calcare oolitice. Depozitele cuaternare de
origine fluviatila se intalnesc mai ales in cadrul vailor, sub forma de terase pleistocene, ori aluviuni
de lunca, holocene, fiind constituite din nisipuri, prundisuri, argile si luturi. Ele sunt completate de
cuverturi locale de luturi eluviale, situate pe interfluvii si pe suprafetele slab inclinate, depozite
deluviale si proluvio-coluviale etc.

In amplasamentul Stadionului Areni depozitele cuaternare, sunt reprezentate prin pamanturi
de natura unor argile si argile prafoase, galbene la galbene cu zone cenusii; in suprafata terenului
apar umpluturi antropice, Tn grosimi variabile, de cca. 2,70...3,40 m.

Forajele executate in amplasamentul actualei piste evidentiaza, sub stratul de zgura (in
grosime de cca. 0,30 m), prezenfa unor argile nisipoase, galbene (zona F1), respectiv a
umpluturilor antropice (zona F2), constituite din pamant argilos - prafos, galben si cafeniu, local
mediu organic.

Din punct de vedere geomecanic, amplasamentul prospectat are stabilitatea generald si

locald asigurata.

2.3.Hidrologic, zona se Incadreaza in ,Provincia hidrologicd moldava — Regiunea
hidrologica a Podigului Sucevei’. Zona apartine bazinului hidrografic de ordinul Il al raului Suceava
si bazinul hidrografic de ordinul Ill al paraului Cetatii (afluent de dreapta al raului Suceava).

Municipiul Suceava este asezat pe cursul inferior al raului cu acelasi nume care, in dreptul
localitatiii, creeazd o albie largd ca un culoar de cca. 1,5 km latime, in cea mai mare parte
neinundabil. De-a lungul timpului, rdul Suceava a suferit deplaséri succesive catre S-SV, lasand in
partea opusa albii vechi sub forma de terase. Raul Suceava primeste pe partea dreaptd paraiele
Scheia si Targului, cu versanti asimetrici, iar pe sténga Mitocu, Bogdana, Dragomirna si paraul Morii.

Sursa de alimentare a raului Suceava in zona de podis este de tip pluvio-nival. Scurgerea
din ploi depéseste 60% din scurgerea superficiald anuala. In conditile de umiditate deficitara si

variabild, alimentarea subterana este redusa, reprezentand doar 10 - 20% din scurgerea totala.
2.4.Din punct de vedere hidrogeologic zona se incadreaza in ,Macroregiunea apelor

freatice din podisurile extracarpatice — Apele freatice din Podisul Suceavei”, separandu-se acviferul

freatic localizat in depozitele aluviale depuse de catre raul Suceava si afluentii sai.

Prestator: 5.C. "GEOTER"” S.R.L Beneficiar: Municipiul Suceava 6



Studiu geotehnic — fazd S.F.: Refacerea pistei de atletism a stadionului Areni, municipiul Suceava,
cu covor elastic din cauciuc

In zona de platou a municipiului Suceava apele subterane cantoneazd in depozite
sarmatice, argilos-marnoase cu intercalatii de nisipuri si gresii, cat si in formatiuni cuaternare fine,
cu permeabilitate medie la scazuta.

La data efectudrii prospectarii geotehnice, nivelul hidrostatic a fost interceptat doar in zona

forajului F1, la cca. -0,95 m de la cota terenului, cu posibile variatii sezoniere.

2.5.Din punct de vedere climatic, municipiul Suceava este situat in zona climatului
temperat continental (sectorul de provincie climatica V- provincia climaticd est-europeand), cu
nuante baltice, inclus Tn subetajul dealurilor i podisurilor joase (cu altitudini cuprinse intre 200 si
500m). Acest climat este evidentiat atat de valorile medii si extreme ale elementelor meteorologice
cat si de regimul acestora (diurn si anual). Datorita peisajului urban si industrial creat, precum si a
influentei raului Suceava si a fragmentarii reliefului, in diferite zone ale orasului apar particularitati
topoclimatice locale si microclimatice distincte.

Intreaga dinamica a atmosferei este dominat& de masele de aer din nord - vest, sud - est si

nord, cu o frecventa de 20 - 29% (NV), 8 - 15% (SE), 8 - 12% (N).

2.6.Conform codului de proiectare seismica, indicativ P 100-1/2013, amplasamentul se
situeazad intr-o zona ce este caracterizatd de o valoare a acceleratiei orizontale a terenului

ag = 0,20 g si printr-o perioada de control (colt) Tc = 0,7 sec.

CAP.3. DATE DE TEREN $| LABORATOR, INTERPRETARE REZULTATE

3.1.Prospectarea geotehnicd s-a realizat pe baza documentdrii si a recunoasterii
amplasamentului, a prospectarii terenului cu doua foraje geotehnice, a incercarilor de laborator
executate in cadrul Laboratorului de analize $i incercari in constructi Suceava - Grad Il - SC
GEOTER SRL (Autorizatie nr. 3295/29.08.2017), a prelucrarii datelor de teren si laborator si
formularea concluziilor.

Forajele geotehnice au fost executate in sistem mecanic (¢ = 80-36 mm; H= 3,00/ 2,00 ml),
in amplasamentul pistei, fiind notate cu F1, F2 pe planul de situatie anexat. Volumul si tipul

lucrarilor geotehnice au fost stabilite de catre proiectantul general, de comun acord cu prestatorul.

Prestator: S.C. "GEOTER" S.R.L Beneficiar: Municipiul Suceava 7
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3.2.In scopul identificarii litologiei, stratificatiei si a caracteristicilor fizice ale pamanturilor, din
forajele executate au fost recoltate probe tulburate si netulburate, efectudndu-se Tncercari pentru
determinarea: compozitiei granulometrice, umiditatii, limitelor de plasticitate, confinutului in humus,
densitatii pamanturilor in stare naturald si uscata. Rezultatele acestor determinari sunt prezentate
in text si in fisele sintetice ale forajelor, anexate prezentului studiu.

Prelevarea, manipularea, transportul si depozitarea probelor s-a facut in conformitate cu
prevederile SR EN I1SO 22475-1-2007.

3.3.Litologic, forajele executate au evidentiat prezenta unor argile nisipoase, galbene,
consistente, de la cca. 0,70 m in stare plastic moale (zona F1), respectiv a umpluturilor antropice
(zona F2), constituite din pdmant argilos - prafos, galben si cafeniu, local mediu organic, in stare

plastic vartoasa. Terasamentul pistei actuale este constituit din zgura, in grosime de cca. 0,30 m.

Forajele executate au evidentiat urmatoarele stratificatii:
Forajul F1 (H = 2,00 m):
e in suprafatd apare un terasament din zgura, de cca. 0,30 m
e urmeaza un strat de argila nisipoasa, galbena, consistenta, cu plasticitate mare, cu pungi de
nisip roscat, de la cca. 0,70 m in stare plastic moale, interceptat pana la adancimea finala a

forajului.

Forajul F2 (H = 3,00 m):
¢ in suprafaia apare un terasament din zgura, de cca. 0,30 m
e urmeaza umpluturi antropice, din paméant argilos prafos, galben si cafeniu, vartos, cu
plasticitate mare, cu pungi de nisip roscat; in intervalul 0,80...2,00 m de pamant cafeniu,

mediu organic (continut in humus >5%), interceptate pana la adancimea finala a forajului.
3.4.Nivelul hidrostatic, la data efectuarii prospectarii geotehnice, se situa la cca. -0,95 m
de la cota terenului, in zona forajului F1, cu posibile variatii sezoniere; in zona forajului F2 nivelul

hidrostatic nu a fost interceptat.

3.5.Intervalele de variatie a indicilor geotehnici, determinaii n laborator pentru

pamanturile din amplasament, sunt prezentate in tabelele de mai jos:

Prestator: S.C. "GEOTER" S.R.L Beneficiar: Municipiul Suceava 8
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o argile nisipoase, galbene (F1):

glr; Denumire Simbol UM Valori
Granulozitate: Argila Cl % 33

1 Praf Si % 42 — 44

Nisip Sa % 23-25
2 Limita inferioara de plasticitate Wy % 161 =172
3 Limita superioara de plasticitate Wi % 416 -457
4 Indice de plasticitate Iy % 244 —-292
5 Umiditate W % 26,63 — 30,11
6 Indice de consistenta I - 0,47 — 0,65

e umpluturi din pamant argilos - prafos, galben si cafeniu (F2):

I:r; Denumire Simbol UM Valori
Granulozitate: Argila Cl % 22 — 31
1 Praf Si % 50 - 57
Nisip Sa % 18 — 21
2 Limita inferioard de plasticitate Wy % 16,5 -17,9
3 Limita superioara de plasticitate w % 449477
4 Indice de plasticitate Iy % 27,6 —29.8
5 Umiditate w % 21,00 — 2427
6 Indice de consistenta fe - 0,79-0,85
7 | Greutate volumica y kN/m® | 16,63 — 17,52
8 Greutate volumica in stare uscata Yd kN/m?* 13,38 - 14,26
9 Porozitate n % 46,6 — 49,8
10 Indicele porilor e - 0,87 - 0,99
11 Grad de umiditate Sr % 0,87 - 0,99

3.6.Incadrarea lucririi in categoria geotehnici

Riscul geotehnic depinde de doua categorii de factori: pe de o parte, factorii legati de teren,
dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterana, iar pe de alta parte, factorii
legati de structura si de vecinatatile constructiei preconizate.

Avand in vedere prevederile normativului NP 074/2014, sistemul constructie - teren se

incadreaza In categoria geotehnica 1 — Risc geotehnic redus, conform urmatorului punctaj:

Prestator: S.C. "GEOTER" S.R.L Beneficiar: Municipiul Suceava 9
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Factorul avut in vedere Descriere Punctaj
Conditjile de teren Terenuri medii 3 puncte
Apa subterana Fara epuismente 1 punct

Clasificarea constructiei dupa

categoria de importanta Redusa (D) 2 punete
Vecinatati Fara riscuri 1 punct
Zona seismica de calcul a,=0,20 2 puncte
Riscul geotehnic Redus 9 puncte
Categoria geotehnica 2

CAP.4. CONCLUZII S| RECOMANDARI

4.1.Din punct de vedere geomecanic amplasamentul prospectat are stabilitatea generala si
locala asiguratd, cu luarea Tn considerare a prevederilor din prezentul studiu.

Aspectele geomorfologice, geologice, hidrologice, hidrogeologice si seismice, din zona
amplasamentului, sunt prezentate la cap.2 din text.

Lucrarile geotehnice executate Tn amplasamentul pistei au evidentiat prezenta unor argile
nisipoase, galbene, consistente, de la cca. 0,70 m in stare plastic moale (zona F1), respectiv a
umpluturilor din pamant argilos - prafos, galben si cafeniu, local mediu organic, in stare plastic
vartoasa (zona F2), umpluturi organizate avand o vechime mai mare de 12 ani. Terasamentul pistei
actuale este constituit din zgura, in grosime de cca. 0,30 m.

Lucrarile de prospectare executate, litologia, stratificatia si caracteristicile geotehnice ale
terenului sunt prezentate, pe larg, la cap. 3 din text si in fisele sintetice ale forajelor, anexate

prezentului studiu.

4.2.Nivelul hidrostatic, la data efectuarii prospectarii geotehnice, se situa la cca. -0,95 m de
la cota terenului, in zona forajului F1, cu posibile variatii sezoniere; in zona forajului F2 nivelul
hidrostatic nu a fost interceptat. Se recomanda masuri de colectare si evacuare controlata a apelor

pluviale din zona pistei de atletism.

Prestator: S.C. "GEOTER" S.R.L Beneficiar: Municipiul Suceava 10
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4.3.Fundarea structurii aferente noii piste de atletism se va face in terenul bun de fundare
constituit din argile nisipoase si argile prafoase, vartoase la consistente.

Nu se vor utiliza in ramblee pamanturi organice, maluri, ndmoluri, pdmanturi vegetale,
pamanturi cu consistenta redusd, precum si pamanturi cu un continut mai mare de 5% de saruri

solubile in apa.

Prin asimilarea pistei de atletism cu o structura rutierd, se pot preciza urmatoarele:

- Conform tabelului 1 din STAS 1709/2-90 ca tip de pamant terenul de fundare se
incadreaza astfel: P5 (argile prafoase, argile nisipoase) - foarte sensibile la inghet.

- Conform nomogramei din STAS 1709/1-90, fig.1. adancimea de inghet{ pentru tipul de
pamant P5 (argile prafoase, argile nisipoase) este Z= 108 cm.

- Conform STAS 1709/1-90 dupa indicele de umiditate, amplasamentul se situeaza in tipul
climatic Il

- Valorea de calcul a modulului de elasticitate dinamic, pentru tipul de pamant PS5, este
Ep=70 MPa.

4.4 Amenajarile de suprafatd, sistematizarea verticald si in plan a amplasamentului trebuie sa
asigure o evacuare rapida a apelor din precipitati sau din alte surse de suprafatd, pentru evitarea
patrunderii apei in corpul pistei, fapt ce ar conduce la modificarea in sens negativ a comportarii in timp a

constructiei.

4.5.Conform normativului Ts/1981, terenul in care se vor executa sapaturi, se incadreaza
astfel:
e argila prafoasa, la teren “tare”, sdpatura manuald si categoria a II* mecanizat, pozitia 21 din Ts;
o argild nisipoasd, pozitia 5 din Ts, sapaturd manuald ,teren tare”, sapatura mecanica ,teren

categoria I”.

4.6.La proiectare, pe timpul executiei si pe toatd durata exploatarii se vor respecta
prevederile din STAS-urile, standardele si normativele specifice, in vigoare. Se vor respecta si
prevederile referitoare la normele de protectia muncii in vigoare si in mod deosebit cele din
,Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii’, aprobat de MLPAT cu ordinul
9/N/15.03.1993.

Prestator: S.C. "GEOTER” S.R.L Beneficiar: Municipiul Suceava 11



Studiu geotehnic — faza S.F.: Refacerea pistei de atletism a stadionului Areni, municipiul Suceava,
cu covor elastic din cauciuc

Daca la fazele urméatoare de proiectare sunt necesare elemente suplimentare fatd de
prezentul studiu (ce pot fi ocazionate de modificari privind datele temei de proiectare),
beneficiarul/proiectantul general va comanda intocmirea, pe baza unei noi teme de proiectare, a
unui studiu geotehnic de detaliu conform pct.2.2.5 din NP074/2014, cu efectuarea de prospectiuni

de teren suplimentare si a analizelor de laborator aferente.

4.7.Pe parcursul executiei este necesar a se realiza monitorizarea geotehnicé a executiei in
conformitate cu prevederile pct.2.3 din NP 074/2014, prin care sa se adapteze, daca este necesar,
detaliile de executie in functie de conditiile geotehnice intalnite si de comportarea lucrarilor in faza
de executie. La atingerea cotei de fundare, se va solicita prezenta inginerului geotehnician in

vederea intocmirii proceselor verbale de lucrari ascunse privind natura terenului de fundare.

4.8.Prezentul studiu geotehnic, intocmit la faza S.F., poate fi folosit in exclusivitate scopului
pentru care a fost intocmit, conform datelor de tema puse la dispozitie de proiectant, prevederilor
contractuale si ale legislatiei Tn vigoare. Prezenta documentatie nu poate fi reprodusa, copiats,
difuzata, imprumutatd sau folositd in alt scop, integral sau pariial, direct sau indirect, fara
permisiunea prealabild a SC ,GEOTER” SRL.

ing. Patrigor Mihai Ing. Mariana Mipai

\
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F1

Foraj:

FISA SINTETICA A FORAJULUI GEOTEHNIC

Lucrare: Refacerea pistei de atletism a stadionului Areni, municipiul Suceava, cu covor elastic din cauciuc, B-dul 1 Mai, Suceava Cota foraj:

Beneficiar: MUNICIPIUL SUCEAVA

SC GEOTER SRL Suceava

Diametru foraj:80 - 36 mm

Nh: - 0.95 m Adancime foraj: 2.00 m

Laborator de analize si incercari in constructii
]Grad I, Autorizatie nr. 3295/29.08.2017
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Intocmit - ing. Mariana Mihai
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Beneficiar: MUNICIPIULSUCEAVA

Sz .~"f_s.\ sl ‘.\,». < "
SCXGEQIER? SRL | Proiect: REFACEREA PISTEI DE ATLETISM A | Studiu
133/1355/1994, STADIONULUI ARENI, MUNICIPIUL E; 82

CUI — RO 6180628 SUCEAVA, CU COVOR ELASTIC DIN 2019

CAUCIUC - faza S.F., Municipiul Suceava, B-dul
| 1 Mai,Judetul Suceava

Desenat Ing. M. Mihai - Scara - 2 < Plansa

Verificat | Ing, P. Mihai 15000 | PLANDEINCADRAREINZONA | "0




i LEGENDA
] ~ ; - Indicatori tehnici:
e ; i Rigola perimetrala exteripara propusa
e | jgat prop Aria stadion (CAD 5129)=17803 mp
f\ \> E Bordura perimetrala interipara propusa Aria pista alergare propus=2740,70
\\/ 23 Limita (imprejmuire) exterioara pista de atletism existenta

<> ' ] Pista de atletism propusa

cu 5 culoare de alergare

F1,F2 - FORAJE GEOTEHNICE

) Acces pista de atletism
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Acces stadion

Camine retea de drenare
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Beneficiar: MUNICIPIUL SUCEAVA

SC “GEOTER™ Proiect; REFACEREA PISTEI DE ATLETISM A | M0
J33/1355/1994, STADIONULUI ARENI, MUNICIPIUL s
CUI-RO 6180628 SUCEAVA, CU COVOR ELASTIC DIN

CAUCIUC - faza S.F. , Municipiul Suceava, B-dul
1 Mai,Judetul Suceava

Desenat | Ing. M. Mihai | A " | Scara PLAN DE AMPLASARE Plansa
Verificat | Ing. P. Mihai % 1/ 700 ROSPECTIUNI Nr.2




