PROIECTANT GENERAL:

7/ \ 1, Bucuresti
/ / \ Tel: +40-728.181-231
Fax: +40-318.176-140

BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 54, Suceava

Tel: 0230-212-696

Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector

Fax: 0230-520-593

ADURO
Formular F5
BORDEROU
1. FISA TEHNICA - NR. 1-Stalp metalic deiluminat h=10m;

8.

9-

FISA TEHNICA - NR. 2- Stalp din BAC tip SC10002;

FISA TEHNICA - NR. 3- Sistem de iluminat alcatuit din Stalp de iluminat H =
5m, aparat de iluminat tip stradal pentru treceri de pietoni cu LED maxim 70W si
modul de telegestiune;

FISA TEHNICA - NR. 4- Sistem de iluminat alcatuit din Stalp de iluminat H =
6m, aparat de iluminat tip stradal pentru treceri de pietoni cu LED maxim goW si
modul de telegestiune;

FISA TEHNICA - NR. 5- Sistemn de iluminat alcatuit din Stalp de iluminat H =
6m, aparat de iluminat tip stradal pentru treceri de pietoni cu LED maxim 125W si
modul de telegestiune;

FISA TEHNICA - NR. 6- Sistem de iluminat alcatuit din Stalp de iluminat H =
7m, aparat de iluminat tp stradal pentru treceri de pietoni cu LED maxim 185W si
modul de telegestiune;

FISA TEHNICA - NR. 7- Sistem de iluminat alcatuit din Stalp de iluminat H =
8m, aparat de tluminat tip stradal pentru treceri de pietoni cu LED maxim 285W si
modul de telegestiune;

FISA TEHNICA - NR. 8- Sistem de afisare cu panouri LED;

FISA TEHNICA Nr. 9- Controller pentru Video-Wall;

10. FISA TEHNICA Nr. 10- UPS rack-abil; .

11. FISA TEHNICA Nr. 11- Licenta aplicatie managementul traficului - Licenta de

baza;

12. FISA TEHNICA nr. 12- Licenta aplicatie managementul traficului - Licenta de

intersectie;

13. FISA TEHNICA nr. 13- Licenta modul monitorizare echipamente din retea;

14. FISA TEHNICA nr. 14- Cabinet automat de dirijarea circulatiei;
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BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 5A, Suceava

Tel: 0230-212-606

PROIECTANT GENERAL:
i Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector
N 1, Bucuresti
/ / \\ Tel: +40-728.181-231
Fax: +40-318.176-140
ADURO

Formular F5

Fax: 0230-520-593

15. FISA TEHNICA nr. 15- Automat dirijare circulatie;
16. FISA TEHNICA nr. 16- Semafor vehicule;
17. FISA TEHNICA nr. 17- Semafor pietoni;
18. FISA TEHNICA nr. 18- Semafoare cu led-uri GIP/ VID;
19. FISA TEHNICA nr. 19- Semafor prim-vehicul;
20. FISA TEHNICA nr. 20- Dispozitiv push button touch
21. FISA TEHNICA nr. 21- Card detectie bucle inductive
22. FISA TEHNICA nr. 22- Dispozitiv acustic pentru nevazatori
23. FISA TEHNICA nr. 23- Switch 4xCu+2Xfo
24. FISA TEHNICA nr. 24- Camera video CCTV mobile

25. FISA TEHNICA nr. 25- Switch intersectie cu gama extinsa de temperatura,
8xCu+2xFO

26. FISA TEHNICA nr. 26 -Aplicatie mentenanta si management a defectelor

27. FISA TEHNICA nr. 27- Server pentru aplicatia de management a camerelor
video

28. FISA TEHNICA nr. 28- Server pentru aplicatia managementul traficului
29. FISA TEHNICA nr. 29- Server pentru aplicatia de prioritizare;

30. FISA TEHNICA nr. 30- Server pentru aplicatia de video - wall

31. FISA TEHNICA nr. 31- Arie de stocare 200 Th

32. FISA TEHNICA nr. 32- Switch Fiber Channel

33. FISA TEHNICA nr. 33- Statie de hucru cu 2 monitoare

34. FISA TEHNICA nr. 34- Switch centru 4 porturi fibra, 24 x10/100/1000 Ethernet
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BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 5A, Suceava

Tel: 0230-212-696

PROIECTANT GENERAL:

Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector

\ 1, Bucuresti
/ / \\ Tel: +40-728.181-231
Fax: +40-318.176-140
ADURO

Formular F5
35. FISA TEHNICA nr. 35- Licenta TVCI Camera Video - Licenta de baza

Fax: 0230-520-593

36. FISA TEHNICA nr. 36- Licenta TVCI Camera Video - Licenta de canal

37. FISA TEHNICA nr. 37- Licenta aplicatie de prioritizare mijloc de transport in
comun

38. FISA TEHNICA nr. 38- Software tip interfata grafica comuna

39. FISA TEHNICA nr. 39- Sistem de detectie si alarmare la efractie si C/A
40. FISA TEHNICA nr. 40- Rack echipamente 42U, consola LCD cu KWM
41. FISA TEHNICA nr. 41- Aparat de aer conditionat - 24000 BTU

42. FISA TEHNICA nr. 42- Parcare Bicicleta

43. FISA TEHNICA nr. 43- Sistem de stingere incendiu

44. FISA TEHNICA nr. 44- Sistem de detectie si alarmare la incendiu

45. FISA TEHNICA nr. 45- Birou dispeceri

46. FISA TEHNICA nr. 46- Scaun birou dispeceri

47. FISA TEHNICA nr. 47 -Roll-Box birou

48. FISA TEHNICA nr. 48- Dulap birou

49. FISA TEHNICA nr. 49- Duza eliberare gaz

50. FISA TEHNICA nr. 50- Tablou automatizat
51. FISA TEHNICA nr. 51 - Sistem de stingere incendiu

Proiectant' .

ADUBO SRL ﬁ
\
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BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dui 1 Mai,

Nr. 54, Suceava
Tel: 0230-212-696

Fax: 0230-520-593

PROIECTANT GENERAL:

Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector

/A 1, Bucuresti
/// \\ Tel: +40-728.181-231
Fax: +40-318.176-140

ADURO

FISATEHNICA - NR. 3

Sistem de iluminat alcatuit din Stalp de iluminat H = 5m, aparat de iluminat tip
stradal pentru treceri de pietoni cu LED maxim 70W si modul de telegestiune

Corespondenta propunerii

(1:2}1‘ Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini telt::ll;::;ci?::uize;:?xgiiizﬂ Producitor
de sarcini
o Parametri tehnici gi functionali:
1.1, Caracteristici generale
1 Stalp

Stalp conic drept, realizat din otel, rotund, sudura
11 longitudinala invizibila cu penetrare 100%, Zincare
conform standardului EN ISO 1461

1.2 Diametru la bazi: (minim) 122mm

1.3 Diametru la varf: (minim) 60mm

1.4 | Iniltime totali H=5m

1.5 | Iniltime utili H=5m

1.6 Grosime perete: (minim) 3mm

1 Previizut in partea inferioard cu uga de vizitare, cu sistem
7 antiefractie {cheie)

Montaj cu flangi - dimensiuni flangi de fixare:
11.8 | 271x271mm, distanta dintre ancore 200x200mimn,
Mi8*650mm

La bazi, stilpul este previizut in interior cu o cutie de
conexiuni (se consideri components a acestuia), cu
urmiitoarele caracteristici:

- grad de protectie: (minim) IP 44

- clasa de izolatie electricd: I sau IT

- dimensiuni maxime: 70 x 60 x 310mm

- carcasa si fie din material termoplastic, rezistent la
impact (minim) IKo8 sila foc

1.9 | - sd permiti accesul in interior cu ajutorul unor scule

- sii permitii racordarea prin partea inferioari a (minim) 3
cabluri cu 5 conductoare cu sectiunea de 16 mmz2, iar prin
partea superioars a {(minim) 2cabluri cu 3 conductoare cu
sectiunea de 2,5 mm2

- in interior si fie echipati cu borne care si permiti
conectarea cablurilor specificate mai sus, cu un
portfuzibil care si permiti echiparea cu: siguran{i
fuzibili si cu fuzibil dimensionat corespunzator pentru
protectia componentelor de iluminat

Distanta de la partea inferioari a stilpului la uga de

11 o : o -
vizitare cuprinsi minim 500mm + maxim 60omm

111 Dimensiuni usa de vizitare (minim) Ixh=85x400mm

2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in

,SISTEM INTEGRAT DE MANAGEMENT SI MODELARE URBANA DESTINAT FLUIDIZARII
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PROIECTANT GENERAL:

Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector

7\ 1, Bucuresti
// \\ Tel: +40-728.181-231
Fax: +40-318.176-140

BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 5A, Suceava
Tel: 0230-212-696

Fax: 0230-520-593

ADURO
exploatare
3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
L Se vor prezenta certificate de conformitate cu marca CE
3 pentru stalpul de iluminat ofertate,
3.2 Declaratie de performanta
3.3 Se vor prezenta calcule statice pentru 22m/s
Certificate Sudura conform EN IS0 10217-3, EN 3834-2,
33 EN 9606, EN 14732
3.4 Zincare conform standardului EN ISO 1461
3.5 Conform standardului ENgqo0
3.6 Certificare conf, DIN EN 1090
3.7 Certificare EN ISO goo01:2015
3.8 Certificare ISO 45001:2018
Raportul de incercare pentru galvanizare in baie fierbinte
39 de zinc
3-1 Se vor prezenta desenele tehnice
4 Conditii de garantie si post garantie
4.1 Garantie de la producator stalp de iluminat — min 2 ani
5 Alte conditii cu caracter tehnic
Corespondenta propunerii
Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de tehnice cu specificatiile roducat
Crt. sarcini tehnice impuse prin or
caietul de sarcini
o | Parametri tehnici si functionali:
1 Aparat de iluminat stradal cu LED pentru treceri de pietoni, maxim 70W
Aparat de iluminat stradal. Va fi integrat intr-un
1.1 | sistem de control fara fir care permite controlul
individual de la distanta.
Toate aparatele de iluminat vor apartine aceleiasi
familii.
Grad de protectie compartiment electric si optic
1.2 | (minim) IP 66. Se va prezenta raport de testare.
Rezistenta la impact (minim} IKo9. Se va prezenta
1.3 | raport de testare
1.4 | Dimensiuni aparat de iluminat LxIxH: nu sunt impuse
1.5 | Greutate: nu se impune
2 Sistem optic cu urmatoarele caracteristici
minime impuse:
Fiecare distributie stradala, nu va fi influentata de
aparitia unor defecte asupra unor dintre LED-uri;
2.1 | fiecare dintre LED-uri va avea asociata acelasi tip de
lentila specifica, care reproduce distributia luminoasa
completa a aparatului de iluminat
2.2 | Fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi
determinat de numarul de LED- uri si/sau de curentul
,SISTEM INTEGRAT DE MANAGEMENT SI MODELARE URBANA DESTINAT FLUIDIZARII
TRAFICULUI SI IMBUNATATIRII CALITATII VIETII” 2din17




7\ 1, Bucuresti
/ / \\ Tel: +40-728.181-231
Fax: +40-318.176-140

ADURO

PROIECTANT GENERAL:

Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector

BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 5A, Suceava

Tel: 0230-212-696

Fax: 0230-520-593

aplicat la bornele LED-urilor.

2.3

Placa LED va fi amovibild, pentru a facilita operatiile
de mentenanti si pentru a permite schimbarea acesteia
intr-un mod facil, in caz de defect, dupi terminarea
perioadei de garantie. Se vor prezenta instructiuni de
montaj sau imagini detaliate ale aparatului, pentru
demonstrarea acestei cerinte

2.4

Placa LED va fi fixata direct de carcasa aparatului de
iluminat, pentru a permite extragerea rapida a caldurii
produsa de sursele LED, astfel carcasa va avea si rolul
de radiator;

2.5

Placa LED va fi compusé din minim 10 LED-uri
multiple, indiferent de tehnologia de fabricatia a LED-
ului, pentru a preintimpina pierderea a mai mult de
20% din fluxul luminos emis de aparat, in cazul in care
un LED se va deteriora

2.6

Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere (se
va preciza modelul si producatorul)

2.7

- temperatura de culoare Tc=4000K+10%

2.8

- indicele de redare al culorilor Raz7o0.

Conditii minime constructive, intretinere si
montaj:

3.1

Carcasa realizata din aluminiu turnat sub presiune

3.2

Difuzor din sticla tratata termic, securizata, plana sau
curbata, sau din policarbonat tratat UV.

3.3

Aparatul va fi livrat in orice culoare RAL

3.4

Compartimentul accesoriilor electrice si
compartimentul optic vor constitui incinte separate,
pentru a evita patrundere prafului/murdarirea
compartimentul optic in cazul in care se intervine in
compartimentul accesorii electrice pentru efectuarea
de remedieri. Se vor prezenta fise tehnice si
instructiuni de montaj pentru demonstrarea cerintei.

3.5

Compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea
sa pentru operatii de mentenanta, chiar daca prin
intermediul unor unelte. Pentru a facilita operatiile de
mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr- un
interval scurt de timp, fara deterioararea
componentelor aparatului de iluminat; nu se accepta
aparate de iluminat pentru care difuzorul este lipit de
carcasa; Se vor prezenta fise tehnice si instructiuni de
montaj pentru demonstrarea cerintei.

3.6

Compartimentul aceesorii electrice va trebui sa
permita deschiderea sa pentru operatii de mentenanta,
fara utilizarea de unelte. Pentru a facilita operatiile de
mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr- un
interval scurt de timp, fara deterioararea
componentelor aparatului de iluminat

Deschiderea compartimentului accesorii electrice se va

~SISTEM INTEGRAT DE MANAGEMENT SI MODELARE URBANA DESTINAT FLUIDIZARII
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PROIECTANT GENERAL:

Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector

/BN 1, Bucuresti
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BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 54, Suceava
Tel: 0230-212-696

Fax: 0230-520-593

3.7

face in partea de jos, astfel incat sa se evite patrunderea
apei in interiorul aparatului, in cazul aparitiei
precipitatiilor, in timpul interventiei. Se vor prezenta
fise tehnice si instructiuni de montaj pentru
demonstrarea cerintei.

3.8

Compartimentul accesorii electrice va fi prevazut cu un
dispozitiv pentru mentinerea capacului in pozitia
.DESCHIS” pe durata realizarii intervendilor.

3.9

Sistemul de montaj va permite montarea pe brat sau in
varf de stalp si inclinare ajustabila. In cazul montarii
pe brat, inclinare ajustabila: - 30°, - +30 ©, iar in cazul
montarii in varf de stalp: - 10°, - +30 ©

3.1

Ajustarea inclinatiei aparatului pe brat se va face fara
deschiderea acestuia. Se vor prezenta fise tehnice sau
instructiuni de montaj ce vor demonstra respectarea
solicitarii

Conditii minime pentru proprietatile electrice si luminotehnice:

4.1

Alimentare electrica: 230 V/ 50 Hz

4.2

Putere aparatelor de iluminat se va determina conform
calculelor luminotehnice, dar nu trebuie sa depaseasca
70W

4.3

Clasa de izolatie electrica: Clasa I sau I1

4.4

Prevazut in interior cu conector tip baioneta sau alt tip
de conector care sa permita intreruperea automata a
alimentarii in momentul deschiderii compartimentului
electric

4.5

Driverul electronic controlabil, compatibil cu tipul de
sursa luminoasa utilizata, va avea minim urmatoarele
functii:

- asigurarea functionarii cu
factorul de putere > 0,92, pentru functionarea la 100%:

- permite comunicarea cu componentele de comanda
ale sistemelor de control, cel putin prin protocoalele de
comunicare DALI, sau DALI 2 sau 1-10V;

- permite reducerea fluxului luminos cu minim 90%
din valoarea fluxului nominal, in trepte de minim 1 %.

4.6

Aparatul permite mentinerea constanta a fluxului
luminos in timp al surselor LED, prin intermediul
driver-ului electronic

4.7

Aparatul de iluminat va permite ca la 100 000 ore de
functionare fluxul luminos sa nu se deprecieze cu mai
mult de 10% (Lgo).

4.8

Functionare la Ta=-30 +55° C

4.9

Protectie incorporata la descarcari si supratensiuni
atmosferice de pana la 10KV, pentru toate
componentele electronice integrate in aparatul de
iluminat. Dispozitivul de protectie va fi piesa separata
de driver si va putea fi inlocuit in caz de defect

4.10

Aparatul de iluminat va fi prevazut cu conector

,SISTEM INTEGRAT DE MANAGEMENT SI MODELARE URBANA DESTINAT FLUIDIZARII
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PROIECTANT GENERAL:

7 1, Bucuresti
// \ Tel: +40-728.181-231
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Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector

BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 54, Suceava

Tel: 0230-212-696

Fax: 0230-520-593

standardizat, in partea superioara, pentru instalarea
modului de telegestiune.

4.11

Driverul va avea un protocol standarizat de
comunicatie, cu sistemul de telegestiune. Se va
prezenta certificarea aparatului, pe standardul ofertat.

Mentenanta si intretinere

Producatorul va pune la dispozitia beneficiarului o
aplicatie mobila gratuita, aplicatia va functiona pe
sistem browser web, pentru a putea fi accesata de pe
orice terminal, cu orice sistemn de operare. Se va indica
numele aplicatiei si modul de accesare a acesteia, iar
autoritatea contractanta va verifica functionalitatea
conform cerintelor de mai jos.

5.2

Aplicatia va avea minim doua functiuni principale

a) furnizare de date unice despre aparatul de iluminat

b) introducere de date suplimentare despre ansamblul
de iluminat

53

Aplicatia va furniza minim urmatoarele date ale
aparatului de iluminat:

Aplicatia va furniza minim urmatoarele date ale

aparatului de iluminat:
¢ Denumirea comerciala completa

Fluxul luminos

Culoarea aparatului

Temperatura de culoare a luminii

Tipul distributiei luminoase

Numarul de leduri

factorul de putere

Data productiei

Indicele de redare a culorii

Gradul de rezistenta la impact IK

Greutate (kg)

Tipul LED-urilor

Tipul driverului - cu mentionarea puterii si

intervalului de amperaj la care functioneaza.

Dimensiunea permisa a consolei de fixare

¢ Setarile driverului referitoare la dimming;:
intervalele de ore si procentele de dimming
corespunzatoare acestora.

¢ permite descarcarea instructiunilor de montaj

¢ furnizeaza codurile de comanda pentru piese de
schimb: Driver, Placa LED, Corp aparat de
iluminat

,SISTEM INTEGRAT DE MANAGEMENT $I MODELARE URBANA DESTINAT FLUIDIZARII
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PROIECTANT GENERAL:
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BENEFICIAR;
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 54, Suceava
Tel: 0230-212-696

Fax: 0230-520-593

5.4

Aplicatia va permite introducerea a minim
urmatoarelor date suplimentare despre ansamblul de
iluminat:

- Introducerea locatiei de instalare

- Adaugarea de note referitoare la aparat sau
ansamblu (minim tip de stalp, numar stalp, inaltime
stalp)

- Introducere de date despre istoricul operatiilor de
mentenanta si reconfigurarea parametrilor

- informatiile introduse referitoare la istoricul de
mentenanta vor fi inregistrate de sistem si vor putea
fi exportate in format *.csv. Totodata acestea vor
putea fi importate pentru gestiune intr-un sistem de
management al iluminatului (ex: GIS sau AMS)

5.5

Aplicatia va recunoaste individual fiecare aparat de
iluminat prin cel putin una din urmatoarele variante:
- introducerea in aplicatie a unui cod unic al
aparatului, furnizat si inscriptionat pe acesta

- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate
impreuna cu aparatul

5.6

Se va furniza in cadrul propunerii tehnice aplicatia
gratuita si un cod serial/cod QR/cod de bare a unui
aparat existent, pentru verificarea functiunilor
solicitate. Aceasta vor trebui sa respecte intru totul
solicitarile

Senzor de miscare

RT

Specificatii tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Produciitor

Parametri tehnici si functionali:

Senzorul propus este componenta separata fata de
aparatul de iluminat

Parametri tehniei si functionali:

1.1

Comunicarea senzorului cu aparatul de iluminat se
realizeaza prin conexiune directa, pentru o reactie
instantane.

1.2

Detectia miscarii de catre un senzor va putea fi
transmisa si catre un senzor alaturat. Acesta va
transmite acelasi semnal aparatului la care este conectat,
pentru o comanda instantanee a doua aparate alaturate,
chiar cu detectia unui singur senzor. Transmisia intre
senzori se va face fara conectare fizica intre acestia,
printr-o retea de tip whireless.

1.3

Crearea legaturilor intre senzorii ce trebuie sa transmita
semnalele catre aparate, se realizeaza prin intermediul
unei aplicatii gratuite, care se poate descarca din
magazinul de aplicatii.
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PROIECTANT GENERAL:

/ 1, Bucuresti
/ / \ Tel: +40-728.181-231
Fax: +40-318.176-140

ADURO

Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector

Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a
acesteia.

BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,
Nr. 54, Suceava
Tel: 0230-212-696
Fax: 0230-520-593

1.4

Setarea zonelor de detectie se realizeaza prin intermediul
unei aplicatii gratuite, care se poate descarca din
magazinul de aplicatii.

Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a
acesteia.

1.5

Toate configurarile senzorului, solicitate prin fisa
tehnica, se vor face dintr-o singura aplicatie si nu va fi
necesara conectarea fizica cu acesta.

Raza minima de detectie:
- gmradial
- 6m tangential

.7

Raza de detectie nu va fi limita de prezenta unor
elemente constructive ale senzorului (masti) ci aceasta
va fi configurata din aplicatie pe minim g zone distincte,
care apoi se pot activa/dezactiva intr-o multitudine de
combinatii, in functie de situatia din teren. Setarea va fi
realizeaza prin intermediul unei aplicatii gratuite, care se
poate descarca din magazinul de aplicatii.

Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a

acesteia.

1.8

Pentru fiecare zona de detectie se va putea ajusta,
individual, sensibilitatea detectarii. Setarea va fi
realizeaza prin intermediul unei aplicatii gratuite, care se
poate descarca din magazinul de aplicatii.

Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a
acesteia.

1.9

Suprafata minima de detectie: minim 120m?

1.10

Senzor de lumina cu sensibilitate reglabila: 2-1000lx

1.11

Setare timp de mentinere: 55 - 60omin

1.12

Putere minima aparate de iluminat conectate: 500W

1.13

Consum senzor: maxim 1W

114

Conexiune la reteaua de alimentare: 220 - 240V /50 -
60 Hz

115

Tehnologie de detectie: Infrarosu

1.16

Grad de etanseitate minim IP54

1.17

Unghi de detectie minim 1809

2.1

Sistem de instalare

Instalare pe stalp prin sistem propriu de montaj
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ADURO

2.2

PROIECTANT GENERAL:

Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector

7\ 1, Bucuresti
// \\ Tel: +40-728.181-231
Fax: +40-318.176-140

Inaltime de montaj pentru detectie in parametri: maxim
2.5 m

BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 54, Suceava
Tel: 0230-212-606

Fax: 0230-520-593

3

Conditii de garantie

4.1 | Minim 5 ani |

4

Conditii post garantie

4.1

Componente se inlocuiesc contracost cu componente
identice sau versiuni actualizate, cu functiuni similare
celor livrate initial — perioada de minim 5 ani

5

Conditii privind demonstarea conformitatii

5.1

Se va prezenta fisa de catalog in care se vor regasi
carateristicile tehnice ale senzorului ofertat (minim cele
solicitate prin formularul F5), Fisa de catalog va fi
confirmata de catre ofertant si producator prin
stampilare si semnarea acesteia de catre reprezentantii
legali.

5.2

Se va prezenta declaratie de conformitate a
producatorului ce va confirma respectarea urmatoarelor
standarde:

Respectarea directivei de joasa tensiune (LVD)
- EN 60669-1:1999+A1:2002+A2:2008

- EN 60669-2-1:2004+A12009

- EN 6066G-2-1:2004/A12:2010

Respectarea directivei de compatibilitate
electromagnetica (EMC):

- EN 60669-2-1:2004+A12009

- EN 60669-2-1:2004/A12:2010

Respectarea directivei RoHS 2011/65/EU inclusiv

amendamentul L174/88

Sistem de control pentru sistemul de iluminat

CRT

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Produciito
r

Parametri tehnici si functionali:

Sistem de conrol sistem de iluminat

Sistemul propus este compus din:

- modul de control instalat pe aparatul de iluminat,
- modul de control punct de aprindere

- aplicatia sistemului de telegestiune

- interfata utlizator;

Se va oferta o interfata comuna a sistemului de control.
Ofertele care contin mai multe interfete pentru configurare
vor fi considerate neconforme.

Modulul de control instalat pe aparatul de iluminat

1.1

Modulul va fi conectat direct 1a aparatul de iluminat printr-
un conector standardizat de tip Nema sau Zhaga

1.2

Modulul nu necesita nicio programare sau comisionare —
este de tip “plug & play”. Odata corpul alimentat electric,
serverul va recunoaste, comunica si pozitiona automat
corpul de iluminat pe harta online.

Modulul reprezinta componenta inlocuibila, fiind conectat

Ja aparat printr-un conector standardizat, instalarea si
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ADURO

PROIECTANT GENERAL:

Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector

/ 1, Bucuresti
// \\ Tel: +40-728.181-231
Fax: +40-318.176-140

BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 5A, Suceava

Tel: 0230-212-696

Fax: 0230-520-593

1.3

dezinstalarea acestuia de pe aparat facandu-se fara
utilizarea de unelte si fara deschiderea aparatului de
iluminat

1.4

La momentul instalarii modulul se va auto configura si va
furniza minim urmatoarele date despre despre aparatul de
iluminat in sistem:

- coordonate GPS

- pozitonare pe harta sistemului de telegestiune

- tip aparatului de iluminat: producator, producator si
model driver, prezenta sau lipsa unui senzor conectat, tip
conector (Nema sau Zhaga), tipul distributiei luminoase,
numarul de leduri, temperarura de culoare, culoarea
aparatului.

Se va prezenta o captura de ecran din interfata utilizator,
in care se vor regasi toate datele solicitate mai sus. Se vor
indica meniurile ce trebuie accesate pentru a putea
vizualiza aceste date.

1.5

Grad de protectie: IP66

1.6

Alimentare 230V CA sau 24V CC (£15%)

1.7

Putere consumata in operare max. 3W

1.8

Modululele de control vor fi echipate cu:

- modul GPS pentru pozitionare automata

- - fotocelula pentru controlul aprinderii si stingerii in
functie de nivelul iluminarii naturale.

1.9

Modulul de control comunica cu driverul aparatului de
iluminat prin protocoalelede comunicare DALI, DALI2, 1-

10V sau D4l;

110

Modulul de control poate controla prin protocolul
DALI/DALI2 cel putin doua dispozitive (drivere
electronice, relee DALI, etc); Se va prezenta o schema
detaliata a sistemului de control, in care se va ilustra in
mod evident, componetele, legaruile electrice si electonice
intre acestea, tipul de semnal sau alimentare pentru
fiecare legatura electrica sau electronica

1.11

Comunicatia de la modulele individuale la serverul Cloud
se face direct. Transmisia datelor inregistrate de module
catre server se va face prin retele GSM (minim 3G).
Pentru interconectivitate fiecare dispozitiv de control are
alocata o adresa IP tip IPv4 sau Ipvé

112

Modulele vor comunica intre ele in mod direct, fara medii
intermediare, printr-o retea de comunicatie locala pe
orizontala de tip RF. Se va prezenta fisa tehnica a
modulului in care se vor evidentia ambele tipuri de
comunicatie (GSM si RF). Se va preciza protocolul de
comunicatie al retelei RF folosite. Se va prezenta o schema
detaliata a sistemului de comunicare in care se va ilustra
in mod evident, componetele, legaturile electrice intre
acestea, retelele de transmisie de date, cu elementele si
protocoalele acestora, tipul de semnal sau alimentare
pentru fiecare legatura electrica.

113

Reteaua locala RF va asigura o cale redundanta de
comunicare cu serverul, In cazul in care unui modul de
telegestiune i se va intrerupe comunicatia directa cu
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BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 54, Suceava

Tel: 0230-212-696

Fax: 0230-520-593

PROIECTANT GENERAL:

\ Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector

A
7/ 1, Bucuresti
//// \\\ Tel: +40-728.181-231
Fax: +40-318.176-140

ADURO

serverul, un alt aparat va prelua datele acestuia prin reteaua
de comunicatie pe orizontala si le va trimite prin propria
retea de comunicatie verticala catre serverul aplicatiei de
telegestiune. Chiar daca datele si functionarea este
asigurata prin acest mod, defectiunea va fi vizibila in
interfata utilizator.

Modulul de telegestiune va avea o sursa intena de
alimentare proprie de rezerva {ex: baterie interna},
independenta de reteaua de alimentare a sistemului de
114 | iluminat, ce va permite ca, in cazul unei intreruperi
neasteptate a tensiunii, acesta sa transmita ultima
inregistrare si diagnoza aparatului de iluminat.

2 Modulul de control instalat in punctul de aprindere

Compus din modul de control instalat in punctul de
2.1 | aprindere, transformatori de curent, aplicatia sistemului de
telegestiune si interfata utlizator;

Modululele de control va fi echipat cu modul GPS pentru

2.2 pozitionare automata

o Modul de control cu comunicare celulard incorporati
-3 (pentru a evita dependenta de alte gateway/retele)

La momentul instalarii modulul se va autoconfigura si va
furniza minim urmatoarele date despre despre in sistem:
¢ coordonate GPS
e pozitonare pe harta sistemului de telegestiune
¢ caracteristici PA: producator, model, locatie, data
instalarii,

2.4

Modulul de control din PA va avea o sursa interna de
alimentare proprie de rezerva (ex: baterie interna),
independenta de reteaua de alimentare a sistemului de
iluminat, ce va permite ca, in cazul unei intreruperi
neasteptate a tensiunii, acesta sa transmita ultima
inregistrare si diagnoza PA

2.5

Modulul de control in punctul de aprindere, este prevazut

2.6 cu display pentru afisarea locala a parametrilor electrici

Prevazut cu intrari pentru:
s tensiune (R,S,T);
+ curent (R,S,T, N);
» intrari digitale pentru configurare alerte

2.7 | Alimentare 230V CA (215%)

2.8 | Puterea: maxim 10W

o Modul de conirol furnizat cu transformator de curent
9 100:54A

2.10 | Prevazut cu buton pentru testare manuala ON/ OFF

Modulul de control din punctul de aprindere a sistemului
de iluminat public va asigura aprinderea si stingerea
iluminatului public in regim manual sau in regim automat
prin automatul programabil sistemului de telegestiune;

2.11

Prin programe automata, in functie de ceas astro, se
2.12 | realizeaza comanda dela distanta a alimentarii sau
intreruperii alimentarii cu energie electrica a instalatiei;

Posibilitatea stabilirii unor regimuri de functionare

213 economice, inclusiv la tensiuni scazute fata de cele
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PROIECTANT GENERAL:

Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector

1, Bucuresti
// \\ Tel: +40-728.181-231
Fax: +40-318.176-140

BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 54, Suceava
Tel: 0230-212-696

Fax: 0230-520-593

nominale,

2.14

Ajuta la identificarea:
* circuite intrerupte;
o furt de energie;
s  alte probleme datoriti contoriziirii $i monitorizirii
electrice

2.15

Afisarea minim a urmitorilor parametri electrici si de
functionare la nivel de punct de aprindere:

s tensiunea de alimentare

curentul electric

Frecventa

Factor de putere

Puterea activa/ reactiva/ aparenta pe fiecare faza
energie consumati la nivel de dispozitiv de control
PA cumulati pentru sarcinile electrice alocate
dispozitivalui de control

Afisarea se realizeaza pe display-ul modulului si in aplicatia
de telegestiune

2.16

Interfata de telegestiune va permite ca in mod automat sa se
trimita urmatoarele alerte, pentru punctul de aprindere:
¢ intrerupere alimentare energie electrica in punctul
de aprindere
o consum electric in afara limitelor definite, pe timp
de zi (iluminat OFF)
e consum electric in afara limitelor definite, pe timp
de noapte (iluminat ON)
¢ uga dulapuiui deschisi
o tensiune intrerupta pe o faza

Interfata utilizator

31

Accesul in interfata utilizator se va face prin accesarea
unui broser web fara a fi necesara instalarea de aplicatii
suplimentare. Accesul se va face in mod obligatoriu minim
din Microsoft Edge, Google Chrome si Safari

3.2

Pentru usurinta in utilizare si mentenanta, ofertantul va
furniza si o aplicatie de mobil pentru sistemul de
telegestiune (nu doar acees web). Aplicatia va fi disponibila
minim pentru sistemul de operare Android. Accesarea
aplicatiei va pozitiona automat utilizatorul pe harta, in
locatia in care acesta se afla. Se va prezenta numele
aplicatiei iar autoritatea contractanta va verifica existenta
acesteia in magazinul de aplicatii (ex: Google Play) si
instalarea cu succes, fara costuri, pe un terminal mobil.

33

Pentru configurarea, controlul si gestiunea tuturor
elementelor conectate si neconectate ce fac parte din
sistemul ofertat, se va folosi o singura interfata utilizator.
Oferte care contin mai multe interfete pentru configurare
vor fi considerate neconforme.

34

Accesul in interfata web se face pe baza de nume
Utilizator, Parola si autentificare in doi pasi cu generare
cod de acces unic transmis prin email sau sms.

35

Afisarea informatiilor in interfata utilizator se va face in
limba romani
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ADURO

PROIECTANT GENERAL:

Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector

/ \ 1, Bucuresti
/ / \\ Tel: +40-728.181-231
Fax: +40-318.176-140

BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 54, Suceava
Tel: 0230-212-696

Fax: 0230-520-593

3.6

Permite adaugarea manuala de elemente terte neconectate
in interfata sistemului de control si gestiune. Se vor putea
adauga minim urmatoarele elemente: Puncte de aprindere,
aparate de iluminat, senzori. Fiecare element va avea in
cadrul interfetei denumire si pictograma proprie, pentru
identificare facila.

37

Pornirea/oprirea/reducerea fluxului luminos la nivelul
aparatelor de iluminat, individual sau in grup, conform
condiitiilor impuse prin programe de functionare
prestabilite, care pot fi modificate in interfata utilizator in
functie de nevoile autoritatii contractante.

3.8

Pentru aparatele prevazute cu senzori de miscare, sistemul
permite controlul cresterii fluxului luminos pe baza
acestora. Prin intermediul sistemului de control, comanda
unui senzor poate fi transmisa si unui aparat din
vecinatate. De exemplu, un senzor PIR montat la primul
aparat de iluminat dintr-un sir va controla prin
intermediul sistemului de telegestiune inca minim 5
aparate de iluminat din vecinatate, Totodats, un aparat de
iluminat trebuie si fie capabil si rispundi la comanda
transmisi de cel putin 2 senzori configurati in interfata
utilizator a sistemului de control, montati in zonele
inconjuratoare ale acestuia. Pentru a fi eficient, timpul de
raspuns nu trebuie sa fie mai mare de 1-2 secunde. Se vor
prezenta scheme electrice detaliate de comanda si
integrare senzori in sistemul de telegestiune, in care se vor
prezenta dispozitivele electrice si electonice necesare
procesului, legaturile electrice si de semnal intre acestea si
indicarea tipulni de alimentare si semnal folosite pe
intreg traseul. Transmisia comenzii de la aparatui de
iluminat echipat cu senzor catre celelalte aparate se face
direct de la aparat la aparat prin retele locale ce vor
asigura o reactie

instantanee.

39

Programarea a reactiei aparatelor la senzori, dimmingul
acestora si timpii de mentinere, se va face in aceeasi
interfata in paralel cu programul de dimming aplicat. Se
va vizualiza in acelasi moment suprapuse, programul de
dimming al aparatului si modul de functionare al acestuia
in functie de semnalul senzorului - se va prezenta captura
de ecran din aplicatia ofertata, ve va demonstra aceasta
cerinta si va putea fi verificata in contul demo furnizat

3.10

La realizarea unui profil de dimming, interfata va afisa in
aceeasi fereastra, in timp real pe masura crearii profilului,
procentul de reducere a consumului fata de functionare
100% - se va prezenta captura de ecran din aplicatia
ofertata, ve va demonstra aceasta cerinta si va putea fi
verificata in contul demo furnizat

3.11

Modificarea nivelului de focalizare (zoom) in interfata
graficd, putindu-se observa amplasarea individuali a
fiecirui punct luminos pozitionat in teren - se va prezenta
captura de ecran din aplicatia ofertata, ve va demonstra
aceasta cerinta si va putea fi verificata in contul demo
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7\ 1, Bucuresti
/// \ Tel: +40-728.181-231
Fax: +40-318.176-140

ADURO

PROIECTANT GENERAL:

Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector

BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 54, Suceava
Tel: 0230-212-696

Fax; 0230-520-593

furnizat

3.12

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor
manuale, ce vor putea fi transmise cel putin la nivel de
punct luminos gi la nivel de grup de functionare selectat, in
"timp real” (timp de raspuns in teren maxim 1 minut; in
interfata datele vor fi actualizate in maxim § minute);
Trecerea din modul de comanda manuala in comanda
automata se va face dupa un interval de timp stabilit in
momentul comenzii manuale. Acest interval de timp va
putea fi definit in minute sau ore; Pentru o securitate
sporita, o0 comada manuala se va putea face doar prin
reintroducerea parolei utilizatorului - se va prezenta
captura de ecran din aplicatia ofertata, ve va demonstra
aceasta cerinta si va putea fi verificata in contul demo
furnizat

3.13

Programarea gi reprogramarea facil, ori de cite ori este
necesar, a unor profile de functionare economice ale
fluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite
de beneficiar, in functie de densitatea traficului,
incadrarea viitoare a striizilor/zonelor de trafic,
evenimente temporare sau de durati lungi, sirbiitori, etc.
In acelasi calendar de functionare vor putea fi definite zile
specifice cu functionare diferita (ex: perioada weekend,
sarbatori legale, evenimente locale etc)

3.14

Permite configurarea a cel putin 50 de scenarii de
functionare diferite (ex: M1, M2, M3, M4, Ms, M6, C1, Cz,
C3 intersectii, treceri pietoni, parcéri, pietonal, etc.) la
care pot fi alocate oricare dintre aparatele de luminat
existente in sistemul de control, in functie de aplicatia
deservitdi (iluminat stradal, iluminat parciiri, iluminat
treceri de pietoni, luminat festiv, etc). In caz de nevoie,
pentru aceste aparate de iluminat se pot incéirca intr-un
mod facil alte scenarii de functionare. Sistemul va permite
controlul individual al lluminatului festiv, in mod
independent fata de aparatul de iluminat. Se va putea
comanda minim pornirea si oprirea prin intermediul
sistemului de telegestiune.

315

Programele de functionare (i dispozitivele de control
alocate lor), definite pentru diferite scenarii de
functionare, nu vor fi conditionate de apartenentalao
anumiti locatie/ stradi, 1a un anumit punct de aprindere,
la un anumit dispozitiv de control zonal sau de
configuratia retelei de alimentare cu energie electrici.

3.16

Afisarea stirii sistemului de iluminat public privind:
starea aparatului de iluminat/ starea dispozitivului de
control, disfunctionalitiiti in functionare

317

Afisarea urmitorilor parametri electrici i de functionare
la nivel de dispozitiv de control:

o putere electrici absorbitd, cumulati pentru sarcinile
electrice alocate dispozitivului de control;

o tensiunea de alimentare;

o intensitatea curentului electric;

0 cosd;
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o energie consumat la nivel de dispozitiv de control
individual, cumulati pentru sarcinile electrice alocate
dispozitivului de control;

o numiirul de ore de functionare ale sarcinilor electrice
conectate

o nivelul curent de reducere a puterii si/sau a fluxului
luminos

o ultima pornire si ultima oprire a aparatului de iluminat;

3.18

Definire utilizatori in functie de rolurile alocate de ciitre
administratorul sistemului (vizualizare sistem, emitere
comenzi manuale, configurare echipamente, vizualizare
rapoarte de functionare,etc.); Posibilitatea ca utilizatorilor
definiti sa li se permita accesul doar la o anumita parte
dintre aparatele integrate. De exemplu, un utilizator
responsabil pentru gestionarea unei anumite strazi, va
avea acces doar la aparatele ce deservesc acea strada sile
va vedea in interfata doar pe acestea, fara sa ii fie afisate si
restul aparatelor din sistemul de telegestiune,

319

Interfata utilizator permite configurarea pornirii/opririi
aparatelor de iluminat in mod automat, in functie de
ceasul astronomic, in combinatie cu o fotoceluld proprie,
astfel incit si fie asigurati functionarea optimi a
aparatelor de iluminat in functie si de conditiile meteo
si/sau cele locale. Se va putea stabili un timp de intarziere
si/sau avans de pornire si/sau oprire a sistemului fata de
aceste ore,

3.20

Interfata de telegestiune va contine un modul de
management a intregului sistem de iluminat public. Se
vor putea introduce informatii suplimentare alocate
fiecarui aparat de iluminat, referitoare la:

- stalp: data de instalare, producator, model, tip, culoare,
inaltime

- consola: lungime

- punct de aprindere

Informatiile introduse vor putea fi triate si exportate ca
rapoarte (ex: realizarea unui raport cu toate aparatele
montate pe stalpi mai mari de 9m)

3.21

Interfata de telegestiune va permite ca in mod automat sa
se trimita alerte prin email sau SMS in caz de eroare,
modificare parametri luminotehnici, detectare semnal
senzori ete, Alertele vor putea fi preprogramate si
transmise fara interventie umana atunci cand este
indeplinita conditia stabilita pentru transmiterea acestora.

3.22

Interfata va permite controlul atat a aparatelor de iluminat
cat si a Interfata Utilizator va afisa vizual, diferentiat prin
culori, minim urmatoarele :

- tipurile de aparate de fluminat in functie de puterea
instalata a acestora (sortarea sa se poata face pe valori fixe,
definite, sau intervale de valori: ex: intre oW si 40W, intre
41W si 80W, intre 81 si 160W, peste 161W).

- tipurile de aparate in functie de producator

- tipurile de aparate in functie de numarul de leduri

- tipurile de calendare alocate aparatelor de iluminat
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- tipuri de aparate clasificate pe functiuni: stradal, treceri
de pietoni, pietonal.

- punctele de aprindere si aparatele care sunt deservite de
acestea

- aparatele de iluminat a caror tensiune de alimentare
depaseste 230V

323

Interfata Utilizator va putea afisa o selectie a aparatelor de
ilumiat in functie de:

- aparatele de fluminat ce apartin unui anumit punct de
aprindere

- aparatele de iluminat ce au tensiunea de alimentare mai
mare de 230V (valoarea de referinta a tensiunii este data
ca exemplu, aceasta putand fi modificata de utilizator)

- aparatele de iluminat destinate iluminatului stradal

- aparatele de iluminat destinate ifuminatului trecerilor de
pietoni

- aparatele de iluminat echipate cu modul de telegestiune
de la un anumit producator

Aplicatia sistemului de telegestiune

4.1

Aplicatia are la bazi standarde deschise pentru controlul de
la distanti al iluminatului public §i poate interactiona cu
platforme smart city mari prin API, acesta poate si realizeze
si schimbul de date, sau si interactioneze cu sistemele
invecinate, precum senzori de monitorizare a traficului,
sistemele de monitorizare a mediului sau dispozitivele de
siguranti. Sistemul de telegestiune permite monitorizarea si
controlul fiecirui aparat, in mod individual si controlul de
grup al aparatelor de iluminat public.

4.2

Aplicatia va permite gestionarea si controlul aparatelor de
iluminat echipate cu medul de telegestiune de la orice
producator iar modulele de telegestiune vor putea comanda
aparate de la orice producator de aparate, atata timp cat
modulul respecta protocoalele de comunicatie solicitate
(Dali, Daliz2, 1-10V, D4l), iar aparatele sunt echipate cu
conectorii standardizati solicitati, driverele functionand pe
protocoalele indicate.

4.3

Aplicatia permite vizualizarea si gestionarea:

- aparatelor de iluminat controlate echipate cu module de
telegestiune

- aparatelor de iluminat neconectate la sistemul

de telegestiune

- infrastructura sistemului de iluminat; stalpi, console,
puncte de aprindere, cutii de derivatie, etc

- procesului de mentenanta a infrastructurii de iluminat
gestionate (emiterea de ordine de lucru, evidenta lor,
statusul ordinelor de lucru)

4.4

Aplicatia permite gestionarea a minim urmaroarelor
elemente:

- Aparate de iluminat
- Puncte de aprindere
- Camere de supraveghere

- senzori crepusculari
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- Senzori binari
- Senzori cu uz general

45

Aplicatia permite prin protocoalele standardizate folosite
afigsarea imaginilor in timp real de la camerele video,
informatiilor de la punctele de aprindere etc. Se va
prezenta captura de ecran din aplicatie pentru
demonstrarea cerintei si se va regasi ca functiune in
contul demo furnizat.

4.6

Sistemul de control trebuie s fie scalabil, s3 permiti
adiugarea in viitor i a altor dispozitive de control
/aparate de iluminat, daci va fi necesar.

4.7

Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de
control, fird alte costuri suplimentare in perioada de
garantie, prin intermediul refelei de comunicatie, de la
distanti, daci acestea sunt necesare la un moment dat
ulterior montajului.

4.8

Dispune de o interfati de programare a aplicatiei (API-
Application Programming Interface), pentru interactiunea
viitoare cu o platforma tip Smart City.

4.9

API permite comunicarea bidirectionala cu sistemul de
telegestiune, transmite informatii catre aplicatia Smart
City si permite transmiterea comenzilor din aplicatia
Smart City in sistemul de telegestiune al luminatului
public.

4.10

Se vor prezenta referinte cu aplicatii Smart City care au
fost conectate prin API cu aplicatia de telegestiune
ofertata. Se va prezenta numele aplicatiei, dezvoltatorul ei
si proiectul in care

a fost implementata.

4.11

Platforma de telegestiune trebuia sa permita integrarea
componentelor hardware de la minim 3 producatori
diferiti (controler local, controler zonal, senzor
etc)integrarea se va face folosind API sau TALQ. Se va face
dovada indeplinirii cerintei printr-o captura de ecran din
platforma ofertata.

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

5.1

Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu
cerintele esentiale previzute de directivele Uniunii
Europene ( marca CE )

5.2

Se va prezenta certificare ISO 27001/2013 pentru aplicatia
de telegestiune ofertata.

5.2

In completarea figei tehnice se vor preciza documentele
din care reiese indeplinirea conformititii produselor
ofertate cu specificatiile tehnice, pentru fiecare cerintii in
parte.

53

Se va pune la dispozitia autoritatii contractante un cont
demo in aplicatia de telegestiune ofertata, pentru a putea fi
verificate functiile aplicatiei solicitate in documentatia de
atribuire.

54

Pentru fiecare functie solicitata in cadrul fisei tehnice, se
vor prezenta capturi dintr-o aplicatie implementata pana
la momentul licitatiei. Capturile de ecran vor fi insotite de
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acordul beneficiarului final pentru prezentarea acestora.

5.5 | Toate caracteristicile solicitate in prezenta fisa tehnica vor
fi asumate de catre ofertant si producator, prin semnarea
si stampilarea acesteia

6 Conditii de garantie
6.1 | Componente sistem de telegestiune — minim 5 ani
7 Conditii post garantie
Componente sistem de telegestiune - se inlocuiesc
contracost cu componente identice sau versiuni

7.1 | actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial -
perioada de minim 5 ani

8 Conditii privind transmisia de date si software de functionare

8.1 [ Transmisia si traficul de date, actualizarile de software,

gazduirea pe server a datelor — gratuit pe perioada de
minim 5 ani.

Notii: Nu se accepti completarea fiselor tehnice cu formuliiri de tipul : Da, Identic, Indeplinit,

Conform, Similar sau altele de acest gen; se va completa cu informatii specifice echipamentelor

ofertate

Proiectant,
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FISA TEHNICA - NR. 5

Sistem de iluminat alcatuit din Stalp de iluminat H = 6m, aparat de iluminat tip stradal
pentru treceri de pietoni cu LED maxim 125W si modul de telegestiune

CRT

Specificatii tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin caietul Producitor
de sarcini

Parametri tehnici i functionali:

1.1. Caracteristici generale

Stalp

L1

Stilp conic drept, realizat din otel, rotund, sudura
longitudinala invizibila cu penetrare 100%, Zincare
conform standardului EN ISO 1461

1.2

Diametru la bazi: (minim) 150mm

1.3

Diametru la virf: (minim) 76mm

1.4

Iniltime totald H=6m

1.5

insltime utili H=6m

1.6

Grosime perete: (minim) 3mm

1.7

Previzut in partea inferioard cu usa de vizitare, cu
sistem antiefractie {cheie)

11.8

Montaj cu flangi - dimensiuni flangd de fixare:
271x27imm, distanta dintre ancore 200x200mm,
Mi18*650mm

1.9

La bazi, stilpul este previizut in interior cu o cutie de
conexiuni (se considerd componenti a acestuia), cu
urmiitoarele caracteristici:

- grad de protectie: (minim) IP 44

- clasa de izolatie electrici: I sau IT

- dimensiuni maxime: 70 x 60 x 310mm

- carcasa si fie din material termoplastic, rezistent la
impact {minim) IK08 si la foc

- 54 permiti accesul in interior cu ajutorul unor scule

- 5§ permiti racordarea prin partea inferioard a (minim)
3 cabluri cu 5 conductoare cu sectiunea de 16 mme, iar
prin partea superioari a (minim) 2cabluri cu 3
conductoare cu sectiunea de 2,5 mm2

- in interior si fie echipati cu borne care s& permit
conectarea cablurilor specificate mai sus, cu un
portfuzibil care si permiti echiparea cu: siguranti
fuzibilii si cu fuzibil dimensionat corespunzator pentru
protectia componentelor de iluminat

1.1

Distanta de la partea inferioari a stalpului la uga de
vizitare cuprinsii minim 500mm + maxim 6comm

111

Dimensiuni uga de vizitare {(minim) Ixh=85x400mm

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta
in exploatare
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ADURO
3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
L Se vor prezenta certificate de conformitate cu marca CE
3 pentru stalpul de iluminat ofertate.
3.2 Declaratie de performanta
3.3 Se vor prezenta calcule statice pentru 22m/s
Certificate Sudura conform EN ISO 10217-3, EN 3834-2,
3.3 EN 9606, EN 14732
3.4 Zincare conform standardului EN ISO 1461
3.5 Conform standardului EN40
3.6 Certificare conf. DIN EN 1090
3.7 Certificare EN ISO go01:2015
3.8 Certificare ISO 45001:2018
Raportul de incercare pentru galvanizare in baie
39 fierbinte de zinc
3.1 Se vor prezenta desenele tehnice
4 Conditii de garantie si post garantie
4.1 Garantie de la producator stalp de iluminat — min 2 ani
5 Alte conditii cu caracter tehnic
Brat simplu de prindere pentru aparat L=1m,
inaltime 0.3m
Materialul din care este confectionat bratul de prindere
1.1 este teavi din otel zincat 1a cald realizata conform SR
EN ISO 1 461, cu diametrul exterior minim 60 mm
Corespondenta propunerii IP
Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de tehnice cu specificatiile roducat
Crt. sarcini tehnice impuse prin or
caietul de sarcini
0 | Parametri tehnici si functionali:
1 Aparat de iluminat stradal cu LED pentru treceri de pietoni, maxim 125W
Aparat de iluminat stradal. Va fi integrat intr-un
1.1 | sistem de control fara fir care permite controlul
individual de la distanta.
Toate aparatele de iluminat vor apartine aceleiasi
familii.
Grad de protectie compartiment electric si optic
1.2 | (minim) IP 66. Se va prezenta raport de testare.
Rezistenta la impact (minim) IKog. Se va prezenta
1.3 | raport de testare
1.4 | Dimensiuni aparat de iluminat LxlxH: nu sunt impuse
1.5 | Greutate: nu se impune
2  Sistem optic cu urmatoarele caracteristici
minime impuse;
Fiecare distributie stradala, nu va fi influentata de
aparitia unor defecte asupra unor dintre LED-uri;
2.1 | fiecare dintre LED-uri va avea asociata acelasi tip de
lentila specifica, care reproduce distributia luminoasa
~SISTEM INTEGRAT DE MANAGEMENT $1 MODELARE URBANA DESTINAT FLUIDIZARII
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2.2

Fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi
determinat de numarul de LED- uri si/sau de curentul
aplicat la bornele LED-urilor.

2.3

Placa LED va fi amovibild, pentru a facilita operatiile
de mentenantd i pentru a permite schimbarea acesteia
intr-un mod facil, in caz de defect, dupa terminarea
perioadei de garantie. Se vor prezenta instructiuni de
montaj sau imagini detaliate ale aparatului, pentru
demonstrarea acestei cerinte

2.4

Placa LED va fi fixata direct de carcasa aparatului de
iluminat, pentru a permite extragerea rapida a caldurii
produsa de sursele LED, astfel carcasa va avea si rolul
de radiator;

2.5

Placa LED va fi compusi din minim 10 LED-uri
multiple, indiferent de tehnologia de fabricatia a LED-
ului, pentru a preintimpina pierderea a mai mult de
20% din fluxul luminos emis de aparat, in cazul in care
un LED se va deteriora

2.6

Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere (se
va preciza modelul si producatorul)

2.7

- temperatura de culoare Te=4000K+10%

2.8

- indicele de redare al culorilor Raz7o0.

Conditii minime constructive, intretinere si
montaj:

3.1

Carcasa realizata din aluminiu turnat sub presiune

3.2

Difuzor din sticla tratata termic, securizata, plana sau
curbata, sau din policarbonat tratat UV.

3-3

Aparatul va fi livrat in orice culoare RAL

34

Compartimentul accesoriilor electrice si
compartimentul optic vor constitui incinte separate,
pentru a evita patrundere prafului/murdarirea
compartimentul optic in cazul in care se intervine in
compartimentul accesorii electrice pentru efectuarea
de remedieri. Se vor prezenta fise tehnice si
instructiuni de montaj pentru demonstrarea cerintei.

3.5

Compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea
sa pentru operatii de mentenanta, chiar daca prin
intermediul unor unelte. Pentru a facilita operatiile de
mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr- un
interval scurt de timp, fara deterioararea
componentelor aparatului de iluminat; nu se accepta
aparate de iluminat pentru care difuzorul este lipit de
carcasa; Se vor prezenta fise tehnice si instructiuni de
montaj pentru demonstrarea cerintei.

3.6

Compartimentul accesorii electrice va trebui sa
permita deschiderea sa pentru operatii de mentenanta,
fara utilizarea de unelte. Pentru a facilita operatiile de
mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr- un
interval scurt de timp, fara detericararea

componentelor aparatului de iluminat
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3.7

Deschiderea compartimentului accesorii electrice se va
face in partea de jos, astfel incat sa se evite patrunderea
apei in interiorul aparatului, in cazul aparitiei
precipitatiilor, in timpul interventiei. Se vor prezenta
fise tehnice si instructiuni de montaj pentru
demonstrarea cerintei.

3.8

Compartimentul accesorii electrice va fi prevazut cu un
dispozitiv pentru mentinerea capacului in pozitia
,DESCHIS” pe durata realizarii interventiilor.

3-9

Sistemul de montaj va permite montarea pe brat sau in
varf de stalp si inclinare ajustabila. In cazul montarii
pe brat, inclinare ajustabila: - 30°, - +30 ©, iar in cazul
montarii in varf de stalp: - 10°, - +30 °

31

Ajustarea inclinatiei aparatului pe brat se va face fara
deschiderea acestuia. Se vor prezenta fise tehnice sau
instructiuni de montaj ce vor demonstra respectarea
solicitarii

Conditii minime pentru proprietatile electrice si lumi

notehnice:

4.1

Alimentare electrica: 230 V/ 50 Hz

4.2

Putere aparatelor de iluminat se va determina conform
calculelor luminotehnice, dar nu trebuie sa depaseasca
125W

4.3

Clasa de izolatie electrica: Clasa I sau I1

4.4

Prevazut in interior cu conector tip baioneta sau alt tip
de conector care sa permita intreruperea automata a
alimentarii in momentul deschiderii compartimentului
electric

4.5

Driverul electronic controlabil, compatibil cu tipul de
sursa luminoasa utilizata, va avea minim urmatoarele
functii:

- asigurarea functionarii cu
factorul de putere > 0,92, pentru functionarea la 100%;

- permite comunicarea cu componentele de comanda
ale sistemelor de control, cel putin prin protocoalele de
comunicare DALI sau DALI 2 sau 1-10V;

- permite reducerea fluxului luminos cu minim 90%
din valoarea fluxului nominal, in trepte de minim 1 %.

4.6

Aparatul permite mentinerea constanta a fluxului
luminos in timp al surselor LED, prin intermediul
driver-ului electronic

4.7

Aparatul de iluminat va permite ca la 100 000 ore de
functionare fluxul luminos sa nu se deprecieze cu mai
mult de 10% (Lgo).

4.8

Functionare la Ta=-30 +55 ° C

4.9

Protectie incorporata la descarcari si supratensiuni
atmosferice de pana la 10KV, pentru toate
componentele electronice integrate in aparatul de
iluminat. Dispozitivul de protectie va fi piesa separata
de driver si va putea fi inlocuit in caz de defect

4.10

Aparatul de iluminat va fi prevazut cu conector
standardizat, in partea superioara, pentru instalarea
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modului de telegestiune.

4.11 | Driverul va avea un protocol standarizat de
comunicatie, cu sistemul de telegestiune. Se va
prezenta certificarea aparatului, pe standardul ofertat.

5 Mentenanta si intretinere

5.1 | Producatorul va pune la dispozitia beneficiarului o
aplicatie mobila gratuita, aplicatia va functiona pe
sistem browser web, pentru a putea fi accesata de pe
orice terminal, cu orice sistem de operare. Se va indica
numele aplicatiei si modul de accesare a acesteia, iar
autoritatea contractanta va verifica functionalitatea
conform cerintelor de mai jos.

Aplicatia va avea minim doua functiuni principale

a) furnizare de date unice despre aparatul de iluminat

5.2 | b) introducere de date suplimentare despre ansamblul
de iluminat

Aplicatia va furniza minim urmatoarele date ale
aparatului de iluminat:

Aplicatia va furniza minim urmatoarele date ale

aparatului de iluminat:
¢ Denumirea comerciala completa

Fluxul luminos

Culoarea aparatului

Temperatura de culoare a luminii

Tipul distributiei luminoase

Numarul de leduri

factorul de putere

Data productiei

Indicele de redare a culorii

Gradul de rezistenta la impact IK

Greutate (kg)

Tipul LED-urilor

Tipul driverului - cu mentionarea puterii si

intervalului de amperaj la care functioneaza.

Dimensiunea permisa a consolei de fixare

¢ Setarile driverului referitoare la dimming:
intervalele de ore si procentele de dimming
corespunzatoare acestora.

¢ permite descarcarea instructiunilor de montaj

¢ furnizeaza codurile de comanda pentru piese de
schimb: Driver, Placa LED, Corp aparat de
iluminat

53

,SISTEM INTEGRAT DE MANAGEMENT SI MODELARE URBANX DESTINAT FLUIDIZARII
TRAFICULUT SI IMBUNATATIRII CALITATII VIETII”

5din 16




PROIECTANT GENERAL:

Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector 1,

Bucuresti
/ \ Tel: +40-728.181-231

ADURO Fax: +40-318.176-140

BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 5A, Suceava
Tel: 0230-212-696

Fax: 0230-520-593

Aplicatia va permite introducerea a minim
urmatoarelor date suplimentare despre ansamblul de
5.4 | iluminat:

- Introducerea locatiei de instalare

- Adaugarea de note referitoare la aparat sau
ansamblu {(minim tip de stalp, numar stalp, inaltime
stalp)

- Introducere de date despre istoricul operatiilor de
mentenanta si reconfigurarea parametrilor

- informatiile introduse referitoare la istoricul de
mentenanta vor fi inregistrate de sistem si vor putea
fi exportate in format *.csv. Totodata acestea vor
putea fi importate pentru gestiune intr-un sistem de
management al iluminatului {ex: GIS sau AMS)

Aplicatia va recunoaste individual fiecare aparat de
iluminat prin cel putin una din urmatoarele variante:
- introducerea in aplicatie a unui cod unic al
aparatului, furnizat si inscriptionat pe acesta

5.5 | - scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate
impreuna cu aparatul

5.6 | Seva furniza in cadrul propunerii tehnice aplicatia
gratuita si un cod serial/cod QR/cod de bare a unui
aparat existent, pentru verificarea functiunilor
solicitate. Aceasta vor trebui sa respecte intru totul
solicitarile

Senzor de miscare

NR Specificatii tehnice impuse prin caietul de
CRT sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Produciitor

0 | Parametri tehnici si functionali:

Senzorul propus este componenta separata fata de
aparatul de iluminat

1 Parametri tehnici si functionali:

Comunicarea senzorului cu aparatul de iluminat se
1.1 | realizeaza prin conexiune directa, pentru o reactie
instantane.

Detectia miscarii de catre un senzor va putea fi
transmisa si catre un senzor alaturat. Acesta va
transmite acelasi semnal aparatului la care este conectat,
1.2 | pentru o comanda instantanee a doua aparate alaturate,
chiar cu detectia unui singur senzor. Transmisia intre
senzori se va face fara conectare fizica intre acestia,
printr-o retea de tip whireless.

Crearea legaturilor intre senzorii ce trebuie sa transmita
semnalele catre aparate, se realizeaza prin intermediul
1.3 unei aplicatii gratuite, care se poate descarca din

. magazinul de aplicatii.
Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a
acesteia.

Setarea zonelor de detectie se realizeaza prin intermediul

14 | ynei aplicatii gratuite, care se poate descarca din
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15

Toate configurarile senzorului, solicitate prin fisa
tehnica, se vor face dintr-o singura aplicatie si nu va fi
necesara conectarea fizica cu acesta.

1.6

Raza minima de detectie:
- omradial
- 6m tangential

1.7

Raza de detectie nu va fi limita de prezenta unor
elemente constructive ale senzorului (masti) ci aceasta
va fi configurata din aplicatie pe minim 9 zone distincte,
care apoi se pot activa/dezactiva intr-o multitudine de
combinatii, in functie de situatia din teren. Setarea va fi
realizeaza prin intermediul unei aplicatii gratuite, care se
poate descarca din magazinul de aplicatii.

Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a
acesteia.

1.8

1.9

Pentru fiecare zona de detectie se va putea ajusta,
individual, sensibilitatea detectarii, Setarea va fi
realizeaza prin intermediul unei aplicatii gratuite, care se
poate descarca din magazinul de aplicatii.

Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a
acesteia.

Suprafata minima de detectie: minim 120m?

1.10

Senzor de lumina cu sensibilitate reglabila: 2-1000lx

1.11 | Setare timp de mentinere: 55 - 6omin
1.12 | Putere minima aparate de iluminat conectate: 500W
1.13 | Consum senzor: maxim 1W
Conexiune la reteaua de alimentare: 220 -240V /50 -
114 | 60 Hz
1.15 | Tehnologie de detectie: Infrarosu
1.16 | Grad de etanseitate minim IP54
1.17 | Unghi de detectie minim 1809
2  Sistem de instalare
2.1 | Instalare pe stalp prin sistem propriu de montaj
o Inaltime de montaj pentru detectie in parametri: maxim
2.5m
Conditii de garantie
3.1 | Minim 5 ani

4.1

4 ___Conditii post garantie

Componente se inlocuiesc contracost cu componente
identice sau versiuni actualizate, cu functiuni similare
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celor livrate initial — perioada de minim 5 ani [ |

5 Conditii privind demonstarea conformitatii

Se va prezenta fisa de catalog in care se vor regasi
carateristicile tehnice ale senzorului ofertat (minim cele
X solicitate prin formularul F5). Fisa de catalog va fi

51 | confirmata de catre ofertant si producator prin
stampilare si semnarea acesteia de catre reprezentantii
legali.

Se va prezenta declaratie de conformitate a
producatorului ce va confirma respectarea urmatoarelor
standarde:

Respectarea directivei de joasa tensiune (LVD)
- EN 60669-1:1999+A1:2002+A2:2008

- EN 60669-2-1:2004+A120009

5.2 | - EN 60669-2-1:2004/A12:2010

Respectarea directivei de compatibilitate
electromagnetica (EMC):

- EN 60669-2-1:2004+A12009

- EN 60669-2-1:2004/A12:2010

Respectarea directivei RoOHS 2011/65/EU inclusiv
amendamentul L174/88

Sistem de control pentru sistemul de iluminat

NR | Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Corespondenta propunerii

CRT tehnice cu specificatiile Produciito
tehnice impuse prin caietul r
de sarcini

0 Parametri tehnici si functionali:

Sistem de conrol sistem de iluminat

Sistemul propus este compus din:

- modul de control instalat pe aparatul de iluminat,
- modul de control punct de aprindere

- aplicatia sistemului de telegestiune

- interfata utlizator;

Se va oferta o interfata comuna a sistemului de control.
Ofertele care contin mai multe interfete pentru configurare
vor fi considerate neconforme.

1 Modulul de control instalat pe aparatul de iluminat

Modulul va fi conectat direct la aparatul de iluminat printr-
1.1 | un conector standardizat de tip Nema sau Zhaga

Modulul nu necesita nicio programare sau comisionare —
este de tip “plug & play”. Odata corpul alimentat electric,
1.2 | serverul va recunoaste, comunica si pozitiona automat
corpul de iluminat pe harta online,

Modulul reprezinta componenta inlocuibila, fiind conectat
la aparat printr-un conector standardizat, instalarea si
dezinstalarea acestuia de pe aparat facandu-se fara

1.3 | utilizarea de unelte si fara deschiderea aparatului de
iluminat

La momentul instalarii modulul se va auto configura si va
furniza minim urmatoarele date despre despre aparatul de
iluminat in sistem:

- coordonate GPS

- pozitonare pe harta sistemului de telegestiune

- tip aparatului de luminat: producator, producator si

1.4
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model driver, prezenta sau lipsa unui senzor conectat, tip
conector (Nema sau Zhaga), tipul distributiei luminoase,
numarul de leduri, temperarura de culoare, culoarea
aparatului.

Se va prezenta o captura de ecran din interfata utilizator,
in care se vor regasi toate datele solicitate mai sus. Se vor
indica menturile ce trebuie accesate pentru a putea
vizualiza aceste date.

1.5 | Grad de protectie: IP66

1.6 | Alimentare 230V CA sau 24V CC (x15%)

1.7 | Putere consumata in operare max. 3W

Modululele de control vor fi echipate cu:

- modul GPS pentru pozitionare automata

- - fotocelula pentru controlul aprinderii si stingerii in
functie de nivelul iluminarii naturale.

1.8

Modulul de contrel comunica cu driverul aparatului de
1.9 | iluminat prin protocoalelede comunicare DALI, DALI2, 1-
10V sau D41;

Modulul de control poate controla prin protocolul
DALI/DALI2 cel putin doua dispozitive (drivere
electronice, relee DALI, etc); Se va prezenta o schema

1.10 | detaliata a sistemului de control, in care se va ilustra in
mod evident, componetele, legaruile electrice si electonice
intre acestea, tipul de semnal sau alimentare pentru
fiecare legatura electrica sau electronica

Comunicatia de la modulele individuale la serverul Cloud
1.11 | se face direct. Transmisia datelor inregistrate de module
catre server se va face prin retele GSM {(minim 3G).
Pentru interconectivitate fiecare dispozitiv de control are
alocata o adresa IP tip IPv4 sau Ipvé

Modulele vor comunica intre ele in mod direct, fara medii
intermediare, printr-o retea de comunicatie locala pe
orizontala de tip RF. Se va prezenta fisa tehnica a
modulului in care se vor evidentia ambele tipuri de
comunicatie (GSM si RF). Se va preciza protocolul de
comunicatie al retelei RF folosite. Se va prezenta o schema
detaliata a sistemului de comunicare in care se va ilustra
in mod evident, componetele, legaturile electrice intre
acestea, retelele de transmisie de date, cu elementele si
protacoalele acestora, tipul de semnal sau alimentare
pentru fiecare legatura electrica.

1.12

Reteaua locala RF va asigura o cale redundanta de
comunicare cu serverul, In cazul in care unui modul de
telegestiune i se va intrerupe comunicatia directa cu
serverul, un alt aparat va prelua datele acestuia prin reteaua
de comunicatie pe orizontala si le va trimite prin propria
retea de comunicatie verticala catre serverul aplicatiei de
telegestiune. Chiar daca datele si functionarea este
asigurata prin acest mod, defectiunea va fi vizibila in
interfata utilizator.

1.13

Modulul de telegestiune va avea o sursa intena de
alimentare proprie de rezerva (ex: baterie interna),
independenta de reteaua de alitnentare a sistemului de
1.14 | iluminat, ce va permite ca, in cazul unei intreruperi
neasteptate a tensiunii, acesta sa transmita ultima
inregistrare si diagnoza aparatului de luminat.
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Modulul de control instalat in punctul de aprindere

21

Compus din modul de control instalat in punctul de
aprindere, transformatori de curent, aplicatia sistemului de
telegestiune si interfata utlizator;

2.2

Modululele de control va fi echipat cu modul GPS pentru
pozitionare automata

2.3

Modul de control cu comunicare celularé incorporati
{pentru a evita dependenta de alte gateway/retele)

24

La momentul instalarii modulul se va autoconfigura si va
furniza minim urmatoarele date despre despre in sistem:
¢ coordonate GPS
s pozitonare pe harta sistemului de telegestiune
e caracteristici PA: producator, model, locatie, data
instalarii,

2.5

Modulul de control din PA va avea o sursa interna de
alimentare proprie de rezerva (ex: baterie interna),
independenta de reteaua de alimentare a sistemului de
iluminat, ce va permite ca, in cazul unei intreruperi
neasteptate a tensiunii, acesta sa transmita ultima
inregistrare si diagnoza PA

2.6

Modulul de control in punctul de aprindere, este prevazut
cu display pentru afisarea locala a parametrilor electrici

Prevazut cu intrari pentru:
e tensiune (R,S5,T);
e curent (R,S,T, N);
e intrari digitale pentru configurare alerte

2.7

Alimentare 230V CA (+15%)

2.8

Puterea: maxim 10W

2.9

Modul de control furnizat cu transformator de curent

100:5A

2.10

Prevazut cu buton pentru testare manuala ON/ OFF

211

Modulul de control din punctul de aprindere a sistemului
de iluminat public va asigura aprinderea si stingerea
iluminatului public in regim manual sau in regim automat
prin automatul programabil sistemului de telegestiune;

2,12

Prin programe automata, in functie de ceas astro, se
realizeaza comanda de la distanta a alimentarii sau
intreruperii alimentarii cu energie electrica a instalatiei;

2.13

Posibilitatea stabilirii unor regimuri de functionare
economice, inclusiv la tensiuni scazute fata de cele
nominale.

2.14

Ajuta la identificarea:
e circuite intrerupte;
e furt de energie;
» alte probleme datorit# contorizirii $i monitorizirii
electrice

2.15

Afisarea minim a urmétorilor parametri electrici i de
ffunctionare la nivel de punct de aprindere:

tensiunea de alimentare

curentul electric

Frecventa

Factor de putere

Puterea activa,/ reactiva/ aparenta pe fiecare faza
energie consumati la nivel de dispozitiv de control
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PA cumulatii pentru sarcinile electrice alocate
dispozitivului de control
Afisarea se realizeaza pe display-ul modulului si in aplicatia
de telegestiune

2.16

Interfata de telegestiune va permite ca in mod automat sa se
trimita urmatoarele alerte, pentru punctul de aprindere:
e intrerupere alimentare energie electrica in punctul
de aprindere
¢ consum electric in afara limitelor definite, pe timp
de zi (iluminat OFF)
s consum electric in afara limitelor definite, pe timp
de noapte (iluminat ON)
¢ usa dulapului deschisi
e tensiune intrerupta pe o faza

Interfata utilizator

3.1

Accesul in interfata utilizator se va face prin accesarea
unui broser web fara a fi necesara instalarea de aplicatii
suplimentare. Accesul se va face in mod obligatoriu minim
din Microsoft Edge, Google Chrome si Safari

3.2

Pentru usurinta in utilizare si mentenanta, ofertantul va
furniza si o aplicatie de mobil pentru sistemul de
telegestiune (nu doar acces web). Aplicatia va fi disponibila
minim pentru sistemui de operare Android. Accesarea
aplicatiei va pozitiona automat utilizatorul pe harta, in
locatia in care acesta se afla. Se va prezenta numele
aplicatiei iar autoritatea contractanta va verifica existenta
acesteia in magazinul de aplicatii {ex: Google Play) si
instalarea cu succes, fara costuri, pe un terminal mobil.

33

Pentru configurarea, controlul si gestiunea tuturor
elementelor conectate si neconectate ce fac parte din
sistemul ofertat, se va folosi o singura interfata utilizator.
Oferte care contin mai multe interfete pentru configurare
vor fi considerate neconforme.

34

Accesul in interfata web se face pe baza de nume
Utilizator, Parola si autentificare in doi pasi cu generare
cod de acces unic transmis prin email sau sms.

35

Afisarea informatiilor in interfata utilizator se va face in
limba romini

3.6

Permite adaugarea manuala de elemente terte neconectate
in interfata sistemului de control si gestiune. Se vor putea
adauga minim urmatoarele elemente: Puncte de aprindere,
aparate de iluminat, senzori. Fiecare element va avea in
cadrul interfetei denumire si pictograma proprie, pentru
identificare facila.

37

Pornirea/oprirea/reducerea fluxului luminos la nivelul
aparatelor de iluminat, individual sau in grup, conform
condiitiilor impuse prin programe de functionare
prestabilite, care pot fi modificate in interfata utilizator in
functie de nevoile autoritatii contractante.

Pentru aparatele prevazute cu senzori de miscare, sisternul
permite controlul cresterii fluxului luminos pe baza
acestora. Prin intermediul sistemului de control, comanda
unui senzor poate fi transmisa si unui aparat din
vecinatate. De exemplu, un senzor PIR mentat la primul

aparat de iluminat dintr-un sir va controla prin
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3.8 | intermediul sistemului de telegestiune inca minim 5
aparate de iluminat din vecinatate. Totodat3, un aparat de
iluminat trebuie si fie capabil si rispundi la comanda
transmisa de cel putin 2 senzori configurati in interfata
utilizator a sistemului de control, montati in zonele
inconjuratoare ale acestuia. Pentru a fi eficient, timpul de
raspuns i trebuie sa fie mai mare de 1-2 secunde. Se vor
prezenta scheme electrice detaliate de comanda si
integrare senzori in sistemul de telegestiune, in care se vor
prezenta dispozitivele electrice si electonice necesare
procesului, legaturile electrice si de semnal intre acestea si
indicarea tipului de alimentare si semnal folosite pe
intreg traseul. Transmisia comenzii de la aparatul de
iluminat echipat cu senzor catre celelalte aparate se face
direct de la aparat la aparat prin retele locale ce vor
asigura o reactie

instantanee.

Programarea a reactiei aparatelor la senzori, dimmingul
acestora si timpii de mentinere, se va face in aceeasi
interfata in paralel cu programul de dimming aplicat. Se
va vizunaliza in acelasi moment suprapuse, programul de
dimming al aparatului si modul de functionare al acestuia
in functie de semnalul senzorului - se va prezenta captura
3.9 | deecran din aplicatia ofertata, ve va demonstra aceasta
cerinta si va putea fi verificata in contul demo furnizat

La realizarea unui profil de dimming, interfata va afisa in
aceeasi fereastra, in timp real pe masura crearii profilului,
procentul de reducere a consumului fata de functionare
100% - se va prezenta captura de ecran din aplicatia

3.10 | ofertata, ve va demonstra aceasta cerinta si va putea fi
verificata in contul demo furnizat

Modificarea nivelului de focalizare (zoom) in interfata
graficli, putindu-se observa amplasarea individuali a
fiecirui punct luminos pozitionat in teren - se va prezenta
captura de ecran din aplicatia ofertata, ve va demonstra
3.11 | aceasta cerinta si va putea fi verificata in contul demo
furnizat

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor
manuale, ce vor putea fi transmise cel putin la nivel de
punct luminos gi la nivel de grup de functionare selectat, in
"timp real" (timp de raspuns in teren maxim 1 minut; in
interfata datele vor fi actualizate in maxim 5 minute);
Trecerea din modul de comanda manuala in comanda

3.12 | automata se va face dupa un interval de timp stabilit in
momentul comenzii manuale. Acest interval de timp va
putea fi definit in minute sau ore; Pentru o securitate
sporita, o comada manuala se va putea face doar prin
reintroducerea parolei utilizatorului - se va prezenta
captura de ecran din aplicatia ofertata, ve va demonstra
aceasta cerinta si va putea fi verificata in contul demo
furnizat

Programarea §i reprogramarea facili, ori de cate ori este
necesar, a unor profile de functicnare economice ale
iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite
de beneficiar, in functie de densitatea traficului,

3.13 | incadrarea viitoare a strizilor/zonelor de trafic,
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evenimente temporare sau de durati lungi, sirbitori, etc.
In acelasi calendar de functionare vor putea fi definite zile
specifice cu functionare diferita (ex: perioada weekend,
sarbatori legale, evenimente locale etc)

3.14

Permite configurarea a cel putin 50 de scenarii de
functionare diferite (ex: M1, M2, M3, M4, M5, M6, C1, C2,
C3 intersectii, treceri pietoni, parciri, pietonal, etc.) la
care pot fi alocate oricare dintre aparatele de iluminat
existente in sistemul de control, in functie de aplicatia
deservité (luminat stradal, iluminat parciri, iluminat
treceri de pietoni, illuminat festiv, etc). in caz de nevoie,
pentru aceste aparate de illuminat se pot inciirca intr-un
mod facil alte scenarii de funcfionare. Sistemul va permite
controlul individual al iluminatului festiv, in mod
independent fata de aparatul de iluminat. Se va putea
comanda minim pornirea si oprirea prin intermediul
sistemului de telegestiune.

315

Programele de functionare (gi dispozitivele de control
alocate lor), definite pentru diferite scenarii de
functionare, nu vor fi conditionate de apartenentala o
anumiti locatie/ stradi, la un anumit punct de aprindere,
la un anumit dispozitiv de control zonal sau de
configuratia retelei de alimentare cu energie electrici.

3.16

Afisarea stiirii sistemului de iluminat public privind:
starea aparatului de iluminat/ starea dispozitivului de
control, disfunctionalititi in functionare

317

Afisarea urméatorilor parametri electrici i de functionare
la nivel de dispozitiv de control:

o putere electrici absorbitii, cumulati pentru sarcinile
electrice alocate dispozitivului de control;

o tensiunea de alimentare;

o intensitatea curentului electric;

o cosg;

o energie consumati la nivel de dispozitiv de control
individunal, cumulati pentru sarcinile electrice alocate
dispozitivului de control;

o numdrul de ore de functionare ale sarcinilor electrice
conectate

o nivelul curent de reducere a puterii si/sau a fluxului
luminos

o ultima pornire gi ultima oprire a aparatului de iluminat;

3.18

Definire utilizatori in functie de rolurile alocate de citre
administratorul sistemului (vizualizare sistem, emitere
comenzi manuale, configurare echipamente, vizualizare
rapoarte de functionare,etc.); Posibilitatea ca utilizatorilor
definiti sa li se permita accesul doar la 0 anumita parte
dintre aparatele integrate. De exemplu, un utilizator
responsabil pentru gestionarea unei anumite strazi, va
avea acces doar la aparatele ce deservesc acea strada si le
va vedea in interfata doar pe acestea, fara sa ii fie afisate si
restul aparatelor din sistemul de telegestiune,

3.19

Interfata utilizator permite configurarea pornirii/opririi
aparatelor de iluminat in mod automat, in functie de
ceasul astronomic, in combinatie cu o fotoceluli proprie,
astfe] incat si fie asipuratd functionarea optimi a
aparatelor de iluminat in functie si de conditiile meteo
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si/sau cele locale. Se va putea stabili un timp de intarziere
si/sau avans de pornire si/sau oprire a sistemului fata de
aceste ore.

3.20

Interfata de telegestiune va contine un modul de
management a intregului sistem de iluminat public. Se
vor putea introduce informatii suplimentare alocate
fiecarui aparat de iluminat, referitoare la:

- stalp: data de instalare, producator, model, tip, culoare,
inaltime

- consola: lungime

- punct de aprindere

Informatiile introduse vor putea fi triate si exportate ca
rapoarte {ex: realizarea unui raport cu toate aparatele
montate pe stalpi mai mari de om)

3.21

Interfata de telegestiune va permite ca in mod automat sa
se trimita alerte prin email sau SMS in caz de eroare,
modificare parametri luminotehnici, detectare semnal
senzori etc. Alertele vor putea fi preprogramate si
transmise fara interventie umana atunci cand este
indeplinita conditia stabilita pentru transmiterea acestora.

3.22

Interfata va permite controlul atat a aparatelor de iluminat
cat si a Interfata Utilizator va afisa vizual, diferentiat prin
culori, minim urmatoarele :

- tipurile de aparate de iluminat in functie de puterea
instalata a acestora (sortarea sa se poata face pe valori fixe,
definite, sau intervale de valori: ex: intre oW si 40W, intre
41W si 8oW, intre 81 si 160W, peste 161W),

- tipurile de aparate in functie de producator

- tipurile de aparate in functie de numarul de leduri
- tipurile de calendare alocate aparatelor de iluminat

- tipuri de aparate clasificate pe functiuni: stradal, treceri
de pietoni, pietonal.

- punctele de aprindere si aparatele care sunt deservite de
acestea
- aparatele de iluminat a caror tensiune de alimentare
depaseste 230V

3-23

Interfata Utilizator va putea afisa o selectie a aparatelor de
ilumiat in functie de:

- aparatele de iluminat ce apartin unui anumit punct de
aprindere

- aparatele de iluminat ce au tensiunea de alimentare mai
mare de 230V (valoarea de referinta a tensiunii este data
ca exemplu, aceasta putand fi modificata de utilizator)

- aparatele de iluminat destinate fluminatului stradal

- aparatele de iluminat destinate iluminatului trecerilor de
pietoni

- aparatele de iluminat echipate cu modul de telegestiune
de la un anumit producator

Aplicatia sistemului de telegestiune

Aplicatia are la bazi standarde deschise pentru controlul de
la distant3 al iluminatului public si poate interactiona cu
platforme smart city mari prin API, acesta poate si realizeze
si schimbul de date, sau si interactioneze cu sistemele
invecinate, precum senzori de monitorizare a traficului,
sistemele de monitorizare a mediului sau dispozitivele de

sigurantil. Sistemul de telegestiune permite monitorizarea il
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4.1 | controlul fiecirui aparat, in mod individual si controlul de
grup al aparatelor de iluminat public.

4.2 | Aplicatia va permite gestionarea si controlul aparatelor de
iluminat echipate cu modul de telegestiune de la orice
producator iar modulele de telegestiune vor putea comanda
aparate de la orice producator de aparate, atata timp cat
modulul respecta protocoalele de comunicatie solicitate
(Dali, Dali2, 1-10V, D4I), iar aparatele sunt echipate cu
conectorii standardizati solicitati, driverele functionand pe
protocoalele indicate.

Aplicatia permite vizualizarea si gestionarea:

- aparatelor de iluminat controlate echipate cu module de
telegestiune

- aparatelor de iluminat neconectate la sistemul

43 | de telegestiune

- infrastructura sistemului de iluminat; stalpi, console,
puncte de aprindere, cutii de derivatie, etc

- procesului de mentenanta a infrastructurii de iluminat
gestionate (emiterea de ordine de lueru, evidenta lor,
statusul ordinelor de lucru)

Aplicatia permite gestionarea a minim urmaroarelor
elemente:

- Aparate de iluminat

444 | - Puncte de aprindere

- Camere de supraveghere

- senzori crepusculari

- Senzori binari

- Senzori cu uz general

Aplicatia permite prin protocoalele standardizate folosite
afisarea imaginilor in timp real de la camerele video,
informatiilor de la punctele de aprindere etc. Se va

4.5 | prezenta captura de ecran din aplicatie pentru
demonstrarea cerintei si se va regasi ca functiune in
contul demo furnizat.

Sistemul de control trebuie si fie scalabil, s& permiti
addugarea in viitor si a altor dispozitive de control
4.6 | /aparate de iluminat, daci va fi necesar.

Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de
control, firA alte costuri suplimentare in perioada de
4.7 | garantie, prin intermediul retelei de comunicatie, dela
distant#, daci acestea sunt necesare la un moment dat
ulterior montajului.

Dispune de o interfati de programare a aplicatiei (API-
4.8 | Application Programming Interface), pentru interactiunea
viitoare cu o platformd tip Smart City.

API permite comunicarea bidirectionala cu sistemul de
4.9 | telegestiune, transmite informatii catre aplicatia Smart
City si permite transmiterea comenzilor din aplicatia
Smart City in sistemul de telegestiune al iluminatului
public.

Se vor prezenta referinte cu aplicatii Smart City care au
4.10 | fost conectate prin API cu aplicatia de telegestiune
ofertata. Se va prezenta numele aplicatiei, dezvoltatorul ei
si proiectul in care
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a fost implementata.

4.11

Platforma de telegestiune trebuia sa permita integrarea
componentelor hardware de la minim 3 producatori
diferii  (controler local, controler zomal, senzor
etclintegrarea se va face folosind API sau TALQ. Se va face
dovada indeplinirii cerintei printr-o captura de ecran din
platforma ofertata.

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

5.1

Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu
cerintele esentiale previzute de directivele Uniunii
Europene { marca CE )

5.2

Se va prezenta certificare ISO 27001/2013 pentru aplicatia
de telegestiune ofertata.

52

In completarea fisei tehnice se vor preciza documentele
din care reiese indeplinirea conformititii produselor
ofertate cu specificatiile tehnice, pentru fiecare cerini in
parte.

5:3

Se va pune la dispozitia autoritatii contractante un cont
demo in aplicatia de telegestiune ofertata, pentru a putea fi
verificate functiile aplicatiei solicitate in documentatia de
atribuire.

54

Pentru fiecare functie solicitata in cadrul fisei tehnice, se
vor prezenta capturi dintr-o aplicatie implementata pana
la momentul licitatiei. Capturile de ecran vor fi insotite de
acordul beneficiarului final pentru prezentarea acestora.

55

Toate caracteristicile solicitate in prezenta fisa tehnica vor
fi asumate de catre ofertant si producator, prin semnarea
si stampilarea acesteia

Conditii de garantie

Componente sistem de telegestiune — minim 5 ani

Conditii post garantie

7.1

Componente sistem de telegestiune — se inlocniesc
contracost cu componente identice sau versiuni
actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial —
perioada de minim 5 ani

Conditii privind transmisia de date si software de functionare

8.1

Transmisia si traficul de date, actualizarile de software,
gazduirea pe server a datelor — gratuit pe perioada de
minim 5 ani.

Noti: Nu se accepti completarea figselor tehnice cu formuliri de tipul : Da, Identic, Indeplinit,

Conform, Similar sau altele de acest gen; se va completa cu informatii specifice echipamentelor

ofertate

Proiectant,

V2
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FISA TEHNICA - NR. 6

Sistem de iluminat alcatuit din Stalp de iluminat H = 7m, aparat de
iluminat tip stradal pentru treceri de pietoni cu LED maxim 185W si
modul de telegestiune

NR Specificatii tehnice impuse prin caietul de
CRT sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Produciitor

o Parametri tehnici si functionali:

1.1. Caracteristici generale

1 Stilp

Stalp conic drept, realizat din ofel, rotund, sudura
L1 longitudinala invizibila cu penetrare 100%, Zincare
conform standardului EN ISO 1461

1.2 Diametru la bazi: (minim) 162mm

1.3 Diametru la virf: (minim) 76mm

1.4 | Iniltime totals H=7ym

1.5 | Indltime utili H=7m

1.6 Grosime perete: (minim) 4mm

) Previzut in partea inferioard cu uga de vizitare, cu
7 sistem antiefractie (cheie)

Montaj cu flangd - dimensiuni flangé de fixare:
11.8 | 412x412mm, distanta dintre ancore 3oox300mm,
M24*8o0omm

La baz, stalpul este previizut in interior cu o cutie de
conexiuni (se consideri componenti a acestuia), cu
urmitoarele caracteristici:

- grad de protectie: (minim) IP 44

- clasa de izolatie electrici: I sau II

- dimensiuni maxime: 70 x 60 x 310mm

- carcasa si fie din material termoplastie, rezistent la
impact (minim) IKo8 si la foc

1.9 | - sé permiti accesul in interior cu ajutorul unor scule

- s permitd racordarea prin partea inferioars a (minim)
3 cabluri cu 5 conductoare cu sectiunea de 16 mmg, iar
prin partea superioari a (minim) 2cabluri cu 3
conductoare cu sectinnea de 2,5 mm2

- in interior s4 fie echipati cu borne care s permiti
conectarea cablurilor specificate mai sus, cu un
portfuzibil care s§ permiti echiparea cu: siguranti
fuzibili si cu fuzibil dimensionat corespunzator pentru
protectia componentelor de iluminat

1.1 Distanta de la partea inferioari a stalpului la usa de
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111 | Dimensiuni uga de vizitare (minim) Ixh=100x400mm
> Specificatii de performanta si conditii privind siguranta
in exploatare
3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
1 Se vor prezenta certificate de conformitate cu marca CE
3 pentru stilpul de iluminat ofertate.
3.2 Declaratie de performanta
3.3 Se vor prezenta calcule statice pentru 22m/s
Certificate Sudura conform EN ISO 10217-3, EN 3834-2,
3-3 | EN 9606, EN 14732
3.4 Zincare conform standardului EN ISO 1461
3.5 Conform standardului EN40
3.6 Certificare conf. DIN EN 1090
3.7 Certificare EN ISO 9001:2015
3.8 Certificare ISO 45001:2018
Raportul de incercare pentru galvanizare in baie
39 fierbinte de zinc
3.1 Se vor prezenta desenele tehnice
4 Conditii de garantie si post garantie
4.1 Garantie de la producator stalp de iluminat — min 2 ani
5 Alte conditii cu caracter tehnic
Brat simplu de prindere pentru aparat L=1.5m,
inaltime 0.3m
Materialul din care este confectionat bratul de prindere
11 este teavil din otel zincat la cald realizata conform SR
EN IS0 1 461, cu diametrul exterior minim 60 mm
Corespondenta propunerii
Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de tehnice cu specificatiile roducat
Crt. sarcini tehnice impuse prin or
caietul de sarcini
o0 | Parametri tehnici si functionali:
1 Aparat de iluminat stradal cu LED pentru treceri de pietoni, maxim 185W
Aparat de iluminat stradal. Va fi integrat intr-un
1.1 | sistemn de control fara fir care permite controlul
individual de la distanta.
Toate aparatele de iluminat vor apartine aceleiasi
familii.
Grad de protectie compartiment electric si optic
1.2 | (minim) IP 66. Se va prezenta raport de testare.
Rezistenta la impact (minim) IKog. Se va prezenta
1.3 | raport de testare
1.4 | Dimensiuni aparat de iluminat LxIxH: nu sunt impuse
+SISTEM INTEGRAT DE MANAGEMENT SI MODELARE URBANA DESTINAT FLUIDIZARII
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1.5 | Greutate: nu se impune

2

Sistem optic cu urmatoarele caracteristici
minime impuse:

2.1

Fiecare distributie stradala, nu va fi influentata de
aparitia unor defecte asupra unor dintre LED-uri;
fiecare dintre LED-uri va avea asociata acelasi tip de
lentila specifica, care reproduce distributia luminoasa
completa a aparatului de iluminat

2.2

Fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi
determinat de numarul de LED- uri si/sau de curentul
aplicat la bornele LED-urilor.

2.3

Placa LED va fi amovibild, pentru a facilita operatiile
de mentenanti i pentru a permite schimbarea acesteia
intr-un mod facil, in caz de defect, dupa terminarea
perioadei de garantie. Se vor prezenta instructiuni de
montaj sau imagini detaliate ale aparatului, pentru
demonstrarea acestei cerinte

2.4

Placa LED va fi fixata direct de carcasa aparatului de
iluminat, pentru a permite extragerea rapida a caldurii
produsa de sursele LED, astfel carcasa va avea si rolul
de radiator;

2.5

Placa LED va fi compusi din minim 10 LED-uri
multiple, indiferent de tehnologia de fabricatia a LED-
ului, pentru a preintdmpina pierderea a mai mult de
20% din fluxul luminos emis de aparat, in cazul in care
un LED se va deteriora

2.6

Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere (se
va preciza modelul si producatorul)

2.7

- temperatura de culoare Te=4000K+10%

2.8

- indicele de redare al culorilor Raz7o0.

Conditii minime constructive, intretinere si
montaj:

3.1

Carcasa realizata din aluminiu turnat sub presiune

3.2

Difuzor din sticla tratata termic, securizata, plana sau
curbata, sau din policarbonat tratat UV.

3-3

Aparatul va fi livrat in orice culoare RAL

3.4

Compartimentul accesoriilor electrice si
compartimentul optic vor constitui incinte separate,
pentru a evita patrundere prafului/murdarirea
compartimentul optic in cazul in care se intervine in
compartimentul accesorii electrice pentru efectuarea
de remedieri. Se vor prezenta fise tehnice si
instructiuni de montaj pentru demonstrarea cerintei.

35

Compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea
sa pentru operatii de mentenanta, chiar daca prin
intermediul unor unelte. Pentru a facilita operatiile de
mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr- un
interval scurt de timp, fara deterioararea

componentelor aparatului de iluminat; nu se accepta
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aparate de iluminat pentru care difuzorul este lipit de
carcasa; Se vor prezenta fise tehnice si instructiuni de
montaj pentru demonstrarea cerintei.

3.6

Compartimentul accesorii electrice va trebui sa
permita deschiderea sa pentru operatii de mentenanta,
fara utilizarea de unelte. Pentru a facilita operatiile de
mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr- un
interval scurt de timp, fara deterioararea
componentelor aparatului de iluminat

3.7

Deschiderea compartimentului accesorii electrice se va
face in partea de jos, astfel incat sa se evite patrunderea
apei in interiorul aparatului, in cazul aparitiei
precipitatiilor, in timpul interventiei. Se vor prezenta
fise tehnice si instructiuni de montaj pentru
demonstrarea cerintei.

3.8

Compartimentul accesorii electrice va fi prevazut cu un
dispozitiv pentru mentinerea capacului in pozitia
-DESCHIS” pe durata realizarii interventiilor.

3.9

Sistemul de montaj va permite montarea pe brat sau in
varf de stalp si inclinare ajustabila. In cazul montarii
pe brat, inclinare ajustabila: - 30°, - +30 ©, iar in cazul
montarii in varf de stalp: - 10°, - +30 ©

3.1

Ajustarea inclinatiei aparatului pe brat se va face fara
deschiderea acestuia. Se vor prezenta fise tehnice sau
instructiuni de montaj ce vor demonstra respectarea
solicitarii

Conditii minime pentru proprietatile electrice si lumi

notehnice:

4.1

Alimentare electrica: 230 V/ 50 Hz

4.2

Putere aparatelor de iluminat se va determina conform
calculelor luminotehnice, dar nu trebuie sa depaseasca
185W

4.3

Clasa de izolatie electrica: Clasa I sau II

4.4

Prevazut in interior cu conector tip baioneta sau alt tip
de conector care sa permita intreruperea automata a
alimentarii in momentul deschiderii compartimentului
electric

4.5

Driverul electronic controlabil, compatibil cu tipul de
sursa luminoasa utilizata, va avea minim urmatoarele
functii:

- asigurarea functionarii cu
factorul de putere > 0,92, pentru functionarea la 100%;

- permite comunicarea cu componentele de comanda
ale sistemelor de control, cel putin prin protocoalele de
comunicare DALI sau DALI 2 sau 1-10V;

- permite reducerea fluxului luminos cu minim 9o0%
din valoarea fluxului nominal, in trepte de minim 1 %.

4.6

Aparatul permite mentinerea constanta a fluxului
luminos in timp al surselor LED, prin intermediul
driver-ului electronic
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4.7

Aparatul de iluminat va permite ca la 100 000 ore de
functionare fluxul luminos sa nu se deprecieze cu mai
mult de 10% (Loo).

4.8

Functionare la Ta= -30 +55° C

4.9

Protectie incorporata la descarcari si supratensiuni
atmosferice de pana la 10KV, pentru toate
componentele electronice integrate in aparatul de
iluminat. Dispozitivul de protectie va fi piesa separata
de driver si va putea fi inlocuit in caz de defect

4.10

Aparatul de iluminat va fi prevazut cu conector
standardizat, in partea superioara, pentru instalarea
modului de telegestiune,

4.11

Driverul va avea un protocol standarizat de
comunicatie, cu sistemul de telegestiune. Se va
prezenta certificarea aparatului, pe standardul ofertat.

Mentenanta si intretinere

Producatorul va pune la dispozitia beneficiarului o
aplicatie mobila gratuita, aplicatia va functiona pe
sistem browser web, pentru a putea fi accesata de pe
orice terminal, cu orice sistem de operare. Se va indica
numele aplicatiei si modul de accesare a acesteia, iar
autoritatea contractanta va verifica functionalitatea
conform cerintelor de mai jos.

5.2

Aplicatia va avea minim doua functiuni principale

a) furnizare de date unice despre aparatul de iluminat

b) introducere de date suplimentare despre ansamblul
de iluminat

53

Aplicatia va furniza minim urmatoarele date ale
aparatului de iluminat:

Aplicatia va furniza minim urmatoarele date ale

aparatului de iluminat:
¢ Denumirea comerciala completa

Fluxul luminos

Culoarea aparatului

Temperatura de culoare a luminii

Tipul distributiei luminoase

Numarul de leduri

factorul de putere

Data productiei

Indicele de redare a culorii

Gradul de rezistenta la impact IK

Greutate (kg)

Tipul LED-urilor

Tipul driverului - cu mentionarea puterii si

intervalului de amperaj la care functioneaza.

Dimensiunea permisa a consolei de fixare

¢ Setarile driverului referitoare la dimming:
intervalele de ore si procentele de dimming
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corespunzatoare acestora.

» permite descarcarea instructiunilor de montaj

¢ furnizeaza codurile de comanda pentru piese de
schimb: Driver, Placa LED, Corp aparat de
iluminat

5.4

Aplicatia va permite introducerea a minim
urmatoarelor date suplimentare despre ansamblul de
iluminat:

- Introducerea locatiei de instalare

- Adaugarea de note referitoare la aparat sau
ansamblu (minim tip de stalp, numar stalp, inaltime
stalp)

- Introducere de date despre istoricul operatiilor de
mentenanta si reconfigurarea parametrilor

- informatiile introduse referitoare la istoricul de
mentenanta vor fi inregistrate de sistem si vor putea
fi exportate in format *.csv. Totodata acestea vor
putea fi importate pentru gestiune intr-un sistem de
management al iluminatului (ex: GIS sau AMS)

55

Aplicatia va recunoaste individual fiecare aparat de
iluminat prin cel putin una din urmatoarele variante:
- introducerea in aplicatie a unui cod unic al
aparatului, furnizat si inscriptionat pe acesta

- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate
impreuna cu aparatul

5.6

Se va furniza in cadrul propunerii tehnice aplicatia
gratuita si un cod serial/cod QR/cod de bare a unui
aparat existent, pentru verificarea functiunilor
solicitate. Aceasta vor trebui sa respecte intru totul
solicitarile

Senzor de miscare

CRT

Specificatii tehnice impuse prin caietul de

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile

sarcini tehnice impuse prin caietul de

sarcini

Produciitor

Parametri tehnici si functionali:

Senzorul propus este componenta separata fata de
aparatul de iluminat

Parametri tehnici gi functionali:

1.1

Comunicarea senzorului cu aparatul de iluminat se
realizeaza prin conexiune directa, pentru o reactie
instantane,

1.2

Detectia miscarii de catre un senzor va putea fi
transinisa si catre un senzor alaturat. Acesta va
transmite acelasi semnal aparatului la care este conectat,
pentru o comanda instantanee a doua aparate alaturate,
chiar cu detectia unui singur senzor. Transmisia intre
senzori se va face fara conectare fizica intre acestia,
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1.3

Crearea legaturilor intre senzorii ce trebuie sa transmita
semnalele catre aparate, se realizeaza prin intermediul
unei aplicatii gratuite, care se poate descarca din
magazinul de aplicatii.

Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a
acesteia.

1.4

Setarea zonelor de detectie se realizeaza prin intermediul
unei aplicatii gratuite, care se poate descarca din
magazinul de aplicatii.

Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a
acesteia.

1.5

Toate configurarile senzorului, solicitate prin fisa
tehniea, se vor face dintr-o singura aplicatie si nu va fi
necesara conectarea fizica cu acesta.

1.6

Raza minima de detectie:
- gm radial
- 6m tangential

1.7

Raza de detectie nu va fi limita de prezenta unor
elemente constructive ale senzorului (masti) ci aceasta
va fi configurata din aplicatie pe minim 9 zone distincte,
care apoi se pot activa/dezactiva intr-o muititudine de
combinatii, in functie de situatia din teren. Setarea va fi
realizeaza prin intermediul unei aplicatii gratuite, care se
poate descarca din magazinul de aplicatii.

Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a
acesteia.

1.8

Pentru fiecare zona de detectie se va putea ajusta,
individual, sensibilitatea detectarii. Setarea va fi
realizeaza prin intermediul unei aplicatii gratuite, care se
poate descarca din magazinul de aplicatii.

Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a
acesteia.

1.9

Suprafata minima de detectie: minim 120m=

1.10

Senzor de lumina cu sensibilitate reglabila: 2-1000lx

1.11

Setare timp de mentinere: 5s - 60min

1.12

Putere minima aparate de iluminat conectate: 500W

1.13

Consum senzor: maxim 1W

1.14

Conexiune la reteaua de alimentare: 220 - 240V / 50 -
60 Hz
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1.16

Grad de etanseitate minim iP54

1.17

Unghi de detectie minim 1809

Sistem de instalare

2.1

Instalare pe stalp prin sistem propriu de montaj

22

Inaltime de montaj pentru detectie in parametri: maxim
2.5m

3

Conditii de garantie

3.1

| Minim 5 ani |

4

Conditii post garantie

4.1

Componente se inlocuiesc contracost cu componente
identice sau versiuni actualizate, cu functiuni similare
celor livrate initial — pericada de minim 5 ani

b

Conditii privind demonstarea conformitatii

5.1

Se va prezenta fisa de catalog in care se vor regasi
carateristicile tehnice ale senzorului ofertat (minim cele

solicitate prin formularul F5). Fisa de catalog va fi
confirmata de catre ofertant si producator prin
lstanllpilare si semnarea acesteia de catre reprezentantii
egali.

5.2

Se va prezenta declaratie de conformitate a
producatorului ce va confirma respectarea urmatoarelor
standarde:

Respectarea directivei de joasa tensiune (LVD)
- EN 60660-1:1999+A1:2002+A2:2008

- EN 60669-2-1:2004+A12009

- EN 6066g9-2-1:2004/A12:2010

Respectarea directivei de compatibilitate
electromagnetica (EMC):

- EN 60669-2-1:2004+A12009

- EN 60669-2-1:2004/A12:2010

Respectarea directivei RoHS 2011/65/EU inclusiv

amendamentul L174/88

Sistem de control pentru sistemul de iluminat

CRT

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Produciito
r

Parametri tehnici si functionali:

Sistem de conrol sistem de iluminat

Sistemul propus este compus din:

- modul de control instalat pe aparatul de iluminat,
modul de control punct de aprindere

- aplicatia sistemului de telegestiune

- interfata utlizator;

Se va oferta o interfata comuna a sistemului de control.
Ofertele care contin mai multe interfete pentru configurare
vor fi considerate neconforme.

Modulul de control instalat pe aparatul de iluminat

11

Modulul va fi conectat direct 1a aparatul de iluminat printr-
un conector standardizat de tip Nema sau Zhaga
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1.2

Modulul nu necesita nicio programare sau comisionare —
este de tip “plug & play”. Odata corpul alimentat electric,
serverul va recunoaste, comunica si pozitiona automat
corpul de iluminat pe harta online,

13

Modulul reprezinta componenta inlocuibila, fiind conectat
la aparat printr-un conector standardizat, instalarea si
dezinstalarea acestuia de pe aparat facandu-se fara
utilizarea de unelte si fara deschiderea aparatului de
iluminat

1.4

La momentul instalarii modulul se va auto configura si va
furniza minim urmatoarele date despre despre aparatul de
iluminat in sistem:

- coordenate GPS

- pozitonare pe harta sistemului de telegestiune

- tip aparatului de iluminat: producator, producator si
model driver, prezenta sau lipsa unui senzor conectat, tip
conector (Nema sau Zhaga), tipul distributiei luminoase,
numarul de leduri, temperarura de culoare, culoarea
aparatului.

Se va prezenta o captura de ecran din interfata utilizator,
in care se vor regasi toate datele solicitate mai sus. Se vor
indica meniurile ce trebuie accesate pentru a putea
vizualiza aceste date.

L5

Grad de protectie: IP66

1.6

Alimentare 230V CA sau 24V CC (+15%)

1.7

Putere consumata in operare max. 3W

1.8

Modululele de control vor fi echipate cu:

- modul GPS pentru pozitionare automata

- - fotocelula pentru controlul aprinderii si stingerii in
functie de nivelul iluminarii naturale.

1.9

Modulul de control comunica cu driverul aparatului de
iluminat prin protocoalelede comunicare DALI, DALI2, 1-
10V sau D4l;

1.10

Modulul de control poate controla prin protocolul
DALI/DALI2 cel putin doua dispozitive (drivere
electronice, relee DALLI, etc); Se va prezenta o schema
detaliata a sistemului de control, in care se va ilustra in
mod evident, componetele, legaruile electrice si electonice
intre acestea, tipul de semnal sau alimentare pentru
fiecare legatura electrica sau electronica

111

Comunicatia de la modulele individuale la serverul Cloud
se face direct. Transmisia datelor inregistrate de module
catre server se va face prin retele GSM (minim 3G).
Pentru interconectivitate fiecare dispozitiv de control are
alocata o adresa IP tip IPv4 sau Ipve

Modulele vor comunica intre ele in mod direet, fara medii
intermediare, printr-o retea de comunicatie locala pe
crizontala de tip RF. Se va prezenta fisa tehnica a
modulului in care se vor evidentia ambele tipuri de
comunicatie {(GSM si RF). Se va preciza protocolul de
comunicatie al retelei RF folosite. Se va prezenta o schema
detaliata a sistemului de comunicare in care se va ilustra

in mod evident, componetele, legaturile electrice intre
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acestea, retelele de transmisie de date, cu elementele si
protocoalele acestora, tipul de semnal sau alimentare
pentru fiecare legatura electrica.

113

Reteaua locala RF va asigura o cale redundanta de
comunicare cu serverul. In cazul in care unui modul de
telegestiune i se va intrerupe comunicatia directa cu
serverul, un alt aparat va prelua datele acestuia prin reteana
de comunicatie pe orizontala si le va trimite prin propria
retea de comunicatie verticala catre serverul aplicatiei de
telegestiune. Chiar daca datele si functionarea este
asigurata prin acest mod, defectiunea va fi vizibila in
interfata utilizator.

114

Modulul de telegestiune va avea o sursa intena de
alimentare proprie de rezerva (ex: baterie interna),
independenta de reteava de alimentare a sistemului de
iluminat, ee va permite ca, in cazul unei intreruperi
neasteptate a tensiunii, acesta sa transmita ultima
inregistrare si diagnoza aparatului de iluminat.

Modulul de control instalat in punctul de aprindere

2.1

Compus din modul de control instalat in punctul de
aprindere, transformatori de curent, aplicatia sistemului de
telegestiune si interfata utlizator;

2.2

Modululele de control va fi echipat cu modul GPS pentru
pozitionare automata

2.3

Modul de control eu comunicare celulard incorporati
{pentru a evita dependenta de alte gateway/retele)

2.4

La momentul instalarii modulul se va autoconfigura si va
furniza minim urmatoarele date despre despre in sistem:
s coordonate GPS
e  pozitonare pe harta sistemului de telegestiune
e caracteristici PA: producator, model, locatie, data
instalarii,

2.5

Modulul de control din PA va avea o sursa interna de
alimentare proprie de rezerva (ex: baterie interna),
independenta de reteaua de alimentare a sistemului de
iluminat, ce va permite ca, in cazul unei intreruperi
neasteptate a tensiunii, acesta sa transmita ultima
inregistrare si diagnoza PA

2.6

Modulul de control in punctul de aprindere, este prevazut
cu display pentru afisarea locala a parametrilor electrici

Prevazut cu intrari pentru;
e tensiune (R,S,T);
¢ curent (R,S,T, N);
o intrari digitale pentru configurare alerte

2.7

Alimentare 230V CA (215%)

2.8

Puterea: maxim 10W

2.9

Modul de control furnizat cu transformator de curent

100:5A

2.10

Prevazut cu buton pentru testare manuala ON/ OFF

2.11

Modulul de control din punctul de aprindere a sistemului
de iluminat public va asigura aprinderea si stingerea

iluminatului public in regim manual sau in regim automat
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prin automatul programabil sistemului de telegestiune;

2,12

Prin programe automata, in functie de ceas astro, se
realizeaza comanda de la distanta a alimentarii sau
intreruperii alimentarii cu energie electrica a instalatiei;

2.13

Posibilitatea stabilirii unor regimuri de functionare
economice, inclusiv la tensiuni scazute fata de cele
nominale.

2.14

Ajuta la identificarea:
» circuite intrerupte;
s furt de energie;
o alte probleme datoriti contorizirii gi monitorizirii
electrice

2.15

Afisarea minim a urmitorilor parametri electrici i de
functionare la nivel de punct de aprindere:

tensiunea de alimentare

curentul electric

Frecventa

Factor de putere

Puterea activa/ reactiva/ aparenta pe fiecare faza
energie consumati la nivel de dispozitiv de control
PA cumulati pentru sarcinile electrice alocate
dispozitivului de control

Afisarea se realizeaza pe display-ul modulului si in aplicatia
de telegestiune

2,16

Interfata de telegestiune va permite ca in mod automat sa sej
trimita urmatoarele alerte, pentru punctul de aprindere:
» intrerupere alimentare energie electrica in punctul
de aprindere
¢ consum electric in afara limitelor definite, pe timp
de zi (iluminat OFF)
e consum electric in afara limitelor definite, pe timp
de noapte (iluminat ON)
» usa dulapului deschisi
# tensiune intrerupta pe o faza

Interfata utilizator

3.1

Accesul in interfata utilizator se va face prin accesarea
unui broser web fara a fi necesara instalarea de aplicatii
suplimentare. Accesul se va face in mod obligateriu minim
din Microsoft Edge, Google Chrome si Safari

3.2

Pentru usurinta in utilizare si mentenanta, ofertantul va
furniza si o aplicatie de mobil pentru sistemul de
telegestiune (nu doar acces web). Aplicatia va fi disponibila
minim pentru sistemul de operare Android. Accesarea
aplicatiei va pozitiona automat utilizatorul pe harta, in
locatia in care acesta se afla. Se va prezenta numele
aplicatiei iar autoritatea contractanta va verifica existenta
acesteia in magazinul de aplicatii (ex: Google Play) si
instalarea cu succes, fara costuri, pe un terminal mobil.

33

Pentru configurarea, controlul si gestiunea tuturor
elementelor conectate si neconectate ce fac parte din
sistemul ofertat, se va folosi o singura interfata utilizator.

QOferte care contin mai multe interfete pentru configurare
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vor fi considerate neconforme.

34

Accesul in interfata web se face pe baza de nume
Utilizator, Parola si autentificare in doi pasi cu generare
cod de acces unic transmis prin email sau sms.

35

“Afisarea informatiilor in interfata utilizator se va face in
limba roméni

3.6

Permite adaugarea manuala de elemente terte neconectate
in interfata sistemului de control si gestiune. Se vor putea
adauga minim urmatoarele elemente: Puncte de aprindere,
aparate de iluminat, senzori. Fiecare element va avea in
cadrul interfetei denumire si pictograma proprie, pentru
identificare facila.

37

Pornirea/oprirea/reducerea fluxului luminos la nivelul
aparatelor de iluminat, individual sau in grup, conform
condiitiilor impuse prin programe de functionare
prestabilite, care pot fi modificate in interfata utilizator in
functie de nevoile autoritatii contractante.

3.8

Pentru aparatele prevazute cu senzori de miscare, sisternul
permite controlul cresterii fluxului luminos pe baza
acestora. Prin intermediul sistemului de control, comanda
unui senzor poate fi transmisa si unui aparat din
vecinatate. De exemplu, un senzor PIR montat la primul
aparat de iluminat dintr-un gir va controla prin
intermediul sistemului de telegestiune inca minim 5
aparate de iluminat din vecinatate, Totodat, un aparat de
iluminat trebuie si fie capabil si rispunda la comanda
transmisi de cel putin 2 senzori configurati in interfata
utilizator a sistemului de control, montati in zonele
inconjuratoare ale acestuia. Pentru a fi eficient, timpul de
raspuns nu trebuie sa fie mai mare de 1-2 secunde. Se vor
prezenta scheme electrice detaliate de comanda si
integrare senzori in sistemul de telegestiune, in care se vor
prezenta dispozitivele electrice si electonice necesare
procesului, legaturile electrice si de semnal intre acestea si
indicarea tipului de alimentare si semnal folosite pe
intreg traseul. Transmisia comenzii de 1a aparatul de
iluminat echipat cu senzor catre celelalte aparate se face
direct de la aparat la aparat prin retele locale ce vor
asigura o reactie

instantanee.

39

Programarea a reactiei aparatelor la senzori, dimmingul
acestora si timpii de mentinere, se va face in aceeasi
interfata in paralel cu programul de dimming aplicat. Se
va vizualiza in acelasi moment suprapuse, programul de
dimming al aparatului si modul de functionare al acestuia
in functie de semnalul senzorului - se va prezenta captura
de ecran din aplicatia ofertata, ve va demonstra aceasta
cerinta si va putea fi verificata in contul demo furnizat

3.10

La realizarea unui profil de dimming, interfata va afisa in
aceeasi fereastra, in timp real pe masura crearii profilului,
procentul de reducere a consumului fata de functionare
100% - se va prezenta captura de ecran din aplicatia
ofertata, ve va demonstra aceasta cerinta si va putea fi
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verificata in contul demo furnizat

a.11

Modificarea nivelului de focalizare (zoom) in interfata
graficdi, putindu-se observa amplasarea individuali a
fiecArui punct luminos pozitionat in teren - se va prezenta
captura de ecran din aplicatia ofertata, ve va demonstra
aceasta cerinta si va putea fi verificata in contul demo
furnizat

312

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor
manuale, ce vor putea fi transmise cel putin la nivel de
punct luminos si la nivel de grup de functionare selectat, in
"timp real” (timp de raspuns in teren maxim 1 minut; in
interfata datele vor fi actualizate in maxim 5 minute);
Trecerea din modul de comanda manuala in comanda
automata se va face dupa un interval de timp stabilit in
momentul comenzii manuale. Acest interval de timp va
putea fi definit in minute sau ore; Pentru o securitate
sporita, o comada manuala se va putea face doar prin
reintroducerea parolei utilizatorului - se va prezenta
captura de ecran din aplicatia ofertata, ve va demonstra
aceasta cerinta si va putea fi verificata in contul demo
furnizat

313

Programarea i reprogramarea facili, ori de cite ori este
necesar, a unor profile de functionare economice ale
iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite
de beneficiar, in functie de densitatea traficului,
incadrarea viitoare a strizilor/zonelor de trafic,
evenimente temporare sau de durati lungé, sirbitori, etc.
In acelasi calendar de functionare vor putea fi definite zile
specifice cu functionare diferita (ex: perioada weekend,
sarbatori legale, evenimente locale etc)

314

Permite configurarea a cel putin 50 de scenarii de
functionare diferite {ex: M1, M2, M3, M4, M5, M6, C1, C2,
C3 intersectii, treceri pietoni, parciiri, pietonal, etc.) la
care pot fi alocate oricare dintre aparatele de iluminat
existente in sistemul de control, in functie de aplicatia
deservitil (iluminat stradal, iluminat parcéri, illuminat
treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie,
pentru aceste aparate de iluminat se pot incirca intr-un
mod facil alte scenarii de functionare. Sistemul va permite
controlul individual al iluminatului festiv, in mod
independent fata de aparatul de iluminat. Se va putea
comanda minim pornirea si oprirea prin intermediul
sistemului de telegestiune.

315

Programele de functionare (gi dispozitivele de control
alocate lor), definite pentru diferite scenarii de
functionare, nu vor fi conditionate de apartenentala o
anumiti locatie/ stradi, la un anumit punct de aprindere,
la un anumit dispozitiv de control zonal sau de
configuratia retelei de alimentare cu energie electrici.

3.16

Afisarea stirii sistemului de iluminat public privind:
starea aparatului de iluminat/ starea dispozitivului de
control, disfunctionalititi in functionare

Afisarea urméatorilor parametri electrici si de functionare
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317

la nivel de dispozitiv de control:

o putere electrici absorbitd, cumulati pentru sarcinile
electrice alocate dispozitivului de control;

o tensiunea de alimentare;

o intensitatea curentului electric;

o cos;

o0 energie consumati la nivel de dispozitiv de control
individual, cumulatii pentru sarcinile electrice alocate
dispozitivului de control;

o numdrul de ore de functionare ale sarcinilor electrice
conectate

o nivelul curent de reducere a puterii si/san a fluxului
luminos

o ultima poraire si ultima oprire a aparatului de iluminat;

3.18

Definire utilizatori in functie de rolurile alocate de ciitre
administratorul sistemului (vizualizare sistem, emitere
comenzi manuale, configurare echipamente, vizualizare
rapoarte de functionare,etc.); Posibilitatea ca utilizatorilor
definiti sa li se permita accesul doar la 0 anumita parte
dintre aparatele integrate. De exemplu, un utilizator
responsabil pentru gestionarea unei anumite strazi, va
avea acces doar la aparatele ce deservesc acea strada sile
va vedea in interfata doar pe acestea, fara sa ii fie afisate si
restul aparatelor din sistemul de telegestiune.

3.19

Interfata utilizator permite configurarea pornirii/opririi
aparatelor de iluminat in mod automat, in functie de
ceasul astronomic, in combinatie cu o fotoceluli proprie,
astfel incét si fie asiguratil functionarea optimi a
aparatelor de ituminat in functie i de conditiile meteo
si/sau cele locale. Se va putea stabili un timp de intarziere
si/sau avans de pornire si/sau oprire a sistemului fata de
aceste ore.

3.20

Interfata de telegestiune va contine un modul de
management a intregului sistem de iluminat public. Se
vor putea introduce informatii suplimentare alocate
fiecarui aparat de iluminat, referitoare la:

- stalp: data de instalare, producator, model, tip, culoare,
inaltime

- consola: lungime

- punct de aprindere

Informatiile introduse vor putea fi triate si exportate ca
rapoarte (ex: realizarea unui raport cu toate aparatele
montate pe stalpi mai mari de om)

3.21

Interfata de telegestiune va permite ca in mod automat sa
se trimita alerte prin email sau SMS in caz de eroare,
modificare parametri luminotehnici, detectare semnal
senzori etc. Alertele vor putea fi preprogramate si
transmise fara interventie umana atunci cand este
indeplinita conditia stabilita pentru transmiterea acestora.

Interfata va permite controlul atat a aparatelor de luminat
cat si a Interfata Utilizator va afisa vizual, diferentiat prin
culori, minim urmatoarele :

- tipurile de aparate de iluminat in functie de puterea
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instalata a acestora (sortarea sa se poata face pe valori fixe,
definite, sau intervale de valori: ex: intre oW si 40W, intre
41W si BoW, intre 81 si 160W, peste 161W).

- tipurile de aparate in functie de producator

- tipurile de aparate in functie de numarul de leduri

3.22 | -tipurile de calendare alocate aparatelor de luminat

- tipuri de aparate clasificate pe functiuni: stradal, treceri
de pietoni, pietonal.

- punctele de aprindere si aparatele care sunt deservite de
acestea

- aparatele de iluminat a caror tensiune de alimentare
depaseste 230V

3.23 | Interfata Utilizator va putea afisa o selectie a aparatelor de
ilumiat in functie de:

- aparatele de iluminat ce apartin unui anumit punct de
aprindere

- aparatele de iluminat ce au tensiunea de alimentare mai
mare de 230V (valoarea de referinta a tensiunii este data
ca exemplu, aceasta putand fi modificata de utilizator)

- aparatele de iluminat destinate iluminatului stradal

- aparatele de iluminat destinate luminatului trecerilor de
pietoni

- aparatele de iluminat echipate cu modul de telegestiune
de la un anumit producator

4 |Aplicatia sistemului de telegestiune

Aplicatia are la bazii standarde deschise pentru controlul de
la distanti al iluminatului public si poate interactiona eu
platforme smart city mari prin API, acesta poate sii realizeze
si schimbul de date, sau si interactioneze cu sistemele
invecinate, precum senzori de monitorizare a traficului,
sistemele de monitorizare a mediului sau dispozitivele de
siguranti. Sistemul de telegestiune permite monitorizarea sil
4.1 | contrelul fiecdirui aparat, in mod individual si controlul de
grup al aparatelor de illuminat public.

4.2 | Aplicatia va permite gestionarea si controlul aparatelor de
iluminat echipate cu modul de telegestiune de la orice
producator iar modulele de telegestiune vor putea comanda
aparate de la orice producator de aparate, atata timp cat
modulul respecta protocoalele de comunicatie solicitate
(Dali, Daliz, 1-10V, D4l), iar aparatele sunt echipate cu
conectorii standardizati solicitati, driverele functionand pe
protocoalele indicate.

Aplicatia permite vizualizarea si gestionarea:

- aparatelor de iluminat controlate echipate cu module de
telegestiune

- aparatelor de iluminat neconectate la sistemul

43 | de telegestiune

- infrastructura sistemului de iluminat: stalpi, console,
puncte de aprindere, cutii de derivatie, etc

- procesului de mentenanta a infrastructurii de iluminat
gestionate (emiterea de ordine de lucru, evidenta lor,
statusul ordinelor de lucru)
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Aplicatia permite gestionarea a minim urmaroarelor
elemente:

- Aparate de iluminat

44 | - Puncte de aprindere

- Camere de supraveghere
- senzori crepusculari

- Senzori binari

- Senzori cu uz general

Aplicatia permite prin protocoalele standardizate folosite
afigarea imaginilor in timp real de la camerele video,
informatiilor de la punctele de aprindere etc. Se va

4.5 | prezenta captura de ecran din aplicatie pentru
demonstrarea cerintei si se va regasi ca functiune in
contul demo furnizat.

Sistemul de control trebuie si fie scalabil, si permiti
adiugarea in viitor i a altor dispozitive de control
4.6 | /aparate de iluminat, daci va fi necesar.

Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de
control, firi alte costuri suplimentare in perioada de
4.7 | garantie, prin intermediul retelei de comunicatie, de la
distanti, daci acestea sunt necesare la un moment dat
ulterior montajului.

Dispune de o interfati de programare a aplicatiei (API-
4.8 | Application Programming Interface), pentru interactiunea
viitoare cu o platform3 tip Smart City.

API permite comunicarea bidirectionala cu sistemul de
4.9 | telegestiune, transmite informatii catre aplicatia Smart
City si permite transmiterea comenzilor din aplicatia
Smart City in sistemul de telegestiune al iluminatului
public.

Se vor prezenta referinte cu aplicatii Smart City care au
4.10 | fost conectate prin API cu aplicatia de telegestiune
ofertata. Se va prezenta numele aplicatiei, dezvoltatorul ei
si proiectul in care

a fost implementata.

4.11 | Platforma de telegestiune trebuia sa permita integrarea
componentelor hardware de la minim 3 producatori
diferiti {controler local, controler zonal, senzor
etc)integrarea se va face folosind API sau TALQ. Se va face
dovada indeplinirii cerintei printr-o captura de ecran din
platforma ofertata.

5 | Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu
5.1 | cerintele esentiale previizute de directivele Uniunii
Europene ( marca CE )

5.2 | Seva prezenta certificare ISO 27001/2013 pentru aplicatia
de telegestiune ofertata.

In completarea fisei tehnice se vor preciza documentele
5.2 | din care reiese indeplinirea conformititii produselor
ofertate cu specificatiile tehnice, pentru fiecare cerinti in
parte.
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Se va pune la dispozitia autoritatii contractante un cont

5.3 | demo in aplicatia de telegestiune ofertata, pentru a putea fi
verificate functiile aplicatiei solicitate in documentatia de
atribuire.

Pentru fiecare functie solicitata in cadrul fisei tehnice, se
vor prezenta capturi dintr-o aplicatie implementata pana

5.4 | la momentul licitatiei. Capturile de ecran vor fi insotite de
acordul beneficiarului final pentru prezentarea acestora.

5.5 | Toate caracteristicile solicitate in prezenta fisa tehnica vor
fi asumate de catre ofertant si producator, prin semnarea
si stampilarea acesteia

6 Conditii de garantie
6.1 | Componente sistem de telegestiune — minim 5 ani
7 Conditii post garantie
Componente sistem de telegestiune ~ se inlocuiesc
contracost cu componente identice sau versiuni

7.1 | actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial —
perioada de minim 5 ani

8 Conditi privind transmisia de date si software de functionare

8.1 | Transmisia si traficul de date, actualizarile de software,

gazduirea pe server a datelor — gratuit pe perioada de
minim 5 ani.

Notii: Nu se accepti completarea fiselor tehnice cu formuliri de tipul : Da, Identic, indeplinit,

Conform, Similar sau altele de acest gen; se va completa cu informatii specifice echipamentelor

ofertate

Proiectant,

Y=
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FISATEHNICA - NR. 7

Sistem de iluminat alcatuit din Stalp de iluminat H = 8m, aparat de iluminat tip stradal
pentru treceri de pietoni cu LED maxim 285W si modul de telegestiune

Corespondenta propunerit

NR Specificatii tehnice impuse prin caietul de tehnice cu specificatiile
CRT sarcini tehnice impuse prin caietul Producitor
de sarcini

0 Parametri tehnici gi functionali:

1,1, Caracteristici generale

1 Stilp

Stilp conic drept, realizat din ofel, rotund, sudura
11 longitudinala invizibila cu penetrare 100%, Zincare
conform standardului EN ISO 1461

1.2 Diametru la bazi: (minim) 174mm

1.3 Diametru la varf: (minim) 76mm

1.4 | Iniltime totald H=8m

1.5 | Indl{ime utili H=8m

1.6 Grosime perete: (ninim) 4mm

s Previzut in partea inferioari cu uga de vizitare, cu
7 sistem antiefractie (cheie)

Montaj cu flangi - dimensiuni flangi de fixare:
11.8 | 412x412mm, distanta dintre ancore 300x300mm,
M24*800mm

La baza, stilpul este previzut in interior cu o cutie de
conexiuni (se considerd componenti a acestuia), cu
urmitoarele caracteristici:

-_grad de protectie: {minim) IP 44

- clasa de izolatie electricé: I sau I1

- dimensiuni maxime: 70 x 60 x 310mm

- carcasa si fie din material termoplastic, rezistent la
impact (minim) IKo8 si la foc

1.9 - si permiti accesul in interior cu ajutorul unor scule

- s#i permiti racordarea prin partea inferioarfi a (minim)
3 cabluri cu 5 conductoare cu sectiunea de 16 mmz2, iar
prin partea supericari a (minim) 2cabluri cu 3
conductoare cu sectiunea de 2,5 mms2

- in interior si fie echipat# cu borne care sé permiti
conectarea cablurilor specificate mai sus, cu un
portfuzibil care si permiti echiparea cu: siguranti
fuzibili si cu fuzibil dimensionat corespunzator pentru
protectia componentelor de iluminat

Distanta de la partea inferioar a stilpului la uga de

1.1 e . _p .
vizitare cuprinsi minim 500mm + maxim 600mm

1.11 Dimensiuni uga de vizitare (minim) lxh=85x4c0mm

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta
in exploatare
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3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
) Se vor prezenta certificate de conformitate cu marca CE
3- pentru stilpul de iluminat ofertate.
3.2 Declaratie de performanta
3.3 Se vor prezenta calcule statice pentru 22m/s
Certificate Sudura conform EN ISO 10217-3, EN 3834-2,
3-3 EN 9606, EN 14732
3.4 Zincare conform standardului EN ISO 1461
1.5 Conform standardului EN4o
3.6 Certificare conf, DIN EN 1090
3.7 Certificare EN ISO goo01:2015
3.8 Certificare ISO 45001:2018
Raportul de incercare pentru galvanizare in baie
3-9 fierbinte de zin¢
3.1 Se vor prezenta desenele tehnice
4 Conditii de garantie si post garantie
4.1 Garantie de la producator stalp de iluminat — min 2 ani
5 Alte conditii cu caracter tehnic
Brat simplu de prindere pentru aparat L=2m,
inaltime 0.5m
Materialul din care este confectionat bratul de prindere
1.1 este teavi din otel zincat la cald realizata conform SR
EN ISO 1 461, cu diametrul exterior minim 66 mm
Corespondenta propunerii IP
Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de tehnice cu specificatiile roducat
Crt. sarcini tehnice impuse prin or
caietul de sarcini
0 | Parametri tehnici si functionali:
1 Aparat de iluminat stradal cu LED pentru treceri de pietoni, maxim 285W
Aparat de iluminat stradal. Va fi integrat intr-un
1.1 | sistem de control fara fir care permite controlul
individual de la distanta.
Toate aparatele de iluminat vor apartine aceleiasi
familii.
Grad de protectie compartiment electric si optic
1.2 | (minim) IP 66. Se va prezenta raport de testare.
Rezistenta la impact (minim) IK09. Se va prezenta
1.3 | raport de testare
1.4 | Dimensiuni aparat de iluminat LxlxH: nu sunt impuse
1.5 | Greutate: nu se impune
2 Sistem optic cu urmatoarele caracteristici
minime impuse:
Fiecare distributie stradala, nu va fi influentata de
aparitia unor defecte asupra unor dintre LED-uri;
2.1 | fiecare dintre LED-uri va avea asociata acelasi tip de
lentila specifica, care reproduce distributia luminoasa
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2.2

Fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi
determinat de numarul de LED- uri si/sau de curentul
aplicat la bornele LED-urilor.

2.3

Placa LED va fi amovibila, pentru a facilita operatiile
de mentenanti si pentru a permite schimbarea acesteia
intr-un mod facil, in caz de defect, dupi terminarea
perioadei de garantie. Se vor prezenta instructiuni de
montaj sau imagini detaliate ale aparatului, pentru
demonstrarea acestei cerinte

2.4

Placa LED va fi fixata direct de carcasa aparatului de
iluminat, pentru a permite extragerea rapida a caldurii
produsa de sursele LED, astfel carcasa va avea si rolul
de radiator;

2.5

Placa LED va fi compusi din minim 10 LED-uri
multiple, indiferent de tehnologia de fabricatia a LED-
ului, pentru a preintdmpina pierderea a mai mult de
20% din fluxul luminos emis de aparat, in cazul in care
un LED se va deteriora

2.6

Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere (se
va preciza modelul si producatorul)

2.7

- temperatura de culoare Te=4000K+10%

2.8

- indicele de redare al culorilor Raz70.

Conditii minime constructive, intretinere si
montaj:

3.1

Carcasa realizata din aluminiu turnat sub presiune

3.2

Difuzor din sticla tratata termic, securizata, plana sau
curbata, sau din policarbonat tratat UV.

3.3

Aparatul va fi livrat in orice culoare RAL

3-4

Compartimentul accesoriilor electrice si
compartimentul optic vor constitui incinte separate,
pentru a evita patrundere prafului/murdarirea
compartimentul optic in cazul in care se intervine in
compartimentul accesorii electrice pentru efectuarea
de remedieri. Se vor prezenta fise tehnice si
instructiuni de montaj pentru demonstrarea cerintei.

3-5

Compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea
sa pentru operatii de mentenanta, chiar daca prin
intermediul unor unelte. Pentru a facilita operatiile de
mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr- un
interval scurt de timp, fara detericararea
componentelor aparatului de iluminat; nu se accepta
aparate de iluminat pentru care difuzorul este lipit de
carcasa; Se vor prezenta fise tehnice si instructiuni de
montaj pentru demonstrarea cerintei.

3.6

Compartimentul accesorii electrice va trebui sa
permita deschiderea sa pentru operatii de mentenanta,
fara utilizarea de unelte. Pentru a facilita operatiile de
mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr- un
interval scurt de timp, fara deterioararea

componentelor aparatului de iluminat
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3.7

Deschiderea compartimentului accesorii electrice se va
face in partea de jos, astfel incat sa se evite patrunderea
apei in interiorul aparatului, in cazul aparitiei
precipitatiilor, in timpul interventiei. Se vor prezenta
fise tehnice si instructiuni de montaj pentru
demonstrarea cerintei.

3.8

Compartimentul accesorii electrice va fi prevazut cu un
dispozitiv pentru mentinerea capacului in pozitia
.DESCHIS"” pe durata realizarii interventiilor.

3.9

Sistemul de montaj va permite montarea pe brat sau in
varf de stalp si inclinare ajustabila. In cazul montarii
pe brat, inclinare ajustabila: - 302, - +30 ©, iar in cazul
montarii in varf de stalp: - 10°, - +30 ©

3.1

Ajustarea inclinatiei aparatului pe brat se va face fara
deschiderea acestuia. Se vor prezenta fise tehnice sau
instructiuni de montaj ce vor demonstra respectarea
solicitarii

Conditii minime pentru proprietatile electrice si lumi

inotehnice:

4.1

Alimentare electrica: 230 V/ 50 Hz

4.2

Putere aparatelor de iluminat se va determina conform
calculelor luminotehnice, dar nu trebuie sa depaseasca
285W

4.3

Clasa de izolatie electrica: Clasa I sau I1

4.4

Prevazut in interior cu conector tip baioneta sau alt tip
de conector care sa permita intreruperea automata a
alimentarii in momentul deschiderii compartimentului
electric

4.5

Driverul electronic controlabil, compatibil cu tipul de
sursa luminoasa utilizata, va avea minim urmatoarele
functii:

- asigurarea functionarii cu
factorul de putere > 0,92, pentru functionarea la 100%;

- permite comunicarea cu componentele de comanda
ale sistemelor de control, cel putin prin protocoalele de
comunicare DALI sau DALI 2 sau 1-10V;

- permite reducerea fluxului luminos cu minim 90%
din valoarea fluxului nominal, in trepte de minim 1 %.

4.6

Aparatul permite mentinerea constanta a fluxului
luminos in timp al surselor LED, prin intermediul
driver-ului electronic

4.7

Aparatul de iluminat va permite ca la 100 000 ore de
functionare fluxul luminos sa nu se deprecieze cu mai
mult de 10% (L.90).

4.8

Functionare la Ta= -30 +55° C

4.9

Protectie incorporata la descarcari si supratensiuni
atmosferice de pana la 10KV, pentru toate
componentele electronice integrate in aparatul de
iluminat. Dispozitivul de protectie va fi piesa separata
de driver si va putea fi inlocuit in caz de defect

4.10

Aparatul de iluminat va fi prevazut cu conector
standardizat, in partea superioara, pentru instalarea
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modului de telegestiune.

4.11

Driverul va avea un protocol standarizat de
comunicatie, cu sistemul de telegestiune. Se va
prezenta certificarea aparatului, pe standardul ofertat.

Mentenanta si intretinere

5.1

Producatorul va pune la dispozitia beneficiarului o
aplicatie mobila gratuita, aplicatia va functiona pe
sistem browser web, pentru a putea fi accesata de pe
orice terminal, cu orice sistern de operare. Se va indica
numele aplicatiei si modul de accesare a acesteia, iar
autoritatea contractanta va verifica functionalitatea
conform cerintelor de mai jos.

5.2

Aplicatia va avea minim doua functiuni principale

a) furnizare de date unice despre aparatul de iluminat

b) introducere de date suplimentare despre ansamblul
de iluminat

53

Aplicatia va furniza minim urmatoarele date ale
aparatului de iluminat:

Aplicatia va furniza minim urmatoarele date ale

aparatului de iluminat:
s Denumirea comerciala completa

Fluxul luminos

Culoarea aparatului

Temperatura de culoare a luminii

Tipul distributiei luminoase

Numarul de leduri

factorul de putere

Data productiei

Indicele de redare a culorii

Gradul de rezistenta la impact IK

Greutate (kg)

Tipul LED-urilor

Tipul driverului - cu mentionarea puterii si

intervalului de amperaj la care functioneaza.

Dimensiunea permisa a consolei de fixare

o Setarile driverului referitoare la dimming:
intervalele de ore si procentele de dimming
corespunzatoare acestora.

¢ permite descarcarea instructiunilor de montaj

o furnizeaza codurile de comanda pentru piese de
schimb: Driver, Placa LED, Corp aparat de
iluminat
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5.4

Aplicatia va permite introducerea a minim
urmatoarelor date suplimentare despre ansamblul de
iluminat:

- Introducerea locatiei de instalare

- Adaugarea de note referitoare la aparat sau
ansamblu (minim tip de stalp, numar stalp, inaltime
stalp)

- Introducere de date despre istoricul operatiilor de
mentenanta si reconfigurarea parametrilor

- informatiile introduse referitoare la istoricul de
mentenanta vor fi inregistrate de sistem si vor putea
fi exportate in format *.csv. Totodata acestea vor
putea fi importate pentru gestiune intr-un sistem de
management al iluminatului (ex: GIS sau AMS)

5.5

Aplicatia va recunoaste individual fiecare aparat de
iluminat prin cel putin una din urmatoarele variante:
- introducerea in aplicatie a unui cod unic al
aparatului, furnizat si inscriptionat pe acesta

- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate
impreuna cu aparatul

5.6

Se va furniza in cadrul propunerii tehnice aplicatia
gratuita si un cod serial/cod QR/cod de bare a unui
aparat existent, pentru verificarea functiunilor
solicitate. Aceasta vor trebui sa respecte intru totul
solicitarile

Senzor de miscare

CRT

Specificafii tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Producitor

Parametri tehnici si functionali:

Senzorul propus este componenta separata fata de
aparatul de iluminat

Parametri tehnici si functionali:

1.1

Comunicarea senzorului cu aparatul de iluminat se
realizeaza prin conexiune directa, pentru o reactie
instantane.

1.2

Detectia miscarii de catre un senzor va putea fi
transmisa si catre un senzor alaturat. Acesta va
transmite acelasi semnal aparatului la care este conectat,
pentru o comanda instantanee a doua aparate alaturate,
chiar cu detectia unui singur senzor. Transmisia intre
senzori se va face fara conectare fizica intre acestia,
printr-o retea de tip whireless.

1.3

Crearea legaturilor intre senzorii ce trebuie sa transmita
semnalele catre aparate, se realizeaza prin intermediul
unei aplicatii gratuite, care se poate descarca din
magazinul de aplicatii.

Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a
acesteia.

1.4

Setarea zonelor de detectie se realizeaza prin intermediul
unei aplicatii gratuite, care se poate descarca din
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Toate configurarile senzorului, solicitate prin fisa

1.5 | tehnica, se vor face dintr-o singura aplicatie si nu va fi
necesara conectarea fizica cu acesta.
Raza minima de detectie:
- om radial
6m tangential
1.6
Raza de detectie nu va fi limita de prezenta unor
elemente constructive ale senzorului {masti) ci aceasta
va fi configurata din aplicatie pe minim 9 zone distincte,
care apoi se pot activa/dezactiva intr-o multitudine de
combinatii, in functie de situatia din teren. Setarea va fi
realizeaza prin intermediul unei aplicatii gratuite, care se
1,7 | poate descarca din magazinul de aplicatii.
Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a
acesteia.
- ol
Pentru fiecare zona de detectie se va putea ajusta,
individual, sensibilitatea detectarii. Setarea va fi
realizeaza prin intermediul unei aplicatii gratuite, care se
poate descarca din magazinul de aplicatii.
Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a
1.8 | acesteia.
1.9 | Suprafata minima de detectie; minim 120m?
1.10 | Senzor de lumina cu sensibilitate reglabila: 2-1000lx
1.11 | Setare timp de mentinere: 5s - 6omin
1.12 | Putere minima aparate de iluminat conectate: 500W
1.13 | Consum senzor: maxim 1W
Conexiune la reteava de alimentare: 220 - 240V / 50 —
1.14
60 Hz
1.15 | Tehnologie de detectie: Infrarosu
1.16 | Grad de etanseitate minim IPs4
1.17 | Unghi de detectie minim 1800
2 Sistem de instalare
2.1 | Instalare pe stalp prin sistem propriu de montaj
2.2 Inaltime de montaj pentru detectie in parametri: maxim
2.5 m
3 _Conditii de garantie
2,1 | Minim 5 ani |
4 _Conditii post garantie
e Componente se inlocuiesc contracost cu componente

identice sau versiuni actualizate, cu functiuni similare
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Conditii privind demonstarea conformitatii

5.1

Se va prezenta fisa de catalog in care se vor regasi
carateristicile tehnice ale senzorului ofertat (minim cele
solicitate prin formularul F5). Fisa de catalog va fi
confirmata de catre ofertant si producator prin
stampilare si semnarea acesteia de catre reprezentantii
legali.

Se va prezenta declaratie de conformitate a
producatorului ce va confirma respectarea urmatoarelor
standarde:

5.2

Respectarea directivei de joasa tensiune (LVD)
- EN 60669-1:1999+A1:2002+A2:2008

- EN 60669-2-1:2004+A12009

- EN 60669-2-1:2004/A12:2010

Respectarea directivei de compatibilitate
electromagnetica (EMC):

- EN 60669-2-1:2004+A12009

- EN 606609-2-1:2004/A12:2010

Respectarea directivei RoOHS 2011/65/EU inclusiv
amendamentul L174/88

Sistem de control pentru sistemul de iluminat

CRT

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Produciito

Parametri tehnici si functionali:

Sistem de conrol sistem de iluminat

Sistemul propus este compus din:

- modul de control instalat pe aparatul de iluminat,
- modul de control punct de aprindere

- aplicatia sistemului de telegestiune

- interfata utlizator;

Se va oferta o interfata comuna a sistemului de control.
Ofertele care contin mai multe interfete pentru configurare
vor fi considerate neconforme.

Modulul de control instalat pe aparatul de iluminat

1.1

Modulul va fi conectat direct la aparatul de iluminat printr-
un conector standardizat de tip Nema sau Zhaga

1.2

Modulul nu necesita nicio programare sau comisionare —
este de tip “plug & play”. Odata corpul alimentat electric,
serverul va recunoaste, comunica si pozitiona automat
corpul de iluminat pe harta online.

1.3

Modulul reprezinta componenta inlocuibila, fiind conectat
la aparat printr-un conector standardizat, instalarea si
dezinstalarea acestuia de pe aparat facandu-se fara
utilizarea de unelte si fara deschiderea aparatului de
iluminat

1.4

La momentul instalarii modulul se va auto configura si va
furniza minim urmatoarele date despre despre aparatul de
iluminat in sistem:

- coordonate GPS

- pozitonare pe harta sistemului de telegestiune

- tip aparatului de iluminat: producator, producator si
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model driver, prezenta sau lipsa unui senzor conectat, tip
conector (Nema sau Zhaga), tipul distributiei luminoase,
numarul de leduri, temperarura de culoare, culoarea
aparatului.

Se va prezenta o captura de ecran din interfata utilizator,
in care se vor regasi toate datele solicitate mai sus. Se vor
indica meniurile ce trebuie accesate pentru a putea
vizualiza aceste date.

1.5 | Grad de protectie: IP66

1.6 | Alimentare 230V CA sau 24V CC (x15%)

1.7 Putere consumata in operare max. 3W

Modululele de control vor fi echipate cu:

- modul GPS pentru pozitionare automata

- - fotocelula pentru controlul aprinderii si stingerii in
functie de nivelul iluminarii naturale.

1.8

Modulul de control comunica cu driverul aparatului de
1.9 | iluminat prin protocoalelede comunicare DALI, DALI2, 1-
10V sau D4I;

Modulul de control poate controla prin protocelul
DALI/DALI2 cel putin doua dispozitive (drivere
electronice, relee DALL, etc); Se va prezenta o schema

1.10 | detaliata a sistemului de control, in care se va ilustra in
mod evident, componetele, legaruile electrice si electonice
intre acestea, tipul de semnal sau alimentare pentru
fiecare legatura electrica sau electronica

Comunicatia de la modulele individuale la serverul Cloud
1.11 | se face direct. Transmisia datelor inregistrate de module
catre server se va face prin retele GSM (minim 3G).
Pentru interconectivitate fiecare dispozitiv de control are
alocata o adresa IP tip IPv4 sau Ipve

Modulele vor comunica intre ele in mod direct, fara medii
intermediare, printr-o retea de comunicatie locala pe
orizontala de tip RF. Se va prezenta fisa tehnica a
moedulului in care se vor evidentia ambele tipuri de
comunicatie (GSM si RF). Se va preciza protocolul de
comunicatie al retelei RF folosite. Se va prezenta o schema
detaliata a sistemului de comunicare in care se va ilustra
in mod evident, componetele, legaturile electrice intre
acestea, retelele de transmisie de date, cu elementele si
protocoalele acestora, tipul de semnal sau alimentare
pentru fiecare legatura electrica.

1.12

Reteaua locala RF va asigura o cale redundanta de
comunicare cu serverul. In cazul in care unui modul de
telegestiune i se va intrerupe comunicatia directa cu
serverul, un alt aparat va prelua datele acestuia prin reteaua
de comunicatie pe orizontala si le va trimite prin propria
retea de comunicatie verticala catre serverul aplicatiei de
telegestiune. Chiar daca datele si functionarea este
asigurata prin acest mod, defectiunea va fi vizibila in
interfata utilizator.

113

Modulul de telegestiune va avea o sursa intena de
alimentare proprie de rezerva (ex: baterie interna),
independenta de reteaua de alimentare a sistemului de
114 | iluminat, ce va permite ca, in cazul unei intreruperi
neasteptate a tensiunii, acesta sa transmita ultima
inregistrare si diagnoza aparatului de iluminat.
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Modulul de control instalat in punctul de aprindere

2.1

Compus din modul de control instalat in punctul de
aprindere, transformatori de curent, aplicatia sistemului de
telegestiune si interfata utlizator;

22

Modululele de control va fi echipat cu modul GPS pentru
pozitionare automata

2.3

Modul de control cu comunicare celular incorporati
(pentru a evita dependenta de alte gateway/retele)

2.4

La momentul instalarii modulul se va autoconfigura si va
furniza minim urmatoarele date despre despre in sistem:
e coordonate GPS
e pozitonare pe harta sistemului de telegestiune
» caracteristici PA: producator, model, locatie, data
instalarii,

2.5

Modulul de control din PA va avea o sursa interna de
alimentare proprie de rezerva (ex: baterie interna),
independenta de reteaua de alimentare a sistemului de
iluminat, ce va permite ea, in cazul unei intreruperi
neasteptate a tensiunii, acesta sa transmita ultima
inregistrare si diagnoza PA

2.6

Modulul de control in punctul de aprindere, este prevazut
cu display pentru afisarea locala a parametrilor electrici

Prevazut cu intrari pentru:
e tensiune (R,S5,1);
e curent (R,S,T, N});
o intrari digitale pentru configurare alerte

2.7

Alimentare 230V CA (x15%)

2.8

Puterea: maxim 10W

2.9

Modul de control furnizat cu transformator de curent

100:5A

2.10

Prevazut cu buten pentru testare manuala ON/ OFF

Modulul de control din punctul de aprindere a sistemului
de iluminat public va asigura aprinderea si stingerea
ilnminatului public in regim manual sau in regim automat
prin automatul programabil sistemului de telegestiune;

2.12

Prin programe automata, in functie de ceas astro, se
realizeaza comanda de la distanta a alimentarii sau
intreruperii alimentarii cu energie electrica a instalatiei;

2.13

Posibilitatea stabilirii unor regimuri de functionare
economice, inclusiv la tensiuni scazute fata de cele
nominale.

2.14

Ajuta la identificarea:
e circuite intrerupte;
¢ furt de energie;
e alte probleme datoriti contoriziirii si monitorizirii
electrice

2.15

Afisarea minim a urmétorilor parametri electrici si de
functionare la nivel de punct de aprindere:

= tensiunea de alimentare

curentul electric

Frecventa

Factor de putere

Puterea activa/ reactiva/ aparenta pe fiecare faza
energie consumati la nivel de dispozitiv de control

,SISTEM INTEGRAT DE MANAGEMENT SI MODELARE URBANA DESTINAT FLUIDIZARII

TRAFICULUI SI IMBUNATATIRII CALITATII VIETII”

10 din 16




ADURO

PROIECTANT GENERAL:

Adresa: Strada Witing, Nr.4, sector 1,

Bucuresti
/ \ Tel: +40-728.181-231

Fax: +40-318.176-140

BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 54, Suceava
Tel: 0230-212-696

Fax: 0230-520-593

PA cumulati pentru sarcinile electrice alocate
dispozitivului de control
Afisarea se realizeaza pe display-ul modulului si in aplicatia
de telegestiune

2,16

Interfata de telegestiune va permite ca in mod automat sa se
trimita urmatoarele alerte, pentru punctul de aprindere:
* intrerupere alimentare energie electrica in punctul
de aprindere
e consum electric in afara limitelor definite, pe timp
de zi (iluminat OFF)
¢ consum electric in afara limitelor definite, pe timp
de noapte (iluminat ON)
s usa dulapului deschisi
s tensiune intrerupta pe o faza

Interfata utilizator

3.1

Accesul in interfata utilizator se va face prin accesarea
unui broser web fara a fi necesara instalarea de aplicatii
suplimentare. Accesul se va face in mod obligatoriu minim
din Microsoft Edge, Google Chrome si Safari

3.2

Pentru usurinta in utilizare si mentenanta, ofertantul va
furniza si o aplicatie de mobil pentru sistemul de
telegestiune (nu doar acces web). Aplicatia va fi disponibila
minim pentru sistemul de operare Android. Accesarea
aplicatiei va pozitiona automat utilizatorul pe harta, in
locatia in care acesta se afla. Se va prezenta numele
aplicatiei far autoritatea contractanta va verifica existenta
acesteia in magazinul de aplicatii (ex: Google Play) si
instalarea cu succes, fara costuri, pe un terminal mobil,

33

Pentru configurarea, controlul si gestiunea tuturor
elementelor conectate si neconectate ce fac parte din
sistemul ofertat, se va folosi o singura interfata utilizator.
Oferte care contin mai multe interfete pentru configurare
vor fi considerate neconforme.

34

Accesul in interfata web se face pe baza de nume
Utilizator, Parola si autentificare in doi pasi cu generare
cod de acces unic transmis prin email sau sms.

35

Afisarea informatiilor in interfata utilizator se va face in
limba romfni

3.6

Permite adangarea manuala de elemente terte neconectate
in interfata sistemului de control si gestiune. Se vor putea
adauga minim urmatoarele elemente: Puncte de aprindere,
aparate de iluminat, senzori. Fiecare element va avea in
cadrul interfetei denumire si pictograma proprie, pentru
identificare facila.

37

Pornirea/oprirea/reducerea fluxului luminos la nivelul
aparatelor de iluminat, individual sau in grup, conform
condiitiilor impuse prin programe de functionare
prestabilite, care pot fi modificate in interfata utilizator in
functie de nevoile autoritatii contractante.

Pentru aparatele prevazute cu senzori de miscare, sistemul
permite controlul cresterii fluxului luminos pe baza
acestora. Prin intermediul sistemului de control, comanda
unui senzor poate fi transmisa si unui aparat din
vecinatate. De exemplu, un senzor PIR montat la primul

aparat de iluminat dintr-un sir va controla prin
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3.8 | intermediul sistemului de telegestiune inca minim 5
aparate de iluminat din vecinatate. Totodatd, un aparat de
iluminat trebuie si fie capabil si rispundi la comanda
transmisa de cel putin 2 senzori configurati in interfata
utilizator a sistemului de control, montati in zonele
inconjuratoare ale acestuia. Pentru a fi eficient, timpul de
raspuns nu trebuie sa fie mai mare de 1-2 secunde. Se vor
prezenta scheme electrice detaliate de comanda si
integrare senzori in sistemul de telegestiune, in care se vor
prezenta dispozitivele electrice si electonice necesare
procesului, legaturile electrice si de semnal intre acestea si
indicarea tipului de alimentare si semnal folosite pe
intreg traseul. Transmisia comenzii de la aparatul de
iluminat echipat cu senzor catre celelalte aparate se face
direct de la aparat la aparat prin retele locale ce vor
asigura o reactie

instantanee.

Programarea a reactiei aparatelor la senzori, dimmingul
acestora si timpii de mentinere, se va face in aceeasi
interfata in paralel cu programul de dimming aplicat. Se
va vizualiza in acelasi moment suprapuse, programul de
dimming al aparatului si modul de functionare al acestuia
in functie de semnalul senzorului - se va prezenta captura
3.9 [ deecran din aplicatia ofertata, ve va demonstra aceasta
cerinta si va putea fi verificata in contul demo furnizat

La realizarea unui profil de dimming, interfata va afisa in
aceeasi fereastra, in timp real pe masura crearii profilului,
procentul de reducere a consumulni fata de functionare
100% - se va prezenta captura de ecran din aplicatia

3.10 | ofertata, ve va demonstra aceasta cerinta si va putea fi
verificata in contul demo furnizat

Modificarea nivelului de focalizare (zoom) in interfata
grafici, putindu-se observa amplasarea individuali a
fiecArui punct luminos pozitionat in teren - se va prezenta
captura de ecran din aplicatia ofertata, ve va demonstra
3.11 | aceasta cerinta si va putea fi verificata in contul demo
furnizat

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor
manuale, ce vor putea fi transmise cel putin la nivel de
punct luminos si la nivel de grup de functionare selectat, in
"timp real" (imp de raspuns in teren maxim 1 minut; in
interfata datele vor fi actualizate in maxim 5 minute);
Trecerea din modul de comanda manuala in comanda

3.12 | automata se va face dupa un interval de timp stabilit in
momentul comenzii manuale. Acest interval de timp va
putea fi definit in minute sau ore; Pentru o securitate
sporita, o comada manuala se va putea face doar prin
reintroducerea parolei utilizatorului - se va prezenta
captura de ecran din aplicatia ofertata, ve va demonstra
aceasta cerinta si va putea fi verificata in contul demo
furnizat

Programarea §i reprogramarea facil, ori de cite ori este
necesar, a unor profile de functionare economice ale
fluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite
de beneficiar, in functie de densitatea traficului,

3.13 | incadrarea viitoare a striizilor/zonelor de trafic,
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evenimente temporare sau de durati lungé, sirbitori, ete.
In acelasi calendar de functionare vor putea fi definite zile
specifice cu functionare diferita (ex: perioada weekend,
sarbatori legale, evenimente locale etc)

3.14

Permite configurarea a cel putin 50 de scenarii de
functionare diferite (ex: M1, M2, M3, M4, M5, M6, C1, C2,
C3 intersectii, treceri pietoni, parciri, pietonal, etc.) la
care pot fi alocate oricare dintre aparatele de iluminat
existente in sistemul de control, in functie de aplicatia
deserviti (iluminat stradal, iluminat parciiri, iluminat
treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie,
pentru aceste aparate de iluminat se pot inciirca intr-un
mod facil alte scenarii de functionare. Sistemul va permite
controlul individual al iluminatului festiv, in mod
independent fata de aparatul de iluminat. Se va putea
comanda minim pornirea si oprirea prin intermediul
sistemului de telegestiune.

3.15

Programele de functionare (si dispozitivele de control
alocate lor), definite pentru diferite scenarii de
functionare, nu vor fi conditionate de apartenentala o
anumit locatie/ strad, la un anumit punct de aprindere,
la un anumit dispozitiv de control zonal sau de
configuratia refelei de alimentare cu energie electrici.

3.16

Afisarea stiirii sistemului de iluminat public privind:
starea aparatului de iluminat/ starea dispozitivului de
control, disfunctionalitiiti in functionare

3.17

Afisarea urmatorilor parametri electrici si de functionare
la nivel de dispozitiv de control:

o putere electriciil absorbité, cuamulati pentru sarcinile
electrice alocate dispozitivului de control;

o tensiunea de alimentare;

o intensitatea curentului electric;

o cosd;

o energie consumati la nivel de dispozitiv de control
individual, cumulati pentru sarcinile electrice alocate
dispozitivului de control;

o numérul de ore de functionare ale sarcinilor electrice
conectate

o nivelul curent de reducere a puterii si/sau a flixului
luminos

o ultima pornire si ultima oprire a aparatului de iluminat;

3.18

Definire utilizatori in functie de rolurile alocate de ciitre
administratorul sistemului (vizualizare sistem, emitere
comenzi manuale, configurare echipamente, vizualizare
rapoarte de functionare,etc.); Posibilitatea ca utilizatorilor
definiti sa li se permita accesul doar la 0 anumita parte
dintre aparatele integrate. De exemplu, un utilizator
responsabil pentru gestionarea unei anumite strazi, va
avea acces doar la aparatele ce deservesc acea strada si le
va vedea in interfata doar pe acestea, fara sa ii fie afisate si
restul aparatelor din sistemul de telegestiune.

319

Interfata utilizator permite configurarea pornirii/opririi
aparatelor de iluminat in mod automat, in functie de
ceasul astronomic, in combinatie cu o fotoceluli proprie,
astfel inct si fie asigurati functionarea optimi a
aparatelor de iluminat in functie si de conditiile meteo
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si/sau cele locale. Se va putea stabili un timp de intarziere
si/sau avans de pornire si/sau oprire a sistemului fata de
aceste ore.

3.20

Interfata de telegestiune va contine un modul de
management a intregului sistem de iluminat public. Se
vor putea intreduce informatii suplimentare alocate
fieearui aparat de fluminat, referitoare la:

- stalp: data de instalare, producator, model, tip, culoare,
inaltime

- consola: lungime

- punct de aprindere

Informatiile introduse vor putea fi triate si exportate ca
rapoarte (ex: realizarea unui raport cu toate aparatele
montate pe stalpi mai mari de om)

3.21

Interfata de telegestiune va permite ca in mod automat sa
se trimita alerte prin email sau SMS in caz de eroare,
modificare parametri luminotehnici, detectare semnal
senzori etc. Alertele vor putea fi preprogramate si
transmise fara interventie umana atunci cand este
indeplinita conditia stabilita pentru transmiterea acestora.

3.22

Interfata va permite controlul atat a aparatelor de iluminat
cat si a Interfata Utilizator va afisa vizual, diferentiat prin
culori, minim urmatoarele :

- tipurile de aparate de iluminat in functie de puterea
instalata a acestora (sortarea sa se poata face pe valori fixe,
definite, sau intervale de valori: ex: intre oW si 40W, intre
41W si 8oW, intre 81 si 160W, peste 161W),

- tipurile de aparate in functie de producator

- tipurile de aparate in functie de numarul de leduri

- tipurile de calendare alocate aparatelor de iluminat

- tipuri de aparate clasificate pe functiuni: stradal, treceri
de pietoni, pietonal.

- punctele de aprindere si aparatele care sunt deservite de
acestea
- aparatele de iluminat a caror tensiune de alimentare
depaseste 230V

323

Interfata Utilizator va putea afisa o selectie a aparatelor de
ilumiat in functie de:

- aparatele de iluminat ce apartin unui anumit punct de
aprindere

- aparatele de iluminat ce au tensiunea de alimentare mai
mare de 230V (valoarea de referinta a tensiunii este data
ca exemplu, aceasta putand fi modificata de utilizator)

- aparatele de iluminat destinate iluminatului stradal

- aparatele de iluminat destinate iluminatului trecerilor de
pietoni

- aparatele de iluminat echipate cu modul de telegestiune
de la un anumit producator

Aplicatia sistemului de telegestiune

Aplicatia are la bazi standarde deschise pentru controlul de
la distanti al iluminatului public si poate interactiona cu
platforme smart city mari prin API, acesta poate si realizeze
si schimbul de date, sau sii interactioneze cu sistemele
invecinate, precum senzori de monitorizare a traficului,

sistemele de monitorizare a mediului sau dispozitivele de

siguranti. Sistemul de telegestiune permite monitorizarea sil
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4.1 | controlul fiecirui aparat, in mod individual si controlul de
grup al aparatelor de iluminat public.

4.2 | Aplicatia va permite gestionarea si controlul aparatelor de
iluminat echipate cu modul de telegestiune de la crice
producator jar modulele de telegestiune vor putea comanda
aparate de la orice producator de aparate, atata timp cat
modulul respecta protocoalele de comunicatie solicitate
(Dali, Dali2, 1-10V, D4I), iar aparatele sunt echipate cu
conectorii standardizati solicitati, driverele functionand pe
protocoalele indicate.

Aplicatia permite vizualizarea si gestionarea:

- aparatelor de iluminat controlate echipate cu module de
telegestiune

- aparatelor de iluminat neconectate la sistemul

43 | de telegestiune

- infrastructura sistemului de iluminat: stalpi, console,
puncte de aprindere, cutii de derivatie, etc

- procesului de mentenanta a infrastructurii de iluminat
gestionate (emiterea de ordine de lueru, evidenta lor,
statusul ordinelor de lucru)

Aplicatia permite gestionarea a minim urmaroarelor
elemente:

- Aparate de iluminat

44 | - Puncte de aprindere

- Camere de supraveghere
- senzori crepusculari

- Senzori binari

- Senzori cu uz general

Aplicatia permite prin protocoalele standardizate folosite
afisarea imaginilor in timp real de la camerele video,
informatiilor de la punctele de aprindere etc. Se va

4.5 | prezenta captura de ecran din aplicatie pentru
demonstrarea cerintei si se va regasi ca functiune in
contul demo furnizat.

Sistemul de control trebuie si fie scalabil, si permiti
adaugarea in viitor si a altor dispozitive de control
4.6 | /aparate de iluminat, daci va fi necesar.

Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de
control, firi alte costuri suplimentare in perioada de
4.7 | garantie, prin intermediul retelei de comunicatie, dela
distant3, dac#i acestea sunt necesare la un moment dat
ulterior montajului.

Dispune de o interfati de programare a aplicatiei (API-
4.8 | Application Programming Interface), pentru interactiunea
viitoare cu o platformi tip Smart City.

API permite comunicarea bidirectionala cu sistemul de
4.9 | telegestiune, transmite informatii catre aplicatia Smart
City si permite transmiterea comenzilor din aplicatia
Smart City in sistemul de telegestiune al iluminatului
public.

Se vor prezenta referinte cu aplicatii Smart City care au
4.10 | fost conectate prin API cu aplicatia de telegestiune
ofertata. Se va prezenta numele aplicatiei, dezvoltatorul ei
si proiectul in care
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a fost implementata,

4.11

Platforma de telegestiune trebuia sa permita integrarea
componentelor hardware de la minim 3 producatori
diferitt (controler local, controler zonal, senzor
etc)integrarea se va face folosind API sau TALQ. Se va face
dovada indeplinirii cerintei printr-o captura de ecran din
platforma ofertata.

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu
cerintele esentiale previizute de directivele Uniunii
Eurcopene ( marca CE )

5.2

Se va prezenta certificare ISO 27001/2013 pentru aplicatia
de telegestiune ofertata.

5.2

In completarea fisei tehnice se vor preciza documentele
din care reiese indeplinirea conformititii produselor
ofertate cu specificatiile tehnice, pentru fiecare cerinti in
parte.

53

Se va pune la dispozitia autoritatii contractante un cont
demo in aplicatia de telegestiune ofertata, pentru a putea fi
verificate functiile aplicatiei solicitate in documentatia de
atribuire.

Pentru fiecare functie solicitata in cadrul fisei tehnice, se
vor prezenta capturi dintr-o aplicatie implementata pana
la momentul licitatiei. Capturile de ecran vor fi insotite de
acordul beneficiarului final pentru prezentarea acestora.

Toate caracteristicile solicitate in prezenta fisa tehnica vor
fi asumate de catre ofertant si producator, prin semnarea
si stampilarea acesteia

Conditii de garantie

Componente sistem de telegestiune — minim 5 ani

Conditii post garantie

7.1

Componente sistem de telegestiune — se inlocuiesc
contracost cu componente identice sau versiuni
actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial -
perioada de minim 5 ani

Conditii privind transmisia de date si software de functionare

8.1

Transmisia si traficul de date, actualizarile de software,
gazduirea pe server a datelor — gratuit pe perioada de
minim 5 ani.

Notii: Nu se acceptd completarea fiselor tehnice cu formulari de tipul : Da, Identic, Indeplinit,

Conform, Similar sau altele de acest gen; se va completa cu informatii specifice echipamentelor

ofertate

Proiecant,

7 A
\ ’ |
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PROIECTANT GENERAL:

Adresa: Strada Witing, Nr.4,

/ sector 1, Bucuresti
/ / \ Tel: +40-728.181-231
Fax: +40-318.176-140

ADURO

Formular F5

BENEFICIAR: Municipiul Suceava

BENEFICIAR:
MUNICIPIUL SUCEAVA
Adresa: B-dul 1 Mai,

Nr. 5A, Suceava

Tel: 0230-212-6G66

Fax: 0230-520-593

OBIECTIV: Sistem integrat de management si modelare urband destinat
fluidizarii traficului si imbunatatirii calitatii vietii in municipiul Suceava.

FISA TEHNICA Nr, 42

Utilajul, echipamentul tehnologic: PARCARE BICICLETA

Material

Suprafata

iniltimea totald

Adancimea totald

Modul de fixare

Distanta dintre rofi

Cauciuc cu litimea pand la
Reglarea rotii

Culoare

indlfimea de suprafatd
Adancimea spatiului de amplasare
Varianta

Tip de produs

Livrare

Numérul de spatii de amplasare
Latimea totald

Greutatea

Proiectant: %

otel

Zincat

845 mm

390 mm

pentru prindere cu dibluri sau ancorare
350 mm

55 mm

pe 1 laturd

zincat

845 mm

1850 mm

cu bara de sustinere

suporturi pentru biciclete cu bare de sprijin
demontat

6 buc.

2100 mm

42 kg

LSISTEM INTEGRAT DE MANAGEMENT SI MODELARE URBANA DESTINAT FLUIDIZARIL

TRAFICULUI SI IMBUNATATIRI CALITATII VIETII”

1dina



TUup T

JLIAIA IIYITTVO INLIVIYNOGII IS INTNOLIVEL
INMYZIAINTI LYNLLSTA YNVRIN TIVIAAON IS INTWIOVNVIN 3d LVIOLLNI WAISIS"

w +JUeI0ld

L

“2JE0J)A Ul aUadoina aj2pJEpUE)S-91e0) B) ale)se) ‘ejeld ad

JJnjew ‘3uas ap enanposd Ul 3e)je ajuawediyda JeOR 13 ‘318ZIWNIS0D duawediyda Sp BaJeZl|In 2)wiad a5 Ny
jeuonouny %001

3l BS |NLU]ISIS JRIU [3)1SE 3YeD||os saidxa nu NeS 150) ne §1sa3e eJep Jualagipu) ‘JoRuawed)yIa 1IeIsuoIIaul
1S I1JeUDI1IUN) 31ES2IDU 3)1I0S3DIE/ Bjaluauodod 31B0) BIA)| JOA BS IS B1I3JO Ul SPNJIU| JOA 35 .

5U3S }532E Ul IR0} PIAOP SJUSWNIOP BXIUR JOA 3§ "PAYSIqInaL

Sjuawediydo a1eydadde |§ JOA NU {5 Y17 JO puT | JOA NU "3]{S0|0JBU ‘IoU I} J0A 31EWB}O 313Juawed|ya] .
Uy} 43130400 N3 jifipuod ayy

{we'e=1) Z'ETXTET '509E(WR'bT=1) Z'ETXT'ET :308TIIDSIFA3P ap 32np N3 21D
DJpf‘patup33ut nu IRDWR3Ud ‘DIUISU0D 2136.4N3 LIPUII DAJDA N3 TESOI NOS OSZTIN 205 N2 1Iynipualuy palabuns

w T2 e eued wg’p gl 2p feuocw ap swyjeu| 31euoUny HIAWeRIEd
{we's=4) Z'eTXZET :509E(WB T=d) 2'ETXT'ET :508TIRSIDABD B aznp jade) o

* ¥

21eUIquIol 34INGLISIP ap wWa)s|s ‘alaulial ap adedns pueiquisw nd ededns ‘31euoiioe ap a|IqIxay LNURLINY
apnjoul jndueg 833 PRI IGEJS IPUIID JB} [Bnuew Jolen)doe |$ J4198[@ solenide apn|aul jofid {nipuljid nes jopd
INSNUED [C13U0D 3P |BNZIA JOJEIPY) ($ 21981edS ap KUNJS|P apNj2ul 3P Nuan| ap aunisald o nijuad EWe|e ujp jez)jeal
"g1e|041102 |$ eNURUOD 3133n3 ap 31Fojouya L MOTS NIFYD ‘I1TdWIS MOY NI IYANIID 30 ONVE,, .

13q0W
¥OLYINAOUd

iales ap |maie) ud asndiu)
auya) jiiesypads no asjuyay jaundolyg
VLN3ANOdS3¥0D

juaes ap (maied upd asndwy asuyay yieaypads
IDINHAL ILLYIIH1D3dS

“IN

nipuasu) 31abus ap wa)s|s :d16ojouya] (N3uawediyss ‘inlejnn
€ "IN YOINH3AL1 VSId
‘eaeadns nidiunw

ul ialA JEieaed pajeieunquul 15 Injnoyeds) ||EZ|PIN]} JRURSep Bukqdn aJejapow 5 Judwabeuew ap jeabajul WAISIS IAT1DIIFO

£65-025-0£T0 xB

969-g12-0E20 :[9],
BABDNS ‘YS "IN

‘Te T [Mp-{ :esaIpy
VAVHINS TNIJIDINAN
AVIOITANAL

eAeadns [nidpiunyy (YVYIJI4INIG
64 Je|nwuio4

odnav

obt-9Lrgre-ob+ :xeg
18e-1grgei-ob+ 8L \
nsamang ‘1 103193% /
\W/

‘braN ‘Bunip epeNS BSAIPY

YIVIHNYD LNVIJHIONEd




vupr JLEAIA E.Nhéo INLLYLYNNSWI IS INTNDIIVIL
INYZIAINTI LVNLISAA YNVETIN TIVIZAAON IS INTFWIOVNVI 2d IVIHLLNI WALSIS

uewn Jojesado upd 1swae|e EBIRWIHL0D ND 3juaaiAul 3P pOw

‘1eiziejul jpuliele g asesuejdap ap pow

{J0J110129]13p B 2IBUIWEIUOD 3P |UR)S ealen|eAd |§ ealalseoundal.

‘140S 242043 B 23 Ul 19|_IIUSI B ejewojne dlpuodal

‘eueosiad BanBuUIS T NI ININWSISIS B 31ZIAJ ap eajen|iqisod

‘glewoyne giej|e1ap asepodel N ‘a.e159) ap 15 (Jopyoiem no) 21eZONUOW BP UIBU| JELLOINE LWIBISIS
‘ganq Jad apyqesalpe ajuWB(a 057 WIXEW WQESE 19]9ng B puwixew awidun)

‘naidwod ap aulaxa noued niuad J0pPauod

- {asesado ap ausayxa unoued nijuad 10193u0)

L ]
™~

‘alewsele ap auawediysa niuad ajezuoyuow ISSIZ e
‘ajqewesBosd Jaq (v £ / AOEZ) noj21 ad 1S3l e
!3)Igesaspe UBWB[D OG Wixew niuad gang T e

BRWIUIL
131SU310RIE 3|3se03RWIN BISEAUNdaPUI BS 3ING3I] NIPUAIUY 3117312 AP (NWAls|s njuad ejeluad eajeun
nipuasul ap2alap We)s|s BJeIua ajeun

luaes ap niaje) upd asndwy
adjuyay yfesyads nd aojuyay uaundold
YLN3IANOdSIUOD

300N
HOLYONAaOoud

jupses ap [myaie) upd ssndw) axuyay yieaypads V>
JFIINHIL NLVYIHIDALS "IN

Nipuacul g] 3lewle(e Is a112233p ap waysis Dibojouysy muswediysa ‘inleizn
tPb "IN YOINHIL VSId
"eaeaons [nidipunw
ut jielA nigaied 1pIsgIRUNQY IS ININDPRIY |MEZIPINY JRURSBP BURGIN JJRPPOW |5 Judwabeuew ap Je1633U| WASIS IALLDITHO

BARONS INididIUNKY YVIDIJANIE
G4 Jejnuwuo4

odnav

ob1-9i1°grE-0b+ 1xu,f
1tz-1gr'gel-ob+ ;oL / \
fsaInonyg ‘1 101098 \

‘PraN ‘Sunip epens :esapy

£65-085-0E20 :xe

969-212-0820 :[3],
BABIING ‘Y5 IN

‘TeN T [np-g ‘esaapy
VAVIDNS TNIJIDINOW
AVIOITANTH

TIVEIANITD INVILOFI0dd




bupsz

..EuS EWES Eﬂﬁ.mz:mz:qubog
INYZIAINTd LYNLLSId YNVEIN TAVIZAON IS INTWIOVNVIN 3d IVIDLLNI WAISIS“

S00Z: L1-YSN3 ‘T00Z° TT-PSN3 320 MedHua)
2. 06+ -2, 0Z- :9iesado ap eanjesadwa)l e
TOOE TvY 21501 ;210N

YW 67 WIXEW WNSU0)

p2d] :8nej0ud ap pelo

33 ADE - 23 ADT :2JejU3BUIe 3P 3uniSUa]
weas N |igesalpe njpuasul ap uoing e

liqesespe njpuadu|] ap uoing

900¢: TV/2002: T¥/000Z: L-SN3 ‘000Z: S-SN3 ‘32: Leda)

njpos apnppu|

%56 "21eNpIWN

2. 06+ - 3, 02- :auesado ap exmyesadwa)

E[ENPIAIpUL 21B5E g1

YU 0T WIXBW :BWJE|E Ul WNSUO)

tird) :9110210.d ap peio

say onseld jjeualew

W 91 wyXew :3Je|e1su) ap awiyjeu)

39 A OF - 92 A T :2JEJUaW||E 3P BUN|SU3L
eanjesadwal/wng 1euiquiod |igesalpe 1do 10173)3Q e

jelozuasjinus 1039938

‘0gd1 wiunw tandayold ap ese) .

‘nfoa aJeond ‘Jejiwis nes gy (BSEIIED

2,05+ = G- :21euoljouny eanjesadwa)

‘BluIB(E 3P 31€)S Ul | §'0 + gJewsou aJeuolisung ygy Wiuw tuole|nwnae nd giuadin ap aseuorisung
NEAL $6 WIXBW UNSU0D)

NEAA 09 WU :3a€ay asaing

I3 ST "IN 0 ;21531 dunisua |

‘ZH €9-L¥ '%07-/%ST+ BIA OEZ - 00T-3JCIUSUNY o

G4 Jejnwio4
. odnNnavy
LS e ob1-9LT'gre-ob+ xug
969-212-0ET0 |31 IEZ-181'gTL-0V+ 3], // \
BARIING ‘Y IN nsaInong ‘t 103095 /
‘IR T [Np-g ‘ESIPY ‘PIN ‘Bunip epeng esaIpy Xid
VAVIDNS TNIGIDINON
AVIOIANA™ "TIVHANED LNV.IOAIOUd




Yup€

JLLAIA MEYLITVO IMLLYILYNOGIWI IS INTNJIIVIL

INAYZIAINT LYNLLSAQ YNVETIN TAVIZAON IS INFWADVNVIN Id IVIOALNI WA1SIS”

SU3S 15998 U 3JEO}IPAA0D BIUSLINIOP BX3UE JOA 85 'PaLsIqIn)al
djuawed|y3a 8)e3dadse | J0A nU IS 3Y1] JO PU3 I JOA NU ‘3JISOJOBU ‘10U 1 JOA 31BN IjSIuatiediyd] .

2uYaz 12120107 NI }EIPUOI Y

€00Z:Zv+866T TV+ S66T:t-0£T0S NI ‘TO0Z:E-9-000T9 N3 ‘T00Z:1-05609 NI ‘3D : Uedyua)

rEd| :anIa30.d ap peiy
Uy €'2/2T :3ez1in Jojejnwnay
alsos nisejd esessed ‘eiefaycudoiny
2. 05+~ 2, 0Z- :aleuonouny einjesadwa)
V 9’0 NQI0SQE WXewWw JuIn)
V #'T WiXew (ewsg|e u) hipaw juainy
weg/gp £0T VIW BINNSNIE 2Un|isald
I A9 Lz asetado ap sunisual

YSEY ND 101131XD 9P B[BUOIIUDAUOD BUBMIS o
Jouaxa ap ejelejordoine euang

900T* TV+Z00Z: TV+T00Z: €-FSNI “2T-rSNI ‘-OETOSN3 ‘3D HeIP)

.04+ -2, G2-:9Jesado ap eanjesadwal e

ZHY 6°Z - ZH Ot (EIU2ADLY 3P BWED

Zirdl :@n08n04d ap pein

YW { Wixew :ewe|e Wnsuo)

VW T wixew :Agpuels wnsuo)

8P TOT Ul ;eJ1IsNde 3J9)Ng

undin ZE U :a)geas unuoy

32 A OE - 92 A ST :9JBIUDWI|E 3P BuUNISUa |
JOUIDUI Bp ‘BIQESDLIPE NIPUIDUI BP BUBNS o

Jouajul ap ejiqesalpe eusl|g

£65-025-0820 :xByg

965-518-0830 :[3],
BABIONS WG "IN

‘Te| T [np-g :esaIpy
VAVIONS TNIdIDINAW
AVIOTJINAE

G4 Jejnwuio4

odanav

obr-9i1°gIE-oP+ :xe,]
IEZ-181'gal-0b+ ;3L /// \\
nsaInong ‘r 10309s \ \

‘prIN ‘Bunip BpENg (RSIAPY

IVEINGD LNV1OH10dd




Yupd

JLLAIA IEVITTVO INLEYLYNOSII IS INTADIIVEL
ITEYZIAINTA LVYNLLSId YNVEIN TAVITAON IS INTFWIOVNVIN 3d IVIOTLNI WALSIS*

m uepwlosd

"NIpU3uUt 8433ul1s ap |NWa)SIS NI 1B1J3UO0193U) BZBAUONIUNY .
"aJeodin ) auadoina ajapiepuels ajeo) g 21e1sa) ‘eleid ad aumew

‘auas ap enonpoid uy s1eye Ruawed|ysa Jeop 19 ‘Blezpunisod sjuawediyda ap easez)n anwad as ny .

[euonauNy %00T

31 S [NLWJSIS 1BIU| [958 B1BNMN(OS $310X3 NU NES 1SOJ NE 3153I€ BILP JUIIDYIPU ‘JoRIudwediyda I1EIBUOIII

IS {1/EUOIIOUNY BJBS3IAU 3)140590e/ B[2IUBUOAWOI AIBOY BJA)| J0A 35 IS BLIBJO Ul IPN[ILI JOA 3S .

£66-025-08z0 :xug

969-212-0820 :[a],
BARIING VS N

‘I T Np-g ‘BsaIpy
VAVADNS TNIHIDINNKW
AVIDIANIL

G4 Je|nwJo4

odnav

ob1-gL1 g1E-ob+ xeg
1€e-181°gal-ob+ (3], / \
nsaInong ‘r 1ojoas /
x..,

‘PaN ‘Sunip epens :esaipy

“TVHANTD LNVLIOFIONd




Tulpl JLLATA IEYIITVO INLEYLYNA G IS ININDLIVEL
INYZIAINTA LVNLLSHA YNVEIN TIVIZAON IS INIWIOVNYIN 3d LVIOLLNI WAISIS*
4
‘eolIqe) ul yesiuly ‘ qle Juingd
‘noJiq qns ap Jo)iIN|qed ealejns niyuad
eduqe; ulp nzeassd ww g5 WU 3P NPDPLIO
‘eydesip 1
ad 1s je> ebuyys ad jeje asejuow Ip 33eNQISOd
‘esnpaul eyjod O ~saejzodap nayuad Unyes z
eladode 32 esn o IS nodiq uip ayed ed jesodiodu;
Jues|ind Jelas un nd ‘wd SoxXePIqie ‘nodg
€ (4 T 0
INIDYVS 3Q TNLIIVD
NIdd ST}
INILLvDI4IDadS ND N
I9IHIL ITHINNDONd upd asndw 221Uyl ajijeoypads
ViN3IANOdSIHNO0D

1193ads|p noag :d16ojouyay iInmuawediyda ‘nfemn

St "IN YOINHIL VSId

£6S-025-0830 xey b
13

969-313-0830 3L, ['5
BABIONS VS "IN

‘TR T INp-g :BSaIpy
VAVIINS TOIdIDINOANW
AVIOITANGL

*eAea2ns [nidpiunw
uy 1§91A fi3)fed iejeunquiy §§ Injnoysea) JIIBZ)PINY JRURISAP RURGIN 3Jejepouw |§ Juswabeuew ap jesbaju WaysIs ATLIIIFO

eAeaons nidpiungy (YvIHI4IN3g

odanNnav

obr-girgre-ob+ xeyq
182-181°'g5L-0P+ |9, / \
nsainong ‘r 103038 \R//

‘PaN ‘Sunip epeng (esalpy

YIVIANTD LNVIOAIOEd

G4 Jejnwioy



zulps JLLAIA E.w.hqﬁ INLLYLYNNGIWI IS ININOLIVIL
INYZIAINTA LYNLLSId YNVEIN TIVIZAON IS INTWIOVNVI 30 LvIOLLNI WALSIS"

m :3ueID9I0.4d

Juya} Jajaesed nd |Ijipuo)d

lue g Wil

ajuesebysod 1§ ajjueseb ap jipuod

CAMI-TETEY 9
9japiepuels ny eljejjwaojuod pujaad npjiipuod

Ld30dNns

a4ejeojdxo u) ejuesnbis v
pujapd njipuod 15 epjueuniopad ap Ijeoyidads

G4 Jejnwioy

odnNnav

ob1-9L1'g1E-0b+ ey
1€2-181'gal-0F+ 3L / \\
[saInang ‘v 103098 //

‘braN “Bunipm epens esaipy

£65-025-08z0 xeg

969-313-0830 :[8],
BAB2ONS VS "IN

‘leJq T [NP-{ :esaipy
VYAVAONS TNIJIDINGOIW
AVIDIANALG

“IVEANAD LNVIOHIOHd



Cupt JLiAra 5%55 INLLYLYNOQII IS INTADIIVEL
ITNYYZIAINTI LYNLLSIA YNVERIN TAVTIEAON IS INTWIOVNVIN Td LVIHLLNI WALLSIS"

*sof |e3s pued jewoline gzeaydojgep as |§ |2Ipu
91 pued 20| ad |nuneds aulj ated aunjsald e |IgIsuas
aledo|q ap wsueddw un ne ejueunbis sp siEINoY
‘Inubisap ejuapias ul aund
3Jed ‘uneds qns sunase d(peld wsjuedaw un |§ jjeap I
e| oijuaye ‘sleqnd Josn |Jjuj] N> nolqg 3P unels un
ATVHANID IDILSINILOVHYD
fleuoliouny 5 pPiuya3 13swieaed
€ [4 T 1]
INIDHYS 3a TNL3IIVD
NI¥d HO
YOLYINAOUd 3SNdWI IDINHIL JupIeS 3p |N3aIed i
AILLivO14123dS ND AN
IDIHIL ITHANNAOUJ und asnduy asjuyaj ajpjeoypeds
ViN3ANOdS3u0D

adads)p noaiq uneds :Di6ojouya) (njuawediyla ‘infemn
9t "IN YDINHIL VSId
‘eaeaans (mdipiunw
up I§31A BigaleD IIIRIRUNG) (S (NNDYeL) (MEZIPING JRUIISSP BURGIN JRjapoLl IS Judwabrurw ap Jeibaju] WSS (ATLDITAO

eaeaons nidpjunp (¥YIDI4aNGg
G4 Jejnuwiio4

odanNnav

obr-9Lr'gre-ob+ xeq
1€z-181'gal-ob+ 2L, /// \
nsainong ‘1 10393s AN/

‘praN ‘Sunip epeng esalpy

£65-025-0€20 1xe)

069-212-0£20 :[a],
BABIONG VS "IN

‘Bl T [NP-g ‘BSAIPY
VAVAINS TAIJIDINOW
AVIDTLANT G

YIVAANTD LNVIOHI10dd



Euppe LJLLATA MIYITTVO INLLVIYNOSII IS INTNDIIVIL
INYZIAINTd LVNLISAd YNVEIN TIVIIAON IS INTWIOVNVIA 30 LVIOLLNI WALSIS®

ajueAa|al
Jepiepuels n3 eaewsojuod pugalad piipuod

L40dNs

aJejeo|dx? ujg ejueinbis |
puiaad pjipuod 15 gjuewsopad ap pjeoypeds

e|easopJsed euuebz nu e s Jowobz adey nu e niuad qe
uodI|Is ap (zuaq ap unds|p ad 1304 N2 aleoid § N2 e10Q

'S12S3p WD nes eqje eusyde]

‘2|IqRI0AR) RIJIZOd Ul IN|NUNEIS B2JED0Iq IS
ejsuew o-1uid [uRjeu; e aiejsnle ap eajeyjiqisod axy

‘eq|e ateo|nd ap Jejeds
IS INZSs aJ4ju| ednjebaj oey a1l 34LI0P Ul BIBURW Z AIY

"1°SX VINJIG/ISNY IS SEET N3 :aplepuels
ajadeojeulin Ul 3InzZeassd jeyjgers |15 ajeyjiqednp
‘gjueanbis ap s|ajuuad eoseaudapu) es |$ jeuoisajosd
zn nJqjuad 1e)58] 350) Iy BS 3INGIL} NOJIQ AP UNEIS JSBIY

*a|ajeds gzeaxejas |§ asaulisns 1340 fiequio] podns N

§4 Jejnwioy
odnNnav

ob1-gLr'gre-ob+ xeyg
tEe-181°gaL-0f+ 3y, \ \
nsainong ‘r 10303s //

‘baN ‘Bunip epens :esaipy

£6S8-025-0€z0 :xeq

969-212-0820 L
BABIING VS "IN

‘TeIA T [Np-g ‘eS3IpY
VAVHINS TNIdIDINONW
AVIDIEANTG

TTVEANID LNVIOHIOUd



E€uip €

JLEAIA IIEYLITVO INLLYIYNA ST IS INTNOLIVIL
ITNAYZIAINTd LYNLISEA YNVETIN TIVIAAON IS INTWIOVNYIN 3d IVIHALINI WHLISIS

o}
T8

J]uyaj Ja3oe4ed hd NIjIpuo)

jue g wiujly

3jjuesebisod 1§ arjueles ap njpuor

*T°SX YIWJIG/ISNY 15 SEET N3
37 9)B3IWI0JU0D 3P LI

£65-0z5-0880 xe

969-215-08T0 91,
eALaong ‘vs IN

‘I T [Mp-g BSaIpy
VAVHINS TNTJIDINOW
AVIDLIANAdD

odnav

oS-oD.me-of"xmm
ﬁmm-ﬁwﬂww\.-ovi_uh / \ \
_uwo._suzm.:ououm ,ﬂ.
‘PaN ‘Sunip epens esaipy \

“IVHENITD LNVIDAIOUd

m /tueyajoud

G4 Jejnwao4



Tuipx JLEFIA ILLYLITVO INLLYLYNOQET IS INTNDIIVEL
INYZIQINTI LYNLLSAd YNVEIN TAVIIAON IS INTWIOVNVI 3d LVIDAINI WALLSIS

¥

JUBI3104d

aleyas ¢ :apnjay| ]
wo (g 'xoide :awiouepy =
wo Gz "xoide :awijjey| -
wo g 'xoide :ewle] - |
JaW Jejq [eusiey -
JaW ‘leusiey -
121Uy} INjsweled

: ‘ I 0
{xe} JujaJes ap |njaelen
‘uojoje)  ‘esalpe ujad asndwi ad1uys) P "
‘sjunuap) | ayfeayiseds no  aoyye) ui . .hz
d0zjuing | wiaundosd ejuepuodseiog ud esnduiy aajuya) ajjijesyideds

noJiq xog-|joy Dibojouyal jnjuswediyss ‘nfej3n
Lp "IN YDOINHIL vS5Id
‘eAeaons pnidpiunw

ul 115914 Hiieated aIigIgunNquy S InNoLeI) (MRZIPINY JeuRsep BuRQIn asetepow |$ Juswabeuew ap jesBaju) wWalsIS :ALLDIIIAO0

eazaocns npdpiuni $UYIDI4ANIG
G4 JejnuwIoy

odanNnav

obr1-94i1°gie-ob+ :xeyq
18z-1g9T'gel-ob+ (oL /
11saanong ‘1 10309s \ 7/

‘raIN ‘Bunipg epeas :esaIpy

€65-025-08z0 X8|

969-c18-0£30 :[3],
BABIONG VS "IN

TEW T [Np-g ‘esaIpy
VAVIONS TNIdIDINNN
AVIOTIANEY

“IVEANID LNVIOTIOUd



zupr

INYZIAINTd IVNILSTd YNVEN TEVIIAON

JLEFIA ENE._«U INILYLYNOAGIAT IS INTNDLIVEL

sqejeoldxs ug ejueinbis

IDIHAL ITYINNdOUd
viN3adNOdS3u02

ujad asndwy sdjuys) spiiesynads

puiaud piipuod 1§ gjuewiopad ap jjeoypeds a
€
4
‘BOLIQEY Ul JBSIUY ¢ gle Jiuang
2Jj|RJaW 3iauew
na ajnzeaaud i 10A B)1SN *Ijueieq 1S puez|in ‘eydeatp | T
ad 15 31e> ebups ad jeye alsejuow Ip IeqIsod
*asnjoui apjod N2 ‘wd pgXpozZ wiulw qie ‘dejng
€ [4 ¥ 0
INIDYYS 3d TNLIIVD
yoLvonaoud 3SNdWI ADINHAL 1uDIeS ap [N3PIeD .
IILLVOIIIOALS ND AN

INTFWIOVNVIA 34 LVIOHLNI WALSIS*

noliq dejnqg :3160jouyay inyuawediyda ‘nfenn

8t "IN YOINHIL V514

‘eaeaons [ndpunw

Ul 391A pieleD pajejeunquuy 1§ Injndes) IMEZIPING JRUNSIP BUBRGIN aiejapouw 15 Judwabeuew ap Jeibajul waysIs tALLDIIA0
BARIDNS [NidDIUN YYIDIJINIG

‘IeJ T [np-g ‘es2IpY
VAVAONS TOIIDINNIN
NAVIDIAANAS

‘IN ‘Sunipm epeng ‘esaipy

TIVEANTD INVIOHIONd

odnav

LS HAUE L } ob1-9Lrgie-ob+ xe
969-T15-08T0 2L, ' = 1€2-181'gal-0b+ 3], /// \\
BABIONS VS "IN njsainang ‘1 10)23s \R//

G4 Jejnwioy



sulpe JLEAIA ENEU INILYLYNAIINI IS INTNDIIVIL
INYZIAINTI LYNLLSTId YNVEIN TIVIZAOW IS INTWIOVNVIN 3d LVIOALNI WALSIS"

; 1jueldsiold

2luya} J33pe4e3 Nd ijipuo)

iue g WU
atjueraebysod |§ ajjueseb ap njipuon

sjueasj@a | 9
a|opiepuels nd> eajejjuiojuod pulapd jpuod

L40dnNs

G4 Jejnuiod

odnav

or1-9L1'QiE-ob+ xeg
18e-181T'gei-ob+ 9], /
fsainong ‘r 103098

‘1IN ‘Sunip epeng :esaipy

£65-025-0820 :xu,]

969-z12-0£20 9L
BAB2ONS VG "IN

‘TR T [np-g ‘BSaIpY
VAVIONS TNIdIDINNIN
AVIOTTANAE

TVIANTD INVIDIIONd



Supt JLLATIA E%Eﬁ IMLLYLYNOEIWI 1§ INTNDIIVYL
INYZIAINTA LVNLLSAd YNVERIN TIVIZAON IS INTWIOVNVI Td LVIOLLNI WALSIS"

£-0 9le|12nq niyuad "eg 3INDI2HINIS Ip J0IR|OZ]

TS wixep ewJeje ap 310und ap Jewnp

ZTOT wWixel assipe sp Jewny

‘ateayued

3p 3uniionaIsu] Ulp ,JUSINd AP [NWINSUoD,, |njojided feynsuorn
212

I$ 8)eIBU0D

auIxa aPjuswed|yds ‘sunisuedxa ap 12ed ap [niewnu

IS Indiy ‘(TOOS nes 000S) INdi ap 313ouny UT ARIY / JUSISIND
IETlg]

(d-daw gog Bwixew

alje|npuo) *3'3 A £'8Z - 0'6T 241831 9P B|RUIWOU BUN|SUI)

DD AP
ZH 05 Vv 0’z (£52-56T) DV A OET
wasIg
esewid
:aunjsua]l I
£ 4 T 0
upJes
ap jm=1eD uud asndwy -
‘aajuyal apnesyads IupJles ap |nyeied uud ssndwy adiuya) 1nedyads .t
A0IBINPOd | 15 33juyey waundosd N
ejuapuodsalon

zeb asesaqi@ ezng :2)60j0uya] [njuswediysa ‘nienn

6% "IN YOINHAL VSId
‘eARINS [nIdIDunw

ul 133)A gD jMIiRIRUNq) 1S INNDLSRLY [MLZIPINY JRURSIP BURQIN 3iejapouw |§ Juawabeuews ap Jei6a3u) WRSIS ALLDIIAO0

eaeaans |nididjungy :AYIDIAaANIE
G4 Jejnwao4

odnav

ob1-9L1°g1E-ob+ :xeq
1€2-1g1'gel-ob+ 8 ///
nsaInong ‘r 103098 N/

‘v aN ‘Sunip EpenS ‘esaIpy

£65-0c5-0E20 :xey

969-z18-0ET0 :[9],
BARIING VS "IN

‘B T [NP-§ ‘esaIpy
VAVAEINS TOIdIDINANW
AVIOIHANAI G

TVIINTD LNVIDOHIOWd



Suppz JLLATA ILLYITTVO INLLYIYNNGWI IS INTNOLIVIL
INYZIAINTd LVNLISAd YNV TAVIIAONW IS INTWIOVNVIN Ad LVIOTLNI WALSIS*

YWHV1VY 20 DVidd 30 TINT3AIN

295 09/W /o5 ININWN 231915340

(S e113p)*89T /D, IMEIadwa) eassidald (1 B3Bp)ed,

exy gamesadwa) O (1)sw/% Njnwny easuquin (S)e .
:8p apuidap nipuasul ap eled3pNn[ ‘1SN ap

11§90 nes |epyiue INfnwny eloiep a3|8d ‘ndwaxa ap ‘sjldopau
SPWLIEIR WNWIUJW ] 22npaJd BA 1§ Nipuadu| ap 3jeal IjpwJele
eInbise ea nuon| 8oy ‘nipusdw edapn[ e niyuad |unpjed e |$
INjNWny e g1euiquiod eale3dalap ezeaz|iin ejepyie ejuab)siur

‘iuenjod eajodwy a1idajoad ap wWals|s un gzeaz)In as nu
21D U |NZed U} 9ZIZ||I3N 3S BS JesadaU 3ISa NN unNIsuaW|g
84e03)onpuodau ‘ejedsn

alenjod nes eunpiN :z IS Tpels) jiIqeidasoe aienjod ap pelo
0€d]I @1§23301d 3p pels

IMeW [N|NSAIU eidnseap w gO0zZ > aupmp|y

(21esUBPUOS BIBJ) HY % S6 WIXRW R|RIUsIqUIe ajeypiun
MOT WIXeW 2|83 10943

Jo 05+ €] D£- B| 3Q

(4ol 1 jeWINL B1eZAN) D, OF+ B Bued §-

aJejizodaqg

aseuoljdung
ipjuejquie ernjesadwa)

0STZV - dUiZz-niujwin|y :ed||ejsw esedle) |euaiepy

esnjou] 8)se NN Bulaju) aualeq

64 Jejnwio4

oanNnav

ob1-9L1°g1E-0b+ xeyg
1€e-1gT'gel-ob+ (3], \ \
nssinoang ‘r 103098 AN/

‘prIN ‘Sunip epens esaipy

£65-025-0820 :xeyg

969-215-0E70 :[9],
BARIING VG “IN

‘IR T [Up-{ ‘esAIpY
VAVIONS TNIdIDINNN
AVIOTIANTH

“IVHANID LNVIDFIOUd



Surp€ JLLAIA IEVITIVO IALLY.LYNOGWI IS INTN0IIVIL
INMYZIAINT LVYNLISAd YNV TIVITIAON IS INTWAOVNVIN Ad IVIOLLNI WLLSIS*

o ednp ‘eydepe ajeod l10X9)Sp aJEI3Y '|NJOYIARP JeMIS
2]1S9 aled uj [ndo| ul INjpwny e gjedo| ejjliede ap 15 einjesadway
3p 9|1e30| sjueqIyds ap adun) ul IYYIYANI 3G VILONNL

Z
enpns
14! 81 LS s / e
(4! ezinnau LS S J031Z|gour
0T 81 LS L€ eind
CcI 8T FAS S uodeajwng
cT 8T FA™ S |eWwIop
wypo6ie
wJieje ealy
edjuaaynd

eINp|ed/winy

ap euueje

IS 3aleuueje

-aud

ap euueje

nJjuad 1$

12 ‘mpuasul

ap euuee

nsuad

jewnu nu

(1e31op+st

IS Leyep ‘L

'S) euuepe

ap Beid

[o>9sg9T/'pi6] [apeib] [w/op] op wuNBAIU
1V+SZ 1v 1 S B1sixg

G4 Jejnwio4

odnav

ob1-9L1°gre-ob+ :xeyq
1€5-181°gaL-0V+ [, / \\\
nsainong ‘r 103098

‘vaN ‘Sunip epens sesaipy

£65-025-0€30 :xpyg

969-212-0E30 (]9,
BARIING VS "IN

‘Ie T [Np-{ :BsaIpy
VAVIDNS TNIdIDINON
AVIOTIANI T

YIVHANAD INVIOFIOHd



Supdp JJLIAIA IIYIITVD INLEVLYNOQEWI IS INTNOLIVIL
INYZIAINTd IVNLISAd YNVEIN TIVIZAON IS INTWEOVNVIA 44 LVIOALNI WLISIS"

SDUBWIIE0}IA4 op 18d1J)14a) ND BJUEepJoouod
UI:3)USAB|aJ B|2pJepurls Nd Baje}uIouod pulad Ipuod | ¢

‘0T < 1e)@p+ST = £ [NIRAIL ILNeIRdUIS)
eass3$add N2 eunaisdu) nnwny ejuede ap afoung up 9ss
‘asepns - aineb ap euoze{uiw/n, £ AW xolde)zT 2 [dos
891/D0] 1BYSp = Z [njeAu‘janjesadwa) ealalsals ap arjouny
ul 33s3 ‘24)Z|@oU] 9P euoZe'iSedap )Y BS BINGIL} MU T {NJPAIU
niuad BsjUojeA *IqRIS |5 1eJnd B4ROJ NIPAWI un puesIBU
‘aljipuod gjiqisuas jew ead IS8 ‘plRIND RUOZe(S) NIpUadU)
2p eunee 3p ninbeud njEA ulp Aejpwnf < [wig] s =
T InRAlU«‘ININuny eljliede ap spuidap ‘unqge ap 2U0Z - Wng »

:21ejeaul ap epeoad ednp rjeydepe Yy jod sued guoz ap
guueje 3p iwdobije najed 1jje eisixg *Jo3dajap asedsy nuyuad
j2uoz e ajewueje ap PJdw) (nuwjoble 21ss elewlou BUOZ

IANOZ V¥ UYWAYV 30 TNWLIHODTY

*yog op epeopad o 8358
fewoN e| jodeu) aquuiyds as BS BUOZ Bp BuLIRje 3p |nwjLobje ea
nijuad wijupw |ndwy) °|njaAjs a35asedap aso sp 9 ap gpeollad
20110 2oep Plewlou euoz ap punee ap |nuwjuoble e| jodeu)
JP34|p JequIYIs Y BA BIEIND PUOZ BP BuwiRle ap |nuRKobly
'233|dwod  asejeaur ap aspeouad jsun |ndwy Ul NPRAIU
Jisedap iy es aied 310 9p 9¢ Sp 9peolsad sixa gs NG Nu
Jeydepe 2y es giesnd guoz ap euue|e ap [nNwiKob|e e3 nijuad
"jeydepe {4 eA guoZ 3p ewuee ap jnwjlobie ‘euoz ap pwuseje
ap Inihwysoble Ingaalu Jisedap ne ‘asejeaus ap |apeoltad |ndwiy
ul ‘ato ap 9¢ ap apeouad ap g¢ 313 anuUIp (93NW jew nes)
1243 pugd jpumy *(RUNj O = 3|1Z 3P OF = YOZLZ = Y9E X 0Z) 3Jo
9p 9¢ ap apeoitad ap 1pazenop suijuod alejeaul ap epeoisad
0 "1eAdape |ew guwieje ap wjpobje un ‘asejeau) ap epeopad

G4 Jejnwiio4

odnav

obt-94r'gre-ob+ :xeg
tbe-1grgei-ob+ (3L Z \\\

£65-085-0£80 xuyg

969-z12-0£20 :[3],
BAB3INS VS "IN

‘TeIN T [np-g :esaIpy
VAVADNS TNIdIDINAONW
AVIOTIANAL

nsaINONg ‘1 10303s
‘v IN ‘Bunip epeng :esapy

“IVAANID LNVISHIOUd



Suipps

JLIAIA Emﬁ.au INLILYIYNOEII IS INTNDIIVIL

INYZIAINTA LVNLLSHA YNVEIN TIVIZAON 1

'

aunpouny

uj iusund s Injnfejuow epeollad ad enielb ejualsIsSy o
1Jozjuiny/iojesnpoad adjuyay

11d110s31d tWioJuod BIUBLDIBW SI3UIIDIIUL 3P HUPUOD)
‘eauya) speuswInIop

9P 9)130SU| DMDJ0 JLIBP SJRIDPISUOD Ul JBN| B JOA NN =
:21UYS3 J3J0.LRD N2 HYPUOD N|Y

‘Aq

puels eatezi|iin nauad sunjouny u) eassund e ap 1UN| HZ »
:anuelebisod s anueseb sp 131puo)

tnjniojesnpoad eayed uip ejuewwniopad ap aAeLle|I9P BIAE BA -
3]2J)WLIOJUOD 3P JBIYISI BIAR BA -

£65-025-0£20 xuy]

969-c13-0830 3L,
BABIING Y8 "IN

IR T [Op-g :esaIpy
VAVAINOS TNIdIDINOQNW
AVIDLIaNTd

odanNnav

ovﬂ-onﬁ.mﬁm-ov.ﬁxﬁ
ﬂmw-ﬁwn.mwn-of“_m._. / \\ \
ﬂmu._zusm.:ouumm ‘
‘vrIN ‘Bunip epeng esaIpy i

TIVHANTD INVIOAIONd

INFWIDVNVI 30 LVIOLLNI WALSIS*

m :3ueP3N0.d

G4 Jejnuwiod



Euprx

..:.ES EME& E«a«z:mzzwsgum«ﬁ
INYZIAINTL LVNLLSAd YNVERIN TAVTIAON IS INTWIOVNVI Td LVIDELLNI WALSIS"

INVLW T 2p n_E_u 26091 @p Juaind m~_c=¢ wumon_ 95 (210N
S 009°¢c — T gdwes ap duny

eiejwijanN ansal ad aseInwod

(xn)4 pow) zH 0OE -0

(M 00Z°T - 06) ZH 065 - 0

(M) S£-SZ°0) ZH 065 — 0 :Z0€ D4

{M) 5¢£ —5Z°0) ZH 065 — 20 :TOE D4

2J159) ap ejuandzly

SJEjUDWIle Bp HUNMSUI] B 9%400T — O 21153] 9P 3UNISUD)
{m ‘A ‘n)ansay ap areq

e uw/uo z -1 €1 ‘21 ‘11 asejuauje ad aseinwor I
(86'0 <) 21enun eB3ue| (@ s02) yi3nd |e [ezejap ap Joroey
BleujwIou eujdJes e) [eujwou zZg'0 (y) eaae asaind ap Joy13e4
ZH 09/0S 24ejuawiie ap ejuandaly
%0TF A 069 - 525
%0TF A 009 — S¢S “%0T+ A 005 — 08E 'C0E D4
%01+ A 08Y — 08E ‘TOE Dd
%0TF A OVZ - 002
alejuaw||e ap aunisual
{£1 ‘21 ‘11) 22ejuawiyie ap eajay
7300 ou_::_u_“_ﬂwmw“ﬂh”“mhuu”__“”Mum”._”_u:.._.__: doug jujases ap (n3aie) upd asndwit axjuyay pieaypads |
H01Yonaoyd AIINHIL I1LYIIA1D3dS "IN

V.LIN3IANOJdSIH0D

LVYZILVWOLNY NOT4VL :d16ojouya) inmuatediysrs nlenn
0S"IN YOINHIL vSId
‘eaeascns [ndpiunu

ul 1§elA gD |IiRIRUNGLUY 15 INndYel) JIBZIPINY JBURSSP BURGIN Biejapow |§ Juswabeuew ap Jel633uf WIIS|S IALLITIAO

£65-0285-08z0 xuy

969-218-0£20 :[3L
BARIONG WG "IN

‘B T [np-g ‘BsaIpy
VAVIONS TAIJIDINONW
AVIOTIINIE

eAR3INS [nIdPIUNW PEVIDIJANIG
G4 Jejnuwuo4

odanav

obr-g9/r'gie-ob+ :xeg
1€2-1891°gTL-0b+ 3L // \ \
saanong ‘1 10309s \W//

‘PIN ‘Sunipg epeng :esaIpy

TVIANTD LNVIOAI0Ud




Cupz

JLIAIA ILLVIITVD INLLYIYNOQEIWT IS INTADLIVIL

INYZIAINTd LVNLLSAA YNVEIN TIVIZA0N IS INTWIOVNVIN 9d LVIDLLNI WALISIS*

giejosjuod ealndo ap ajuieu) alezpuany juadijplul leziIaAe ap AWALSIS

(1eW.eau/ieuRIIBBU) W QOE :ZOE J4/W SL TOE D4

{1ewuefieueia} W QST :ZOE 34 / W 05 *TOE D4 1010W INjniged 3je swxew widuny

njqes ap iwdun

T :Z0E D4 / T TOE D4 InnajaJ 3e a)iqewelsoud it

<IN N23J2I 3je 1S3

YW 0Z — /0 Injn3ua1nd e ajjejiea 3p pwesg

1 2(igewesdo.id axndojeue )$3)

«ENBojrue 20da)

A vZ — 0 Bluaadauy ap

e241$3|/ejeNBip B3yl B] BUNISUB) B IN[IAIN

2 :20€ D4 / T ‘TOE 24 3jiqewe.doud pnsjnduw) uy nes aje3p L1$ay
«2[BUBIP s

(gnmnzod dNd B2180)) 23 A b2 — 0 3unisual 3p |PAIN

2 ‘Z0E 24 / T :TOE D4 apqewsioud unsindw u)/1apaiua Leay|
uns|ndw uifsapoaus Lesu|

(l'qejeas) vw 0Z e /0 e 3p U343 3P |DAIN

(engejeas) A T+ €] 0T~ €| 8p Z0E D4

A OT+ B| 0 B 3p :TOE J4 3uUnisus) ap [2AlN

1U3JNI NES BUNISUA| UNPOW

Z 82180jeue pey|

a2180jeue pey|

"ZOE 24/T0€ 24 nnuad ejend|p a.i$a) 2 ajewesdoad (4 10d 3jend)p esjul enop/eun :ejoN

'3 A P2 — 0 3UNISUI) 3P |DAIN

NdN nes dnd £21807

(9) ¥ :20€ 24 / (S) ¥ :TOE D4 3|iGewesdosd ajendip Lesuy
ajendip Lesuy

"2iuandayy ap injnioziyaauod easeuoisuawipesdns uud asupe | yod yupdlesesdns e 2120113dNS J|RUIWOU LIOJEA

£65-085-0€z0 :xeg

969-213-0E30 :[a],
RARIING VG "IN

‘BN T [Np-g :eSAIpY
VAVIINS TNIdIDINAN
AVIOTIANISE

G4 Jejnuaoy

odnav

ob1-glr'gre-ob+ xeg

t1€e-181°gal-0b+ [,
nsa1nong ‘r 103098 /
WA

‘braN ‘Sunip epeng tesaapy

TVHANITD INVIOHIONUd




€up€

JLEFIA LY LITVD INLLYLYNOEII IS INTNDLIVIL
INYZIAINTA LYNLISTA YNVQIN TIVIZAON IS INTIWEOVNVIA 14 LVIOILLNI WALISIS*

m :juepalold

*aJeodia ui suadoina ajapiepue)s 2120) 2| 31e3sa) ‘eieid od

ainiew ‘anas ap enanposd vl Aleye Auswed|yss Jeop |3 ‘BleZILN]S0d 3juawied)yIa Ip easezyn anwlad 35 NN
([Buonauny %001

3l BS |NWI)SIS 382U |3J158 SIEUINOS S2.dX3 NU NES 1504 Ne 315308 EJep JUaIaYIPU) Jo@ualediLaa 1118IIBUCIIBIU
IS LIeUoRIUN} 31BS3I3L a|I1105a30e/ 3j21UBUodIWIOD BIBO] BIAI| JOA 35 IS BLIDIO Ul SPA|IUI JOA 35 .

5U3S 153I8 U) SIE0]|PIAOP JIUSLUNIOP BXBUE JOA 35 “paysiginias

ajuaiediya a1e3danie |j JOA NU 1S 3417 JO Pu3 Iy JOA NU ‘SIISDOJ3U ‘10U Iy JOA B1ELI2)0 djajuawediyl] .
ULy} 43130403 N3 pfipucI ayy

1INP|Ed e IU3Z||a1U1 EIIEUOIISSS) IINP|EI B BJUAT|[BIU| B3IEUONS39
{teoz9 23z 1D S
(80519 231) 1S (z-5-00819 231) 440 anbio] 34eS :01S

‘(T-6¥8ET 0OSI) P 1d € glueindis ap “1e) ejuesndis ap asudo

<

«

<«
(T-v0z0o9 N3} 0 2Judosp ey
<«
2Jeosn aunjisuny uj 313und 31BSUBAR BJE1IDUOD 3P DIISUDIDEIR)
«

J1d nigineded eajeysadrau aanpay joauod) 31807 Yews

G4 Jejnuaoy

odanav

obi-gLr'gig-ob+ :xeg
1E2-181'geL-0b+ ([3], \
nsainong ‘r 10303s /

‘baN ‘Sunip epens :esaipy

£66-0z5-0€z0 xey

969-212-0820 :j2L,
BABIONG VS "IN
‘TB]A T NP-{ :Bsalpy
VAVAONS TNIdIDINON
SAVIOI1ANId

TVEANAD LNVIOTIOUd




Tup

JLLAIA IEVITTVO INLLYIYNNEOWI IS INTNDIIVIL
INMYZIAINTA LVNLLSAA YNVII TIVIIAON 1S INTWIOVNVIN A IVIDLLNI WALSIS

m :JUeI310.44

‘aJeodia ul suadoina aBpJiepuUEls 3ieoy e] a1e159) ‘eieid ad
aJnjew ‘suas ap eljanpoad ul leye suawediydz Jeop 19 ‘9)eZILINYSOD Auawediyls ap mw._mN___uz.&_EEn asnn

[ellonauny %00T
2l es |NWISIs 182U [3)15€ 31R)IM0S saldxa nu nes 150) Ne 21532 eIep JUdIaYIPpUl Joj@iuatuediy3a ue3dauoliaw
IS IJEUOIIUNY 3IESDI3U 3|IN0SIIVE/ B|BJUBUOCLLIOND B)20) BIAI| JOA 3S IS ELI3J0 Ul SPNJIUI JOA 35 . £
5U95 15378 Ul 8lB0)IPSACP 2jU3WNJ0p BX3UR JOA 35 "paysiqin)ad
ajuawuediyaa a3e3danie 1y JoA nu IS 341 JO puT I JOA NU ‘33ISO|043U ‘|OU I} JOA 21RLIDJO 3|SJUawediydg .
§UYa} 12130403 NI H§1PUO Y
*JlUe3a Jue N2 nu earjewnaud
£1€{041003 15 2nuijuod 2158.nd ap aidojouys] MO NIFHO ‘IT1dWIS MOY NI IHANITID 30 INVE
:uIp asndwod I JoA BX1 Bjlle[eISU]
{24 ‘esuelaw nu ednewnaud
‘BJUBISU0D 2IBTIND IPUIND BAJEA NI THSD) NES OEZTON 223 nd adey ea 3s injnipuadu| ealadung «
w T’/ e| eued wg’p el 3p [ElUowWw Bp BWN|EY) 2IBUOIUN [LIIBWeElE
(WE'G=J) T'ETXTET :309E(WR'YT=)) T'ETXZ'ET :50813Je5Ianp ap aznp 3jade)
21BUIGI0D 3JINGLASIP 3P Wa)sis ‘alauljal ap adedns gueiquiaw na ededns ‘aieuo{de ap ajgqxay 1JNUNLINg
3pnjaul [hJueq 83} PNIU| IGe(S IIPUINR 18] [BNUBLL JOIBNIDE | 314)I3]3 Jojen)ae apnjaul jo|id (nupui)a nes yod
i [nénue) [0/U0 ap [enzia Jojed|pul 1S asaBieds ap PNISIP 3pnjauy @p nuon) ap sunisaid o niuad eweje ulp jez)jeal J
"BJEj0AIUOI {5 enuIlu0D 2s281n3 3p B180jouya) MOTH NIIYO 'I1IdWIS MO NI IHONIID 30 DNV, .
J300W uu_::ﬁ_“__“””_w__"u.u_““uﬂuu”“““”“.._.._h.._: dosd upaes ap nyare) upd asndwy axuyas jieaydads g Tk
H01yonaoyd FOINHAL 1ILYII41D3dS AN

VINIANOdSIHOD

nipuasul asabuyys ap wajlsis iGojouya) Muswediyss ‘Inlepin
TS°IN YOINH3AL VSId
*eaeaons |nididiunw

ul 1391 [1iBNED 1MIRIBUNGWY IS INNDLJRIY JIMEZIPINY JRURSOP BURGIN 2iePpow |5 Judwabeuew ap jesBajul WINSIS AILITIZO

£65-085-0£20 xeg

969-c12-0830 :[3L,
BABIONS ‘WG "IN

‘IeIA T [Np-{ ‘BsaIpy
VAVIINS TNIAIDINOIN
AVIDIAANAY

eaeadns jdpjuniy (JVIDI4INIG
G4 Jejnwiod

odnav

obr-9L1'gre-ob+ :xeg
1€2-181°gei-ob+ 9], /
fsainong ‘1 103008 N/

‘baN ‘Sunipy epeng esaIpy

TIVHINTD INVIJIIOHUd




