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A. PIESE SCRISE
l.  Memoriu tehnic general
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1.Informatii generale privind obiectivul de

investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Proiect tehnic de executie pentru implementarea »Sistem de transport public
ecologic metropolitan - etapa II”

1.2. Amplasamentul

Municipiul Suceava este resedinta judetului Suceava, fiind situat in partea de
nord-est a Romaniei, avand coordonatele 47°40"38" latitudine nordica si 26°19'27"
longitudine estica. Municipiul Suceava este asezat aproximativ in centrul Poditului
Sucevei - pe doua trepte de relief: un platou, a carui altitudine maxima atinge 385 m pe
Dealul Zamca si lunca cu terasele raului Suceava, cu altitudine sub 330 m.

Zona Urbana Functionali a Municipiului Suceava include urmitoarele localitati:

1. Municipiul Suceava

Orasul Salcea

Comuna Adancata

Comuna Moara

Comuna Patrauti

Comuna Scheia

Comuna Ipotesti

Comuna Bosanci

Comuna Mitocu Dragomirnei

VPINS U AW

Teritoriul administrativ al Municipiului Suceava are o suprafata totalad de 5,224.05
ha conform Planului Urbanistic General actualizat.
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Fig. 1.1. Asezarea geograficé a municipiului Suceava
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Fig. 1.2. ZUF Suceava’

! Sursa: Strategia integratd de Dezvoltare Urband a Zonei Urbane Functionale Suceava 2021-2030
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1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat, in
conditiile legii, studiul de fezabilitate

Aprobarea documentatiei tehnico-economice si a indicatorilor tehnico-economici s-
a realizat de ficare partener, dupi cum urmeazs:

* HCL Nr. 312 din 31.08.2023, de citre Consiliul Local al Municipiului Suceava;

e HCL Nr. 56 din 31.08.2023, de catre Consiliul Local al Comunei Adancata;

¢ HCL Nr. 73 din 08.09.2023, de citre Consiliul Local al Comunei Bosanci;

e HCL Nr. 86 din 23.08.2023, de citre Consiliul Local al Comunei Ipotesti;

e HCL Nr. 81 din 06.09.2023, de catre Consiliul Local al Comunei Mitocu
Dragomirnei;

* HCL Nr. 48 din 24.08.2023, de citre Consiliul Local al Comunei Moara;

* HCL Nr. 54 din 31.08.2023, de citre Consiliul Local al Comunei Patrauti;

* HCL Nr. 116 din 21.08.2023, de citre Consiliul Local al Orasului Salcea;

¢ HCL Nr. 65 din 31.08.2023, de citre Consiliul Local al Comunei Scheia;

1.4. Ordonator principal de credite/investitor

U.A.T. Municipiul Suceava

1.5. Investitorul

Investitia este asiguratd de Parteneriatul format intre:

Municipiul Suceava - Lider de proiect (Partener 1)
Orasul Salcea - Partener 2

Comuna Adancata - Partener 3

Comuna Bosanci - Partener 4

Comuna Ipotesti - Partener 5

Comuna Mitocu Dragomirnei - Partener 6

Comuna Moara - Partener 7

Comuna Patrauti - Partener 8

Comuna Scheia - Partener 9

PEINS U A WN

1.6. Beneficiarul investitiei

Beneficiarul investitiei este Parteneriatul format intre:

1. Municipiul Suceava - Lider de proiect (Partener 1)
2. Orasul Salcea - Partener 2
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Comuna Adancata - Partener 3

Comuna Bosanci - Partener 4

Comuna Ipotesti - Partener 5

Comuna Mitocu Dragomirnei - Partener 6
Comuna Moara - Partener 7

Comuna Pétrauti - Partener 8

Comuna Scheia - Partener 9

WR N U A w

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

S.C. Urban Scope S.R.L.

CIF: RO35752863

SEDIU: Calea Floreasca 169X, et.4, Sector 1, Bucuresti
Email: office@urbanscope.ro

Telefon/fax: 031.438.2379

Coduri CAEN:

7111 - Activitati de arhitecturs

5221 - Activitéti de servicii anexe pentru transporturi terestre

4211 - Lucrari de constructii a drumurilor si autostrazilor

3091 - Fabricarea de motociclete

3092 - Fabricarea de biciclete si de vehicule pentru invalizi

9529 - Repararea articolelor de uz personal si gospodaresc n.c.a.

7112 - Activitati de inginerie si consultanta tehnica legate de acestea

7022 - Activitati de consultanta pentru afaceri si management

7021 - Activitati de consultant3 in domeniul relatiilor publice si al comunicarii
4764 - Comert cu amanuntul al echipamentelor sportive, in magazine specializate
7490 - Alte activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

7320 - Activitati de studiere a pietei si de sondare a opiniei publice

6209 - Alte activitati de servicii privind tehnologia informatiei

6203 - Activitadti de management (gestiune si exploatare) a mijloacelor de calcul
6201 - Activitati de realizare a soft-ului la comandi (software orientat client)
4619 - Intermedieri in comertul cu produse diverse

4649 - Comert cu ridicata al altor bunuri de uz gospodaresc

10
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2. Prezentarea scenariului aprobat in cadrul
studiului de fezabilitate

investitii:

9,
0.0

N/
L34

9
oo

Scenariul aprobat in cadrul studiului de fezabilitate cuprinde urmatoarele

Amenajare autobaza.

Achizitia a 15 autobuze electrice, pentru crearea unui parc de vehicule ce
vor avea obligatoriu urmatoarele dotiri: Sistem de numarare calatori,
sistem de informare - panouri matriciale, unitate audio, sistem de
informare audio/video sistem video de monitorizare minim 5 camere si
statii de alimentare ecologice

Implementarea unui sistem de e-ticketing modern, cu toate componentele
sale: in statiile de transport public (automate de vinzare a titlurilor de
calatorie in 8 locatii), in vehiculele de transport public (validatoare la
bordul a 15 vehicule de transport public + 50 vehicule de transport public
achizitionate prin proiectul complementar ,,Sistem de transport public
ecologic metropolitan - Etapa 1), dispecerat (servere si aplicatii software
dedicate), mobile (dispozitive verificare titluri de calatorie)

Modernizarea a 8 de statii de transport public, prin urmatoarele
interventii:

" Modernizarea statiilor prin achizitionarea unui adapost modern, cu

sistem de monitorizare a parametrilor de calitate a mediuliu

inconjurator.

* Implementarea unui sistem de informare a calatorilor, cu toate

componentele sale: in statiile de transport public (panou interactiv

pentru informarea calitorilor asupra sosirii vehiculelor de transport
public), dispecerat (servere, echipamente, aplicatii software dedicate)

* Implementarea componentei de supraveghere video: in statiile de

transport public, dispecerat (servere, echipamente, aplicatii software

dedicate)

* Asigurarea accesului la Internet 3n statiile de transport public
fnfiin;area unui dispecerat pentru eficientizarea transportului public:
componenta centrala (servere, echipamente, aplicatii software dedicate)
Aplicatie mobild de calitorie integratd cu solutiile de mobilitate
alternativa
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2.1. Particularitati ale amplasamentului

‘2.1.1. _Descrierea amplasamentului
Autobazd (Partener 1)

Amplasamentul autobazei este in zona de nord a orasului, Str Traian Vuia, nr 5. in

Prezent pe terenul propus pentru realizarea obiectivului de investitii, functioneaza
Depoul de autobuze TPL.

Conform certificatului de urbanism nr. 1547 din 28.11.2022, imobilul este situat in
judetul Suceava, municipiul Suceava, pe strada Traian Vuia nr. 5. Terenul este format
din mai multe loturi si sunt inscrise in cartea funciard cu numerele 38891, nr. cad. 5855,
C.F. 35106, nr. cad. 35106, C.F. 35107, nr. cad. 35107, C.F. 35108, nr. cad. 35108, C.F.
35109 si nr. cad 35109.

Accesul se realizeaza din strada Traian Vuia, de pe latura de sud-vest a terenului.
Vecinatatile amplasamentului sunt:

- nord-vest : drum acces, nr. cadastral 57847

- nord-est : proprietate privata, nr. cadastral 38848

- sud-vest : strada Traian Vuia, nr. cadastral 42626

sud-est : proprietate privata, nr. cadastral 58141

Suprafata teren

CF 38891 21623 mp

CF 35106 229 mp

CF 35107 782 mp

CF 35108 197 mp

CF 35109 2654 mp
Suprafata totala teren 25485 mp

Terenul prezinta in momentul de fatd mai multe constructii existente, aflate intr-
un grad avansat de degradare.

Cladiri propuse spre demolare

CF 38891
C1 | Magazie materiale 229 | mp
C2 | Modul comercial 40 | mp
C3 | Atelier tAmplarie-fierarie 302 | mp
C4 | Hala RK 502 | mp
C5 | Cladire garaj 293 | mp
C6 | Hala RTS 1080 | mp

12
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C7 | Cladire revizie troleibuz 1213 | mp
C8 | Statie spalatorie 457 | mp
C9 | Rampa metal 65 | mp
C10 | Decantor 92 | mp
C11 | Rezervor ingropat 44 | mp
C12 | Statie alimentare si depozit carburanti 66 | mp
C13 | Rampa revizie poarta 64 | mp
C14 | Cladire administrativa 108 | mp
C15 | Cladire grup sanitar impegati 38 | mp
Suprafata total3 cladiri propuse spre demolare 4.593 | mp
B H B N
4 () N
‘{_'.k\l‘ A‘\'i;‘
‘N w
T
% ]
YN
i %,
¥Ry %
&,
R "");al
. "39 *
%‘% % uady,
% ‘% "’%e%
% 9,
% 0%4:;% &%% —Sy"*h

Fig. 2.1. Amplasamentul autobazei
2. Statii de transport public (Partener 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9)

Locatiile celor 8 statii de transport public care constituie amplasamente ale
proiectului pe teritoriile Partenerilor si in care se vor instala echipamentele
corespunzatoare, sunt reprezentate pe harta de mai jos:
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Fig. 2.2. Localizarea statiilor de transport public
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D-1-2~ Topografia

Au fost realizate ridicari in coordonate STEREO 70 cu plan de referinta Marea
Neagra 1975, respectand normativele impuse de Oficiul National de Cadastru, Geodezie
si Cartografie. Pe teren au fost materializate repere GPS si punctele de statie din care s-
au facut radieri. Au fost ridicate planimetric si altimetric:

¢ Drumul existent (platforma, carosabil, ax, dispozitive de colectare-evacuare
ape, dispozitive de siguranta circulatiei).

¢ limita proprietatilor.

¢ utilitatile existente.

2.1.3. Clima si fenomenele naturale specifice

Pozitia nordica a Municipiului Suceava determina o clima temperat-continentali cu
influente baltice, cu caracter mai ricoros si umed, datorat in mare masura anticiclonilor
atlantic si continental.

Vanturile dominante sunt cele dinspre NV {(peste 30% din zile), pe directia vaii
raului Suceava.

in principiu, conditiile climatice, in special in cursul anotimpurilor de tranzitie,
facorizeaza desfasurarea activitatilor turistice in aer liber, atit in zona Sucevei, cat siin
arealul mai larg din jur, pentru care, de multe ori, punctul de plecare este tot Suceava.

Municipiul Suceava, resedinta judetului Suceava, este situat pe platforma Suceava -
Bosanci, parte componentd a Podisului Sucevei, care face parte din Podisul Moldovei.
Municipiul este asezat pe dou# subunititi geografice: dealurile si platourile marginale
vaii raului Suceava si valea Sucevei. La periferia orasului se afla localizate doua cranguri
- Zamca si Sipote.

Aspectul caracteristic al reliefului Sucevei este cel al unui vast amfiteatru, cu
deschidere spre valea raului Suceava, cu altitudine medie de 325 m.

Relieful din zona orasului si din imprejurimi este variat, cu o fragmentare sub
forma de platouri, coline (cueste) si dealuri (Zamca - 385 m, Viei - 376 m, Manastirii -
375 m, Tarinca - 435 m) separate de vaile raurilor Suceava, Scheia, Tirgulut (Cacaina),
Bogdana si Morii.

in imprejurimile municipiului Suceava se gaseste atat vegetatie specificd zonei
dealurilor, cat si cea caracteristicd zonei de lunci.

Municipiul Suceava beneficiazd de un cadru natural destul de modest, fiind
inconjurat in principal de numeroase terenuri arabile, fanete si pasuni. Padurile sunt
prezente doar in partea de nord a municipiului, respectiv padurea Adancata care se
invecineaza pe o mica portiune cu municipiul.

15
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’7.1.4. Eeologia si seismicitatea

Din punct de vedere seismic, zona studiatd este incadratd conform normativului
P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismicid a constructiilor de locuinte
social-culturale, agrozootehnice si industriale” indici urmitoarele valori pentru
coeficientii TC (TC-perioadd de colt [s]): TC = 0,7 s si acceleratia gravitational:
ag=0,20.

Constructia se incadreaza din punct de vedere al NORMATIVULUI P100-1/2013 in
clasa de importanta i, conform tabelului 4.2.

Coeficientii pentru calculul seismic, dupd P100/1-2013 sunt:

- 8l=1,0 - factor de importanta expunere seismic3, pentru cladiri de tip curent
- 1 = 1,0 - factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu
fundamental

Tc = 0,7s - perioada de control a spectrului de raspuns, ag = 0,20g, cu IMR = 225
ani si 20% probabilitate de depésire in 50 de ani.

5d = ordonata spectrului de réspuns de proiectare corespunzatoare lui T1

in  concluzie, forta taietoare de bazd corespunzitoare modului propriu
fundamental se determina dupa cum urmeazi:

F_b=y_1.5_d-(T_1 )m-A

Din punct de vedere a actiunii factorilor climatici amplasamentul este incadrat
astfel:

1. din punct de vedere al actiunii zapezii:

Conform cu CR 1-1-3-2012, "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor” valoara caracteristica a incarcarii din zapada pe sol este S0,k=250
daN/mp.

2. din punct de vedere al actiunii vantului:

Conform cu CR 1-1-4/2012, "Cod de proiectare. Evaluarea actiuni vantului asupra
constructiilor * valoarea de referinta a presiuni dinamica a vantului, pentru un interval
mediu de recurenta de 50 ani, este de 0.6 kPa.

La intocmirea proiectului s-a tinut cont de concluziile studiului geotehnic,
intocmit de ,,S.C. GEO 7 S.R.L. - Geolog Mihai Petrescu”.

16
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2.1.5. Devierile si protejarile de utilitati afectate

Retelele edilitare (comunicatii, energie electrica, gaz, apa, canal) sunt realizate
prin racorduri aeriene si subterane.

In locatiile vizate nu exists monumente istorice/de arhitecturd sau situri
arheologice care si impiedice realizarea proiectului. Nu sunt utilizate amplasamente
care sa implice zone protejate sau de protectie si nici terenuri care apartin unor
institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si sigurants nationala.

2.1.6. Sursele de apd, energie electrici, gaze, telefon si
altele asemenea pentru lucriri definitive si provizorii

In prezent pe zona studiati exista urmatoarele retele edilitare:
- iluminat public - retea supraterani
- retea alimentare cu curent electric- retea supraterana
- retea telefonie - retea supraterani
- retea canalizare - retea subterana
- retea alimentare cu apa - retea subteranj
- retea alimentare cu gaz - retea subterani

fn cazul in care retele edilitare subterane sunt amplasate la adancimile stabilite
prin normativele in vigoare, prin solutia adoptatad in prezenta documentatie de citre
proiectant, retele edilitare subterane existente in perimetrul proiectului nu vor fi
afectate.

Alimentarea cu energie si gaze pentru autobaza se vor realiza prin bransamente
realizate de furnizorul local de energie electrica si gaze. Bransamentele pentru apa
curentd, canalizare menajera si pluviala se vor realiza in proiectul complementar
»oistem de transport public ecologic metropolitan - Etapa 1”.

(2.1.7. Caile de acces si de comunicatii permanente
Amplasamentul autobazei este in zona de nord a orasului, Str. Traian Vuia, nr 5.
Amplasamentele statiilor de transport public sunt urmatoarele:

Adancata - DN29A

Bosanci - Strada Ciotea

Ipotesti - Strada Stefan cel Mare
Mitocu Dragomirnei - DJ208U
Moara - Strada Universitatii
Patrauti - DJ208V

Salcea - Calea Sucevei - E58

AN N YR N
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v" Scheia - Strada Aeroportului

2.1.8. Cdile de acces provizorii

Calea de acces provizorie pentru autobaza este reprezentaté de strada Traian Vuia
pe care este amplasata autobaza ce face obiectul prezentei documentatii.

Céile de acces provizorii pentru statiile de transport public sunt reprezentare de
urmatoarele strazi:

Adancata - DN29A

Bosanci - Strada Ciotea

Ipotesti - Strada Stefan cel Mare
Mitocu Dragomirnei - DJ208U
Moara - Strada Universitatii
Patrauti - DJ208V

Salcea - Calea Sucevei - E58
Scheia - Strada Aeroportului

A N N N N N NI N

Pe parcursul executiei, locurile de trecere pentru oameni peste gropi si santuri
(dupa caz) se amenajeaza cu podete, avénd o latime de cel putin 0,8 m, cu balustrade
cu inaltimea de 1 m pe ambele parti si cu scinduri pe margine de cel putin 10 cm
latime, acestea fiind marcate si avertizate corespunzitor.

Tnainte de inceperea oricirei parti a lucririlor, executantul va face cii temporare
de acces, pe care le va intretine, marcat si avertizat in conditii adecvate pentru
siguranta si trecerea usoara a echipamentelor, utilajelor si vehiculelor. Executantul va
mentine suprafetele de teren pe care se face accesul intr-o stare de curatenie
rezonabila si le va repara in timpul executiei lucrarilor.

La terminarea utilizarii cailor de acces, executantul va aduce suprafetele la o
conditie cel putin egala cu cea dinaintea folosirii lor.

2.1.9, Bunuri de f:atrimoniu cultural imobil

In locatiile vizate nu existd monumente istorice/de arhitecturd sau situri
arheologice care sa impiedice realizarea proiectului. Nu sunt utilizate amplasamente
care sa implice zone protejate sau de protectie.
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ll.  Memorii tehnice de specialitate

Prezentul proiect este structurat pe mai multe volume (specialitati) dupd cum
urmeaza:

- Volum: Cadru General

- Volum: Arhitectura

- Volum: Echipamente si dotari

- Volum: Infrastructuri rutierd

- Volum: Instalatii electrice

- Volum: HVAC

- Volum: Instalatii sanitare

- Yolum: Instalatii de stins incendii
- Volum: Lucréri de rezistents

in cadrul prezentei documentatii sunt previzute detaliile tehnice pentru Cadru
General.

2.2. Solutia tehnica

Categoria de importanta a lucririi in conformitate cu HG 766/1997 (Anexa 3) este
»C"” lucrari de importanta normala.

2.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului
de investitii

AMENAJAREA TERENULUI
FUNCTIUNE ARIE
Suprafata teren 15,669 m?
Platforme parcare 4,329.40 m?
Suprafata platforme tehnice, carosabile si pietonale 7,117.30 m?
Spatii verzi 18.8% 2,941.30 m?

Amenajarea terenului statiilor de transport public

Statia de transport public din Adancata - Suprafata construitd - 57,50 mp si
reprezintd suprafata statiei de autobuz, automatului de ticketing, stalpului cu camera
video, a amenajarii scurgerii apelor si a suprafetelor adiacente. Tntreaga suprafata
amenajata face parte din domeniul public al UAT Adéncata.

Statia de transport public din Ipotesti - Suprafata construiti - 19,00 mp si
reprezinta suprafata statiei de autobuz, automatului de ticketing, stalpului cu camera
video, a amenajarii scurgerii apelor si a suprafetelor adiacente (remontare pavaj) .
Tntreaga suprafata amenajata face parte din domeniul public al UAT Ipotesti.
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Statia de transport public din Mitocu Dragomirnei - Suprafata construits - 10,50 mp
si reprezinta suprafata statiei de autobuz, automatului de ticketing si cea aferents
stalpului cu cameri video. intreaga suprafata amenajata face parte din domeniul public
al UAT Mitocu Dragomirnei.

Statia de transport public din Moara - Suprafata construita - 10,50 mp si reprezinti
suprafata statiei de autobuz, automatului de ticketing si cea aferent: stalpului cu
camerd video. intreaga suprafata amenajati face parte din domeniul public al UAT
Moara.

Statia de transport public din Patrduti - Suprafata construiti - 28,00 mp si
reprezintd suprafata statiei de autobuz, automatului de ticketing si cea aferenti
stalpului cu camers video, precum si amenajarile adiacente. Tntreaga suprafata
amenajata face parte din domeniul public al UAT Patrauti.

Statia de transport public din Salcea - Suprafata construiti - 270,00 mp si
reprezintd suprafata statiei de autobuz, automatului de ticketing si cea aferents
stalpului cu cameri video, precum si amenajarile adiacente. intreaga suprafata
amenajata face parte din domeniul public al UAT Salcea.

Statia de transport public din cheia - Suprafata construits - 16,00 mp si reprezinta
suprafata statiei de autobuz, automatului de ticketing, stalpului cu camerj video, a
amenajarii scurgerii apelor si a suprafetelor adiacente (remontare pavaj) . Tntreaga
suprafata amenajata face parte din domeniul public al UAT Scheia.

2.2.2. Arhitecturi

Se propune construirea unei clidiri formata din doud corpuri cu functiuni diferite
- Sediul administrativ cu regim de indltime Parter si Etaj, ce va adaposti atelierul, sala
de mese, vestiare, grupuri sanitare, camere tehnice, birouri si alte functiuni conexe. Al
doilea corp va adiposti service-ul auto si spalatoria.

Accesul in cladire;: Accesul pietonal in clidirea administrativa se va realiza pe
latura de Sud-Vest. Accesul auto si pietonal in service se va realiza pe latura de Nord-Est
prin usi sectionale dotate cu usi pietonale. Accesul auto si pietonal in spalatorie se va
realiza pe latura de Sud-Vest, iar iesirea pe latura de Nord-Est, prin usi sectionale.

Circulatiile pietonale verticale interioare in sediul administrativ se vor realiza
printr-o scard din beton armat finisata cu plici ceramice antiderapante. Scara este
prevazuta cu platforma liftants pentru circulatia persoanelor cu dizabilitati.

Cladirea este organizatj astfel:

La parter se desfasoara service-ul, spalatoria, spatii tehnice (CT, TEG, ECS, HID),
grupuri sanitare, camerd deseuri, atelier, magazie piese, depozit cauciucuri, oficiu
chicineta si zona de servit masa, vestiare, oficiu curatenie, spatii pentru circulatii
orizontare si verticale.

La etaj se vor realiza birourile cu functiunile anexe - grupuri sanitare, sala pentru
sedinte, oficiu curatenie, centru de comands / dispecerat, camera servere, camers AVL.
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Destinatie Suprafata H liber
1 Hol intrare 49.3 m? 3
1.1 Scara 18.6 m2 3
2 Sala de mese 35.4 m2 3
3 Dusuri + G.S.F. 21.8 m2 3
4 Vestiar femei 6.6 m? 3
5 Hol intrare 4.1 m? 3
6 Dusuri + G.S.B 22.9 m? 3
6.1 G.S.D. 5.0 m2 3
7 Vestiar barbati 8.5 m?2 3
8 ECS 4.8 m2 3
9 Vestiar femeie de serviciu 8.7 m? 3
10 Oficiu curatenie 4.0 m? 3
11 Camera centrala termica 17.5 m? 3
12 Distribuitor hidranti 8.6 m? 3
13 Tablou electric general 8.7m? 3
14 Magazie 18.0 m2 3
15 Atelier auto 22.2 m? 3
15.1 Atelier auto 20.9 m? 3
16 Magazie piese auto 20.7 m? 3
16.1 Magazie piese auto 22.1 m? 3
17 Depozit cauciucuri 24,7 m? 3
17.1 Depozit cauciucuri 35.4 m? 3
18 Anexa spalatorie 8.3 m? 3
19 G.S. 10.0 m2 3
20 Hol 6.1 m? 3
21 Spalatorie automati 204.2 m? 6.2
22 Service auto 598.4 m2 6.2
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Suprafata utila parter
Destinatie Suprafata H liber
23 Coridor 63.1 m? 2.85
24 Oficiu 7.3 m? 3
25 Hol 4.6 m? 2.85
26 G.S.B. 5.2 m? 3
27 G.S.F. 4.3 m? 3
28 Centru de comandi/dispecerat 57.3 m? 3
29 Camera servere 15.9 m?2 3
30 Camera AVL 10.0 m? 3
| 31 Birou director 19.9 m2 3
32 Birou secretariat 15.2 m? 3
33 Birou 30.3 3
34 Birou 29.6 3
35 Birou 28.8 3
36 Birou 14.1 3
37 Birou 23.8 3
38 Sala sedinte 67.5 m2 3
39 Birou 23.7 3
40 Oficiu curatenie 5.3 m? 3
Suprafata utila etaj 425.9
Suprafata utila total 1641.5 m?

SOLUTII CONSTRUCTIVE SI DE FINISAJ

Sistemul constructiv

Sistemul structural este conceput astfel incat sa respecte normele si normativele in
vigoare, sa satisfaca cerintele arhitectural-functionale ale beneficiarului si in acelasi
timp sa permita o realizare cat mai rapida conform cerintelor de tema.

Constructia este compusa dintr-un corp de cladire cu doua Zone, regim de inaltime
P, pentru zona de service, si P+1E, pentru zona administrativa. Constructia este in cadre
de beton armat monolit, cu 6 deschideri cu dimensiuni 6x7.00m si 5 travei cu dimensiuni
de 1x7.00m, 1X7.70m, 1x7.00m respectiv 2x6.00m. Inaltimea parterului este de 3.13m
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pentru zona administrativa si de 6.35m pentru zona de service. Inaltimea etajului pe
zona administrativa are inaltimea de 3.22m.

Infrastructura - sistemul de fundare Propus este de tip fundatii izolate tip cuzinet si
bloc de beton armat, legate intre ele perimetral si izolat transversal prin grinzi de
echilibrare. Placa de pardoseala va fi de tip rutier, din beton armat monolit cu grosime
de 20cm, pentru zona de service. In interiorul spatiului vor fi prevazute 3 canale tehnice
cu dimensiuni de 14.00x1.20x1.63m. Placa de pardoseala din zona administrativa va fi
din beton armat cu grosime de 12cm.

Suprastructura - sistemul structural propus este realizat in cadre de beton armat pe
doua directii.

Pentru zona de service, stalpi de beton armat cu sectiunea de 60x60cm, grinzi
longitudinale si transversale cu sectiunea de 35x70cm.

Pentru zona administrativa, stalpi de beton armat cu sectiunea de 50x50cm, grinzi
longitudinale cu sectiunea de 30x60 si transversale cu sectiunea de 30x50cm. Planseele
sunt din beton armat cu grosimea de 15cm. Pentru accesul intre etaje se propune o
scara din beton armat monolit.

Structura de acoperis este de tip terasa necirculabila din beton armat cu grosime
de 15cm pentru zona administrativa respectiv 18cm pentru zona de service. Acoperisul
se inchide perimetral cu atic din zidarie confinata cu samburi si centuri din beton armat,
pentru zona administrativa, respectiv parapet din beton si balustrada metalica pentru
zona de service.

Inchiderile exterioare si compartimentarile interioare

Pentru zona de service inchiderile laterale sunt din panouri sandwich fixate direct
pe structura de beton armat. Pentru usile de acces se va realiza un sistem structural
secundar din profile metalice laminate de tip RHS. Pentru zona administrativa
inchiderile perimetrale la exterior se vor realiza din panouri sandwich fixate direct pe
structura de beton armat.

Compartimentarile se vor realiza din pereti de gips-carton cu structurd metalic si
miez din vatd minerald cu diferite rezistente la foc. Pereti din gips carton cu structurs
metalica din profile de tablj si fonoizolati cu vata minerala se vor finisa cy glet de ipsos
si vopsele lavabile pentru interior. in zonele cu umiditate se vor folosi placi rezistente la
umezeald. Gradul de finisare al tuturor lucrarilor din gips carton va fi Q3 conform
ONORM (spacluire fina pe intreaga suprafata de gips carton, inclusiv rosturi) si se va
realiza din amorsp si vopsea lavabili (dispersie).

La partea superioari a aticului va fi prevazut un sort metalic de protectie protejat
anticoroziv vopsit in camp electrostatic.

Tampléria va fi termoizolanta din PVC de culoare gri antracit. Ferestre si usile vor
avea tamplérie performants energetic cu geam termoizolant 4-16-4, low-E - clasi de
reactie la foc C-s2, d0 (e o 0,10) in sistem pentacameral, cu coeficient de transfer
termic al vitrarii Ug = 1,1 W/m2K, cu profile metalice galvanizate de ranforsare si cu
rupere de punte termica cu spatiul dintre geamuri umplut cu argon, cu garnituri de
etansare intre toc si cercevele si pe conturul geamurilor termoizolante, culoarea RAL
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7016. Tamplaria va fi dotatd cu dispozitive higroreglabile pentru aerisirea controlata a
spatiilor ocupate si evitarea aparitiei condensului pe elementele de anvelopa. Glafurile
exterioare vor fi din tablj, iar glafurile interioare din PVC.

Finisajele interioare
Vor fi prevazute finisaje de calitate pentru asigurarea durabilitatii in timp. Culorile
folosite pentru suprafetele verticale nu vor fi stridente, preferandu-se albul si griul.
Pentru suprafetele orizontale se va prefera nuanta betonului sau griuri pentru placile
ceramice.

Pardoseli:

- Pardoseala din gresie portelanata rectificata antiderapanta, 60x60x0.9cm si
60x30x0.9cm, montata cu adeziv elastic pe baza de ciment pe sapa M100, gri deschis cu
aspect de piatra naturala, inchis perimetral cu plinta ceramica (in holuri, grupuri
sanitare, vestiare, oficii cu Sali de mese)

- Parchet pentru trafic mediu, culoare stejar, inchis perimetral cu plinte din PYC

-Scara interioard se va finisa cu placi ceramice antiderapante, cu rizuri
antiderapante, montati cu adeziv elastic pe baza de ciment pe sapa M100, gri deschis
Cu aspect de piatra naturald, inchis perimetral inspre perete cu plint& ceramici

Pereti:
- Vopsitorie lavabila
- Placi ceramice glazurate culoarea gri inchis si alb cu aspect de piatra naturala
60x30x0.9cm si 20x20x0.9cm, montata cu adeziv elastic pe baza de ciment (in grupurile
sanitare si vestiare).

Plafoane:

- Vopsitorie lavabili

-Tavan cu suport modular 600x600x19 mm si panouri de inchidere din fibra
minerala neteda, vopsite pe ambele fete, montate pe structura tegulara albe in zona
grupurilor sanitare si birouri. Se fixeaza pe o struc-tura metalica de sustinere, formata
din profile tip sectiune "T" cu partea vizibild vopsita, pe lateralele carora se sprijina
panourile. Structura de sustinere este compusd astfel incat si formeze module de
600"600, sprijinindu-se Pe un profil sectiune "L" (perimetral), alb, fixat pe peretele
existent. Elementele de sustinere ale plafonului suspendat prinse de intreaga structurd
metalica vor fi dimensionate pentru a putea suporta in final o greutate cel putin dubla
fatd de cea aplicati lor si vor avea o densitate de cel putin 1 tirant pentru 1.5 mp de
suprafata.

Tamplarii interioare:
- Usi metalice rezistente la foc pentru incaperile tehnice.
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- Usi cu cerinte antiincendiu: toc si foaie din metal, durati de rezistenta la foc 90
minute. Usa este complet galvanizati §i vopsitd in camp electrostatic, are maner din
inox satinat si este prevazuta cu sistem de auto-inchidere.

- Usi din lemn in peretii de compartimentare interioars aferenti birourilor.

Finisajele exterioare

Placaje ceramice antiderapante de exterior culoarea gri inchis, cu aspect de piatra
naturala, inchis cu plinta ceramica catre peretele cladirii -gresie portelanata rectificata
antiderapanta, 60x60x0.9cm, montata cu adeziv elastic pe baza de ciment pe sapa
M100.

Peretii exteriori vor fi din panouri sandwich aparente cu termoizolatie din spumi
poliuretanica / PIR de culoare RAL 9003 pentru corpul administrativ si RAL 7016 in zona
de service si spilatorie.

Acoperisul si invelitoarea

Acoperirea se va realiza in sistem tip terasa necirculabild, cu rezolvarea colectsirii
apelor pluviale catre receptorii de terasi. Acoperisurile de tip terasi necirculabili vor
avea prevazute sifoane de terasi cu parafrunzar si pante de scurgere de 2% citre
receptorii de apa meteorica.

Apele pluviale de pe terasele clidirii provenite din ploi sau din topirea zipezilor
vor fi preluate cu ajutorul receptoarelor de terasa Dn 100 cu parafrunzar care se vor
conecta la coloanele de canalizare pluviala.

Termoizolarea planseului peste suprafata orizontala a terasei, se face cu un strat
de 25 cm de vata minerala bazaltica in zona sediului administrative si 15 cm de vati
minerala bazalticd in zona spilitoriei si serviceului, peste care se adauga o folie de
protectie tehnologica impermeabila la apa dar permeabila la vapori peste care se
prevede un strat de protectie a termoizolatiei format dintr-o sapa slab armata de 5 cm
grosime, hidroizolat cu 2 membrane termosudabile dublustrat, cea din exterior
beneficiind de stratul de protectie din ardezie.

Pe conturul terasei service-ului si spalatoriei, unde aticul este ridicat doar 15cm,
S€ va monta o balustrada metalica cu protectie anticoroziva din teava de otel fixata cu
montanti pentru protectie parapet terasa, pana la inaltimea de 1.00 m de la cota finita
a acoperisului.

Cerinta SECURITATEA LA INCENDIU - «C»

Proiectul stabileste performantele constructiei privind siguranta la foc,
corespunzator prevederilor Normativului P.118-99. Pentru indeplinirea criteriilor si
nivelelor de performanta prevazute in normativ, se vor utiliza materiale si elemente de
constructii si instalatii pentru care sunt efectuate determinari functionale si de
comportare la foc (clase de combustibilitate, rezistente la foc, propagare flacara, etc).
Materialele si elementele noi de constructii s instalatii, produse in tara sau importate se
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vor utiliza in conformitate cu prevederile agrementelor tehnice ale acestora, emise
potrivit legii.

- compartimentele de incendiu;
1 Compartiment: Sediu administrativ, service si spalatorie auto

aria construita: 1,280.00 m?

aria desfasurata: 1,742.40 m2
ivolum: 8,239.22 m?

- riscul de incendiu si dupa caz spatiile care se incadreaza in categorii de pericol de
incendiu;
Risc mare de incendiu

- gradul de rezistenta la foc;
I

- limitarea propagarii incendiuluj - inchideri (pereti, usi, trape) rezistente la foc,
antifoc, rezistente la explozie;

3.1. Rezistenta si clasa de Stalpi CO(CA1) - A1 - min. 120
jreactie la foc a celor maj | [,

defavorabile elemente de | _
constructie pereti interiori nestructurali C1 (CA2a) - A2- min. 30

min

min
pereti exteriori nestructurali C1 (CA2a) - A2- min. 15
min
.'grinzi, plansee, acoperis terasa CO(CA1) - A1 - min. 45
min

- dimensionarea cailor de €vacuare a persoanelor in caz de incendiu;
Latimi: usi-min. 1,00m; scara interioara - 1,20 m; hol - min. 1,25 m
Numarul necesar de fluxuri de evacuare (conform art. 2.6.56. din Normativ P1 18-99)
este :

F=N/C=50/70=1 flux.

unde:

N= A+B+D = 26 + 24 = 50;

este numarul de persoane ce trebuie s treaca prin calea de evacuare
C = 70; capacitatea normati a unui flux

( conform art. 4.2.39. din Normativul

indicativ P 118 - 99 )

A= nr de persoane care vine de le nivelul cel mai populat- E1,

B= 60% din nr. de persoane aflat la parter;

D= 60% din nr. de persoane care vine de la subsol;
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- posibilitati de desfumare in caz de incendiu;
Da, prin trape de desfumare si usi prevéizute cu sistem desfumare.

- prevederea suprafetelor de deburare in spatiile cu pericol de explozie (de tipul
centralelor termice cu combustibil gazos);

Da. Usd si luminator natural ce deserveste centrala termicd. Usa este din témpldrie
aluminiu cu o foaie de geam simplu nearmat.

Suprafata vitratd este de 0,053/m3, >1% din aria pardoselii.

- alte prevederi impuse de specificul functional al constructiei.
Nu este cazul.

Cerinta IGIENA ,SANATATE SI MEDIU INCONJURATOR «D»

Calitatea finisajelor si a microclimatului

Spatiile de birouri si cele cu functiuni anexe sunt proiectate la un standard ridicat
din punct de vedere al calititii finisajelor si al microclimatului. S-au prevazut pardoseli
din parchet laminat, gresie ceramica antiderapanta si piatra naturala, zugraveli si
vopsitorii lavabile la pereti si tavane casetate.

Finisajele exterioare vor fi durabile si astfel realizate incat sa nu permita asezarea
rapida a prafului si deteriorarea imaginii si culorii prevazute prin proiect.

Inchiderile cladirii cuprind:

1. elemente de beton armat placat cu placi termoizolante,

2. fatada din panouri metalice termoizolante cu izolatie de vata minerala
sau PIR,

3. tdmplarie din aluminiu cu geam termoizolant;

In caietele de sarcini referitoare la fiecare dintre aceste subsisteme vor fi detaliate
cerintele termotehnice care trebuie indeplinite de materialele si detaliile propuse de
antreprenor.

Pentru obtinerea conditiilor termice de confort termic, conform 15/2010, in spatiile
interioare care necesita climatizare, zona birouri se vor utiliza sisteme de racire /
incalzire tip VRV sau multi-split de aer conditionat, ce vor folosi ca agent de racire freon
R410A.

Grupurile sanitare sunt finisate cy gresie ceramica portelanata antiderapanta si
faianta, dotate cu obiecte sanitare si armaturi corespunzatoare unui standard ridicat.

Strapungerile necesare pentru racordarea la utilitati (alimentare cu energie
electrica, apa, racordare la canalizare si reteaua telefonica), se vor executa conform
detaliilor tip recomandate de proiectantii racordurilor la utilitati.
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Protectia calitatii apelor

In zona exista retele de alimentare cu apa prin care vor fi asigurate debitele si
presiunile necesare stingerii incendiilor si consumului de apa potabila. Apa potabila va
indeplini conditiile de calitate pentru apa potabila cerute de STAS 1342.

Instalatia de canalizare menajera asigura colectarea si evacuarea apelor uzate
menajere provenite de la obiectele sanitare.

Apele meteorice care provin din ploi sau din topirea zapezilor de pe acoperisul
cladirii sunt evacuate intr-o retea de canalizare.

Acoperisul cladirii este prevazut cu pante de curgere catre receptorii de apa
meteorica.

Reteaua de canalizare pluviala interna este separata de reteaua de canalizare a
apelor uzate menajere interna.

Pe fiecare coloana de canalizare pluviala se vor monta piese de curatire.

Cerinta SIGURANTA SI ACCESIBILITATE IN EXPLOATARE - «B»

Prin proiect sunt luate masurile necesare pentru asigurarea functionarii
cladirii, prin urmatoarele prevederi:

= siguranta cladirii este rezolvata prin solutiile constructive alese; sistemele
de monitorizare a functionarii instalatiilor si echipamentelor; prin
echiparea cu un grup electrogen pentru alimentarea cu energie electrica in
caz de avarie in retea;

* siguranta traficului este rezolvata Prin separarea zonelor de trafic si accese
auto (pietonal, auto, spatii tehnice);

= siguranta persoanelor este asigurata prin utilizarea materialelor
antiderapante,

" Pprotectia spatiilor cu risc de accidentare prin cadere este asigurata de
inaltimea corespunzatoare normata la parapeti si balustrade (in zona de
terasa circulabila);

= lipsa denivelarilor pardoselii la limita dintre zonele functionale; limitarea
si controlul accesului in zonele cu pericol de accidentare; semnalizarea
corespunzatoare a zonelor de risc; iluminatul corespunzator al tuturor
spatiilor interioare si exterioare;

* securitate persoanelor este asigurata prin personal de paza permanenta,
sistem video de supraveghere.

® S-au prevazut scari cu dimensiuni de trepte normale, inaltimi de siguranta
corespunzatoare la parapetele ferestrelor operabile, scari cu parapeti
catre exterior si catre denivelari;

* siguranta la intruziune se asigura prin calitatea materialelor si
dispozitivelor utilizate (sisteme de alarma, sisteme de inchidere a
tamplariilor, folii antiefractie).
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Conditii de proiectare a scarilor de acces si evacuare

- scarile au mai putin de 16 trepte intre podeste si minim 3 trepte succesive;

- dimensiunile treptelor respecta formula 2h + [ = 62 = 64, cu latimea minima de
28cm

- latimea scarilor a fost calculata pentru a se asigura evacuarea tuturor
persoanelor;

- suprafata treptelor este antiderapanta

- scarile sunt prevazute cu balustrade de protectie cu inaltimea de 0.90 m

- toate scarile interioare sunt luminate si ventilate natural

Caile pietonale de circulatie exterioara

Pe caile de circulatie exterioara pietonale, protectia impotriva riscului de
accidentare a fost asigurata prin:

- Masuri impotriva alunecarii: Stratul de uzura al cailor pietonale nealunecos nici in
conditii de umiditate iar panta cailor pietonale are o inclinate de maxim 5% in
profil longitudinal si de maxim 2% in profil transversal.

- Masuri impotriva impiedicarii: Nu exista denivelari mai mari de 2.5 cm si rosturile
pavajelor vor fi de maxim 1.5 cm

- Masuri impotriva coliziunii cu obstacole laterale sau frontale: Inaltimea libera de
trecere pe sub obstacole izolate amplasate pe caile pietonale este de minim 2.10
m iar usile si ferestrele adiacente cailor pietonale sunt pozitionate astfel incat sa
nu constituie un obstacol in calea pietonilor.

Masuri impotriva coliziunii cu vehicule aflate in miscare: Intre cladire si carosabil a
fost prevazut un trotuar. Toate caile pietonale sunt bine diferentiate de cele carosabile
atat prin marcaj cat si printr-o diferenta de nivel de max 0.20 cm, asigurandu-se local,
in dreptul intersectiilor posibilitatea accesului persoanelor blocate in scaun rulant.

Pentru parcaj, proiectul asigura gabarite corespunzatoare de circulatie auto si
pietonala. Spatiile de circulatie si parcare respecta prevederile NP24 - 2022
(din08.02.2023) - Normativ pentru proiectarea parcajelor.

Se prevad suprafete de circulatie auto si pietonale antiderapante.
Rampe, trepte exterioare si de acces

Pe rampe, trepte exterioare si de acces in cladire, protectia importiva riscului de
accidentare a fost asigurata prin:
- Masuri importiva oboselii excesive: Panta rampei de acces in cladire pentru
persoanele aflate in scaun rulant este < 8%.
- Masuri importiva caderii si impiedicarii: Rampele pentru persoane cu dizabilitati
sunt prevazute cu un rebord lateral cu inaltimea de 10 cm iar treptele sunt astfel
conformate incat sa se evite impiedicarea prin agatare cu varful piciorului.
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Masuri impotriva alunecarii: Finisajul rampelor si scarilor va fi realizat astfel incat
sa se evite aluncarea chiar si pe vreme umeda precum si stationarea apei si
formarea unui strat de gheata.

Caile de circulatie interioara

Pe caile de circulatie interioara, protectia impotriva riscului de accidentare a

fost asigurata prin:

Masuri impotriva alunecarii: Stratul de uzura al pardoselilor va fi realizat astfel
incat sa se evite alunecarea

Masuri impotriva impiedicarii: Nu exista denivelari mai mari de 2.5 cm si nici
trepte izolate (denivelari de o singura treapta)

Masuri impotriva contactului cu elemente verticale laterale pe caile de circulatie:
Suprafetele peretilor nu prezinta proeminente, muchii ascutite sau alte surse de
lovire, agatare, ranire.

Masuri impotriva contactului cu suprafetele vitrate: Suprafetele integral vitrate
precum si cele a caror vitraj incepe la mai putin de 0,90 m fata de sol, sunt
realizate din geam de siguranta.

Masuri impotriva coliziunii cu alte persoane, piese de mobilier sau echipamente:
Piesele de mobilier adiacente cailor de circulatie nu prezinta colturi, muchii
ascutite sau alte surse de agatare, lovire sau ranire. Usile interioare dela
incaperile principale au latimea libera de: min. 0.90 m.

Masuri impotriva producerii de panica: Traseul fluxurilor de circulatie este clar,
liber si comod. De asemenea, se asigura un sistem informational si de alarma pe
tot traseul fluxurilor de circulatie iar caile de evacuare se vor atentiona prin
marcaje corespunzatoare. Toate usile cailor de evacuare se deschid in sensul
evacuarii.

Scari si rampe

Siguranta cu privire la deplasarea pe scari si rampe a fost asigurata prin:

Masuri impotriva oboselii excesive: Dimensiunile treptelor respecta formula lui
Blondelle : 2h+| = 62-64 cm, iar numarul de trepte al unei rampe de scara este de
maxim 18 trepte.

Masuri impotriva caderii in gol: Scarile, rampele si podestele sunt prevazute cu
balustrada/parapet de protectie avand inaltimea de siguranta 0.90m, 1.00m,
respectiv 1.10m, in functie de locul in care sunt amplasate. Mana curenta este
conformata astfel incat sa fie usor cuprinsa cu mana avand diametru intre 4 si §
cm. Scarile sunt corespunzator si uniform luminate, fara a produce fenomentul de
orbire.

Masuri impotriva alunecarii: Finisajul scarilor, rampelor si podestelor este realizat
astfel incat sa se evite caderea prin alunecare.

Masuri impotriva lovirii la partea superioara: Inaltimea libera de circulatie de la
nasul treptei perpendiculara la linia de flux este de minim 2.10 m. Spatiul de sub
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scara este astfel rezolvat incat inaltimea libera de circulatie pe sub scara sa fie
minim 2.10 m.

Siguranta circulatiei persoanelor cu dizabilitati

Amenajarile exterioare si interiorul cladirii sunt accesibile si utilizabile de catre
toate persoanele indiferent de capacitatile lor fizice, senzoriale si cognitive.

Locurile de parcare sunt amplasate la parter, avand intre ele o banda cu latimea
de 1,20m care va avea un marcaj de atentionare cu linii diagonale, pentru a asigura
transferul si circulatia persoanei care se deplaseaza in fotoliul rulant. Locurile de
parcare vor avea desenat marcajul consacrat pe carosabil, precum si un panou de
informare cuprinzand insemnul P pentru parcare si insemnul consacrat - persoana in
fotoliu rulant.

Rampele de acces pietonal vor fi amplasate intre trotuar si carosabil.

Diferenta de nivel intre carosabil si trotuar: 15cm, va fi preluata printr-o rampa
Cu panta de 8%. Sunt prevazute marcaje cu suprafete de atentionare tactile-vizuale pe
rampa sau inainte de muchia planului inclinat.

Pentru pesoanele cu deficiente de vedere vor fi prevazute benzi de ghidaj tactile-
vizuale cu amprente diferite si in culori contrastante pe toata lungimea traseului
pietonal, cu indicarea zonelor de intersectie sau schimbarea directiei, pentru a facilita
orientarea.

Accesul si intrarile sunt vizibile si sunt usor de localizat din zonele adiacente
cladirii.

Rampele de acces asigura o diferenta de nivel mai mica de 20cm, avand o panta
de max.15%, latimea rampei de minim 1,20 m. Platformele orizontale de la inceputul si
sfarsitul rampelor au o suprafata de avertizare tactile-vizuala de 60cm pe toata latimea
rampei. In zona intrarii, rampa ajunge pe o platforma libera cu dimensiuni de 1,50m x
1,50m, pentru a permite manevrarea fotoliului rulant.

Deschiderea libera a usii este de min. 1m, iar usa nu va avea prag.

Pentru a facilita parcurgerea traseelor de catre persoanele cu handicap vizual,
circulatiile au delimitari detectabile prin suprafete de avertizare tactile vizuale, precum
si prin informatii audio-tactile.

Partea inferioara a peretilor si usilor va fi protejata cu materiale rezistente la
lovire cu piciorul, varful bastonului sau roata fotoliului.

Accesul pe verticala este asigurat prin intermediul unei platforme liftante. In fata
ascensoarelor este asigurat un spatiu liber de 2,00m x 3,00m care permite manevrarea
fotoliului rulant.
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Cerinta PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI «F»

Pe timpul executiei:

Sursele de poluare fonica apar in timpul demolarii elementelor la care se renunta
ori reabiliteaza, cat si in executie. Dupa ce clidirea se va inchide cu pereti la exterior,
sunetul se minimizeaza considerabil.

Se propune respectarea in executie a regulamentului intern:
- Respectarea programului de functionare avizat de Primaria Municipiului Suceava.
- Minimizarea zgomotului produs de utilaje prin functionarea rationald. Nu se
permite stationarea cu motorut pornit

Sursa de poluare a aerului prin zgomot puternic poate fi accidentala, prin scépare,
ciocnire, spargere a elementelor de constructii, se va incerca eliminarea prin instruire
personalului angajat si subcontractorilor.

Pe timpul functionarii:

Sursa de poluare a aerului prin zgomot este facuta de instalatia de ventilatie,
ventilatoare de introducerea /evacuare a aerului si instalatia de climatizare, dupa caz.

Se vor respecta limitele admisibile din legislatia in vigoare STAS 10009/ 1988, STAS
6156/1986

Cerinta -ECONOMIE DE ENERGIE SI IZOLARE TERMICA «E»

Prin solutia adoptata se va asigura economie de energie in limitele admise pentru
astfel de imobile.

Protectia elementelor de beton armat ale infrastructurii se realizeaza cu
hidroizolatie bituminoasa orizontala si verticala. Atat la nivelul infrastructurii cat si la
terase, hidroizolatia prevazuta este conform prevederilor normativului C112.

S-a prevazut termoizolatia teraselor in conformitate cu normativul C107.

Confortul termic este asigurat pasiv, prin solutiile constructive adoptate
(alcatuiri, materiale pentry pereti si terase) si activ, prin instalatiile de incalzire si
ventilare realizate la parametrii normati, in functie de destinatia spatiilor.

Amenajdri exterioare constructiei

Amenajarea terenului Propune urmatoarele functiuni, desfasurate pe o arie de
aproximativ 7,117.30 m2:
- Amenajare platforme pietonale si carosabile;
- construirea unui spatiu de garare care si deserveasca 46 autobuze mari si 55
autobuze mici, dintre care 15 dotate cu statii de incarcare;
- construirea unei parcari care si deserveasci sediul administrativ, cu 28 locuri
autoturisme, dintre care 4 pentru persoanele cu disabilitati.
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Accesul si iesirea ce deservesc situl se vor realiza pe latura de Sud-Vest din strada
Traian Vuia, in imediata apropiere a statiei de autobuz.

| AMENAJAREA TERENULUI 3
'FUNCTIUNE _ ARIE

Suprafata teren 15,669 m?
Platforme parcare 4,329.40 m?
Suprafata platforme tehnice, carosabile si pietonale 7,117.30 m?
Spatii verzi 18.8% 2,941.70 m?

IMPREJMUIRE
Se va realiza o imprejmuire cu gard metalic transparent cu h = 2.00m din care

soclul de beton va avea h = 60 cm cu finisaj beton aparent.

Panourile de gard bordurate sunt executate conform EN
10218-2,EN10244-2(classD).

Panourile de gard bordurate se comercializeaza in varianta
zincata sau zincate si vopsite in culoarea verde, in camp
electrostatic, sub diverse dimensiuni, cele mai uzuale fiind
urmatoarele: 1500x2500 mm; 1700x2500 mm si

2000x2500mm.
Sistemul de gard complet se compune din panouri bordurate, stalpi pentru gard din
teava zincata, capac din PVC pentru stalp gard, surub cap T pentru fixarea panourilor
bordurate si piulita speciala conica cu autoblocare pentru fixarea panourilor bordurate.

SPATII VERZI

Zonele plantate cu abusti si copaci se vor realiza de asa maniera incat stabilitatea
sa fie conform cu statusurile si normativele romanesti si europene in vigoare.

Zonele verzi ce vor fi amenajate cu gazon reprezintd in mare parte delimitarea
traseelor de circulatie, insule de verde in zona obiectelor principale de desfasurare a
activitatii.

Plantele vor fi de calitate superioara, reprezentative pentru soiul lor si al
varietatii. Trebuie sa aibd ramuri moderat sau normal dezvoltate, cu radacini viguroase.
Plantele nu trebuie s& aiba insecte, boli, arsuri de soare, noduri, cioturi sau alte
defecte. Nu vor fi acceptate plantele fragile, slabe.

Copacii vor fi lipsiti de ramuri pe cel mult jumatate din partea inferioard a tulpini
trunchiul fiind bine inrdmurit si drept. Aceast3 cerinta se refera la soiurile generale, dar
unele varietati, care au alta caracteristicd de crestere, vor fi acceptate.
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e Juniperus horizontalis Blue Chip
Juniperus horizontalis Blue Chipl este un ienupar pitic,
tarator, de calitate superioara, potrivit pentru locurile cu
clima rece si nu numai. Este vesnic verde, iar frunzisul
este de un albastru metalic, ce capata nuante de violet in
lunile de iarnd. Ramurile se arcuiesc si se intind mai mult
pe orizontala si acopera solul din jurul sdu. Se va forma o
movila de pana la maxim 20-25 cm si pand la 1.2 m
‘* latime. Creste intr-un ritm lent si in conditii ideale poate
“ * sd traiasca pana la aproximativ 30 de ani. Nu este o plant3
ce are nevoie de multd intretinere. Tundere usoara se
poate realiza la sfarsitul iernii, odatd ce a trecut amenintarea frigului extrem.

Caprioarele nu sunt atrase de mugurii acestui ienupér. Este extrem de rezistent,
tolereaza seceta, poluarea urbana si se adapteazi la orice tipuri de sol sau PH.

¢ Juniperus horizontalis Prince of Wales

Juniperus horizontalis Prince of Wales este un foarte
apreciat si popular ienupar tarator, in special pentru
frunzele sale de un verde smarald, pentru
raspandirea largd a ramurilor, este extrem de
adaptabil si rezistent. Toamna, frunzele capata
nuante de violet-purpuriu. Este un arbust cu crestere
densa, cu multe tulpini, care necesitd intretinere
regulata si cel mai bine este tuns la sfarsitul iernii. Tn
indltime, acesta nu depéseste 15-20 cm indltime, insd se poate intinde pe
orizontala i panéd la 1.5 m in diametru.

¢ Cornus Alba Sibirica Variegata

Cornus Alba Sibirica Variegata este un corn rosu cu
frunzele bicolore, este un arbust popular, utilizat in cea
mai mare parte in parcuri urbane, nu necesita intretinere
si este foarte rezistenta la poluare, conditii adverse de
crestere si nu este predispus la boli si daunatori.

e Tei argintiu
Tilia tomentosa, cu denumirea populara de tei argintiu
sau tei alb european, este un arbore de dimensiuni
medii originar din Europa §i Asia. Este apreciat pentru
frunzele de culoare verde deschis la suprafata si alb-
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argintiu dedesubt. Frunzele flutur la orice adiere si astfel ca si partea inferioard este
vizibila.
De la sfarsitul priméaveri, apar flori de un galben pal, puternic parfumate. Cand este in

plina floare, este atat de plin de albine incat zumzetul lor poate fi auzit de la multi
metri departare.

Florile sunt urmate de seminte de mici dimensiuni, sustinute de o crenguta mica de care
este atasata o frunza-aripioara. Culorile toamna sunt galben si galben-verzui.

* Mesteacan Betula pendula

Betula pendula este un arbore foios care apartine familiei de
plante Betulaceae. Arborele este cunoscut sub denumirea de
Mesteacan. Copacul creste cu trunchiul drept, puternic
acoperit de o coaja subtire alba,gri. Coroana copacului creste
Ccu aspect pendular cu o forma neregulata. Frunzele cresc sub
forma ovata cu marginile usor zimtate in nuante de verde cu
& aspect lucios. Florile de Mesteacan sunt de tip matisori.

GAZONUL

Pregatirea solului pentru gazonare - Curatarea terenului: stratul superior de sol
trebuie sa nu prezinte pietre, lemne sau alte obiecte de dimensiuni mari; Indepéartarea
buruienilor manual sau prin erbicidare totald; Afanarea solului prin sipire la 20-30 cm;
Asigurarea valorii pH-ului de 5,5 -6,5; Stratul superior al solului: 8-12 c¢m la calitatea
recomandata pentru ca apa si patrundi usor; Amenajarile de drenare din substrat
trebuie sa functioneze corespunzitor.

Semanatul gazonului - Se va folosi tipul de gazon adecvat activitatilor proiectate.
Se va efectua numai dupd ce solul a fost pregatit prin nivelare si afanare
corespunzatoare. Gazonul se poate semina din aprilie pana la inceputul lui septembrie.
Se vor distribui uniform semintele pe suprafata de teren care se gazoneazi. Dupi
semanare semintele se acopera cu un strat de sol de 0,5-2 cm care se preseazi usor.

Lucrarile de intretinere a gazonului - Pentru a se obtine un covor de gazon de
buna calitate sunt necesare lucriri de intretinere: fertilizarea solului in functie de
calitatea solului respectiv; tunderea gazonului si alte lucrari speciale.

2.2.3. Echipamente ;Tdotéri

Prin prezentul proiect sunt avute in vedere urmétoarele sisteme, echipamente si
componente:

- Sistem ticketing

- Componenta dispecerat

- Sistem monitorizare si management flota vehicule
- Vehicule de transport public
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- Statii de incarcare

Situatia existentd

Sistemul actual de transport nu asigura o promovare a utilizarii transportului
public, prin asigurarea reducerii timpului de célatorie, unul dintre aspectele importante.
pentru utilizatori in plus nu existd un sistem de taxare modern integrat cu solutiile de
mobilitate alternativa, ceea ce conduce la o eficienta scazuta a serviciului.

Situatia proiectatd

Sistem ticketing

Sistemul automat de taxare se adreseazi tuturor cilitorilor care folosesc serviciile
de transport public Metropolitan. De aceea, sistemul va trebui si ofere moduri
alternative de validare a cilitoriei specifice celor doua mari grupe de calitori: cilitorii
fideli (care utilizeazi in general abonamente) si célatori ocazionali (care utilizeazi in
general bilete/carduri). Indiferent insi de suportul fizic al titlului de transport, toate
calatoriile realizate trebuie inregistrate, memorate si transmise unei baze de date cu
toate elementele definitorii (tipul titlului de transport, locul si momentul validarii etc.),
in vederea prelucririi statistice ulterioare.

Titlul de transport utilizat intr-un sistem automat de taxare trebuie sa memoreze
si, dupéd caz, s permitd modificarea unui set complet de informatii referitoare la tip,
personalizare, numarul validarilor realizate si parametrii ultimei validari, prelucrarea
contului curent, posibilitatea operatiunilor de reincércare si facilitati de multi-aplicatie.
in plus, sistemul poate fi utilizat pentru determinarea rutelor calatorilor, prin
monitorizarea (in mod anonim, pentru a se evita urmirirea efectivd a persoanelor)
statiilor la care urca si in care coboara o persoan care utilizeaza un card cu numarul de
serie identificat. in acest mod se poate stabili in mod dinamic care este cererea de
transport si se pot aloca mai eficient vehiculele pe trasee in timpul perioadei de
functionare a sistemului de transport public.

Titlul de transport trebuie si includi masuri avansate de protectie a informatiei
continute, atat pentru aplicatiile destinate calatorilor, cat si pentru cele destinate
personalului operatorului de transport a cirui activitate interfereaza cu sistemul
automat de taxare.

Este obligatoriu ca masurile de protectie sa preceada intrarea titlurilor de cilitorie
in circuitul comercial al operatorului de transport public. Modalitatea cea mai eficients
de a realiza aceastd conditie este ca fiecare titlu sa fie marcat de catre producétor intr-
un fel care sa interzici utilizarea lui neautorizatd, iar marcajul sa fie anulat numai in
cursul sau inaintea vanzarii, intr-un mod controlat.
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Scrierea si criptarea informatiei in cadrul procesului de emitere initiald, de re-
incarcare si de procesare la nivelul validatoarelor, trebuie si asigure o protectie
suficientd impotriva interventiilor neautorizate.

Indiferent de tehnologia utilizatd de un sistem automat de taxare, toate datele
relevante referitoare la emiterea si vanzarea titlurilor de calatorie, traficul de cilitori,
prestatia soferilor, a operatorilor comerciali si a echipelor de control trebuie memorate,
transmise si prelucrate dupd proceduri care si asigure continuitatea, integritatea,
trasabilitatea si securitatea lor. Rapoarte si analize statistice sunt disponibile fie in
forme si momente prestabilite, fie la cereri specifice din partea nivelelor de
management autorizate. Suplimentar fat3 de functiile de bazi ale sistemului, se poate
realiza conexiunea cu alte aplicatii IT ale operatorului de transport public - de exemplu,
salarizarea, pentru a o pune in legitura cu prestatia efectiva a personalului comercial si
de exploatare.

Sistemul de ticketing include echipamente/software amplasate la nivelul
componentelor: vehicule de transport public, statii si dispecerat.

Solutia informaticd si toate echipamentele vor permite activarea/validarea
biletelor de cilétorie prin scanarea codului QR de pe biletele de cilitorie. Biletele de
calatorie trebuie si poats fi stocate de citre utilizatori in vederea folosirii lor ulterioare
de catre acestia.

Sistemul va fi conceput pentru a asigura posibilitatea schimbului de date cu
sistemul actual de txare, aftel incat s3 fie posibild interconectarea celor doui in
cadrul unui proiect viitor. Interconectarea se va putea realiza la nivel central (baze
de date) si/sau la nivelul aplicatiilor din echipamentele locale. Scopul este de a
putea avem n viitor posibilitatea emiterii unor carduri unice de caldtorie pentru
transportul local din Municipiul Suceava §i transportul public metropolitan, precum si
posibilitatea de validare si reincircare a acestora in orice mijloc de transport public
local si metropolitan.

Solutia de management informatizat al sistemului de transport in comun include
urmatoarele componente majore:

* Aplicatii software specifice
¢ Echipamente specifice

¢ Echipamente IT

* Solutii de comunicatii

e Carduri contactless.

Aplicatii software

Aplicatiile software specifice includ urmétoarele zone:
» Front Office
e Back Office
¢ Middleware
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Zona de Front Office

Zona de Front Office este alcituiti din subsistemele software care interactioneaza
cu calatorul si include urmétoarele componente:

e Subsistemul de vanzare si reincdrcare a titlurilor de transport, inclusiv
masurile de tratare a reclamatiilor din partea calitorilor: carduri defecte,
pierdute sau furate;

 Sistemul va permite exportul de fisiere .dbf si .xml, format necesar pentru
importul in programul de contabilitate;

* Subsistemul de control al titlurilor de cilitorie jin vehicul;

¢ Subsistemul de informare a cilatorilor.

Subsistemul de vanzare si reincircare a titlurilor de transport trebuie sa fie
fiscalizat conform legislatiei in vigoare.

Portal public de informare si reincércare carduri

Portalul public oferd informatii cu privire la:
* Traseele de transport si statiile
¢ Oferta tarifara
» Facilitati acordate
¢ Puncte de emitere/reincarcare carduri
* Vizualizarea autovehiculelor pe harts
* Informatii despre sosirile in statii in timp real
* Mesaje transmise de la dispecerat cu privire la diferite devieri de
trasee/blocaje de trafic.

Pentru posesorii de carduri contactless va exista posibilitatea de a crea un cont pe
baza datelor personale si seriei cardului, avand acces la urmatoarele functionalitati:

e Consultare titluri de cilitorie disponibile pe card
* Reincércare cu plata online a unui titlu tarifar sau a portofelului electronic
* Alertare cu privire la carduri pierdute/furate.

Aplicatie emitere si reincdrcare carduri

Emiterea titlurilor de cilitorie (vanzarea si reincarcarea cardurilor cu abonamente
sau calatorii pe portofelul electronic) se face printr-o aplicatie software dedicata, usor
de folosit, instalat in cadrul punctelor de vanzare.

Aplicatia este modulars, ea permite realizarea operatiunilor de emitere carduri si
reincarcarea acestora.

Toate operatiile efectuate la nivelul punctelor de vénzare/reincércare si din
punctul de emitere si personalizare carduri se vor transmite citre serverul central in
vederea obtinerii unei situatii clare asupra vanzirilor de titluri de calatorie.

38



PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
Sistem de transport public ecologic metropolitan - etapa I

Aplicatia din punctele de vanzare se va actualiza automat de la distanta.

Sistemul va realiza zilnic o copie de siguranta a tuturor operatiunilor efectuate la
nivel local sub forma unui jurnal care se poate incérca la nevoie in aplicatia back-office
pentru vizualizare sau pentru incircarea manuali a operatiunilor in jurnalul de
operatiuni comerciale.

Aplicatiile vor putea emite carduri duale, adica sa incarce pe un card atit
abonament, cat si portofel electronic.

Personalizarea design-ului cardului pentru diferitele categorii tarifare de calitori
se realizeaza din aplicatia back-office.

Aplicatia permite configurarea in timp util din modulul de back-office a
tuturor parametrilor configurabili ai sistemului (utilizatori, parole, nivele de acces,
tarife, trasee etc.).

Toate punctele de vanzare vor fi definite in backoffice si se va permite adaugarea
ulterioara a unor noi puncte de vanzare firs interventia furnizorului;

Véanzarea se va putea efectua atat online, cat si offline cu transmiterea datelor
imediat ce conexiunea cu serverul central va fi disponibild;

Rapoartele generate vor asigura verificarea vanzirilor realizate. La orice moment
se pot genera rapoarte de vanzare pe fiecare punct de vanzare pentru o perioada de
timp (o zi, o luna, un interval configurabil);

Aplicatia de emitere, incircare si reincircare carduri este realizata sub forma unei
aplicatii web native ce ruleazi local pe echipamentele de la punctele de vanzare si
comunica cu aplicatia back-office.

Aplicatia software instalat va realiza zilnic o copie de siguranta a activitétii.

Aplicatia afiseazid ora si data locald si perioada de timp in care operatorul este
autentificat in sistem.

Aplicatie pentru platformele mobile

Prin aceastd aplicatie se pune al dispozitia calatorilor un mijloc simplu si
convenabil de informare cu urmitoarele functionalitati:

* Detectarea pe baza locatiei GPS (in urma obtinerii unei permisiuni in cadrul
aplicatiei din partea utilizatorului) a telefonului mobil a celor mai apropiate
statii de transport

e Vizualizarea traseelor si rutelor

* Afisarea timpilor estimati de sorire ai vehiculelor de transport public in orice
statie

¢ Posibilitatea de identificare a rutelor optime, in functie de preferintele de
cautare
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¢ Mesaje transmise de la dispecerat cu privire la diferite devieri de
trasee/blocaje de trafic

* Posibilitatea de integrare cu sistemul de taxare.

* Posibilitatea de a adduga in aplicatie orice card nominal, in baza unor liste si
date preincircat

* Din backoffice se va putea dezactiva temporar posibilitatea de activare a
biletelor si a abonamentelor de o zi si afisarea unor mesaje explicativa (de
exemplu Vinerea Verde cand transportul e gratuit)

* Aplicatia va cuprinde un submeniu pentru afisarea locatiei si configurarea
unui traseu catre un anumit punct (pentru turisti)

Zona de Back Office

Zona de Back Office este alcituiti din subsistemele software care nu
interactioneazd cu calatorul, dar au rolul de centralizare a datelor, de verificare si
validare al acestora in vederea obtinerii rapoartelor operative si statistice. Pentru
aceasta zona trebuie implementat un mecanism de autentificare ,,single sign on”, prin
intermediul cdruia un utilizator autentificat intr-un modul din Back Office poate sa
acceseze alt modul, fard a mai introduce datele sale de autentificare. Fiecare modul va
avea insa drepturile asociate contului siu de utilizator.

Zona de Back Office a sistemului de taxare include urmétoarele componente:

¢ Subsistemul de management al utilizatorilor;

¢ Subsistemul pentru formatarea si preincarcarea cartelelor RF-ID;
¢ Subsistemul de management al cartelelor pentru operatori;

¢ Subsistemul de management al ofertei tarifare -

* Subsistemul de management al cartelelor pentru calatori ;

¢ Subsistemul de management al echipamentelor sistemului

* Subsistemul de management al gestiunii;

¢ Subsistemul de management al flotei de transport public;

* Subsistemul de management al sistemului de supraveghere video ;
* Rapoarte operative si statistice.

Zona de Middleware

Zona de Middleware este formata din servicii de verificare, validare si prelucrare a
datelor primite din zona de Front Office. Pentru oferirea unui nivel ridicat de securitate
privind transferul datelor dintre Front Office si Back Office, trebuie si se implementeze
un mecanism hardware de filtrare dedicat pentru validarea identitatii emitentului. De
asemenea, orice operatie care are un impact comercial puternic in cadrul sistemului
trebuie sa fie protejata prin mecanisme de securitate, prin intermediul cirora nu va
exista niciun echivoc privind identitatea operatorului care o realizeaza.

Automatul de eliberare, vanzare si reincircare pentru carduri si bilete va
permite eliberarea de carduri/bilete noi si reincarcarea cardurilor existente.
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Automatul vénzare si reincircare titluri de transport va permite eliberarea de
carduri/bilete noi, reincircarea cardurilor existente (carduri Mifare), dar si consultarea
soldului curent.

Automatul de vanzare titluri de transport permite achizitia si reincircarea
cardurilor contactless cu abonamente / suma aferenta portofelului electronic, folosind
numerar (atat monede, cat si bancnote) si prin integrare cu un POS bancar, respectiv cu
cardul bancar. Automatele vor accepta monede, bancnote si elibera rest in monede si
bancnote. Se va permite eliberarea restului in limita maxima de 5 leij in monede, sau in
bancnote. Dacd nu are restul, aparatul va afisa un mesaj de avertizare explicit. De
asemenea, se va permite verificarea soldului cardurilor contactless.

Automatul trebuie sa emitd o chitants pentru calator cu datele tranzactiei,

indiferent de modul de plata utilizat de calator: bancnote, monede sau card bancar.

Automatele de vanzare si reincircare titluri de transport vor avea un ecran tactil
pentru accesul utilizatorilor la interfata grafica. Acesta va avea minim urmatoarele
caracteristici:

Tehnologie TFT, Touchscreen

Diagonala minim 15”

Luminozitate minim 250CD/m?

Rezolutie maxima 1024x768

Sticla anti-scratch

Automatul va fi dotat din fabricd cu o folie de protectie antivandalism
impotriva zgarieturilor si loviturilor

AN NN NN

In cazul efractiilor, va fi posibil si se declanseze alarma acustici si vizuala (de
exemplu in dispecerat, automatul asupra caruia se incearci manevre de efractie va avea
o culoare pulsatorie in dreptul acestuia).

Sistemul de detectie si alarmare va include cel putin urmétoarele tipuri de senzori:

> Senzori amplasati pe usa automatului pentru a semnaliza socuri asupra usii si
deschiderea neautorizata a usii

> Senzori amplasati pe ecranul touchscreen pentru a semnaliza
socurile/lovirile asupra ecranului

> Senzori amplasati in punctele posibile de acces (Panou superior, panou
inferior etc) pentru semnalizarea tentativa de acces neautorizata

Automatul va fi mereu online, fiind supravegheat prin dispecerat 24/24 ore din zi
(prin comunicatie prin cablu Ethernet/ Fibra optica).

Automatul va fi echipat cu sistem de incilzire care are rolul de a mentine
temperatura si umiditiatea din interiorul automatului la un nivel optim prestabilit in
functie de setérile configurabile.

Alimentarea acestuia se va face de la reteaua 230V/50Hz. Sistemul de alimentare
Cu energie electrica va trebui s3 includa:
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¢ Filtru de linie

e Siguranta de protectie pentru fiecare circuit 230V in parte

* Siguranta generala pentru circuitul de alimentare

e Circuit de alimentare separata pentru activitatea de intretinere
* UPS integrat

Tn cazul intreruperii alimentarii cu energie electrica de la retea, sistemul va trebui
sa asigure urmatoarele functionalitati:

* Sa definitiveze tranzactia in derulare in momentul respectiv;

* 53 opreasca echipamentul in conditii de siguranta

* Sd transmit o alarmi catre sistemul central de monitorizare

* 5a porneascid automat cu toate functionalitatile disponibile la refacerea
alimentarii cu energie electrica de la retea

Automatul de véanzare bilete va trebui s fie livrat impreuni cu aplicatia software.

Solutia permite comercializarea atat a biletelor de hartie termica cat si a carduri
de calatorie de tip Mifare 1K. Va permite, de asemenea, reincarcarea titlurilor de
calatorie inregistrate pe cardurile de transport existente (achizitionate de la punctele
de vanzare cu operator uman sau achizitionate de la automatul de vanzari)

Sistemul de vanzare va asigura atat identificarea specifica a retelei de automate de
vanzare in functiune, cat si identificarea clari a tranzactiilor de vanzare efectuate de la
automate.

Sistemul de vanzare va asigura colectarea si raportarea informatiilor privind
activitatea comerciali a automatelor de vanzare.

Aplicatia de management a automatelor de vanzare include 2 componente: o
componenta locald, pe automatul de vanzare $i 0 componenta care va rula in BackOffice
Pentru managementul centralizat de la distanta al automatelor.,

Automatele se vor actualiza automat cu ultima oferta tarifara disponibila pentru
refeaua de automate imediat ce aceasta este validata la nivelul de Back Office.

Aplicatia de pe automate va trebui sa furnizeze si urmatoarele informatii
operationale: numerar existent, numerar disponibil pentru rest, caseta de valori plina,
grad de utilizare a elementelor consumabile etc.

Aplicatia va detecta si salva alertele/erorile de la diferite componente. Aceste
alerte vor fi trimise catre BackOffice-ul existent si vor putea fi vizualizate in BackOffice.

Tranzactiile de vanzare vor fi transmise catre BackOffice in timp real. Daca nu
exista comunicatie cu BackOffice-ul, se vor salva local si se vor transmite automat dupa
revenirea comunicatiei cu sistemul central.
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Componenta dispecerat

Dispeceratul realizeaza integrarea la nivel central a componentelor descrise
anterior. Acesta va include toate functionalitétile descrise anterior: sistem ticketing,
managementul transportului public, sistem informare calatori, sistem supraveghere
video.

Arhitectura sistemului este prezentati mai jos.

Dispeceratul sistemului propus va avea functii complexe, cuprinzind toate
sistemele detaliate mai sus.

Aulobuz t
o8y I.?nﬂﬂ Boiard Subsistem operare si
control
A
Autobuz 1
OBU - On Board Subsistem de comunicafii
Unit
1
| |
Autobuz Sistem Mng. I
1 : Subslstem interatare Mobliitate !
0BY - On Board H cu alte sisteme — :
Unit ! |
H bike-sharing :
! |
! 1
[ |
: o-Ticketing Dispecer 1
! |
h |

Fig. 3.3. Arhitectura dispeceratului

Dispeceratul va asigura spatiile necesare pentru instalarea dotarilor urmitoarelor
elemente ale sistemului integrat:

» Centru de comanda (dispecerat transport public)
¢ Spatii administrative

Descrierea functional-arhitecturald. Interactiunea cu alte subsisteme

Dispeceratul de transport public reprezinta nodul central al sistemului pentru
managementul informatizat al sistemului de transport in comun. Arhitectura fizici a
sistemului la acest nivel include echipamente de comunicatie (router, firewall),
echipamente de procesare a datelor (servere de aplicatie, de baze de date, de testare,
de backup) si echipamente pentru managementul datelor din cadrul sistemului de
informare a célatorilor si supraveghere video.

Arhitectura sistemului dispecerat al transportului public, asa cum a fost descris&
mai sus, este prezentata in figura urmitoare.
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Echipamentele si sistemele instalate in dispecerat sunt descrise in continuare.
Toate serverele prezentate in continuare vor putea fi instalate atat ca masini fizice, cat
si ca masini virtuale, utilizind resurse partajate ale unor masini fizice.

In vederea integrarii cu sistemul existent se vor realiza 2 link-uri redundante
directe de 10GB intre dispecerate/centre de comanda, folosind infrastructura existents
de fibra optica.
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Fig. 3.4. Arhitectura dispeceratului de transport public

Server TVCI (CCTV)

Serverul este configurat pentru a gestiona aplicatia de management video precum
si inregistrarea imaginilor video de pe toate camerele video instalate in Aria de stocare.
De asemenea, gestioneaza arhitectura sistemului video, numarul si licentele camerelor
din sistem, numarul si drepturile utilizatorilor (operatorilor).

Server de aplicatie dispecerizare

Pe acest server vor rula aplicatiile software de dispecerizare corespunzatoare zonei
Back Office. Solutia trebuie si permits atat cresterea puterii de calcul a serverului
(procesoare, memorie RAM), cit si cresterea numarului de servere pe masura cresterii
numarului de tranzactii gestionate de sistem, pentru a asigura criteriile de performanta
necesare si redundanta.
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Serverul de dispecerizare va putea rula simultan si aplicatia de ticketing in cazul
aparitiei unor probleme la acesta din urmi. Serverul de aplicatie de dispecerizare
trebuie sd aibd acces la datele sistemului inregistrate in sistemul de stocare si
gestionate prin intermediul serverului de baze de date.

Serverul dedicat aplicatiei de informare trebuie si cloneze bazele de date cu
pozitiile vehiculelor, timpii de ajungere in statie etc. cu scopul de a asigura datele
necesare aplicatiilor de informare realizare prin pagina Web specifica si prin aplicatiile
dezvoltate pentru dispozitivele portabile (minim pentru sistemele de operare
Android/i0S). Clonarea se va realiza cu scopul securizdrii sistemului de dispecerizare si
protejare a acestuia la atacuri externe provenite prin pagina Web publica.

Server de ticketing

Pe acest server vor rula aplicatiile software de taxare automata corespunzatoare
zonei Back Office. Solutia trebuie si permita atat cresterea puterii de calcul a serverului
(procesoare, memorie RAM), cét si cresterea numarului de servere pe masura cresterii
numarului de tranzactii gestionate de sistem, pentru a asigura criteriile de performanta
necesare si redundanta.

Serverul va putea rula simultan si aplicatia de dispecerizare in cazul aparitiei unor
probleme la acesta din urma.

Serverul de aplicatie de taxare automata trebuie s§ aibi acces la datele sistemului
inregistrate in sistemul de stocare si gestionate prin intermediul serverului de baze de
date.

Server baze de date

Pe acest server vor rula sistemele de gestiune a bazelor de date aferente tuturor
datelor inregistrate in cadrul sistemului integrat. Solutia va permite crearea de baze de
date distincte specifice fiecirui subsistem din cadrul sistemului integrat. Solutia trebuie
sa permita atat cresterea puterii de calcul a serverelor (procesoare, memorie RAM), cat
si cresterea numarului de servere pe masura cresterii numérului de tranzactii gestionate
de sistem, pentru a asigura criteriile de performanta necesare si redundanta.

Server aplicatie monitorizare a parametrilor de mediy si sistem

informare in statie

Are rolul de a asigura interfetele necesare intre sistemul de informare in statie si
sistemele complementare de unde se preiau dte pentru afisare (cum ar fi aplicatia de
dispecerizare). De asemenea are rolul de a asigura suport hardware pentru modulele

necesare preluarii datelor de la sistemul de monitorizare a parametrilor de mediu in
vederea stocarii, procesarii si transmiterii citre sistemul de informare din statie.

Sistem de stocare
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Sistemul de stocare va asigura stocarea in sigurantd a tuturor informatiilor
existente in cadrul sistemului integrat. Sistemul de stocare va avea capacitatea de a
acomoda difereite tipuri de discur (S5D, SA, NL-SAS) in format 2,5 inch si 3,5 inch, de
diferite capacitéti.

Echipamentul trebuie sa:

- dispuna de cel putin 4 porturi de tip SAS 12Gb pentru expansiune.

- includa minim 8 porturi 32Gb FC (4 per controller) echipate cu transcivere FC
16Gb SFP+ si 8 cabluri fibra optica LC-LC 3m.

- includa minim 20 discuri de 8TB SAS.

- dispuna de functionalitate Thin Provisioning inclusa (capacitatea de a prezenta un
spatiu mai mare decat cel disponibil si instalat).

- includa functionalitate de creare de copii ale datelor (snapshots). Se vor include
minim 1024 snapshots targets pentru configuratia ofertata si minim 2048 prin
licentiere ulterioara.

- suporte functionalitatea de replicare a datelor catre un echipament similar (in
mod sincron si/sau asincron) prin licentiere ulterioara.

- dispuna de capacitatea de a acomoda diferite tipuri de discuri (SSD, SAS, NL-SAS)
in format 2,5inch si 3,5inch, de diferite capacitati.

- permita instalarea a minim 60 de discuri rotative sau SSD, in maxim 4U spatiu
rackabil, fara a fi necesara adaugarea de cutii de expansiune suplimentare.

- suporte instalarea a minim 480 discuri pentru cele 2 noduri controloare, prin
upgrade hardware si software ulterior, utilizand cutii de 2U 24SFF si 2U 12LFF.
Din ratiuni de eficienta a spatiului echipamentul de stocare trebuie sa ofere
posibilitatea de a utiliza cutii de expansiune cu dimensiune maxim 4U spatiu
rackabil, care sa acomodeze minim 60 discuri rotative sau SSD.

Rack

Toate echipamentele de tip server si switch vor fi instalate intr-un rack de minim
42U dotat cu UPS de maxim 6U, baterii inlocuibile la cald, putere minimd de
11000VA/10000W cu runtime de minim 10 minute, pentru o incércare de 50%, o consola
LCD cu KVM cu un LCD pentru management de minim 18” ratio 16:9 unitatea se va
incadra in maxim 1U. Rack-ul va oferi suport pentru organizarea traseelor de cabluri
pentru simplificarea operatiilor de mentenanta. De asemenea, rack-ul va fi prevazute cu
roti pentru a putea fi mutate din loc cu usurinta.

Fiecare server va fi dotat cu brat articulat cu organizator de cabluri, ce va permite
scoaterea serverelor din rack (prin glisare pe sine) fard a fi necesard oprirea acestora,
Pentru simplificarea operatiilor de mentenanta si depanare.

Statii de lucru

in dispeceratul de transport public se vor instala:
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Statii de lucru pentru dispeceri

Statie de lucru pentru operator supraveghere video

Statie de lucru pentru administrarea si operarea sistemului automat de
taxare.

Statiile de lucru vor avea minim urmitoarele dotiri:

PROCESOR: minim intel i7 (sau echivalent) - minim 3.6GHz, 8 core-uri
Memorie RAM: 16 GB DDR4, ECC 3200, cu posibilitatea de extindere la 128
GB, 3200 MHz

Placa de baza : Fabricata sub aceeasi marca cu sistemul de calcul.

HDD: capacitate 2000 GB (7.2 krpm) SATA Ill, 3,5 inch sau similar;

minimum 3 bays 3,5 inch » minim 1 bay 2,5 inch disponibile in configuratia
de baza;

Controller HDD

6 porturi SATA lll integrate, suport NCQ, AHCI;

posibilitate RAID 0, 1, 5, 10

Unitate optica : tip DVD-RW, Supermulti SATA

Sistem de operare: minim Windows 10 Professional cu licenta, retail (sau
echivalent)

Placa video: minim 4GB memorie video dedicata,permite conectarea a
minimum 2 monitoare. Tmpreuna cu placa video vor fi livrate si adaptoarele
necesare pentru conectarea monitoarelor (fesirile de pe placa video trebuie
sa fie compatibile cu cele de pe monitoarele furnizate)

LAN: 10/100/1000 Mbit/s;

Placa audio: Integrata, suport HD audio, 5.1 canale

suport playback audio pe difuzorul incorporat;

Porturi integrate pe placa de baza:

1 x serial cu posibilitatea montarii unui al doilea port
5 x USB 3.2

1 x RJ45

1 x Audio in

1 x Audio out

1 x Headphone pe panoul frontal

1 x Microphone pe panoul frontal

Sloturi:

Minimum 1 x PCI Express 3.0 x4 full Height (mech x16)

Minimum 1 x PCI Express 3.0 x16 full height

Posibilitatea de a seta parole diferite in BIOS pentru user, supervisor si hard-
disk

Modul de securitate integrat de tip TPM 2.0
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Tastatura USB - 104 taste, diacritice romanesti, fabricata sub aceeasi

marca cu sistemul de calcul
Mouse Optical USB wheel mouse, fabricat sub aceeasi marca cu sistemul de

calcul

Monitor (2 unitati pentru fiecare statie de lucru):

Caracteristica LED: Tehnologie IPS (in Plane Switching) sau echivalent;
Diagonala: minimum 24 inch,

Aspect 16 :10

Rezolutie: 1920 x 1200

Pixel pitch: minimum 0.27 mm

Unghi de vizualizare: 178° 7 178° (vertical/orizontal) pentru un contrast de
min 10:1

Luminozitate minima: 300 cd/m2

Contrast tipic: 1000: 1

Timp tipic de raspuns: 5 ms

Video input: 1 x D-SUB (15-pin) analog, 1 x DVI-D digital, 1 x DisplayPort
Audio: difuzoare incorporate 2 x minimum 1.5W

Porturi: minimum 4 x USB 3.0 (downstream), minimum 1 x USB 3.0
(upstream)

Ajustarea inaltimii: Minim 120 mm

Posibilitate inclinare: -5° / +35°

Posibilitate pivotare: minimum 340°

Sursa de energie electrica: Integrata in monitor

Consum in mod EPA : max 20W

Consum in mod power save : max 0.4 Watt

Greutate maxima: 7 kg;

Accesorii monitor: Accesorii incluse: Cablu DisplayPort 1.8 m, , Cablu audio
1.8 m, USB-cable 1.8 m (USB-A to USB-B), cablu alimentare curent electric;
Teniunea de alimentare monitor: 100V = 240v;

Sistem management supraveghere video

Sistemul de management al solutiei de supraveghere video este responsabil pentru:

managementul camerelor video instalate in statii si in vehicule;
managementul imaginilor transmise de camerele video (inregistrarea si
managementul inregistrarilor), inclusiv securizarea fluxurilor video
transmise;

managementul afisarii imaginilor transmise de camerele video pe ecranul de
perete (wall display) - solutia va include functionalitati pentru prezentarea
automata pe wall display a imaginilor provenite de la camere video din zone
in care au loc vandaliziri ale Panouri interactive de informare a cilitorilor
Sau a automatelor de bilete si carduri contactless.
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Sistem management flota vehicule

Sistemul de management al flotei de vehicule este responsabil pentru:

Monitorizare vehicule: Sistemul poate urmiri in timp real locatia, viteza,
directia si starea vehiculelor din flota;

Gestionare energie electricd consumata si recuperata;

Tnregistrarea si analiza evenimentelor rutiere;

Planificarea rutelor si optimizarea traseelor;

Tinerea evidentei intretinerii si reparatilor fiecdrui vehicul;

Afisarea informatiilor referitoare la: indicativul vehiculului, traseu, grafic de
circulatie, incadrarea in graficul de circulatie etc.

Sistem afisaj (wall display)

Sistemul de afisaj va realiza prezentarea pe ecranele de perete a urmatoarelor
tipuri de informatii:

Informatii privind pozitia vehiculelor in traseu pe harta vectorizati a
Municipiului Suceava sau pe harta liniarizata a traseelor;

Imagini provenite de la camerele video instalate in statii 5i in vehicule.
Statistici

Rapoarte

Videowall-ul va fi compus din sisteme de afisare cu panouri LED cu tehnologie

micro-LED;

Caracteristici tehnice cabinet LED:

Pixel-pitch: minim 1,27mm

Rezolutie: minim 420x270 pixeli

Unghiuri de vizualizare: minim 160°

Stralucire: minim 1300 cd/m?

Rata cadre: minim 120 fps

Dimensiune maxima a cabinetului: 610 x343 x 69 mm
Greutate maxima: 8,7 kg

Centrul de controlori

Schema de principiu a unui centru de controlori este prezentati in continuare. Prin
prezentul proiect se vor furniza doar terminalele portabile pentru controlori.
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Fig. 3.5. Infrastructura pentru controlori

Centrul de controlori va fi dotat cu 5 statii de lucru portabile conectate la intranet-
ul operatorului de transport public prin intermediul unui dispozitiv de tip firewall.
Comunicatia in WAN se va face criptat, prin tunel VPN, prin conexiunea asigurati de un
furnizor de servicii Internet.

Aparatul portabil de control va fi dotat cu un Display tip termosenzitiv cu
urmatoarele particularitati:

- Type:superAMOLED, fata din sticla Gorilla 5
- Rezolutie minim 1080 x 2400 pixel

Platforma de operare:

- Android 11 sau similar

Memorie:
- Card slot microSD, up to 1 TB (dedicated slot)
- Internal 64 GB, 4 GB RAM

Camere video:

- CAMERA principala: minim48 MP
- CAMERA secundara: minim13 MP,
-  Features LED flash Video

Difuzor incorporat:

- Bluetooth 5.0

- GPS  Da, cu A-GPS, GLONASS, BDS

- NFC Da

- Radio

- USB USB Type-C 2.0, USB On-The-Go

Amprenta (sub display, optic), accelerometru, giroscop, busol

Baterie cu incarcare rapida, Li-lon min 5000 mAbh,
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Echipare pentru functionalitatile de terminal controlori :
- NFC
- NXP.

Echipament securitate cibernetica

Echipamentul va fi unul integrat de protectie in retea cu capabilitati de rutare
Layer3, precum si capabilitéti avansate de securitate precum scanare antivirus, scanare
antispam, control la nivel de aplicatie, prevenirea intruziunilor, filtrare WEB, destinat
folosirii ca o solutie de securitate unificatd. Functionalititile de bazi trebuiesc
accelerate folosind ASIC-uri specializate, iar echipamentul trebuie sa suporte
configurarea atat in modul Transpartent cat si in modul NAT. Sistemul nu va fi licentiat
per numar de utilizatori.

Sistem monitorizare si management flotd vehicule

Sistemul de monitorizare si management flotd trebuie s§ asigure posibilitatea
urmaririi pe traseu a vehiculelor in timp real si comunicatia bidirectionald cu soferii.
Sistemul va permite atat localizarea pe harta geograficd, cat pe trasee liniarizate, cu
evidentierea vehiculelor care circuli conform graficului de circulatie, care sunt in avans
si care sunt in intarziere. Sistemul va permite alocarea facili a vehiculelor pe traseu
(tindnd cont de constrangerile legate de caracteristicile acestora - de ex. nu se va
permite alocarea pe un traseu a unor vehicule care au gabarit mare si vor putea
parcurge ruta). Alocarea vehiculelor pe trasee se va realiza in corelatie cu sistemul de
informare (in statii, vehicule si aplicatia de mobilitate), informatiile corelandu-se
automat si in timp real (de ex. la alocarea unui vehicul pe traseu se actualizeazi
automat informatiile din vehicul legate de statiile ce urmeazi, dar si informatiile din
statii, tinand cont de pozitia GPS a vehiculului).

In sistemul de monitorizare propus in prezentul proiect vor fi integrate
vehiculele achizitionate prin acest proiect, precum §i vehiculele achizitionate prin
proiectul complementar ,Sistem de transport public ecologic metropolitan - Etapa |”.

Folosind pozitia GPS a calculatorului de bord din vehicule, se pot obtine:

* Planificarea zilnica usoari si flexibild

* Monitorizarea precisi a indeplinirii programului pe fiecare traseu/vehicul

* Informarea pasagerilor in timp real si predictia timpilor de sosire in fiecare
statie.

Pe baza planificirii zilnice se pot observa:

* Vehiculele alocate unei rute alese de catre dispecer
* Pozitiile acestora in trafic in timp real
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¢ Schimbarile vehiculelor operate de catre dispecer fata de planificarea
initiala

o Intarzierile de ajungere in statie fata de planificare

* Vizualizarea traseelor este posibili sub formi liniara sau direct pe harta

* Monitorizare in timp real a starii sistemului si a echipamentelor

* Notificari in timp real despre problemele apérute.

Sistemul va putea genera rapoarte, cel putin despre:

e Intarzierile aparute (in timp real si ca situatie statistica) fata de planificare

* Nivelul de incércare al vehiculelor (pe baza contoarelor de cilitori)

¢ Gradul de validare (prin comparatia intre numarul cilitorilor si numarul
biletelor validate)

* Propuneri de optimizare a graficului de transport

* Capcitatea de transport optima pe intrvale orare pentru luarea de decizii de
optimizare '

e Caracterul intemodal al solutiilor de transport si capacitatea de integrare cu
solutiile alternative de mobilitate

¢ Rapoarte de tip hub de transport

* Prognoze de tip origine destinatie pentru optimizarea solutiilor de
mobilitate.

Vehicule de transport public
fn cadrul proiectului vor fi achizitionate 15 vehicule de transport public.
Dimensiuni generale constructive ale autobuzelor electrice

Caracteristicile dimensionale ale autobuzelor electrice vor fi urmitoarele:

o Dimensiuni exterioare:
* Lungimea: min 5.500 mm - max 8.500 mm;
e Latimea: max. 2.550 mm (fard oglinzile exterioare);
o TInaltimea: max. 3.100 mm.

o Dimensiuni interioare:
. Tnél;imea interioara a compartimentului pentru calatori: minim 1.900

mm;

* Deschiderea liberd a usilor pentru cilitori: minim 1.200 mm;
e Pasul scaunelor: minim 650 mm;
¢ Panta interioara a podelei va respecta prevederile CEE-ONU R 107.

Caracteristicile functionale ale autobuzelor electrice (manevrabilitate)

Caracteristicile minime functionale ale autobuzelor electrice vor fi urmatoarele:
— Stabilitatea in rampa si panti: minim 10 % (la incércare maximi);
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Performante la viraj (manevrabilitatea): autobuzele se vor inscrie in oricare
sens de bracaj, fard ca vreunul din punctele sale extreme si depaseasci
perimetrul cercului, conform CEE-ONU R 107;

Autobuzele electrice ofertate trebuie si aiba capacitatea de a se deplasa cu
numarul maxim de calitori, cu toate instalatiile auxiliare functionale si cu
viteza maxima de deplasare pe un drum cu un gradient de inclinare cuprins
intre 6 i 10 %;

Manevrabilitatea va trebui si respecte prevederile Regulamentului CEE ONU
107 si va fi sustinuta prin documentatia depusa la oferta.

Caracteristicile masice ale autobuzelor electrice

Capacitatea de transport calatori va fi de minim 20 Persoane din care minim 8 pe
scaune + conducatorul auto.

Specificatii functionale ale autobuzelor electrice (performante dinamice)
Performantele dinamice ale autobuzelor electrice vor fi urmitoarele:

Viteza maxima va fi limitat3 la 70 km/h (CEE-ONU R 68, R 89, Directiva
92/24/CE, HG 899/2003, cu toate modificirile si completarile ultericare);
Autobuzele vor fi dotate cu dispozitiv limitator de viteza reglabil;
Acceleratia medie de la 0 la 40 km/h:

¢ la sarcind maxima 0,9-1,1 m/s

* la autovehicul gol 1,1-1,3 m/s%;
Deceleratia garantat, in regim de franare de urgenta de la 50 km/h pani la

oprire, va fi de minim 5 m/s2;

Frana de stationare va permite mentinerea autovehiculului oprit, incarcat la
sarcind maximé, pe o panti sau rampa de minim 18 %;

Timpul de raspuns al franei de stationare va fi de maxim 0,8 secunde;

Viteza maxima de mers inapoi va fi de 5 km/h.

Specificatii operationale ale autobuzelor electrice

Specificatiile operationale vor fi urmatoarele:
~ Durata medie de functionare de minim 15 ani;

1

2.

Durata de utilizare fira reparatie generald de minim 8 ani;

Durata de utilizare a bateriilor electrice de minim 8 ani. Daca dup3 o luni de
zile de incércare la capacitatea maximi a bateriilor, in conditii de exploatare
normala a autobuzelor electrice, capacitatea de incircare a bateriilor scade
sub valoarea de 80 %, valoare rezultats din analiza datelor comunicate prin
sistemul de monitorizare a energiei inmagazinate in baterii, iar in urma
verificarilor efectuate se constat ci:

- Cauza scaderii capacitatii de incircare a bateriilor se datoreazi bateriilor

acestea vor fi inlocuite de citre furnizor;

cauza scaderii capacitatii de incircare a bateriilor este alta decit cea
mentionata la pct. 1 atunci furnizorul va avea obligatia de remedia defectul
aparut;
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3. daca defectul nu poate fi remediat sau se constata ca in termen de 3 luni de

la eliminarea defectiunii apare acelasi gen de defectiune, atunci furnizorul
va avea obligatia de a inlocui autubuzele respective in perioada de garantie.

Cerinte de mediu inconjurdtor

Autobuzele electrice vor fi destinate exploatirii in zone cu climi temperat-
continentald de tranzitie si vor asigura o functionare fiabili in urmitoarele conditii

ambiante:

Temperatura ambianta - 30 °C ... + 50 °C;

Umiditatea relativa maxima 98 % RH la + 25 °C;

Presiunea atmosferica cuprinsa intre 866 - 1066 kPa;

Altitudinea de la nivelul mérii (0 m) pana la maxim 1000 m;

Agenti exteriori: praf, ploaie, ceatd, noroi, zipada, chiciura, gheats, ap3 cu
sare, produse petroliere, materiale si solutii antiderapante.

Vor fi respectate conditiile tehnice previzute de standardul SR EN 60721-2-1 2014,
“Clasificarea conditiilor de mediu. Conditii de mediu prezente in natura. Temperatura si
umiditate” si specificatiile CEE-ONU R 107, cu toate modificirile si completarile
ulterioare.

Alte caracteristici relevante

Autobuzele vor avea podeaua coborati in zona usii de acces pentru a facilita
accesul persoanelor cu dizabilitati; facilititi pentru accesul nelimitat al
persoanelor cu mobilitate redusd (rampa-kneeling); fir& etaj, caroserie CE;
destinate transportului urban de calitori conform Directivei 2007/46/CE,
2009/33/CE, CEE-ONU R 66, Legea 92/2007, cu toate modificirile si
completarile ulterioare.

Autobuzele electrice vor indeplini conditiile legate de fiabilitate, securitate,
confort, protectie ambientald la nivelul normelor europene actuale si vor
asigura o fiabilitate ridicatd, o mentenanta scizuta si o accesibilitate usoars
la agregatele importante (motor de tractiune, baterii, transmisie, punti,
sistem de directie, sistem de franare)

Vor fi dotate cu functie de de autodiagnozi, care, coroborati cu fiabilitatea
crescuta a echipamentelor si calitatea materialelor utilizate la fabricarea si
echiparea autobuzelor electrice, va oferi posibilitatea de exploatare curenta
fara a fi necesard revizia zilnici. Vor fi admise verificiri zilnice pentru
integritatea autobuzelor si microbuzelor electrice in ansamblu si verificari ale
sistemelor mecanice si electrice care concuri la siguranta circulatiei.
Autobuzele electrice vor fi realizate in conformitate cu legile adoptate cu
privire la accesul in autobuzele electrice a persoanelor cu dizabilitati
locomotorii, respectiv: Ordinul 189/2013 si Legea 448/2006, cu toate
modificarile si completérile ulterioare.

Constructia caroseriei autobuzelor electrice va fi realizati in conformitate cu
regulamentele CEE-ONU si cu Directivele CE in vigoare. Designul exterior si al
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elementelor din interiorul compartimentului pentru calatori va fi unul modern
si va oferi calatorilor, un ambient si un confort corespunzator.

— Caroseria va fi autoportanti de tip cheson si va avea podeaua coborati. Nu
vor fi admise trepte pe toati suprafata disponibild pentru calitorii in
picioare. Caroseria va fi garantati la coroziune minim 8 ani. Ea va fi
prevazuta cu o usd de acces, conform CEE-ONU R 107, situate pe partea
dreapta, cu cate 2 foi usa avand o latime de minim 1.200 mm. Caroseria va fi
garantata impotriva fisurarii, deformarii, ruperii pe toatd durata de viata a
autobuzelor electrice (15 ani).

— Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul autobuzelor electrice vor fiin
limba romana si englez4 si vor fi amplasate conform regulamentelor CEE-ONU
a Directivelor CE si prescriptiilor impuse de legislatia romani in vigoare.

~ Amplasamentul usilor, configuratia compartimentului pentru calatori si a
rampei de urcare a persoanelor care se deplaseaza cu cdrucior rulant, vor
asigura o buna circulatie a cilatorilor si 0 incarcare proportionali a puntilor.

— Directia va fi de tip servo-asistat, volanul pe partea stanga cu posibilitatea
ajustarii inaltimii si nclindrii acestuia. Functia de ajustare va fi inactivi
(blocatd) pe toata durata deplasirii autobuzelor electrice.

— Suspensia va fi pneumaticd, gestionata electronic. Se accepta si alte tipuri de
suspensii decat cele pneumatice, cu conditia ca toate componentele sensibile
la lovire de cétre pietre, gheati si alte obiecte dure, instalate sub sasiu, si
fie protejate contra lovirii iar autobuzul si fie cu podea coborata si sa
respecte normele de accesibilitate pentru persoanele cu mobilitate redusa
(pentru accesul carucioarelor rulante sau a cirucioarelor pentru copiii mici).

— Autobuzele electrice vor fi echipate cu sisteme electronice de control a
franarii si tractiunii ABS (Anti-lock Braking System)/EBS (Electronic Braking
System)/ASR (Anti Slide Rotation), cu sistem de recuperare a energiei de
franare, diagnozs, control §i parametrizare prin reteaua CAN (Controller Area
Network).

— Puntea fata va fi de tip rigida sau de tipul semiaxe independente, iar puntea
spate (motoare) va fi compactd, cu coroani si pinion de atac cu dantura
hipoida. Se accepta si solutia ca puntea fata sa fie punte motoare.

— Numarul minim al iesirilor de siguranta, dimensiunile, amplasarea si
inscriptionarea lor vor fi conforme cu normativele europene si internationale
in vigoare, CEE-ONU R 107, Directiva 92/22/CE, 2001/92/CE, cu toate
modificarile si completérile ulterioare. Autobuzele electrice vor fi echipate cu
ciocanele de spargere a geamurilor considerate fesiri de sigurantd. Acestea
vor fi asigurate contra furtului si pozitionate la vedere. lesirile de siguranta
vor fi marcate si inscriptionate in limba romani si engleza.

~ fn ceea ce priveste puterea maxima totald a unititii electrice de tractiune va
fi de minim 75 kw;

55



PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
Sistem de transport public ecologic metropolitan - etapa Il

— Bateriile electrice vor avea capacitatea de minim 75 kWh. Bateriile vor fi de
ultima generatie, cu tehnologie Lithium, sau echivalent cu o densitate mare a
energiei inmagazinate, respectiv cu un volum si o masa minimd pentru
realizarea autonomiei solicitate, cu o sigurantd maxima in exploatare in
conditiile climatice in care vor functiona.

~ Autobuzele electrice vor permite conectarea la doud sisteme de incdrcare a
bateriilor, care vor functiona cu acelasi randament (bateriile se vor incérca la
100 % din capacitate):

= Tncércare standard: 6 - 8 ore;
= Tncércare rapida: 2-3 ore.

— Autobuzele electrice vor fi echipate cu echipamentul electronic adecvat
pentru fiecare tip de sistem de incircare, care va controla complet procesul
de incércare si va regla urmatorii parametri:

* Tensiunea necesara pentru incarcare;

= Limitarea de curent (reglabild) sau de tensiune, dupa caz;

* Protectiile necesare pentru siguranta bateriilor si a statiilor de
incarcare etc.

— Autobuzele electrice vor fi echipate cu un set de anvelope de vara, impreuna
cu un set de anvelope de iarna, urbane, fira camera (tubeless). Din punct de
vedere a performantelor, anvelopele vor face parte din categoria ,,Premium”,
Conform acestei clasificari anvelopele vor avea urmétoarele caracteristici
(Directiva 92/23/CE, 2001/43/CEE, cu toate modificirile si completarile
ulterioare):

= Nivel de zgomot maxim 74 dB;
= Clasa energetica minim D sau E;
* Aderenta la carosabil ud minim clasa C.

— Scaunele pentru calitori vor fi realizate din material armat cu fibra de sticla
sau mase plastice cu tratament antistatic, proprietati antigraffiti, vopsea
inglobatd, antivandalism cu tapiteria rezistent3 la uzurd si murdarie, usor
lavabila. Dispunerea scaunelor si dimensiunea spatiului destinat accesului
persoanelor cu mobilitate redusi (in zona amplasdrii rampei de acces
destinatd acestui scop) va asigura respectarea normelor internationale si
europene in vigoare (CEE-ONU R 107, R 80, Directiva 74/408/CEE, 96/ 37/CEE,
2001/85/CEE, cu toate modificarile i completirile ulterioare).

— Autobuzele electrice vor fi echipate cu urmitoarele sisteme de incalzire,
ventilatie si conditionare a aerului:

= Instalatie de incalzire a compartimentului pentru célatori, a cabinei
conducatorului auto si de degivrare a parbrizului (Directiva
2001/56/CE);

* Instalatie de conditionare a aerului pentru compartimentul pentru
calatori si cabina conducitorului auto cu functie de racire;
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* Geamuri rabatabile sau culisate si/sau trape pe acoperis pentru
ventilatie naturala;

" Instalatie de ventilatie fortats pentru evacuarea aerului viciat din
compartimentul pentru calitori si ventilatia parbrizului si geamurilor
cabinei.

Instalatia de iluminare si semnalizare exterioars va fi realizatd in
conformitate cu normele si reglementirile interne si internationale. Instalatia
de iluminare interioara va fi de tip LED (Light-Emitting Diode), alimentati la
24 Vcc sau 12 Vee.

Tabloul de bord va fi echipat cu computer de bord cu afisaj digital
multifunctional ce va include si functia de diagnosticare la bord (On-Board
Diagnostics OBD). Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse
de normele internationale $i va contine toate elementele de comandi ale
subansamblurilor, respectiv instrumentele destinate controlului si actionarii
autobuzelor electrice. Carcasa $i panoul comenzilor vor fi realizate din
material rezistent la razele solare si va fi echipati cu:

= Computerul de bord cu afisaj digital multifunctional va incorpora
tehnologia pentru stocare, prelucrarea datelor si afisarea referitoare
la functionarea, exploatarea, monitorizarea, diagnosticarea
autovehiculului (OBD);

= Computerul de bord va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune
si diagnosticare electronici a autobuzelor si microbuzelor electrice
(SIGDE). Producatorul va furniza aplicatiile software de analizi si
diagnoza pentru autovehicul;

* Datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care in legituri cu
computerul de gestionare management de trafic (CGMT) achizitionat
prin proiectul complementar vor efectua transmiterea de date
online si wireless in autobaza utilizatorului, sau la locurile de
parcare in vederea analizirii acestora.

Autobuzele electrice vor fi livrate obligatoriu cu urmatoarele dotari:

Computer de gestiune si management trafic (CGMT);

Sistem de supraveghere video - destinat supravegherii spatiului din interiorul
mijloacelor de transport cét si a exteriorului (laterale / fata / spate );
Sistem numérare calatori - asigurd contorizarea cilatorilor ce utilizeaz
transportul public;

Sisteme de informare cilitori - faciliteazs transmiterea informatiilor catre
pasageri prin intermediul a trei tipuri de echipamente (corelate cu tipurile
de informatii transmise):

* Panouri indicatoare de tip matricial pentru traseul parcurs, instalate pe autobuze
® Monitor LCD/LED, instalate in interiorul mijloacelor de transport pentru
transmiterea informatiilor publi-media;

Sistemele vor fi gestionate prin intermediul CGMT.
Computer de gestiune management trafic (CGMT), cu functii GPS. echi ament

57



PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
Sistem de transport public ecologic metropolitan - etapa If

Wi-Fi si comunicare online

Monitorul si tastatura integratd a CGMT se va instala in cabina de conducere, intr-
un loc usor accesibil §i cu vizibilitate maxima pentru conducatorul auto.

CGMT trebuie s& indeplineasca urmitoarele cerinte tehnice minimale:

= Procesor: minim 600 MHz,

- Memorie: minim 256 MB

- Monitor: LCD / Ecran tactil analog rezistent / Rezolutie minima 800 x 480

- Diagonala: minim 7 inch

- Luminozitate ajustabild: minim 400 cd / m?

- Tastatura: minimum 5 taste programabile cu iluminare pe fundal cu lumina LED

- Carcasa: Aluminiu

- Racire in regim pasiv (fara ventilator)

- Panou frontal IP65

- Sistem de operare: Ubuntu Linux sau orice alt sistem de operare echivalent (ex.
Windows CE, Windows 7 etc.), cu conditia ca acestea s& nu genereze costuri ulterioare
legate de instalarea altor aplicatii pentru integrarea eventuala in alte sisteme, cum ar
fi: Controlul traficului urban (UTC); Managementul transportului public (PTM);
Localizarea Vehiculului in mod automat prin satelit (AVL).

- Capacitati de extindere:
- IEEE 802.11b / g WLAN
- GPS
* GPRS / CDMA / HSDPA

- Aporturi / randamente:
* Memorie: CompactFlash de tipul Il minim functia 1
- Port COM: minim 2 x RS-232/422/485 (configurabil)
+ USB: cel putin 3x USB2.0

LAN: 10/100 Mbps minimum 1 x RJ-45 Ethernet prin intermediul extensiei
conectate la un numar de validatoare.

» Difuzor: incorporat 1W
* GPS: (inclus) 50 canale GPS cu conector SMA
« CAN Bus
* WWAN: HSDPA modem Quad-band
* WLAN: |EEE802.11b / g cu conector SMA
- Antena:
- operare obisnuita:
- 802.11 WiFi: 2400-2485 MHz
- GPS: 1575.42 MHz +/- 2
* GPS: minimum 26 dB
- Intervalul de temperatura: -30 ° Cla+80° C
- Instalare: capota vehiculului
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* Rezistenta la peria de spilare a vehiculului
- Alimentarea:
- Alimentare la retea: 9 + 36 Vdc
- Compatibil pentru vehiculele comerciale
* Cheie de contact Pornit / Oprit
- Intarziere la puterea de pornire (implicit 2 secunde)
- Intarziere la oprire (implicit 5 secunde)

Computerul gestiune management trafic trebuie sj fie alcatuit din minim 6 module
functionale:

— Modul de inregistrare de evenimente (cutie neagra) fard posibilitatea resetdrii de
catre conducdtorul auto; Instalatie de mdsurare si inregistrare vitezd;

— Modul de autodiagnozd si semnalizare pentru facilitarea conducerii autobuzului
electric si diagnosticdrii pentru intretinerea autobuzului;de diagnozd pentru
mentenantd;

— Modul de mdsurare consum energie electricd consumatd si recuperatd - afisarea se
va face pe display fdrd posibilitatea resetdrii de cétre conducdtorul auto (inclusiv
informatii privind functionarea sistemelor de climatizare/incdlzire) ;

— Modul de comandd pentru sistemul de informare audio-video al cdlétorilor;

— Modul de interfatare si comunicatie wireless precum si modul de comunicatie
online si comunicare Multiplex;

— Modul de contorizare célétori.

Sistem de supraveghere video

Autobuzele vor fi dotate cu minim 5 camere, astfel:

*1 camera in lateral stinga pentru supravegherea in caz de accident a partii din
stanga;

1 camera in lateral dreapta in partea din fatd indreptata inspre partea din mijloc,
pentru supravegherea zonei usilor de acces cilitori b

e1 camera in compartimentul pentru calatori care vor asigura supravegherea
intregului habitaclu( spate)

* 1 camera in postul de conducere cu focalizare pe directia de mers, amplasata astfel
incét s poata capta imagini pana la minimum 100 m in fata autobuzului ;

* 1 camera pentru supravegherea interiorului cabinei conducatorului auto care si vadi
conducatorul auto si bordul;

Unitatea de inregistrare video digitals, instalatd pe fiecare autobuz, trebuie si
contina un hard disc amovibil de cel putin 1 Tb, montat& printr-un sistem de suspensie
pentru absorbirea socurilor specifice vehiculelor. Echipamentul de supraveghere video va

dispune de memorie nevolatila pentru inregistrarea evenimentelor pentru o perioada de
cel putin 14 zile.

De asemenea, sistemul trebuie sa aibd prevazuta o baterie tampon care si permita
functionarea in cazul lipsei de tensiune a minim inci unui minut.

Echipamentele sistemului de supraveghere video montat pe autobuz vor fi:
- Cu racire pasiva (fara ventilatoare);
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- dupa caz, echipamente digitale alimentare tip PoE.

Toate camerele sistemului de supraveghere video vor fi astfel alese, incat sa se
asigure o imagine si o acuratete clara a imaginilor.

In cazul activirii sistemului de alarmd sau in caz de accident (senzor G),
inregistrarea video va fi salvati si blocata pe hard disc si nu va fi suprascrisa, pentru o
perioada de 5 minute inainte si 5 minute dupi alarmare.

Sistemul trebuie si fie livrat cu software specializat pentru analizarea si
manipularea usoara a materialului video.

Sistemul trebuie s3 dispuna de fesiri digitale, care si poatd si fie conectate la
computerul de bord pentru a prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate si
a erorilor in sistem sau informatii GPS care si fie afisate la analiza imaginilor
(localizarea vehiculului si intervalul orar). Aceasta conexiune trebuie si fie intr-un
format comun, bine cunoscut.

Conectivitate pentru transferul datelor inregistrate:

- Cele minim 5 camere video montate in vehicule vor avea stocare locala prin
dispozitive DVR, iar datele vor fi descircate periodic sau la cerere, in functie de politica

de securitate adantats da cperatorul ae trainspoit.

- sistemul va asigura compatibilitate pentru transferul si salvarea datelor
inregistrate la un PC stationar (RS232, prin interfata USB, WIFI sau alte metode);

Se va livra software si licenta aferente pentru PC, pentru prelucrare si arhivare
imagini inregistrate.
Camerele de supraveghere vor avea clasa de protectie: minim IP 65;

Se vor respecta cerintele tehnice generale ale sistemelor, instalatiilor si
echipamentelor electrice / electronice imbarcate solicitate.

Sistem numdrare cdldtori

Autobuzele furnizate in prezentul proiect vor fi echipate cu instalatie de numérare
a calatorilor (sisteme cu senzori inteligenti 3D si un analizor). Acesta va fi integrat cu
sistemul de Tnregistrare al autobuzului $i va permite urmarirea si inregistrarea numarului
de calatori transportati pe anumite intervale de timp, statie, linie, nr. vehicul etc.

Informatiile sistemului de numirare cilitori vor fi structurate in rapoarte dupa
descarcarea datelor in pe server pentru a putea realiza simple anatize. Senzorii 3D cu 3
itemi (item pasiv, item activ si item de volum) este de preferat si fie in tehnologie IR
infrared si trebuie sa detecteze doar cilitorilor (nu si alte obiecte) si sa previna erorile
de numarare chiar si in conditii dificile (aglomerari la urcarea in vehicul sau sir de
calatori). Ei trebuie sa asigure o fiabilitate §i o stabilitate a numarérii de minim 8 ani.

Precizia reala de masurare a sistemului trebuie sa fie de minim 96 %, fara
prelucrari §i corectii de software si evaluarea acestuia trebuie s& fie priviti ca o
incercare la momentul acceptirii. Trebuie realizats o reglare precisa a ariei de detectie
a senzorilor de la usile de acces pentru evitarea numaririi pasagerilor care nu urca sau
coboara din autobuz. Sistemul nu va efectua numiriri cand usile autobuzului sunt
inchise.

Conexiune: producétorul trebuie si ofere si software-ul si interfetele de descércare
a datelor. Datele se vor descirca online pe server, in format transparent (csv. sau text
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simplu) cu posibilitatea utilizirii acestora si in alte aplicatii software.

Componentele din sistem trebuie amplasate astfel incat s& nu fie accesibile
calatorilor, s3 fie protejate antivandalism §i s& genereze automat mesaje de eroare la
obturarea, defectarea sau avarierea senzorilor, functionarea lor defectuoasid sau
deteriorarea acestora. Sistemul trebuie si fie firi intretinere, s asigure dupi instalare
precizia de numarare garantata, firad deregliri in timp, sa asigure un acces usor al
personalului de intretinere in caz de defectare.

Aceste instalatii trebuie proiectate pentru utilizarea pe vehicule de transport
public de calatori, s3 fie realizate in conformitate cu normele CE pentru activitatea de
transport pasageri si s& nu fie afectate de conditiile de mediu din Romania mentionate
la punctul 3.

Software-ul pentru PC trebuie sa indeplineascad urméitoarele conditii minimale:

- interfatd utilizator sa fie in limba romana;
- Uusor de utilizat si de inteles;
- s& permitd generarea de rapoarte cu caracter general cat si
particularizate;
Softul si licenta aferentd se vor asigura de citre producator si vor fi incluse in
pretul echipamentului.

Sistem informare - Panouri matriciale

Trebuie sa fie asigurate urmitoarele elemente in vederea informarii pasagerilor din
interior si exterior:

- Panou intern cu LED cu afisarea automatad al urmatoarelor opriri, rezolutie
minima 8 x 128 pixeli
- Panou extern cu LED, lateral pe partea dreaptd care afiseaza ca numirul
liniei prin trei pozitii alfanumerice si destinatia pe maxim doua randuri,
rezolutia minima 16 x 128 pixeli.
- Panou in spate cu LED care afiseaza numarul liniei prin 3 caractere
alfanumerice, cu rezolutie minimi de 16 x 32 pixeli.
Toate informatiile afisate vor fi in limba romana.
Sistemul automat de taxare

Autobuzele electrice vor fi echipate astfel;
— Cdte un validator pentru fiecare usd de acces a cdldtorilor;
— Un tablou de sigurante;
= Un echipament de comutatie a semnalelor de date;

— Buton pentru pornirea echipamentului de ticketing integrat in bordul autobuzului
electric.

Echipamentul de verificare/validare a titlurilor de calatorie va permite plata
automata, citire de coduri QR, validarea si verficarea produselor de taxare, utilizand
carduri Mifare, conforme cu standardele 1S014443 A/B si ISO/ IEC 18092, Mifare 1K s 4k.

Echipamentul trebuie sa permita interactiunea cu soferi si controlori, pentru
proceduri de lucru specifice (deshideri sau inchideri de schimb, diverse configurari,
proceduri de control) cu ajutorul cardurilor contactless MIFARE 1k si 4K.
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Echipamentul trebuie sa permita plata titlurilor de calatorie terminale smartphone
prevazute cu NFC.

Validatorul trebuie sa poata avea o putere de procesare de minim 1Ghz,
capabilitati de oprire sau pornire automata, backup pe baterie si sistem de operare
Android sau Linux.

Echipamentul de verificare/validare a titlurilor de calatorie trebuie sa fie realizat
modul, un modul fix care se monteaza prin soclu pe bare de diametru 30:40mm si un
modul inteligent mobil.

Echipamentele de verificare/validare a titlurilor de calatorie trebuie sa permita
functionarea si integrarea in viitor cu sistemul de ticketing din Municipiul Suceava, fara
sa fie necesare meodificari ale acestuia.

Validatorul va avea un Display color de min 7", Touchscreen capacitiv si Difuzor
integrat cu putere maxims 2w si va dispune de un cititor contactless integrat.

Echipamentul va fi utilizat pentru:

Verificarea produselor tarifare de pe cardurile de transport

Colectarea automati a taxelor de transport pe baza unei scheme prioritare
Controlul produselor tarifare

Proceduri  operationale ale soferilor (inchidere/deschidere de schimb,
setare rute s.a)

Alte cerinte:

Integrarea tarifelor pentru operatorii de transport

Timp de validare cand se utilizeazi propriul sistem de taxare: 500 ms
Comunicarea cu sistemul central prin Ethernet, GPRS sau WiFi

Operare independenti sau prin integrarea cu un computer de bord

Validare offline, in cazul in care comunicatia este temporar indisponibila
Stocare de date privind tranzactii efectuate si protrctia datelor in cazul
pierderii accidentale de tensiune

¢ Actualizare software de la distanta

Acces internet

Autobuzele electrice vor fi echipate cu un sistem pentru internet gratuit Wi-Fi,
pentru calatori, fiind dotat cu router Wi-Fl separat pentru furnizare de servicii internet
gratuit calatorilor,

Tot in prezentul proiect se vor achizitiona si validatoarele necesare autobuzelor si
microbuzelor achizitionate in proiectul complementar ,Sistem de transport public
ecologic metropolitan - Etapa I”, care vor fi integrate in plarforma back-office previzuta

in acest proiect.
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Statii de incarcare

Statii de incarcare standard

Datoritd conditiilor specifice ale transportului public, autobuzele electrice vor
permite conectarea la sisteme de incdrcare a bateriilor, care vor functiona cu acelasi
randament in conformitate cu conditiile climaterice indicate in specificatiile de mai
sus:

o fncércare lenti in care bateriile se vor incirca la 100 % din capacitate;

Strategia de fincdrcare a autobuzelor electrice va fi stabiliti in functie de
specificatiile tehnice si personalizata pentru rutele descrise in prezentul document.

Statiile de incarcare standard vor fi astfel concepute pentru a se asigura simultan
tuturor autobuzelor cel putin 50 kW per autobuz.

Incércarea | va fi realizati pe timpul noptii prin cuplarea autobuzului electric la
reteaua trifazatad de joasad tensiune (400 Vca). in functie de capacitatea totala de
stocare a bateriilor, acestea vor fi incdrcate la capacitatea maxima intr-un interval de
pana la 6 ore. Conectarea autobuzului la statia de incarcare va fi realizatd prin
intermediul unui conector standardizat care va fi livrat de citre ofertantul declarat
castigator. Statia de incdrcare va fi dotatd cu o interfatd de incarcare de tip CCS
(Combo 2, Type 2/Mode 4) conform IEC 62196-3, IEC61851. Dupa conectarea autobuzului
electric la statia de incircare va fi necesar parcurgerea unui protocol de autentificare
pe sofer/autobuz care dupi validare, pe baza unui card individual va initia transferul de
energie electrica. Sistemul de incircare lentd (minim 50 kW pentru fiecare autobuz
electric livrat) va aduce bateriile la nivelul optim de incarcare (100 %) pe timpul noptii
printr-o incarcare conventionald, direct de la reteaua trifazat de joasa tensiune (400
Vca), intr-un interval de timp de 4 ... 6 ore si va avea urmitoarele caracteristici
generale:

* Vaasigura incércarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zile/saptamana;

* Va fi amplasata si va opera pe un teren deschis (neacoperit);

* Va fi dotatd cu un buton de avarie/oprire, care va oferi posibilitatea de
decuplarii alimentarii;

* Domeniul temperaturilor exterioare de operare va fi de la - 30 °C la + 50 °C;

* Va asigura clasa de protectie minim IP 54/IK 10;

* Puterea efectivd la iesirea din sistemul de incércare va fi de minim 50
kW/autobuz la un curent de minim 100 A;

* Va fi dotatd cu un display LED care va oferi informatii cel putin cu privire la
procesul de incércare, la capacitatea de energie stocati in baterii si cu
privire la eventualele erori intervenite;

* Sistemul de incdrcare va monitoriza energia utilizati pentru incércarea
bateriei;

e Factorul de putere va fi mai mare sau egal cu 0,98;
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» Dupa conectarea autobuzului electric la statia de incarcare va fi necesar
parcurgerea unui protocol de autentificare pe sofer/autobuz care dupa
validare, pe baza unui card individual va initia transferul de energie
electrica.

Tn cadrul proiectului se vor implementa 15 statii de incércare standard.

Statii de transport public

in cadrul prezentului proiect se vor moderniza 8 statii de transport public, cate
una pentru fiecare membru al Transportului Public Ecologic Metropolitan cu exceptia
Liderului Municipiului Suceava §i anume: Adancata, Bosanci, Ipotesti, Mitocu
Dragomirnei, Moara, Patrauti, Salcea si Scheia. in statie vor fi instalate automat de
eliberare a titlurilor de calatorie, panou interactiv de informare a cilatorilor,
camera supraveghere video, sistem de monitorizare a parametrilor de calitate a
mediului §i echipamente pentru asigurarea accesului la Internet.

Statia de transport public

Dimensiunile statiei: minim 400cm (L) x 160cm (1) x 260cm (h). Scheletul acesteia
va fi din grinzi de aluminiu. Sticla laterala securizata de minim 6 mm, clara, bond dublu
fatetat iar in invelirea superioara va prezenta o sticla securizata de minim 6 mm, clara,
bond dublu fatetat. Statia va prezenta o bancd de lemn acoperit cu imersie
poliuretanica pentru uz indelungat si un sistem de iluminat in acoperis de minim 2x8 W.

Automatul de eliberare, vdanzare si reincdrcare pentru
carduri si bilete

Automatul de eliberare, vanzare si reincdrcare pentru carduri si bilete va
permite eliberarea de carduri/bilete noi si reincércarea cardurilor existente.

Automatul vanzare si reincarcare titluri de transport va permite eliberarea de
carduri/bilete noi, reincarcarea cardurilor existente (carduri Mifare), dar si consultarea
soldului curent.

Automatul de véanzare titluri de transport permite achizitia si reincarcarea
cardurilor contactless cu abonamente / suma aferenta portofelului electronic, folosind
numerar (atat monede, cat si bancnote) si prin integrare cu un POS bancar, respectiv cu
cardul bancar. Automatele vor accepta monede, bancnote si elibera rest in monede si
bancnote. Se va permite eliberarea restului in limita maxima de 5 lei in monede, sau in
bancnote. Daca nu are restul, aparatul va afisa un mesaj de avertizare explicit. De
asemenea, se va permite verificarea soldului cardurilor contactless.

Automatul trebuie sa emita o chitanta pentru calator cu datele tranzactiei,
indiferent de modul de plata utilizat de calator: bancnote, monede sau card bancar.
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Automatele de vanzare si reincarcare titluri de transport vor avea un ecran tactil
pentru accesul utilizatorilor la interfata grafica. Acesta va avea minim urmatoarele
caracteristici:

Tehnologie TFT, Touchscreen

Diagonala minim 15"

Luminozitate minim 250CD/m?

Rezolutie maxima 1024x768

Sticla anti-scratch

Automatul va fi dotat din fabrica cu o folie de protectie antivandalism
impotriva zgarieturilor si loviturilor

AN NN T NN

Tn cazul efractiilor, va fi posibil si se declanseze alarma acustici si vizuala (de
exemplu in dispecerat, automatul asupra caruia se incearca manevre de efractie va avea
o culoare pulsatorie in dreptul acestuia).

Sistemul de detectie si alarmare va include cel putin urmatoarele tipuri de senzori:

> Senzori amplasati pe usa automatului pentru a semnaliza socuri asupra usii i
deschiderea neautorizata a usii

> Senzori amplasati pe ecranul touchscreen pentru a semnaliza
socurile/lovirile asupra ecranului

> Senzori amplasati in punctele posibile de acces (panou superior, panou
inferior etc) pentru semnalizarea tentativa de acces neautorizata

Automatul va fi mereu online, fiind supravegheat prin dispecerat 24/24 ore din zi
(prin comunicatie prin cablu Ethernet).

Automatul va fi echipat cu sistem de incdlzire care are rolul de a mentine
temperatura si umiditiatea din interiorul automatului la un nivel optim prestabilit in
functie de setarile configurabile.

Alimentarea acestuia se va face de la reteaua 230V/50Hz. Sistemul de alimentare
cu energie electrica va trebui sa includa:

e Filtru de linie

e Siguranta de protectie pentru fiecare circuit 230V in parte

e Siguranta generala pentru circuitul de alimentare

e (Circuit de alimentare separata pentru activitatea de intretinere
e UPS integrat

in cazul intreruperii alimentérii cu energie electricd de la retea, sistemul va trebui
sa asigure urmatoarele functionalitati:

e Sa definitiveze tranzactia in derulare in momentul respectiv;
e Sa opreasca echipamentul in conditii de siguranta
e Sa transmita o alarma catre sistemul central de monitorizare
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e Sa porneascd automat cu toate functionalitatile disponibile la refacerea
alimentarii cu energie electrica de la retea

Automatul de vanzare bilete va trebui si fie livrat impreuna cu aplicatia software.

Solutia permite comercializarea atat a biletelor de hartie termica cit si a carduri
de caldtorie de tip Mifare 1K. Va permite, de asemenea, reincarcarea titlurilor de
calatorie inregistrate pe cardurile de transport existente (achizitionate de la punctele
de vanzare cu operator uman sau achizitionate de la automatul de vanzari)

Sistemul de vanzare va asigura atét identificarea specifica a retelei de automate de
vénzare in functiune, cat si identificarea clari a tranzactiilor de vanzare efectuate de la
automate.

Sistemul de vanzare va asigura colectarea si raportarea informatiilor privind
activitatea comerciala a automatelor de vanzare.

Aplicatia de management a automatelor de vanzare include 2 componente: o
componenta locala, pe automatul de vinzare si 0 componenta care va rula in BackOffice
pentru managementul centralizat de la distanta al automatelor.

Automatele se vor actualiza automat cu ultima oferta tarifari disponibila pentru
reteaua de automate imediat ce aceasta este validats la nivelul de Back Office.

Aplicatia de pe automate va trebui si furnizeze §i urmatoarele informatii
operationale: numerar existent, numerar disponibil pentru rest, caseta de valori plina,
grad de utilizare a elementelor consumabile etc.

Aplicatia va detecta si salva alertele/erorile de la diferite componente. Aceste
alerte vor fi trimise catre BackOffice-ul existent si vor putea fi vizualizate in BackOffice.

Tranzactiile de vanzare vor fi transmise citre BackOffice in timp real. Daca nu
exista comunicatie cu BackOffice-ul, se vor salva local si se vor transmite automat dupa
revenirea comunicatiei cu sistemul central.

Camere video de supraveghere
Camera trebuie sa fie prevazuta cu stergator actionat din dispecerat si IR.

- Stergatorul trebuie sa poata fi pornit/oprit in mod automat, in functie de
informatiile primite de la senzorul incorporat

- Camera video trebuie sa fie mobila IP cu o rezolutie minima de 8 megapixeli
- Senzor imagine 1/1.8” 8 Megapixel STARVIS CMOS sau echivalent

- Rezolutie minima 8 Megapixeli - 3840(H) x 2160(V).

- Memorie ROM : minim 8Gb.

- Memorie RAM : minim 2 Gb.

- Sistem de scanare: Progressive SCAN
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- Timp de expunere: 1/1's - 1/30000 s
- lluminare minima:

¢ Color: min 0,005 lux @F1.4
e B/W: min 0,005 lux @F1.4
e OLux (IR activat)

- Distanta minima IR: 450 m

- Raport semnal - zgomot: > 55 dB

- Control IR : On/Off, Zoom Prio; Manual; Smart IR; Off
- Numar minim de LED-uri: 10.

- Lentila cu zoom si Auto-focus

- Zoom optic: minim 48x

- Zoom digital: minim 16x

- Lentila varifocala: f = 6.25 mm - 300 mm
- F1.4~F4.5

- Focus control : Auto,Manual, Semi-Auto
- Close Focus Distance : 500mm - 2000mm
INTELIGENTA

- Video METADATA: Support human body, human face, motor vehicle and non-
motor vehicle image capture and attributes extraction.

- Auto Tracking Support
- IVS: Tripwire, Intrusion, Abandoned/Missing, Face Detection, Heat Map

- Alarme: detectie miscare, tamper, modificare scena, deconectare retea, Confict
adresa IP, acces illegal

- Camera trebuie sa fie prevazuta cu functii inteligente avansate: detective fata,
heat map, trip wire, intruziune, obiect abandonat/ lipsa

VIDEQ
- Compresie video: H.265+/H265/H264+/H264

- Capacitate multi-streaming: minim 3 stream-uri

- Rezolutii suportate de camera: 8M (3840 x 2160); 4M (2560 x 1440); 1080p (1920 x

1080); 960p (1280 x 960); 720p (1280 x 720); D1 (704 x 576/704 x 480); VGA (640 x
480); CIF (352 x 288/352 x 240)

- Stream-ul principal : 8M/4M/ 1080p/960p/720p (1-25/30 fps)
- Stream tertiar 1: D1/CIF(1 ~ 25/30fps)
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- Stream tertiar 2: 1080P/1.3M/720P (1 ~ 25/30fps)
- Bit Rate Control : CBR/VBR

- Bit Rate: H265/H.264:51 2k-8192Kbps

- Day/Night Auto(ICR) / Color / B/W

- Backlight Compensation BLC / HLC / WDR(120dB)

- White Balance Auto, ATW, Indoor, Outdoor, Manual

- Gain Control Auto / Manual

- Noise Reduction Ultra DNR (2D/3D)

- Functie Detectie miscare

- Functie Region of Interest

- Camera trebuie sa fie prevazuta cu stabilizator electronic de imagine (EIS)
- Functie Defog

- Privacy Masking: minim 24

Panouri interactive de informare a célgtorilor
Panoul interactiv de informare a célétorilor este echipamentul central din statii
si va oferi informatii privind cel putin urmatoarele aspecte:

Prezentarea timpilor de asteptare pana la sosirea mijloacelor de transport public
in statie (dupa integrarea cu dispeceratul de transport public pentru preluarea in timp
real a timpilor estimati de sosire in statii pentru mijloacelor de transport public) sau a
orei de sosire in statie a mijloacelor de transport public. Se vor afisa informatii pentru
minim 3 vehicule, primele care urmeaz3 si soseasca in statie. Se vor realiza interogari
ale unor API dedicate pentru extragerea timpilor de sosire jn statii din bazele de date
ale dispeceratului. In cazul in care nu sunt disponibile date in timp real, se vor afisa
informatii privind graficul teoretic de circulatie, implementat sub forma structurii GTFS.

Prezentarea liniilor, a graficului de circulatie pentru fiecare linie de transport din
statia respectiva. in cazul in care exist§ structura GTFS realizata pentru tot sistemul de
transport public, se vor folosi datele existente. in caz contrar, se propune crearea
structurii GTFS din informatiile primite de la operatorul/operatorii de transport.

Asistent inteligent de calatorie, care permite informatii privind rute optime
origine/destinatie. Rutele se vor realiza utilizand transportul public, pentru promovarea
transportului alternativ in Municipiul Tecuci. Se va putea folosi ca suport Google Maps,
sau un alt sistem de harti, pe care se vor afisa detaliile de calitorie.

Puncte de interes turistic, cultural, institutii publice: se vor defini impreuna cu
autoritatea locald, pe grupe de interes (de exemplu parcuri, biserici, monumente
istorice etc.). Se vor putea vizualiza pe harta punctele respective, iar in momentul in
care unul este selectat, se vor afisa informatii detaliate despre acesta, inclusiv adresa si
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orar de functionare. Datele se pot include static, in cazul in care nu exist centralizate
in alt mod, sau dinamic, in cazul in care autoritatea detinatoare a site-ului cu informatii
va putea asigura mentinerea strucurii initiale a paginilor. Exista si posibilitatea de acces
direct, sau prin intermediul unui API, la baza de date pentru continut, in cazul in care
structura site-ului se bazeazi pe astfel de caracteristici.

Hardware

Ecranul tactil interactiv din statie va fi amplasat la o inéltime convenabila fatd de
sol, asigurand accesul facil al célitorilor la zona interactivi si prezinta urmatoarele
caracteristici tehnice:

- Material carcasa: metal

- Se va monta in partea dreapti a statiei

- Dimensiune ecran: 32 inch sau 69,76 x 39,22 cm
- Rezolutie: 1920x1080

- Unghi de vizibilitate: 178°

- Timp de raspuns: 5 ms

- Prevazut cu sticla de protectie de 8 mm

- Modul comunicatii: Ethernet

- Slot USB incarcare dispozitive mobile: minim 2
- Sistem audio

- Ecranul trebuie sa prezinte o camera video incastrata pentru sporirea
gradului de siguranta

- Clasa de protectie: IP 54.

Sistem de monitorizare a parametrilor de calitate a
mediului inconjurdtor

In fiecare statie se va instala un sistem de monitorizare a parametrilor de calitate a
mediului inconjurdtor. Rezultatele obtinute vor fi transmise, prelucrate si afisate in
centrul de comandi in cadrul unei aplicatii dedicate. De asemenea, valorile pentru
temperatura si umiditate se vor afisa si pe panoul interactiv din statie.

Sistemul de monitorizare va trebui s& misoare minim urmétorii parametrii de
calitate a mediului inconjuritor:

- temperatura

- Uumiditate

- particule in suspensie:
o PM1
o PM2,5
o PM10.

Sistemul va avea urmatoarele specificatii:
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Dimensiuni: maxim 40x45x30 mm

Meterial: Plastic

Greutate: maxim 50 g

Sistem de prindere pe orice suprafata de metal
Alimentare cu energie micro-USB 5V

Temperatura recomandata de operare: -20 °C pani 65 °C
Umiditate: 0%RH pana la 95% RH

inaltimea de montare de la nivelul solului va fi intre 1 si4m.
Modul de comunicatii: Wi-Fi

Rezistenta la apd, praf - clasa de protectie minim IP 43
Putere: minim 5 W.

UPS

UPS-ul  este solutia de backup pentru sistemul de alimentare din statia de

transport public. Acest UPS trebuie sa poata fi configurat cu baterii suplimentare pentru
a mentine timpii optimi de rulare.

YV VVY

v

>
>

Caracteristici minime ale UPS-ului:

Tip: tower

6 iesiri IEC320 C13 si 2 x IEC Jumpers

Intrare IEC320 C20, Schuko CEE7/Eu1-16P, British BS1363A;

Permite integrarea in diverse medii datorita posibilitatii utilizarii in format
rack/tower;

Baterii detasabile - UPS-ul poate functiona in continuare chiar si atunci cand
bateriile sunt inlocuite;

Asigura o tensiune optima, reglementeaza frecventa iar transferul de timp este 0
pentru sarcinile reactive (utilaje, echipamente de laborator etc.);

Display LCD;

Stabilizator pentru voltaj si frecventa - UPS-ul corecteaza frecventa si voltajul
atunci cand calitatea acestora este slaba fara a folosi bateria;

Interfete USB, serial si SmartSlot;

Posibilitatea efectuarii unui bypass in mod automat sau manual.

UPS ul trebuie sa poata oferi un plus de valoare si va putea face fata conditiilor

intense de utilizare, va dispune de o putere mare, de o fereastra mare de tensiune de
intrare, va putea gestiona cu usurinta tensiunea de iesire sau frecventa si va putea
corecta factorul puterii de intrare.

Comunicatii

Conexiunea la Intenet pentru echipamentele din statie (ecranul interactiv, senzorul

de monitorizare a parametrilor de mediu, camera video si automatul de reincércare
carduri si emitere bilete tip TVM se va realiza prin routerul 4G/5G, in functie de
tehnologia disponibild in fiecare locatie in parte. Conectarea echipamentelor se va
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realiza prin intermediul unui switch ce poate asigura separarea retelelor (VLAN-uri). in
cazul senzorului de monitorizare a parametrilor de mediu conectarea se va realiza prin
Wi-Fi la router fiind configurat o retea in banda de 2,4 GHz cu SSID ascuns.

in plus, in fiecare statie va exista unal doilea router cu SIM si firewall, furnizand
comunicatii de date 4G/5G, cu scopul de a asigura conectarea gratuita, wireless, a
caldtorilor la Internet. Pentruy aceasta se va asigura conectarea prin intermediul unui
Captive Portal asigurat de operatorul telecom sau configurat direct in router. Acesta va
asigura conectarea cu inregistrare, cu limitarea timpului de conectare si/sau a ratelor
de transfer de date.

‘2.2.4. Infrastructura rutierd Autobazi

in cadrul proiectului se propune realizarea unor amenajari exterioare, compuse din
drumuri de incint3, parcare pentru autobuze, trotuare pentru circulatia pietonald si
spatii verzi.

Drumuri si platforme

in plan, drumul de acces in incintd este definit printr-un aliniament cu lungimea de
55m.

in sectiune transversald, drumul de acces are o latime variabild; intrarea are o
latime de 9.15 m, drumul ingustandu-se in dreptul clidirii la 4.15 m si este destinat
intrérii autovehiculelor in autobaza, iesirea ficandu-se prin 2 drumuri cu sens unic, ce
au latimea de 5.00 m fiecare. Pantele transversale ale drumurilor si platformei
carosabile sunt caracterizate de valori cuprinse intre (0.40 - 3.13)%.

in profil longitudinal, drumurite si platforma carosabil au fost amenajate in profil
tip ,dinti de fierdstrau”, pentru facilitarea dirijarii apelor citre gurile de scurgere,
avand pante cuprinse intre (0.35-1.64)%.

in cadrul incintei, au fost previzute un numir de 46 locuri de parcare de 12 m si 55
locuri de parcare de 8 m, amplasate in spic. Acestea sunt incadrate atat de spatii verzi,
cat si de trotuare din pavele, pe care s-au amplasat un numir de 20 de statii de
incarcare. Pentru parcarea turismelor, s-au prevazut un numir de 24 locuri de parcare,
amplasate atat perimetral cladirii, cat si in zona accesului principal in cladire. De
asemenea, in fata accesului principal au fost previzute si 4 locuri pentru persoane cu
handicap.

intre locurile de parcare exista un culoar (drum de incinta) de libera circulatie de
8.50 m, respectiv 6.00 m, cu rol de asigurare atit a bunei circulatii in incint3, cat si a
executarii manevrelor de intrare-iesire din parcare in conditii de sigurant3.

Platforma carosabild se delimiteazi de trotuarele proiectate si zonele verzi prin
borduri prefabricate din beton de ciment C35/45 cu dimensiunea de 20X25cm, pastrand
lumina de 15 cm.
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Trotuarele proiectate se delimiteazi de zonele verzi prin borduri din beton de
ciment clasa C35/45 de dimensiunea 10X15cm asezate la nivelul trotuarelor.

Spatiul verde se amenajeaza cu 2 cm sub cota superioara a bordurii, pentru a evita
patrunderea pamantului vegetal pe platforme / trotuare.
Bordurile se vor aseza pe fundatii din beton de ciment clasa €20/25.

Colectarea s5i evacuarea apelor

Din punct de vedere al scurgerii apelor, incinta a fost sistematizati de asa natura
incat apele pluviale si fie dirijate catre gurile de scurgere proiectate prin proiectul de
canalizare exterioar3.

Tn sistematizarea platformei carosabile, s-a previzut un numir de 34 de puncte de
colectare al apelor pluviale, platforma avand Pante cuprinse intre (0.35-3.13)%.

Sisteme rutiere

Sistemul rutier proiectat pentru partea carosabila a fost dimensionat astfel incat si
satisfaca cerintele obiectului de investitii i a fost verificat la actiunile din inghet-
dezghet; este alcituit dupd cum urmeazi:

*25 cm - strat din beton de ciment rutier BcR 4,0

+folie de polietilena

*2cm - strat de nisip pilonat

*20 cm - strat de balast stabilizat cu lianti hidraulici

*30 cm - strat de balast

*20 cm strat de pamant stabilizat cu lianti hidraulici

Trotuarele proiectate au urmitoarea alcituire:
*6 cm - pavele prefabricate din beton

*5 cm - pat din nisip pilonat

*15cm - strat de piatra sparti

*20 cm - strat de balast

f2.2.5. Marcaje si semnalizare rutiers

Tn cadrul prezentului proiect au fost previzute indicatoare rutiere de prioritate, de
obligare si de interzicere/ restrictie. Montarea indicatoarelor se va face pe stalpi sau pe
console, acolo unde acest lucru se impune.

Scopul lucrérilor de marcaj este de a asigura dirijarea traficului atét pe timp de zi
cat si pe timp de noapte, precum si pentru presemnalizarea directiilor de mers.

Marcajele transversale se executi la intersectii pentru a presemnaliza zonele de
prioritizare a sensurilor de circulatie.

Marcajele diverse sunt reprezentate de sagetile pentru presemnalizarea directiilor
de mers si de delimitare a locurilor de parcare.
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Marcajul rutier se va realiza cu materiale bi-componente, la grosimi de strat de
aproximativ 2000-3000 pm. NU se admite vopsea in amestec cu microbile. Vopseaua de
marcaj se aplicd pe platforma doar dupd amorsarea prealabila, urmata imediat de
pulverizarea mecanizata pe suprafata acesteia a microbilelor. Aspectul marcajelor va fi
uniform, fara incluziuni striine. Microbilele vor avea un indice de refractie de min. 1,50.

Executantul va asigura o garantie pentru calitatea lucririlor de minim 12 luni
pentru marcajul rutier.

E.Z.G. Lucrari de constructii Adancata

Pentru eliminarea disfunctionalittilor existente se propune modernizarea statiei
de autobuz pe raza UAT Adancata. Astfel, se propune realizarea urmatoarelor lucrari de
constructii:

» demolarea trotuarului din fata si lateralele statiei existente;
* refacerea traseului rigolei carosabile pe o lungime de 10 ml;

Trotuarul refacut va avea urmatoarea structurs:

15 em - beton de ciment, clasa C35/45, maturat;

folie din polietilend, grosime minima 0,12 mm;

2 c¢m - nisip, sort 0-4 mm;

min. 30 cm - strat inferior de fundatie din balast, sort 0-63 mm;

Platforma statiei va avea urmatoarea structura:
25 cm - beton de ciment, clasa C30/37, armati cu plasa dubld, @8x100x100;
folie din polietilen3, grosime minima 0,12 mm;
15 cm- balast stabilizat cu 6% ciment;
15 cm - strat inferior de fundatie din balast, sort 0-63 mm;
5 cm - nisip, sort 0-4 mm;

Pe partea carosabila, se va executa o frezare de 4 cm pe intreaga lungime a zonei
afectate de lucrari (10,0 m), pe o latime de 1,0 m. Structura rutiera se va reface pe o
latime de 0.50 m, latime a fi considerat ca fiind afectati de lucririle de executie.

Structura proiectata va fi:

e 4cm - strat de uzurd MAS16;

e geocompozit antifisura;

* 5cm - strat de legdtura BAD22,4;

e 8cm - strat de bazi AB31,5;

* 30 cm - strat de fundatie din balast, sort 0-63 mm;

Scurgerea apelor va fi asiguratd de o pantd transversald de 2,50% spre rigola
carosabila pe zona trotuarului si 1,00% pe zona platformei statiei. Zona proiectati se va
racorda pe o lungime de 2.0 m la trotuarul existent.

Din punct de vedere al semnalizarii orizontale, pe partea carosabild se va executa
un marcaj pentru statii de autobuz, cu vopsea galbena, in conformitate cu STAS 1848-
7:2015.

73



PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
Sistem de transport public ecologic metropolitan - etapa Il

Se va pastra semnalizarea verticald existenti, ce constd intr-un indicator G14:
“Statie de autobuz”, in conformitate cu SR 1848-1:2011.

2.2.7. Lucréri de constructii Ipotesti

Pentru eliminarea disfunctionalitatilor existente se propune modernizarea statiei
de autobuz pe raza UAT Ipotesti. Astfel, se propune realizarea urmatoarelor lucriri de
constructii:

* desfacere pavaj si borduri mici pe zona afectata de lucririle propuse;

e montare rigold scafi, dimensiuni 50x20x8 cm, pe zona statiei si a
automatului de bilete;

» realizare fundatii pentru statia de autobuz propriu-zisa, automatul de
ticketing, stalp cu camera video;

* remontare pavaj pe zona afectatd de lucrari, pe un pat de nisip de cca. 5
cm;

e realizare marcaj BUS, cu vopsea galbend, in conformitate cu STAS 1848-
7:2015;

* montare semnalizare rutiera verticald: indicatoare trecere pietoni si
indicator statie BUS.

2.2.8. Lucréri de constructii Mitocu Dragomirnei

Pentru eliminarea disfunctionalitatilor existente se propune modernizarea statiei
de autobuz pe raza UAT Mitocu Dragomirnei. Astfel, se propune realizarea urmétoarelor
lucrari de constructii:

¢ taiere asfalt;
e realizare fundatii statie autobuz, automat TVM si stalp;

2.2.9. Lucréri de constructii Moara
Pentru eliminarea disfunctionalitatilor existente se propune modernizarea statiei

de autobuz pe raza UAT Moara. Astfel, se propune realizarea urmatoarelor lucrari de
constructii:

e demolare statie existenta;

* desfacere/refacere trotuar din pavele, pe 0,50 m latime, pe lungimea
statiei proiectate;

* realizare fundatie statie, stalp si automat bilete (T.V.M.);

e realizare semnalizare rutiera.
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7.2.10.Lucr5ri de constructii Patrauti

Pentru eliminarea disfunctionalitatilor existente se propune modernizarea statiei
de autobuz pe raza UAT Patrauti. Astfel, se propune realizarea urmitoarelor lucrari de
constructii:

* desfacere trotuar din pavele, pe 0,50 m latime, pe lungimea statiei
proiectate;

* realizare fundatie statie, stalp si automat bilete (T.V.M.);

* realizare platforma din agregate naturale (balast, sort 0-63 mm),
compactat in straturi de maxim 25 cm ;

¢ montare pavele pe pat de nisip;

* refacere trotuar din pavele, pe 0,50 m latime, pe lungimea statiei
proiectate;

* realizare semnalizare rutiera.

ﬁ.2.11.Lucréri de constructii Salcea

Pentru eliminarea disfunctionalittilor existente, se propune constructia unei noi
statii de autobuz pe raza UAT Salcea. Astfel, se propune realizarea urmatoarelor lucriri
de constructii:

* demolarea unui podet de acces si modificarea sectiunii de scurgere a
apelor din sant trapezoidal in rigol carosabila, pe o lungime de 32.50 m.

e anularea a 2 stalpi lampadar si relocarea unui stdlp de electricitate
existent;

* trotuarul, pe intreaga lungime a rigolei carosabile se va desface, pentru a
putea asigura scurgerea apelor, si se va reface cu panta transversala de
(0.70-2.50)% cétre rigola cu gratar montatd la limita de proprietate. in
capatul aval, se va construi un canal acoperit, ce are rol de directionare
a apelor pluviale din rigola cu gratar metalic in rigola carosabili.
Trotuarul proiectat se va racorda la trotuarul existent, preluand pantele
transversale ale acestuia. De asemenea, trotuarele laterale se vor
desface si racorda la noua configuratie.

* acostamentul betonat al drumului se va reface cu aceeasi structura
rutiera ca a alveolei statiei de autobuz.

* realizarea alveolei statiei de autobuz, respectand prescriptiile BTR 1583-
820X / 2011.

* realizare fundatie statie, stalp si automat bilete (T.V.M.);

* realizare semnalizare rutieri; din punct de vedere al semnalizarii
orizontale, se va executa un marcaj pentru statii de autobuz, cu vopsea
galbend, in conformitate cu STAS 1848-7:2015. Semnalizarea verticala
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consta in montarea unui stalp cu indicator G14: “Statie de autobuz”, in
conformitate cu SR 1848-1:2011.

JT.ZTZ.Lucréri de constructii Scheia

Pentru eliminarea disfunctionalitétilor existente se propune modernizarea statiei
de autobuz pe raza UAT ycheia. Astfel, se propune realizarea urmitoarelor lucriri de

constructii:

desfacere pavaj si borduri mici pe zona afectata de lucrarile propuse;
montare rigola scafa, dimensiuni 50x20x8 cm, pe zona statiei si a
automatului de bilete;

realizare fundatii pentru statia de autobuz propriu-zisi, automatul de
ticketing, stalp cu camera video;

remontare pavaj pe zona afectata de lucrari, pe un pat de nisip de cca. 5
cm;

realizare marcaj BUS, cu vopsea galbend, in conformitate cu STAS 1848-
7:2015;

Realizare marcaj trecere pietoni, de culoare alba, pe str. Aeroportului,
pentru facilitarea traversarii in conditii de siguranta a pietonilor de pe o
parte pe cealalta a strazii si implicit deplasarea acestora ciitre statia BUS;
montare semnalizare rutierd verticald: indicatoare trecere pietoni,
avertizare trecere pietoni si indicator statie BUS.

5.2.13. Instalatii electrice autobazj

Situatia proiectatd

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor electrici din incinta, se va face
de la tabloul electric de distributie joasa tensiune - TDJT, amplasat in exterior, langa
postul de transformare. Din acest tablou se vor alimenta tabloul electric general TEG
(Service auto+sediu administrativ), tabloul electric aferent gospodariei apa incendiu
TE.PI si 2 tablouri electrice pentru statiile de incarcare TE.SI01 si TE S102.

Bateria de compensare se va dimensiona si achizitiona dupa masurarea exacta a
factorului de putere.

Tablourile electrice de exterior vor fi metalice cu usa plina si incuietoare cu cheie
unica (acelasi model de cheie pentru toate tablourile), cu grad de protectie minim IP 44
sau mai mare (potrivit cu mediul ambiant din locul amplasarii tabloului). Toate
tablourile electrice vor fi prevazute cu rezerva de spatiu de minim 20% si cu rezerva de
echipamente.
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Pentru protectia echipamentelor alimentate electric impotriva supratensiunilor din
retea (de comutatie) sau de natura atmosferica, pe intrarile tablourilor generale s-au
prevazut descarcatoare de supratensiune clasa 1 si pe intrarile tablourilor secundare s-
au prevazut descarcatoare clasa 2; acestea se vor lega direct la priza de pamant pentru
instalatia de impamantare.

Principalele caracteristici energetice sunt:
TDJT:

Pi = 996,2 kW

Pa =846,8 kw

DISTRIBUTIA ELECTRICA
Statii incarcare masini electrice

Alimentrea celor 15 statii de incarcare de minim 50 kW se va face din 2 tablouri
electrice, amplasate in imediata apropiere, TE.SI01 si TE.SI02.

Alimentarea tablourilor se face din tabloul electric de joasa tensiune TDJT,
printr-un cablu 2x(CYABY 3x240+120mmp), pozat ingropat in pamant.

Cladirea Service+sediu administrativ

Alimentarea cu energiei electrice a cladirii se face de la tabloul electric general,
TEG, montat intr-o incapere special amenajata.

Pentru consumatorii cu rol de securitate la incendiu si vitali s-a prevazut un grup
electrogen de 100 kVA, amplasat in exterior.

Tabloul electric aferent grupului electrogen, TE.GE se monteaza in exterior, langa
grupul electrogen.

Grupul electrogen, va fi previzut cu pornire automata la ciderea sursei de bazi
prin intermediul unui tablou de comanda, amplasat in structura grupului si livrat
impreuna cu acesta. Timp de pornire si intrare in regim stabilizat: <15 s.

Alimentarea tabloului electric aferent gospodariei de apa pentru incendiu -TE.PI,
se va face din 2 surse: sursa de rezerva va fi din grupul electrogen de 100 kVA, iar
alimentarea normala din tabloul electric TDJT.

Trecerea de pe sursa de alimentare de baza (Sistemul Electroenergetic National)
pe sursa de alimentare de rezerva (gruput electrogen) se va realiza prin intermediut
automatului de anclansare a sursei (AAR) amplasat in tabloul tablourile cu dubla
alimentare. Pe langa grupul electrogen, pentru a asigura continuitatea in alimentare a
serverelor si a circuitelor de prize, iluminatul pentru continuarea lucrului se va prevedea
si 0 sursa UPS cu capacitatea de 15kVA. Circuitele care vor benefica de alimentare cu
energie electrica din grup electrogen si din sursa UPS sunt:

* lluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului
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e Prizele din sala de comanda si birou;
e Rack-ul
e Centrala control-acces

Toate tablourile electrice vor fi prevazute cu rezerva de spatiu de minim 20% si cu
rezerva de echipamente.

Pentru protectia echipamentelor alimentate electric impotriva supratensiunilor
din retea (de comutatie) sau de natura atmosferica, pe intrarile tablourilor generale s-
au prevazut descarcatoare de supratensiune clasa 1 si pe intrarile tablourilor secundare
s-au prevazut descarcatoare clasa 2; acestea se vor lega direct la priza de pamant
pentru instalatia de impamantare.

Echipamentul de control si semnalizare (ECS), precum si CDSI se vor alimenta prin
cablu NHXH FE180 E90 3x2,5mmp, cu intarziere marita la propagarea focului si cu emisii
scazute de halogeni, cu rezistenta la foc 90 minute (E90), avand integritatea izolatiei de
180 minute (FE180), inaintea intrerupatorului general al tabloului general.

Elementele componente ale tabloului electric sunt microintrerupatoarele
automate (disjunctoare) - la prize si consumatorii individuali cu protectie diferentiala -
care asigura protectia circuitelor prin deschiderea contactelor la sesizarea unui curent
rezidual de 30 mA.

Tablourile electrice vor fi echipate conform normativelor in vigoare, cu protectii
la supratensiune si scurt circuit.

Toate circuitele de intrare si iesire in tabloul electric vor fi etichetate clar si
vizibil, astfel incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificari.

NOTA: Golurile pentru trecerea cablurilor prin plansee, pardoseli sau pereti vor fi
etansate in vederea evitarii propagarii flacarilor, trecerii fumului sau a gazelor. Limita
de rezistenta la foc a elementelor de etansare a golurilor trebuie sa fie cel putin egala
Cu cea a elementului strabatut, dar nu mai mic de EI30.

Montaj grup electrogen

Grupul electrogen se va procura cu instalatii auxiliare pentru:

- comanda, masura si control;

- filtru de aer cu indicator de colmatare;

- sasiu cu sistem de amortizare fata de fundatii;

- amortizoare intre grupul motor-alternator si sasiu;

- sistem de demaraj constituit din demaror electric, alternator si baterie, inclusiv
aparatajul de comanda automata pantru intrarea in functiune la disparitia tensiunii din
sistem;

- disjunctor de protectie instalat la alternator cu comutator pentru 3 pozitii (automat,
manual, test);

- aparataj de masura si comanda automata a umplerii rezervorului cu combustibil,
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inclusiv pompa de umplere;
- sistem de protectie la evacuare aer combustie si esapamant si de protectie impotriva
zgomotului.

Grupul va avea montat incorporat tabloul electric, echipat cu intrerupator
automat, cu protectiile necesare, inclusiv termica si electromagnetica.

La montaj si instalare se vor respecta instructiunile furnizorului si se vor verifica
conditiile de furnizare a parametrilor electrici din cartea tehnica a echipamentului,
printre care:

- furnizarea energiei de calitate din punct de vedere tensiune si frecventa ;
- sa asigure puterea maxima caracteristica in regim de functionare permanenta.

Panoul de comanda montat pe grup va fi prevazut cu urmatorul aparataj minimal:
- voltmetru, ampermetru, frecventmetru (retea), turometru, contor orar, indicatoare de
temperatura, presiune ulei si voltmetru baterie
- dispozitive de comanda (comutator pozitie start-stop-automat, buton comanda
preincalzire, buton oprire in caz de avarie, selector de faze pentru voltmetru retea,
potentiometru pentru reglaj turatie, potentiometru pentru reglaj frecventa/turatie)
- dispozitiv de oprire automata a motorului in situatie de avarie sau parametrii
functionali incorecti (temperatura ridicata apa racire, presiune scazuta ulei,
supraturatie, start ratat,etc.).

Instalatia de iluminat normal

In cadrul acestei lucrari vor fi prevazute instalatii de iluminat cu corpuri de
iluminat noi care sa asigure o vizibilitate adecvata tipului de activitati specifice.
Corpurile de iluminat vor fi de tip LED de inalta eficienta.

Numarul si pozitia corpurilor de iluminat au fost stabilite in vederea asigurarii
nivelului minim de iluminare de mentinut necesar in fiecare incapere in functie de
destinatia ei si anume, conform NP 061/2002.

Comanda iluminatului se va face prin intermediul intrerupatoarelor si
comutatoarelor. Intrerupatoarele si comutatoarele se monteaza la h=1.1 m, pe
conductorul de faza si corespund modului de pozare a circuitelor si gradului de protectie
cerut de mediul respectiv.

Circuitele pentru iluminatul normal se vor executa cu cablu tip CYY-F, protejate
in tuburi de protectie, motate ingropat in tencuiala sau pe paturi de cabluri.

Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct prin conductele de
alimentare. Dispozitivele de suspendare ale corpurilor de iluminat (carlige de tavan,
dibluri, etc.) se aleg astfel incat sa suporte fara deformare o greutate de 5 ori mai mare
decat a corpurilor de iluminat, dar cel putin 10 kg. In camerele periculoase din punct de
vedere electric (grupuri sanitare) nu se vor monta aparate de comutare sau doze de
derivatie, acestea fiind prevazute a se monta in exteriorul incaperilor respective,
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Instalatia de iluminat de siguranta

lluminatul de siguranta consta in:
a) lluminat de siguranta pentru evacuare

In conformitate cu art.7.23.7 din Normativul 17-2011, iluminatul de siguranta va fi
prevazut sa fie utilizat atunci cand alimentarea cu energie electrica a iluminatului
normal se intrerupe, pentru indicarea cailor de evacuare din cladire.

Pentru iluminatul de securitate pentru evacuare se vor folosi corpuri de tip
indicator luminos, cu sursa proprie, inscriptionate, de tip LED 3W (de tip permanent +
siguranta) prevazute cu acumulutor pentru o autonomie de 1 ora, cu durata de comutare
mai mica de 5 s si sunt alimentate cu energie electrica din tablourile de palier.

Corpurile de iluminat pentru evacuare trebuie amplasate astfel incat sa se asigure
un nivel de iluminare adecvat (conform reglementarilor specifice referitoare la
proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri) langa fiecare usa
de iesire si In locurile unde este necesar sa fie semnalizat un pericol potential sau
amplasamentul unui echipament de siguranta, dupa cum urmeaza;:

a) langa scari, astfel Incat fiecare treapta sa fie iluminata direct;

b) langa orice alta schimbare de nivel:

c) la fiecare usa de iesire destinata a fi folosita In caz de urgenta;

d) la panourile/indicatoarele de semnalizare de securitate;

e) la fiecare schimbare de directie;

f) In exteriorul si langa fiecare iesire din cladire;

g) langa fiecare post de prim ajutor;

h) langa fiecare echipament de interventie impotriva incendiului (stingatoare) si
fiecare punct de alarma (declansatoare manuale de alarma in caz de incendiu), panouri
repetoare de semnalizare si sau comanda In caz de incendiu;

Corpurile de iluminat pentru evacuarea din cladire vor trebui sa respecte recomandarile
din SR EN 60598-2-22, SR ISO 3864-1 si SR EN 1838.

b} lluminat pentru continuarea lucrului

Este parte a iluminatului de siguranta prevazut pentru continuarea activitatii
normale fara modificari esentiale in incapere.

Iluminatul pentru continuarea lucrului va fi prevazut in camera server, camera de
comanda, locul de montaj al ECS-ului, si locul de montaj al grupului electrogen.

Corpurile de iluminat pentru continuarea lucrului sunt integrate in iluminatul
normal al spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului normal.

Conform normativ 17/2011, tabel 7.23.1, timpul de punere in functiune a
iluminatului de siguranta pentru continuarea lucrului este in maxim 5s, iar timpul de
functionare este pana la terminarea activitatii cu risc.
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Cablarea circuitelor pentru iluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului se
va face prin cablu NHXH FE180 E90 3x1,5mmp, cu intarziere marita la propagarea focului
si cu emisii scazute de halogeni, cu rezistenta la foc 90 minute (E90), avand integritatea
izolatiei de 180 minute (FE180), montat ingropat.

Alimentarea iluminatului de siguranta pentru continuarea lucrului, se va realiza
din UPS.

¢)lluminat de siguranta impotriva panicii

In conformitate cu art.7.23.9 din Normativul I7-2011, este parte a iluminatului de
securitate prevazut sa evite panica si sa asigure nivelul de iluminare care sa permita
persoanelor sa ajunga in locul de unde calea de evacuare poate fi identificata.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul de siguranta impotriva panicii sunt
integrate in iluminatul normal al spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile
iluminatului normal dar avand inclus kit de emergenta cu o autonomie de minim 1 ora.

lluminatul de securitate impotriva panicii intra automat in functiune, si este
prevazut cu comenzi manuale din mai multe locuri accesibile personalului de serviciu al
cladirii, respectiv personalului instruit in acest scop.

Scoaterea din functiune a iluminatului de securitate impotriva panicii se va face
numai dintr-un singur punct accesibil personalului insarcinat cu aceasta.

Corpurile de iluminat impotriva panicii vor trebui sa respecte recomandarile din
SR EN 60598-2-22, SR ISO 3864-1 si SR EN 1838.

Cablarea circuitelor pentru iluminatul de siguranta impotriva panicii se va face
prin cablu CYY-F 3x1,5mmp.

Instalatie de prize

Protectia circuitelor de prize se va realiza cu disjunctoare cu protectie
diferentiala, iar toate prizele vor avea obligatoriu contact de impamantare.

Toate circuitele de prize se vor executa cu cablu tip CYY-F, trase in tuburi rigide
din PVC.

La executie se va avea in vedere asigurarea continuitatii conductorului de
impamantare (care va avea obligatoriu izolatia de culoare galben-verde), iar dintre
celelalte doua, cel mai inchis la culoare va fi legat la nul, cel de culoare mai deschisa
fiind conectat la faza. Legarea conductoarelor la aparate se va face cu faza in dreapta si
nulul in stanga prizei gata montata.

Aparatele de conectare trebuie sa fie astfel montate incat sa intrerupa simultan
toate fazele si nulul circuitului pe care il deservesc. Nu se admite intreruperea
conductorului de protectie. Conductorul de nul poate fi intrerupt numai in instalatiile in
care acesta nu este folosit si pentru protectie.
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Protectia la defect (impotriva socurilor electrice datorate atingerilor

indirecte!

Priza de pdmant aferents obiectivului va deservi atat instalatia de paratrasnet cat
si instalatia de protectie impotriva tensiunilor accidentale de atingere. Fiind comuni
pentru cele doud instalatii de protectie, rezistenta prizei de pamant trebuie sa fie
Rp<1Q. Daca la o distanta mai mica de 10 metri exista o alta priza de pamant care
deserveste un alt imobil, acestea se vor lega intre ele pentru a nu exista riscul unei
influentari reciproce.

5-a optat pentru o priza de pimant naturald, formata din platbandi OL Zn 40x4,
montata in fundatie.

Platbanda se lega prin sudura la armatura din fundatiile stalpilor. Continuitatea
electrica se realizeaza prin sudura.

Instalatia de paratrasnet contracareazs efectele trdsnetului asupra constructiei:
incendierea materialelor combustibile, degradarea structurii de rezistenta datoriti
temperaturilor ridicate ce apar ca urmare a scurgerii curentului de descarcare,
introducerea in elementele metalice a unor potentiale periculoase. Instalatia are de
asemenea rolul de a capta si scurge spre pamant sarcinile electrice din atmosfers pe
masura aparitiei lor.

Instalatia de paratrasnet se va realiza prin montarea unui dispozitiv electronic de
captare tip PDA montat la o inaltime de 5 m fata de cota cea mai inalta a acoperisului.
Varful dispozitivului de capatre PDA trebuie sa fie cu minim 2 m peste orice obstacol.
Dispozitivul electronic de captare tip PDA va avea raza de protective Rp=36m, montat pe
terasa iar nivel de protectie il

Vor fi realizate doua coborari la priza de pamant naturala a cladirii.

La proiectarea si executarea instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT) se
va avea in vedere cerintele normativului 17/2011 asigurandu-se o conceptie optima
tehnic si economic si echipamente agrementate conform legii 10/1995.

La montarea instalatiei de pParatrasnet se vor respecta recomandirile facute de
furnizorii de echipament si prevederile normativului 17-2011 privind protectia
constructiilor impotriva trasnetului.

lluminat exterior

Din considerente estetice, toate aparatele de iluminat vor apartine aceleiasi
familii, dar dimensiunile carcasei pot sa difere. Inaltimea de montaj pentru aparatele de
iluminat variaza intre 5 si 8m. Toate aparatele de iluminat care care sunt montate pe
stalpi, nu au consola, acestea sunt fixate in varful stalpului. Pentru aparatele de
iluminate fixate pe cladire se va utiliza un sistem de prindere.

oSistem de iluminat, alcatuit din stalp metalic, H=8 m, echipat cu aparat de
iluminat 85W, montat in varf de stalp
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e aparat de iluminat (reflector) 100W, montat pe cladire, H=6m

Aparate de iluminat stradal cu LED

* Grad de protectie compartiment optic (minim) IP 66.

* Rezistenta la impact (minim) IK09. Se va prezenta raport de testare
¢ Dimensiuni aparat de iluminat LxIxH: nu sunt impuse

* Greutate: nu se impune

¢ Sistem optic

Instalatia fotovoltaica

Se va monta o instalatie fotovoltaica trifazata de 120 kW, On-grid. Cele 184
panouri fotovoltaice se vor monta, Pe o structura metalica, pe acoperisul cladirii Service
auto si sediu administrativ.

Sistemul solar fotovoltaic on-grid trifazat de 120 kW este compus din:
- 184 panouri fotovoltaice 650W
- invertor 120kw
- structura pentru fixare panouri
- tablou electric DC
- conectica
- cablusolar

INSTALATIE VOCE-DATE

S-a prevazut un sistem de cablare structurata pentru transmisii voce si date care
va asigura o buna admininstrare a retelei, o flexibilitate mare in ce priveste organizarea,
modificarea tipului de echipament de comunicatie utilizat (telefon, calculator,
imprimanta, etc.), reconfigurarea retelei fara a fi necesara recablarea. Mediul fizic
utilizat va suporta toate serviciile (PABX, ISDN, etc.) si sistemele informationale de la
diferiti producatori de-a lungul unei perioade mari de existenta a cladirii. Conectarea
WAN se va asigura prin fibra optica de la furnizorul din zona.

Distributia se va realiza cu cabluri FTP cat.6 cu 4 perechi pozate pe paturi de
cabluri, la coborarea de pe acestea cablurile fiind protejate in tuburi de protectie din
PVC.

Echipamentele utilizate sunt usor de intretinut si reparat. Se respecta unghiul
minim de indoire al cablului, notele recomandate de instalare la conectica si la
cabinete, instructiunile de imapamantare.

Echipamentele active si sursele corespunzatoare acestora, patchpanel-urile si
conexiunile aferente se instaleaza in rack-uri cabinete de 19°’.

Se recomanda ca toate echipamentele (patch-panel, patch-cord, prize voce-date
S.a. precum si cablurile) ce vor fi achizitionate vor avea acelasi producator pentru a
evita o eventuala incompatibilitate intre acestea. La instalare, va avea loc o inspectie
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vizuala a modului in care au fost respectate distantele minime fata de factorii
perturbatori, razele minime pentru traiectoriile de cablu realizate precum si
corectitudinea modului de conectare in prize.

Instralatia de detectare, semnalizare si avertizare incendiu

S-a prevazut o instalatie de detectare, semnalizare si avertizare incendiu cu
acoperire totala.

Centrala de incendiu este amplasata la parter, intr-o incapere special amenajata.

In functionarea sa, centrala interogheaza ciclic fiecare adresa din sistem (fiecare
detector, buton de alarmare manuala, etc). Memorarea evenimentelor detectate se face
in memoria interna a centralei. Pentru o siguranta mai mare a sistemului, fiecare
detector are circuit de izolare atat pe intrare cat si pe iesire, care asigura o functionare
corespunzatoare a sistemului si in cazul unui eventual scurtcircuit al buclei.

Centrala va fi echipata cu 2 bucle de detectie.

Componenta sistemului

Principalele elemente ce compun sistemul de detectie si avertizare la incendiu
sunt:

» echipament de control si semnalizare cu 2 bucle adresabile, inclusiv softul de
programare, cu sursa de alimentare 230V, 50 Hz/24 Vcc cu acumulatori 2 x
17Ah/12V;

* detectoare optice de fum, adresabile;

* butoane pentru declansarea manuala a alarmei, adresabile;

* module adresabile de comanda si monitorizare

* unitati de avertizare opto-acustice pentru incendiu, de interior si exterior adresabile;

Functiile sistemului

Sistemul este modular putand fi configurat in functie de necesitatile
beneficiarului cu posibilitatea extinderii acestuia;

Echipamentul de control si semnalizare poate supraveghea un numar de adrese
suficient de mare pentru a acoperi necesitatile obiectivului vizat de beneficiar;

Fiecare echipament de pe bucla de detectie are o adresa proprie si poate fi
gestionat in sistem;

Se comanda declansarea elementelor acustice si opto-acustice la detectarea unui
inceput de incendiu sau prin comanda manuala prin butoanele de declansare;

Se opreste alimentarea cu energie electrica a tabloului general;

Alimentarea cu energie electrica a sistemului de detectie si avertizare la incendiu
este realizata din tabloul electric TEG inaintea intrerupatorului general.
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Cablarea sistemului este realizata astfel:
- cablu de semnal JE-H(St)H E90, 2x2x0.8 mmp, protejat astfel incat circuitul sa reziste
30 de minute la foc pentru buclele de comunicatie si conectarea elementelor de
detectie si semnalizare la modulele adresabile,
- cablu rezistent la foc tip NHXH E90 pentru pentru alimentarea echipamentului de
control si semnalizare.

Toate echipamentele si materialele sistemului de avertizare la incendiu utilizate
sunt avizate conform EN 54.

Sistem control-acces

Sistemul control acces va fi compus din:
- centrala control acces
- cititor de proximitate
- cititor de proximitate cu tastatura
- Contact magnetic
- Sirena de exterior
- Buton cerere iesire
- Acumulatori 12V/7ah

Sistemul va realiza urmitoarele functii:

¢ functia de limitare a accesului, permitand accesul jin spatiile controlate
numai persoanelor autorizate ;

e functia de monitorizare a starii usilor (inchis/dechis) cu posibilitatea
transmiterii acestor informatii spre un dispozitiv de comanda centralizata
(PC);

» functia de pontaj cu inregistrarea timpului si efectuarea de rapoarte de
pontaj pentru fiecare angajat.

In caz de incendiu toate usile prevazute cu control acces se vor debloca, barierele
auto se vor ridica, iar usile de evacuare de la parter se vor deschide. Comanda pentru
deblocarea usilor la incendiu se va realiza printr-un contact liber de potential in oricare
controller de usa. Intrarea respectiva a unitatii de usa va fi programata din software
pentru deschiderea tuturor usilor echipate cu control acces.

Pentru restrictionarea accesului in zona de parcare exterioara, s-au prevazut
bariere auto atat pe intrare cat si pe iesire.

Sistemul control acces este realizata cu:
e cablu FTP Cat.6a
* cablu CYY-F 3x1.5mmp pentru alimentarea buton de cerere iesire

2.1.9.1.Cerinte esentiale de calitate

Toate lucrarile de instalatii interioare aferente constructiilor corespund din punct
de vedere a calitatii exigentelor Legii 10/1995 privind calitatea in constructii:
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* rezistenta si stabilitatea

* securitatea la incendiu

* igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediuluj
* siguranta si accesibiliotatea in exploatare

* economia de energie si izolatii termice

* protectia impotriva zgomotului.

» Utilizarea sustenabila a resurselor naturale

Rezistenta mecanica si stabilitate se realizeaza prin:

Rezistenta mecanica a elementelor instalatiei la eforturile exercitate in timpul
utilizarii numarul minim de manevre mecanice si electrice asupra aparatelor electrice si
asupra corpurilor de iluminat care nu produc deteriorari si uzura.

Rezistenta materialelor, aparatelor si echipamentelor la temperaturile maxime de
utilizare.

Adaptarea masurilor de protectie antiseismica (asigurarea tablourilor electrice
impotriva rasturnarii, utilizarea tuburilor de protectie flexibile cu rezerva la rosturi).

Securitate la incendiu se realizeaza prin:

Adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc a elementelor de
constructie.

Incadrarea instalatiei electrice in categoriile privind pericolul de incendiu,
respectiv pericolul de eplozie.

Precizarea nivelului de combustibilitate a componentelor instalatiei electrice.

Precizarea limitei de rezistenta la foc a elementelor de constructie strapunse de
instalatie.

Conform normativelor si standardelor in vigoare se evita montarea instalatiei
electrice pe elemente de constructie din materiale combustibile.

Daca acest lucru nu este posibil se iau masuri de protectie a portiunii de instalatie
expusa la pericolul de incendiy (tuburi de protectie metalice, aparate electrice cu grad
de protectie IP 54, cabluri electrice cu rezistenta sporita la propagarea flacarii).

Siguranta si accesibilitate in exploatare se realizeaza prin:

Protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingere directa sau
indirecta

Securitatea instalatiei electrice la functionare in regim anormal (protectie la
suprasarcina, scurtcircuit, scadere de tensiune)

Limitarea temperaturii exterioare a suprafetelor accesibile ale echipamentelor
electrice
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Protectia utilizatorilor impotriva electrocutarilor accidentale prin atingerea
directa ia in considerare legarea la nulul de protectie si protectia prin deconectarea
automata la aparitia unor curenti de defect periculosi.

Protectia impotriva zgomotului se realizeaza prin:
Asigurarea valorilor admise privind nivelului de zgomot;

Limitarea producerii si transmiterii vibratiilor produse de utilaje la partile
structurii de rezistenta, susceptibile de a intra in rezonanta;

Utilizarea utilajelor si echipamentelor cu nivel redus de Zgomot;

Utilizarea unor echipamente si utilaje specifice pentru reducerea nivelului de
zgomot emis;

Montarea corecta a utilajelor utilizand suporti antivibratili si straturi elastice la
Postamente pentru limitarea producerii si transmiterii vibratiilor produse de utilaje;

Prevederea de finisaje si izolatii ce atenueaza zgomotele;

Economie de energie si izolare termica se realizeaza prin:

Folosirea unor materiale de constructie Cu proprietati termo si hidroizolante
adecvate;

Izolarea termica a conductelor si a echipamentelor ce vehiculeaza si prepara apa
calda menajera;

Izolarea termica a cladirii pentru evitarea pierderilor ridicate de caldura la nivelul
anvelopei;

Echiparea cu utilaje si echipamente avand randamente energetice ridicate in
sarcina totala si partiala;

Utilizarea echipamentelor de reglaj si control precum si a contorizarii pentru
asigurarea consumurilor reduse si rationale de apa;

Utilizarea echipamentelor cu consumuri reduse de energie;

Prevederea pompelor cu convertizor de frecventa.

Utilizare sustenabila a resurselor naturale se realizeaza prin:

Elementele instalatiilor vor fi din materiale preponderent reciclabile (conducte
metalice si din mase plastice);

Materialele prevazute in Prezentul proiect se vor achizitiona numai de la fumizori
atestati si vor fi insotite de urmatoarele:

Marcaj CE;

Agrement tehnic;
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Declaratii de conformitate;
Instructiuni de instalare, utilizare si intretinere - in limba romana;

Documentatii tehnice - in limba romana;.

EZ. 14.  Instalatii electrice statii de transport public

Situatia existentd

in prezent, statiile existente nu se afla intr-o stare tehnici corespunzatoare,
neasigurand conditii de siguranti si confort pentru calatori, ele avand doar rol de
adapost in caz de intemperii.

Situatia proiectatd

In plan sunt detaliate: tabloul electric, consumatori si cablurile de distributie
pentru alimentarea consumatorilor descrisi mai jos.

Nr. Echipament Consum Observatii
Crt. energie W/h
Router Ethernet 4 Porturi s
1 4G/5G wireless pentru 20w; consum estimat

echipamentele din statie
Router cu SIM si firewall,4G/ 5G,
cu scopul de a asigura conectarea

2 | gratuits, wireless, a cilatorilor la | 20W; consum estimat
Internet
Automat de eliberare carduri si .
3 bilete 300w consum estimat
4 Panou informare interactiv 200W consum estimat
5 camera vide de supraveghere 40W consum estimat
montata pe un stalp
5 Sistem de iluminat 2x8W consum estimat
sistem d? moniton_zare a consum estimat
6 parametrilor de calitate a 1w

mediului

Putere instalata 1200W
Putere max abs 600W

Alimentarea cu energie electrica se va face din reteaua furnizorului.

Pe fiecare tip de tablou electic s-a evidentiat puterea instalata si puterea
absorbita. In fiecare tablou s-au prevazut circuite de rezerva pentru dezvoltarea
ulterioara cu noi sisteme arhitecturale privind sistemele de monitorizare video, senzori
de mediu, panouri de informare, etc.
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Furnizorul de energie va decide solutia finala de alimentare cu energie.
Instalatiile electrice proiectate contin urmétoarele interfete fizice si functionale:

- Interfata cu reteaua electrici de distributie o constituie bornele de iesire din
contorul de masura energie electrica, asigurat de citre operatorul local.

- Pentru o usoara intelegere a interfetelor si limitelor de responsabilitate se vor
urmari plansele.

- In acest sens s-a prevazut Tabloul metalic de exterior pentru BMPM (bloc masura
§i protectie monofazat) in care este montat contorul electric. Contorul poate fi prevazut
de tip inteligent cu posibilitatea de a transmite datele de consum la distanta, aceasta
decizie apartine furnizorului de energie.

Ca arhitectura de alimentare si comunicare tablourile sunt asemanatoare ca mod

de alimentare si mod de comunicare. Practic toate echipamentele comunica prin cablu
de ETHERNET Caté cu ROUTERUL.

Cele 2 routere si switch-ul vor fi introduse in interiorul ecranului interactiv in carcasa
acestuia din partea inferioara.

Distributia electrici si alimentarea tabloului electric se va face in schema TN-S,
unde nulul de protectie al fiecirui circuit/coloane este diferentiat de nulul de lucru.

Alimentarea si distributia se va realiza in cabluri, cu respectarea normativului NTE
007.

Razele minime de curburi ale cablurilor trebuie sa respecte in cazul in care nu sunt
indicate de unitatile producatoare pentru cablurile cu izolatie §i manta din PVC armate
sau nearmate: 12-15 diametre.

Pentru automatul de reincarcare si emitere bilete tip TVM, sistemul de alimentare
cu energie electrica va asigura urmatorii parametrii tehnici si functionali:

* Alimentarea automatului cu energie electrica:
* 230Vac / 50 Hz
¢ Sistemul de alimentare cu energie electrica va include:
* Filtru de linie
= Siguranta de protectie pentru fiecare circuit 230V in parte
= Siguranta generala pentru circuitul de alimentare
» Circuit de alimentare separata pentru activitatea de intretinere
* UPS integrat 650VA 230V
* In cazul intreruperii alimentarii cu energie electrica de la retea, sistemul va asigura
urmatoarele functionalitati:
» definitivarea tranzactiei in derulare in momentul respectiv
* oprirea echipamentului in conditii de siguranta
" transmiterea unei alarme catre sistemul central de monitorizare
" pornirea automata cu toate functionalitatile disponibile la refacerea alimentarii
Cu energie electrica de la reteaDaca pe perioada executiei lucrarilor de montaj,
vor aparea interferente cu alte retele se vor respecta cerintele furnizorilor de
utilitati cat si distantele si apropierile impuse de normativul NTE 007/08/00
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(Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice) privind
distantele minime intre cabluri pozate subteran si diverse retele, constructii sau
obiecte, conform tabelului 1 de mai jos:

TABELUL 1
NI Distanta e sigurant [m]
- Obiectivul invecinat in plan vertical | in plan orizontal
(intersectii) {apropieri)
1 Apd si canalizare 0,25 0,50
2 Termice, cu abur 0,50 1,50
i el v B R
4 Lichide combustibile 0,50 1,00
5 Gaze 0,25 0,60
6 Comandd control 0,50* 0,10
8 Tc, trcziiune urband, 0,50% 0,50

*Se admite reducerea distantei pana la 0,25 m cu conditia protejarii cablului in
tevi de protectie, conform NTE 007/08/00.

Pentru respectarea normelor de securitate a persoanelor cat si concordanta cu
normele in vigoare cat si reducerea costurilor cu sapatura, umplutura, se impune
conectarea platbenzi zincate de 25x4 cu stalpii de iluminat existenti si cu cutiile de
distributie pentru iluminat.

La terminarea lucrarii se va face un proces verbal de lucriiri ascunse si se va
preciza rezistenta de dispersie care va fi mai mici de 4 ohmi.

> Pentru realizarea investitiei din punct de vedere al instalatiilor
electrice de utilizare se vor realiza urmatoarele lucriri de bazi:

- Pregatirea traseului cablului in cadrul statiei de transport public;
- Desfasurarea si pozarea cablurilor in tevi de protectie;
- Procurarea tabloului de distributiei ;

- Alimentarea acestui tablou din contorul de masura energie;
- Realizarea conexiunilor la aparatele amplasate pe statie conform
schema electrica;

- Testare, verificare si punere provizorie in functiune;
- Receptie lucrari si punere in functiune.
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Lucrarile se vor executa conform normativelor si fiselor tehnologice in vigoare,
respectand urmatoarele documente de referinta aplicabile la executia lucririlor.

v’ LEGISLATIE NATIONALA
Legea nr. 10/1995, privind calitatea in constructii

Legea nr. 50/1991, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii,
Republicata

Legea nr. 92/10.04.2007, privind serviciile de transport public local
Legea administratiei publice locale nr. 215/2001
v HOTARARI DE GUVERN

H.G. nr. 399/ 2015, privind regulile de eligibilitate a cheltuielilor efectuate in
cadrul operatiunilor finantate prin Fondul european de dezvoltare regionald, Fondul
social european si Fondul de coeziune

H.G. nr. 93/2016, pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 40/2015 privind gestionarea
financiara a fondurilor €uropene pentru perioada de programare

H.G. nr. 855/2008, pentru aprobarea actului constitutiv-cadru si a statutului-
cadru ale asociatiilor de dezvoltare intercomunitaré cu obiect de activitate serviciile de
utilitati publice

H.G. nr. 1076/2004, privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de mediu
pentru planuri si programe

H.G. nr. 28/2008, privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-

economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de
elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii

H.G. nr. 907/2016, privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice

H.G. nr. 445/2009, privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si
private asupra mediului

H.G. nr. 353/2012, pentru aprobarea Regulamentului de organizare si functionare
a Uniunii Nationale a Evaluatorilor Autorizati din Romania.

H.G. nr. 525/1996, privind Regulamentul General de Urbanism
v’ ORDONANTE DE URGENTA ALE GUVERNULUI

0.U.G. nr. 66/2011, privind prevenirea, constatarea si sanctionarea neregulilor
aparute in obtinerea si utilizarea fondurilor europene si/sau a fondurilor publice
nationale aferente acestora

91



PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
Sistem de transport public ecologic metropolitan - etapa Il

0.U.G. nr. 57/2007, privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea
habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice

0.U.G. nr. 14/2014 pentru completarea art. 176 din Legea nr. 571/2003 privind
Codul fiscal

v" ORDINE ALE MINISTRULU!

O.M.T. nr. 1214/2015 pentru aprobarea normelor privind pregdtirea si atestarea
profesionala a personalului

O.M.T. si M.S. nr. 1260/1390/2013 pentru aprobarea Normelor metodologice
privind examinarea medicali si psihologica a personalului cu atributii in siguranta
transporturilor si periodicitatea examinirii

O0.M.T.I. nr. 358/2012 pentru aprobarea Liniilor directoare cu privire la misurile
de imbunititire a sigurantei circulatiei pe infrastructura rutiera, in vederea aplicirii
Directivei 2008/96/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 noiembrie 2008
privind gestionarea sigurantei infrastructurii rutiere.

Ordinul nr. 863/2008, pentru aprobarea ,instructiunilor de aplicare a unor
Prevederi din Hotararea Guvernului nr. 28/2008 privind aprobarea continutului - cadru al
documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si
metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucréri de
interventii” O.M.T. nr. 49/ 1998, pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea
si realizarea strazilor in localitatile urbane

v’ STANDARDE
Standardul EN62196-2
Standardul EN62196-3
v ANEXE LEGISLATIVE
Anexa la Legea nr. 315/2004 privind dezvoltarea regionala in Roménia
Anexa la Regulamentul (UE) nr. 215/2014
Anexa la Regulamentul (CE) nr. 1370/2007

Anexa 3.2.8 - Structura detaliat3 orientativa a Planului de Mobilitate Urbana
Durabila

Probe tehnologice si teste

Furnizorul va realiza un sistem de asigurare a calitatii in proiectare, productie,
montaj si service in conformitate cu standardul international ISO 9001.

Incercirile la care vor fi supuse statiilor de transport public urméaresc a se
verifica daca indeplinesc conditiile tehnice prevazute in prescriptiile si standardele

nationale si internationale in vigoare, in vederea realizarii cerintelor impuse prin
caietul de sarcini.
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MARCARE, CONSERVARE, AMBALARE, TRANSPORT, DEPOZITARE. Se vor impune la
faza contractuald unde se vor clarifica clar capitole de GARANTII, CONSUMABILE SI PIESE
DE SCHIMB, SERVICE, SERVICE POSTGARANTIE, CONDITII DE VANZARE, MENTENANTA,
DEFECTIUNI SISTEMICE SI VICII ASCUNSE.

Etape si materiale necesare realizdrii lucrérilor

Prin prezenta lucrare se va realiza alimentarea statiilor de transport public
inteligente, care va contine urmatoarele etape rezultate din plansa E1;E2;E3

procurare tablouri de distributie 0.4 kV tipice fiecirei statii

alimentarea acestor tablouri

realizarea retelei de distributie pentru alimentare consumatori amplasati
pe statia de transport public inteligenta, prin cabluri tip CYY-F , pozate in
tevi de protectie

interconectarea consumatorilor aferenti statiilor de transport public

a) Cabluri de energie electrica
Cablu CYY -F 3x1,5 mmp ; CYAbY -F 3x4 mmp ; etc

Constructie:

[ 5 4 3 2 1

1 - Conductor de cupru unifilar clasa 1 sau multifilar clasa 2, conform SR CEI

60228,

2 - |zolatie de PVC;

3 - Tnvelis comun;

4 - Manta interioars;

5 - Armatura din banda de otel;
6 - Manta exterioara de PVC.

Domeniu de utilizare: Cablurile sunt destinate utilizarii energiei electrice in
instalatii electrice fixe.

Date tehnice:

- Standard de referinta: SR CEl 60502-1;

- Tensiunea nominali: U0/U=0,6/1 kV;

- Temperatura minima a cablului (masurata pe manta):
o lamontaj: +5 °C;
o in exploatare: -33°C;
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- Temperatura maxima admisa pe conductor in conditii normale de exploatare:
+70°C;
- Tensiunea de incercare: 3,5 kV/ 50 Hz, timp de 5 minute;
- Raza minima de curburi la pozare:
o 12 x diametrul cablului cu mai multe conductoare;
- Diametru exterior inf. : conf standard de produs;
- Grosime nominala izolatie: conf standard de produs;
- Grosime nominald manta exterioari: conf standard de produs;
- Masa conf standard de produs;
- Masa cablu: conf standard de produs;

Semnificatie simboluri conductor:
ru - conductor rotund unifilar;

se - conductor sector unifilar;

b) Cablu Ethernet

(f'(';:-' | ?f(%
. e

Latime Viteza
INotatie de P Utilizare
: bandy [Maxima
Cablurile de categoria 6 permit viteze de transfer
Caté 250-500 de péana la 10Gbps pe distante din gama 37-55 metri
Cat6U Hz 10 Gbps (Cat6) sau 100m (Cat6U). Au o torsadare a firelor la
‘M intervale mai scurte fatdi de Cat5 si reduc
interferentele.

» Pentru astfel de bransamente cablul se va proteja in zonele expuse intemperiilor
si hazardelor.

» Cablul Caté, va trebui si dispuni de protectie UV si rezistenta la incendiu / si nu
emitd noxe (LSZH).

» Permite comunicarea cu doua sensuri pe fiecare pereche de fire.
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¢) Cutii de conexiuni si distributie
Vor avea urmdtoarele caracteristicile prevazute in lista de materiale.
La procurare se va avea in vedere cerintele impuse pentru;
Parametrii tehnici si functionali:
e Grad de protectie
e Carcasa din metal sau , rezistent la impact (minim IK 08) si la foc;

e Permit racordarea prin partea inferioard a minim 3 cabluri cu sectiunea de
minim 10 mm2 , iar prin partea superioari a doui cabluri cu 5 conductoare cu sectiunea
de 2,5 mm2

e in interior trebuie si fie echipatéd cu borne care si permiti conectarea
cablurilor specificate

e Tensiune nominala - Conform schemei monofilare

e Sistem de distributie interioara cu cleme sau bare de Cu pentru 1 faze + nul de
lucru si nul de protectie

e Inchidere usi mecanic sau Cu chei yale

Salcea

1. VARIANTA ,,A”- RELOCARE STALP S| RETELE EXISTENTE

Tnainte de inceperea lucrarilor se vor notifica toti operatorii detinatori de retele
ca se va relocarea Stalpul de la coordonata 11+605 de pe DN 29, prezentand si un
calendar Se vor urméri indeosebi urmitoarele etape si aspecte tehnice:

}7.2.15. Relocare stalp de iluminat - statie transp;:rt public

a) Executantul va comunica citre beneficiar operatiunile si timpul necesar de
relocare stalp de iluminat.

b) Intr-o saptamana de la notificare toti operatorii (iluminat, retele electrice si
de curenti slabi (telecomunicatii/internet/televiziune/iluminat/fibra optica,
cctv, consumatori electrici, casnici sau privati, etc.) vor comunica citre
beneficiar si executant conditionirile si cerintele tehnice/ contractuale, astfel
incét sa nu fie platite penalitati privind intreruperea serviciilor

c) Beneficiarul va verifica impreuni cu dirigintele de santier si responsabilul
tehnic cu executia programul transmis si timpii necesari pentru (executare
sant, fundatie de stalp si procurare materiale necesare pentru intregirea
retelelor privind relocarea. '
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2. VARIANTA ,B”- PROCURARE S| MONTARE STALP NOU DE ACELASI TIP
S| RELOCARE RETELE EXISTENTE
Daca din diverse motive (timpul de intrerupere, aparitia unor fisuri in stalp in
momentru activitatii de relocare sunt neeconomice in varianta , A” se adopta varianta
»B” stalp nou si fundatie noua, gata montate dupa care se trece la relocare.

Aceasta varianta are avantajul ca se poate realiza si implementa intr-un timp mai
scurt, benefica cerintelor din contracte cat si garantia in exploatare poate fi de 40 anj
deoarece se vine cu un stalp nou.

Aceasta varianta este sustinuta si de urmatoarele aspecte:

Durabilitate

Pentru stalpii noi montati se aplicd prevederile de la 4.3.4 din SR 2970, SR EN
12843 si SR EN 13369. Durata de viatd preconizati a staipilor din beton pentru LEA
este de cel putin 40 de ani. Conditia de durat3 de viaig preconizatd de 40 de ani
se aplicd si inchiderii etanse a golului de la partea Superioara a stalpilor
centrifugatisau necentrifugati placutelor de identificare si prinderii acestora de stélp
precum si tuturor pieselor inglobate si conectorilor.

Garantii

Fabricantul stalpilor raspunde, potrivit obligatiilor legale, pentru viciile ascunse
ale stalpilor ivite intr-un interval de 10 ani de la livrarea acestora, precum si dupa
implinirea acestui termen, pe toata durata de viata preconizatd, pentru viciile structurii

de rezistentd rezultate din nerespectarea normelor de proiectare si de executie in
vigoare la data realizirii produselor

Precizam mai jos caracteristicile tehnice in situatia ca se va procura un stalp nou.

SE 4T - pentru linii electrice aeriene Sunt prevazute in tabelul urmitor:

Nr. Denumire caracteristici u/m Denumire stéip
Crt. Tip stélp Abateri
SE 4T Confo
rm
SR
1 Dimensiune element
- lungime [L] m 10,00 320
- latura varf at cm 14,2/15,8 +5
-3
b1 cm 15 +5
-3
5 - laturd baza a cm 31,3/33,7 +10
) -5
b cm 23,5 +5
-3
3. | Adancime minim3 incastrare: ,Lf’ m 1,50 -
4. | Pozitia liniei de marcare: ,m” m 4,0 -
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5. | Pozitia bornelor de legare la m 2,5 -

padmant Lp”
6. | Lungimea portiunii de varf m 1,50 -
7. | Nr. tevi® 25 (2 directji) buc 5+0 -
8. | Alveole strépunse — buc/cm 6/90 -

numar/lungime
9. [ Clasa beton - C 40/50 -
10. | Volum beton mc 0,33 -
11. | Masa3 stalp kg 860 +10%

-5%

12. | Moment de exploatare normal Ia

fncovoiere daNm

- directia principala 2471 -

- directia secundard 1425 -
13. | Moment de exploatare normal daNm 308 -

la torsiune

Nota

Consolele si elementele de fixare de pe stalpul existent se vor demonta si remonta
pe stalpul nou sau relocat.



PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
Sistem de transport public ecologic metropolitan - etapa Il

STALPI DIN BETON VIBRAT PRECOMPRIMAT
PENTRU LINIl ELECTRICE AERIENE
Fig. 1

Fomne si dimensioni
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Fundatie Stalp

Fundatia stalpului de iluminat va fi identica cu cea existenta de tip burat sau
confectiona conform indicatiilor de la furnizorul de stalp.

Executarea instalatiilor de legare la pamant (priza artificiala) se vor incadra in
prevederile I.RE-Ip. 30/2004;prizele artificiale vor fi din platbanda 0l-Zn 40x4 mm.

Toate elementele metalice: carje, cutii de jonctiune, etc, se vor lega la priza de
pamant existenta.

Toate confectiile metalice montate pe stalpi (carje, bratari, etc.) se vor proteja
anticoroziv prin vopsea bogata in zinc.
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Probe tehnologice si teste

Furnizorul va realiza un sistem de asigurare a calitatii in proiectare, productie,
montaj si service in conformitate cu standardul international ISO 9001.

Incercirile la care vor fi supuse statiilor de transport public urmiresc a se
verifica daca indeplinesc conditiile tehnice previzute in prescriptiile si standardele
nationale si internationale in vigoare, in vederea realizarii cerintelor impuse prin
caietul de sarcini.

MARCARE, CONSERVARE, AMBALARE, TRANSPORT, DEPOZITARE. Se vor impune
la faza contractuala unde se vor clarifica clar capitole de GARANTII, CONSUMABILE S
PIESE DE SCHIMB, SERVICE, SERVICE POSTGARANTIE, CONDITII DE VANZARE,
MENTENANTA, DEFECTIUNI SISTEMICE SI VICII ASCUNSE.

|2.2.16.  HVAC - - -
Situatia proiectata

Solutia tehnica a fost aleasa pe baza:

v" planurilor de arhitectura si constructii

v" normativele referitoare la instalatiile HVAC

v' date furnizate de producatori de utilaje si aparatura
v’ parametrii de calcul specifici zonei climatice

v' studiul de fezabilitate

Rezistentele specifice corectate ale elementelor de constructie care au stat la
baza calcului/ necesarului de calduri/ frig, sunt urmatoarele:

- Plafon: R=3,47 m2K/W

- Pardoseala: R=1,86 m2K/W

- Perete exterior: R=2,42 m2K/W W
- Ferestre exterioare: R=0.50 m2K/W
- Usi exterioare: R=0.50 m2K/W

Temperaturile exterioare, respectiv interioare de calcul sunt urmatoarele:

* temperatura exterioara conventionala de calcul iarna text= -21°C.
* temperatura interioara de calcul conventional:, pt vestiare, 24 °C, birouri 22°C
si grupuri sanitare 20°C

Necesarul de cildura pentru spatiile interioare din imobilul proiectat, a fost
determinat in conformitate cu prevederile standardului SR 1907/1-1997.
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SURSA DE APA RACITA

Centrala de preparare api riciti este compusa dintr-un agregat de ricire al
apei(chiller) pentru montaj exterior, numai racire, cu compresoare cu surub, cu
condensatorul racit cu aer cu ventilatoare axiale cu modul hidraulic monobloc incorporat
in furniturd (cu pompa dubla, vas expansiune si rezervor tampon), agent frigorific
utilizat R410A, si produce api ricitd 7/12°C. Chillerul se va amplasa pe acoperisul
cladirii, i i se va asigura un perimetru liber pentru interventiile de service.

Consumatorii sunt alimentati printr-un sistem inchis cu doua tevi, expansiunea apei
filnd preluatd de vasul de expansiune/contractie prevazut pe returul instalatiei (in
interiorul modulului hidraulic monobloc instalat in furnitura chillerului). Pentru
depresurizare, in cazul cresterii presiunii, sistemul va fi echipat cu o supapd de
siguranta agrementats.

Toate pompele, armaturile si conductele montate in exterior trebuiesc protejate
impotriva absorbtiei de calduri si a condensarii apei cu izolatie tip Armaflex de minim
20 mm sau similar, iar conductele de distributie apa racitd montate in plafonul fals vor
fi izolate cu izolatie tip Armaflex de 13mm caserat pe folie de aluminiu (bariera
impotriva difuziei vaporilor).

Centrala de preparare si distributie apa racita este asigurati cu aparate de masura,
si echipamente de automatizare (care controleaza in principal siguranta echipamentului,
temperaturile si presiunile prescrise, inclusiv protectia la depasirea acestora, reglarea
temperaturilor agentilor frigorifici corelate cu temperatura exterioara si cu cererea de
consum) incorporate in furnitura echipamentului conform normelor in vigoare.

SURSA DE ENERGIE TERMICA PENTRU iNCALZIRE

in spatiul centralei termice aflat intr-o incapere special amenajata la parterul
cladirii s-a proiectat si se monteze echipamente ce asigura producerea energiei termice
necesara incalzirii tuturor spatiilor si prepararii apei calde de consum. TIn centrala
termica v-a fi previzuta montarea a dou3 cazane termice, cu tiraj fortat, in condesatie,
Cu putere termica nominald de 120 kW fiecare (50-30 °C), echipate cu arzitoare
modulare, prevazute cu supape de siguranta cu doud supape de presiune Dn 25.

Agentul termic preparat in centrala termics proiectat este apa calda, combustibilul
folosit fiind gazul natural.

Supravolumul de apa rezultat din dilatare, si protectia intregii instalatii de
incalzire la suprapresiune din dilatare este asigurat prin intermediul a doud vase de
expansiune inchis, cu membrana avand capacitatea de 80 de litri.

Schema tehnologica aleasa, este prevazuta butelie de egalizare a presiuni si a unui
distribuitor colector.

Sistemul utilizeaza doua categorii de circuite pentru agentul termic:

- Uun circuit primar: cazan - butelie de egalizare- cazan
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- un circuit secundar: butelie de egalizare a presiunii, distribuitor pompe -
consumator-colector- butelie de egalizare a presiunii.

Sistemul de distributie a agentului de incalzire este format din patru circuite:
trei circuite de pentru incilzire si unul de preparare a.c.c.

Un circuit de incalzire cu radiatoare, 70/55°C ce pleaca din distribuitor este
Prévazut cu pompe de circulatie cu turatie variabila in functiune, robineti de inchidere,
clapeta de sens, robinet de golire.

Un circuit de incilzire cu ventiloconvectoare, 70/55°C ce pleaca din distribuitor
este prevazut cu pompe de circulatie cu turatie variabila in functiune, robineti de
inchidere, clapeta de sens, robinet de golire.

Un circuit de fincilzire cu aeroterme, 70/55°C ce pleaca din distribuitor este
prevazut cu pompe de circulatie cu turatie variabila in functiune, robineti de inchidere,
clapeta de sens, robinet de golire.

Un circuit de preparare a.c.c., 70/55°C ce pleaca din distribuitor sunt prevazute
CuU pompe de circulatie in functiune, robineti de inchidere, clapeta de sens.

Admisia aerului de combustie cit si evacuarea gazelor arse se realizeazs pentru
fiecare cazan, prin intermediul a cate unui kit de evacuare gaze arse cu evacuare
orizontala

Alimentare cu apa a instalatiei se face la retea prin intermediul unui ventil
automat de umplere si prin intermediul statiei de dedurizare.

Prin proiect, centrala termica a fost prevazuta cu toate elementele de siguranta
cerute de normele in vigoare (vas de expansiune inchis, termostate de siguranta si
reglaj, supape de sigurantd, presostat de presiune minima pentru sesizarea lipsei apei
din instalatie, sesizor de scapari gaz metan, cronotermostat, etc.).

Schema de functionare aleasi si performantele echipamentelor permit
functionarea fara supraveghere permanents, instalatia fiind condusa in temperatura de
un sistem de automatizare, compus dintr-un regulator electronic de temperaturi, si
senzori de temperatura. Sistemul de automatizarea trebuie si realizeze urmitoarele
functii principale:

Luand in calcul temperatura aerului interior si exterior regulatorul trebuie si

poatd determina sarcina termics necesara pentru realizarea confortului termic si sa
comande pornirea si oprirea cazanului.

Programul de furnizare a agentului termic pentru incdlzire, temperatura
interioard de confort si temperatura agentului, trebuie s poata fi modificate la dorinta
prin reprogramarea controlerului, asigurind astfel flexibilitatea in functionare,
concomitent cu reducerea semnificativa a consumului de combustibil.
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PREPARAREA APEI CALDE DE CONSUM

Imobilul va avea ca sursa de energie pentru prepararea a.c.c. 4 panouri solare cu
suprafata de captare de aproximativ 3,03 mp si agentul termic de provenit de la
centrala termica.

Prepararea a.c.c. cu ajutorul Panourilor solare se va realiza prin intermediul unui
boiler cu doua serpentina cu capacitatea de 1000l montat in camera in centrala termica.

Alimentare cu agent termic a boilerelor de la panourile solare se va realiza prin
intermediul conductelor din cupru montate mascat in ghenele.

Prepararea apei calde de consum se va realiza cu panouri solare atunci cand
diferenta de temperatura la colector si senzorul pentru temperatura apei calde din
boiler este mai mare decat diferenta de temperatura de conectare si se realizeaza prin
pornirea pompei de pe circuitul solar, pompa se opreste daca se atinge temperatura in
boiler de 95 °C sau daca diferenta de temperatura dintre cei doi senzori scade sub
diferenta de temperatura de conectare.

Sistemul de producere a a.c.c. cu panouri solare va fi alimentarea cu apa rece de
la reteaua de distributie existentd in centrala termica.

Circuitul primar panouri solare boiler va fi umplut cu un amestec de apa cu
antigel cu temperatura de inghet de -25°C.

Pompa de circulatie a agentului termic de pe circuitul pentru boiler porneste
daca temperatura in boiler este maij mica de 50 ° C

Montarea panourilor solare se realizeazs pe acoperisul cladirii, sistemul de
prindere este cel recomandat de furnizorul echipamentelor.

SISTEMUL DE INCALZURE RACIRE

Proiectarea sistemului s-a ficut in concordanta cu prevederile Normativulyi
pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incilzire centrala, indicativ 1.13-2015.
Acest normativ va fi de asemenea respectat la punerea in opera a prezentului proiect.

In zona grupurilor sanitare si a vestiarelor, incalzirea pe perioada rece a anului se
va realiza prin intermediul unui sistem de incélzire cu radiatoare din tabl de otel, cu
presiune nominala Pn 6 bar, dimensionate si asigure temperatura interioars impusa de
normativele in vigoare care vor fi amplasate, de preferinta sub ferestre, cu respectarea
conditiilor de amplasare a corpurilor de incélzire previzute in normativul 113-2015.

Radiatoarele vor fi previzute cu robinet de inchidere/reglare, robinet de reglare
hidraulica/inchidere dublul reglaj, cap termostatat dezaerisire individuals cu
dezaeratoare manuale. Aceastd dotare asigura, in afara unui reglaj precis pe fiecare
corp de incélzire, si posibilitatea inchiderii, detasérii, si repararii oricarui corp de
incalzire, fara a deranja restul consumatorilor, precum si controlul precis al
temperaturii dorite in incapere.

Tn restul spatiilor incalzirea/ ricirea acestora se realizeazs cu ajutorul ventilo-
convectoarele necarcasate in sistem de 4-conducte, de plafon, acestea vor fi dotate si
Cu termostate de camera in trei trepte si/sau vara cu reglarea temperaturii gradual.
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Capacitatea de incalzire ca si nivelul sonor optim vor fi obtinute la o viteza medie a
ventilatorului. Temperatura de calcul precum si capacitatea bateriilor este bazata pe un
nivel de temperatura de respectiv 70-55°C respective 7-12 pentru perioada de racier .
Ventilo-convectoarele functioneaza in sistem de recirculare fiind dotate cu Grupuri de
racordare pt ventiloconvectoare cu regulator automat de debit Dn 20.

Legatura intre ventiloconvectoare si anemostatele(grilele) de
introducere/aspiratie se va realiza cu conducte circulare din tabld de otel Zn si
tubulatura flexibilaflexibile de maxim @ 250mm.

Tn service si spalatorie incilzirea incilzirea pe perioada rece a anului in zona
serviceului si a spalatoriei auto se realizeazi prin intermediul aerotermelor montate pe
perete cu puterea termica de 9,9 kW si un debit de aer de 2200 mc/h,. aerotemele se
vor monta la o inaltime de 3,4 m. Fiecare incépere in care se monteazi aeroterme se
vor monta si cate un panoul de comanda de la distanta cu montaj pe perete, dotat cu
comutator de viteze si termostat electromecanic, acesta permite

- selectarea vitezelor ventilatorului si reglarea temperaturii ambiante:

- comutarea manuala a vitezei de functionare;

- reglarea temperaturii ambiante in regim de incalzire, prin porniri si opriri ale
ventilatorului (ON/OFF), la viteza programata manual;

- reglarea temperaturii ambiante atat in regim de incalzire cat si in regim de
racire, cu selectarea anotimpului in mod centralizat prin intermediul comenzii de
la distanta, prin porniri si opriri ale ventilatorului (ON/OFF), la viteza programata
manual;

Pentru uniformizarea temperaturii aerului pe verticaldi s-au montat
destratificatoare de aer.

DISTRIBUTIA

Alimentarea cu agent termic a corpurilor de incalzire si a ventiloconvectoarelor se
realizeaza in sistem bitubular cu conducte din PP-R SDR 7,4 cu fibrd compoziti montate
mascat in tavanul fals $i n peretii de rigips.

Conductele de agent termic vor fi izolate cu izolatie tip k-Flex si vor fi prevazute
cu ventile automate de aerisire in punctele cele mai inalte si cu robineti de golire in
centrala termica.

Alimentarea cu agent termic al aerotermelor se va realiza prin intermediul unui
sistem bitubular realizat din conducte de otel montate aparent.

VENTILAREA BAILOR

Ventilarea bailor care nu sunt prevazute cu ferestre se va realiza in depresiune
Prin montarea unor ventilatoare prevazute cu clapeta antiretur cu debitul de 180 mc/h
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si un disponibil de presiune de 30 Pa. Aceste ventilatoare se vor lega la tubulatura
vericala de ventilatie, montata in ghenele de instalatii, realizata din tub OL Zn.
Actionarea ventilatoarelor din grupurile sanitare se va realiza de la intreruptorul
acestora care deschid si inchid circuitul de iluminat. Admisia aerului se va realiza prin
grilele din usi.

SISTEMUL DE VENTILARE AL BIROURILOR

Tn vederea asigurarii conditiilor de microclimat, conform normativelor in vigoare si
a temei primite de la beneficiar, spatiile clidirii - functie de destinatia lor - vor fi
dotate cu instalatii de ventilare 100% aer proaspat.

Tipul de instalatii a fost determinat pe baza calculelor specializate, precum si pe
baza analizei cronogramei presupuse de functionare.

Tn conformitate cu normativele in vigoare, s-a propus realizarea unei instalatii de
ventilare pentru introducerea aerului proaspat atat iarna cat si vara la o temperatura
constanta, precum si evacuarea aerului viciat. Introducerea aerului proaspat si
evacuarea celui viciat va fi asigurata de unititi de ventilare locale.

Sistemele de ventilare cu recuperare de cildurd cu dubly flux, « fac parte din
categoria tehnologiilor inovatoare proiectate special pentru a asigura permanent aer
proaspat si curat in incdpere si pentru a elimina fenomenele negative ca: umiditate
ridicata, mirosuri neplacute, dioxid de carbon, mucegai si igrasie. i sunt concepute cu
scopul de a crea conditii confortabile de viata pentru oameni. Eficienta energetica
obtinuta este ridicatd datoriti trecerii simultane si continue a fluxurilor de admisie si
evacuare, prin schimbatorul de céldura din cupru.

Principiul de functionare al recuperatorului este urmatorul: aerul cald evacuat
cedeaza caldura aerului rece admis prin peretii schimbatorului de caldura din cupru, in
acelasi timp mentinand un nivel optim de umiditate in incapere. lar datorita faptului ci
admisia §i evacuarea sunt separate, fluxurile de aer nu se amesteci. Elementul principal
al recuperatorului este schimbitorul de cildur din cupru, prin care trec fluxurile de
admisie si evacuare a aerului, care permit un transfer termic cu randament maxim pe
toata durata de functionare. lar viteza mare a fluxurilor de aer permite eliminarea de
pana la 90% a umiditatii condensate din incapere. Sistemul face posibild recuperarea si
reutilizarea caldurii in incipere pani la un coeficient de eficientd energetica de 91%,
mentinand totodata nivelul optim de umiditate in incapere.

Alimentarea electrici : AC 230:10%V. Clasa de izolatie Il. Gradul de protectie IP
24, Sistem de control: telecomandi sau variator Carcasa este termoizolata. Sistemul
este prevazut cu protectie dubla contra formirii curentilor de aer frontali si functia
suplimentara: «PREINCALZIRE». Sistemul este proiectat pentru functionarea continui, cu
conditia temperaturii ambiante cuprinse intre +5 §i +35 ° C, si intervalul de temperatura
exterioara de la -25 ° C (cu activarea functiei «PREINCALZIRE» -30 ° C) pana la +45 ° C.

Functia «element de incilzire» Este o functie optionald care poate fi adiugati la
recuperatoarele utilizate in incaperi cu un nivel foarte ridicat de umiditate, sau in zone
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geografice cu temperaturi predominant scizute. Porneste impreuna cu functia
«PREINCALZIRE» si functioneaza in paralel. Se activeazi automat in conditiile formarii
de gheata pe canalele de evacuare a condensului. Regimul pasiv Este regimul de
functionare in care capacul este deschis insi motoarele recuperatorului sunt oprite.
Presupune un flux necontrolat de aer prin recuperator datorita diferentelor de presiune
si temperatura a aerului din interior si exterior. Poate fi folosit atunci cand diferenta de
temperatura a aerului din interior si exterior nu este mai mare de 5° C.

CLIMATIZAREA PENTRU CAMERA SERVERELOR

Pentru acoperirea necesarului de ricire/ incalzire au fost prevazute un aparat de
aer conditionat tip coloana 45000 BT, cu agent frigorific, compuse dintr-o unitate
exterioara si o unitate interioara. Unitatiile exterioare au fost prevazute pentru a se
monta pe terasa , in imediata apropiere a unitatii interioare, pentru a se asigura un
traseu frigorific cat mai scurt.

Conexiunile hidraulice dintre unitatea interioard si unitatea exterioara se vor
realiza cu conducte din cupru moale izolat pentru instalatii de climatizare, imbinate
prin compresiune cu racorduri speciale. Condensatul se va evacua prim intermediul unei
conducte de %", la sistemul de canalizare pluvial existent in cladire.Traseul conductelor
este ingropat, realizindu-se pe circuitul cel mai scurt, si cat mai putine curbe. La
racordarea unitatii exterioare a circuitului hidraulic se va realiza o bucli din teava.

Conductele de agent frigorific se vor izola pentru evitarea aparitiei condensulu

(2.2.1. Instalatii sanitare

Instalatii sanitare
Alimentarea cu api rece

Alimentarea cu apa rece a cladirii se face prin interemdiul bransamentului existent
realizat in cadrul proiectului complementar ,Sistem de transport public ecologic
metropolitan - Etapa 1” realizat din PEHD Pn 10 De 75 mm prin interemediul unei ramuri
executata din PEHD De 63 Pn 10. Conducta de bransament se ramifica si alimenteazi
prin intermediul unei ramuri realizatd din PEHD De 75 Pn 10 rezerva intangibila de stins
incendii iar prin intermediul celelaltei ramuri care este executati din PEHD De 63 Pn 10,
spalatoria auto si clidirea administrativi. Reteau de alimentare cu apa este dispusa atat
in prezentul proiect cat si in proiectul complementar ,Sistem de transport public
ecologic metropolitan - Etapa 1”.

Alimentarea cu api caldi de consum (a.c.c.)

Prepararea a.c.c. se realizeaza prin intermediul unui sistem mixt avind doua surse
de energie panourilor solare si de la centrala termica.
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Prepararea a.c.c. cu ajutorul Panourilor solare se va face prin intermediul uni
boiler cu serpentina cu volumul de 1000 | amplasat in centrala termici. Alimentare cu
agent termic a boilerelor de panoului solar se va realiza prin intermediul conductelor din
Cu moale izolate montate aparent in centrala termici.

Prepararea apei calde de consum se va realiza cu panouri solare atunci cand
temperatura apei in boiler este mai mare de 50 °C prin comutarea vanei cu trei cii
montata pe conducta de a.c.c. Cand temperatura este mai scdzuta de aceastd valoare,
apa din boiler este trecutd prin schimbitorul de caldurd din modulul termic si incilzita
pana la temperatura setat.

Distributia apei reci si a apei calda de consum §i recirculare apei calde de
consum

Conductele interioare de api rece si calda se vor executa cu tevi de polipropilena
SDR 11 pentru apa rece respectiv SDR 7,4 pentru a.c.c. cu fibra compozita, montate
ingropat in sapa sau in slituri practicate in zidarie si vor fi obligatoriu izolate pentru
prevenirea condensului si a inghetului.

Echiparea cu obiecte sanitare se realizeazs conform planurilor de arhitercura.
Obiectele sanitare impreuni cu bateriile si robinetii de utilizare, precum si ventilele si
sifoanele de scurgere ale acestora au fost alese in urma consultarii cu arhitectul.

Conductele de distributie de apa caldd menajerd si apd rece pornesc de la
centrala termica din subsol si urmeazi un traseu paralel cu conducta de apa rece pani
la consumatorii din grupurile sanitare.

Instalatia cuprinde de asemenea robineti cu obturator sferic montati pe distribuitor
si robineti coltar de inchidere §i reglaj montati pe legiturile cu obiectele sanitare.

Tevile din polipropilend se vor imbina intre ele cu fitinguri speciale prin
termofuziune, tehnologia de imbinare fiind obligatoriu omologat&/agrementats.

La trecerea conductelor prin Plansee si pereti se vor monta tuburi de protectie.

Instalatia interioara de canalizare

Instalatia interioara de canalizare va fi executata din tuburi de PP pentru
canalizare, etansarea se va face pe inele de cauciuc la montaj. La realizarea instalatiei
interioare de canalizare se va tine seama de pantele de montaj spre coloane si de
racordarea acestora la colectorii ® 110 mm, ce vor iesi din cladire spre ciminele de
racord a retelei de canalizare. Colectorii ® 110 mm, vor avea pante normale de montaj
si vor iesi din clidire sub adincimea minima de inghet. Aceste pante de montaj vor
asigura o viteza de curgere a apei menajere, cuprinsa intre viteza minima de
autocuratire (0.7m/s) si viteza maxima admisa (vmax = 4 m/s). Coloanele de canalizare
vor fi prevazute cu piese de curdtire la baza coloanei, deasupra ultimei ramificatii si la
fiecare nivel. Thaltimea de montaj a piesei de curatire va fi de 0,40 - 0,80 m fata de
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pardoseald, urmand ca in dreptul acesteia sj se prevada usite in ghenele de mascare ale
coloanelor verticale de canalizare.

Pentru buna functionare a instalatiej interioare de canalizare se va avea in vedere
asigurarea ventilarii acesteia. Conductele de ventilare vor depasi nivelul acoperisului cu
0.5 m si vor fi previzute cu piesa de capdt a conductei de ventilare. In elaborarea
proiectului s-a urmarit arespectarea criteriilor stabilite prin Legea 1 0, privind calitatea
lucrérilor de constructii si instalatii respectiv, siguranta in exploatare si siguranta la foc.

Conductele de legatura de la obiectele sanitare la coloane se vor monta ingropat in
zidarie sau planseu, iar cele ce se vor amplasa la plafonul incaperilor, se vor masca prin
plafoane sau grinzi de rabit.

Apele uzate menajere colectate de la obiectele sanitare sunt evacuate
gravitational la coloane de canalizare menajera care vor fi deviate sub nivelul +0.00 al
parterului cétre reteaua de canalizare exterioara.

Racordurile de la obiectele sanitare s-au prevazut constructiv cu dimensiunile si
pantele normale prevazute in STAS 1795-87.

Canalizarea pluviali

Apele pluviale provenite de pe drumuri parcari si cai de acces se vor colecta printr-
un sistem centralizat de canalizare din conducte de PVC-KG De 160, 200, 250, 315 si 350
mm si 400 guri de scurgere prevazute pe intreaga suprafata a drumurilor si parcarilor
din incinta. Pe traseul retelei de canalizare sunt dispuse cé@mine de trecere si curatire
executate din beton prevazute la suprafata cu capac carosabil de vizitare. La aceasti
retea de canalizare se vor racorda si apele pluviale preluate de pe acoperisurile tip
terasa si parcdri. Canalizarea pluviald este dispusa atat in prezentul proiect cat si in
proiectul complementar ,,Sistem de transport public ecologic metropolitan - Etapa I”.

Dupa preluarea apelor pluviale de pe platforme de la centru de intretinere acestea
sunt trecute printr-un separatorul de nisip si hidrocarburi cu un un debit de 200 /s,
Dupa preepurarea acestora acestea vor fi deversate intr-un mod controlat in colectorul
stradal existent in zona.

Separatorul este previzut cu un capac din beton, clasa de incércare D400 KN, cu
doua guri de vizitare de @ 600 ce se vor prelungi prin intermediul unui element din teava
corugata cu pereti dublii HDPE @ 800 mm peste care se va monta un capacul cu ram3 din
fonta D400 si piesa prefabricati din beton pentru capace de camin de 1,00 x 1,00 m.

Canalizare menajera

Din cadrul grupurile sanitare se vor evacua apele uzate prin intermediul unei
conducte PVC-KG De 200 legate intre ele cu mufe si garnituri de cauciuc, in montaj
ingropat la cel putin 1,10 m si vor avea pantele ce indicats pe planul de situatie pentru
asigurarea curgeri gravitationale. Acestea vor fi deversate in colectorul de canalizare
existent in zond. Canalizarea menajerd este dispusi atat in prezentul proiect cat si in
proiectul complementar ,,Sistem de transport public ecologic metropolitan - Etapa I”.
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2.2.2. ln?tala;ii de stins incendii

Hidranti
Hidranti interiori

Cladirea va fi previzute cu instalatie de stingere cu hidranti interiori. Pentru
aceasta cléddire s-a prevazut instalatii de hidranti interiori dup& cum urmeaza:

Instalatii de tip apa - ap& cu urmitoarele caracteristici:

- Debitul specific minim al unui jet: ghi = 2,10 l/sec;

- Numarul de jeturi in functiune simultan: 1;

- Numarul de jeturi simultante pe fiecare punct: 1; (cf. art. 154 -
NP127/209);

- Lungimea minima a jetului compact: lc = 10,00 m;

- Debitul de calcul al instalatiei: Qhi = 2,10 l/sec.

Pentru aceste obiective se vor utiliza hidranti de 2” echipati cu furtunuri plate, SR
EN 671-2, avand teava de refulare cu diametrul orificiului final de 12 mm, care asigura:

- debitul specific = 2.10 U/s (126 1/min);
- Presiunea necesara la ajutajul tevii de refulare = 25.00 mH20 (2.5Bar);
- lungimea jetului compact: 10 m;

Accesoriile de trecere a apei (furtun de 20,0 ml. cu diametrul Dn. 50 mm, {eava de
refulare universala ce permite inchiderea, realizarea jetului pulverizat si/sau compact si
cheie de manevr3), vor fi pozate in cutii de hidranti si nise, astfel incat robinetele sj fie
la maxim 1,50 m de pardoseala, corespunzator P118/2-2013.

Hidrantii interiori din cladire vor fi amplasati in concordanti cu cerintele P118/2-
2013 art. 4.5.: langa intrari in cladiri.

Intreaga instalatie de securitate la incendiu cu hidranti interiori va fi realizata din
conducte de otel zincat imbinata prin infiletare, reteaua este una inelari la care se vor
racord hidrantii interiori de stins incendii.

Rezerva de apa este asigurata din rezarva intangibila.
Hidranti exteriori

Instalatia de stins incendii cu ajutorul hidrantilor exteriori este comuna atat pentru
prezentul proiect cat si pentru proiectul complementar ,,Sistem de transport public
ecologic metropolitan - Etapa I”.

In conformitate cu cerintele P118/2-2013 se vor prevedea hidranti pentru stingerea
din exterior a incendiilor.
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Pentru un volum al compartimentului de incendiu intre 10.001 si 15.000 mc si
gradul de rezistenta la foc Il, debitul de apa pentru stingerea incendiu din exterior este
10 U/s.

Conform P118/2-2013, Anexa Nr. 7, avand in vedere ca spatiile compartimentelor
de incendiu nu sunt echipate cu instalatii de stingere cu sprinklere, debitul de apa
pentru stingerea unui incediu din exterior este 10 l/s.

Timpul teoretic de functionare a hidrantilor exteriori, conform P118/2-2013, art.
6.19, este: The = 3 ore.

In conformitate cu cerintele P118/2-2013 art. 6.4., hidrantii exteriori vor fi de tip
suprateran Dn 80 mm, acestia asigura presiunea necesara utilizarii lor pentru stropirea
directa a cladirilor, raza de actiune fiind de maxim 120 m. Pe baza datelor de mai sus a
rezultat necesitatea amplasari unui numar de 6 hiranti exteriori supraterani Dn 80.

Reteaua de hidranti nou proiectata are urmatoarea configuratia:
- reteaua propriu-zisa
- legaturile la hidranti

Se va prevedea o retea de hidranti exteriori inelara executata din PEHD Pn 10 De,
110 mm, montata subteran.

Dimensionarea acesteia s-a facut tinand cont de caracteristicile constructive ale
obiectivului si de prevederiile P1 18/2-2013, pentru un debit de 10 /s.

- tipul hidrantilor: supraterani DN 80 mm

- debitul unui guri de hidrant: 5l/sec

- timpul teoretic de functionare 3 ore

- debitul total de calcul = 10 /sec

- rezerva de apa - 3 ore x 3600 x 10 |/sec = 108000L.

Rezerva de apa este asigurata din rezarva intangibila.
Rezerva de apa pentru stingerea incendiilor

Pentru faptul ca acest spatiu nu necesit3 hidranti exterior, debitul de apa pentru
stingerea incendiu din exterior este 5 l/s.

Timpul teoretic de functionare a hidrantilor exteriori, conform P118/2-2013, art.
6.19, este: The = 3 ore.

In conformitate cu cerintele P118/2-2013 art. 6.4., hidrantii exteriori vor fi de tip
suprateran Dn 80 mm, acestia asigura presiunea necesara utilizarii lor pentru stropirea
directa a cladirilor, raza de actiune fiind de maxim 120 m Pe baza datelor de maij sus a
rezultat necesitatea amplasari unui numar de 2 hiranti exteriori supraterani Dn 80, unul
find amplasat in prezentul proiect, iar celalalt in proiectul complementar »Sistem de
transport public ecologic metropolitan - Etapa |”.
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Reteaua de hidranti nou proiectata este una comuna cu consumatorii menajeri de
apa rece si are urmatoarea configuratia:

- reteaua propriu-zisa
- legaturile la hidranti

Se va prevedea o retea de hidranti exteriori ramificatd executata din PEHD Pn 10
De, 110 mm, montata subteran.

Rezerva de apa este asigurata din rezarva intangibila.

Rezerva de apa pentru stingerea incendiilor

Volumul de apa pentru stingerea incendiilor cu hidranti interiori si exteriori si apa
rece de consum pentru zona spatii de servicii va fi pastrat intr-un rezervor subteran,
amplasat in gospodaria de apa a obiectivului, aceasta fiind calculat in conformitate cu
cerintele P 118/2-2013.

Timpul teoretic de functionare a instalatiilor de stingere a incendiilor, stabilit
corespunzator P118/2-2013, este de:

- 30 min. pentru hidranti interiori conform art. 4.35.;
- 180 min. pentru hidranti exteriori conform art. 6.19.
Rezerva de apa este calculata conform breviarului de calcul:
Un rezervor pentru instalatiile de hidranti interiori si exteriori cu volumul util:
Vinc = Vhidranti interiori + Vhidranti exteriori+V apa rece
Qie = 10l/s  => 36 mc/h => 108 mc/3ore
Qii=2,1/s => 3,78 mc/30min
Vrez = 108+3,78=112 mc

Se va asigura posibilitatea alimentérii autopompelor formatiilor de pompieri din
rezervorul de acumulare a apei pentru stingerea incendiilor cu hidranti, prin prevederea
unui punct de alimentare cu racord exterior Storz Dn 100 mm. Punctele de alimentare a
pompelor mobile de incendiu din bazine sau rezervoare exterioare sunt amplasate la
minimum 10 m de cladirile cu nivel de stabilitate la incendiu I-1..

Pentru supravegherea permanenta a alimentarii cu apa a rezervorului, se vor
prevedea instalatii pentru semnalizarea optica si acustici a nivelelor rezervelor de
incendiu, cu transmiterea semnalizirii la dispeceratul de securitate si pompieri din
parter, in concordanta cu prevederile P118/2-2013.

Racordarea rezervorului la instalatii
Rezervorul va fi prevazut cu urmatoarele conducte si racorduri la instalatii:

- una conducta de alimentare cu apa;
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- doua conducte de aspiratie pentru pompele hidrantilor exteriori si interiori

- 0 conducta de aspiratie pentru pompele de alimentare cu apa rece a spatiilor de
servicii

- conducta de preaplin;

- conducta de golire;

- 0 conducta de intoarcere a apei in rezervor pentru verificarea functionarii
pompelor de incendiu;

- conducte de ventilatie a spatiului din rezervor peste nivelul apei;

- conducta de racord la alimentari cu apa a pompele mobile (autocisterne de
pompieri)

Conductele care traverseaza peretii rezervorului s-au prevazut cu piese de
trecere etanse.

Alimentarea cu apa a rezervorului se va face printr-o conducta din polietilena Pn
10 De 90 pe care se va monta doi robineti cu plutitor Dn 65.

Golirea, preaplinul si accesoriile rezervorului.
Rezervorul este prevazut cu preaplin si conducta de golire

Conductele de preaplin si golire a rezervorului se va realiza gravitational prin
legarea acestor conducte la canalizarea pluviala a incintei.

Statia de pompe

S-a prevazut un rezervor subteran & pentru rezerva de incendiu cu un volum total
util de 112 mc si o statie de pompe pentru asigurarea debitului pentry stingerea
incendiilor si una pentru apa rece din zona spatiilor de servicii. Pentry amplasarea
grupului de pompare se va construi o camera a pompelor ingropata realizati in beton
armat.

Pentru instalatiile de stingere a incendiilor cu hidranti interiori si exteriori, va fi
prevazut un grup de pompare pentru hidranti (1F+1R+1P) avand urmatoarea
configuratie:

v" 1xPompa Functiune:
> Qp=36.0 m3/h;
> Hp=55 mCA;
> 1xPompa Rezerva:
> Qp=36.0 m3/h;
> Hp=55 mCA;
v" 1xPompa Pilot (J):
> Qp=3.6 m3/h
> Hp=65 mCA
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Agregatele de pompare sunt prevazute a fi livrate de furnizori cu tablouri
electrice si automatizare, proprii de distributie si comanda, aparatura de comanda
(presostate si semnalizatoare nivel) si cabluri de legatura de la tablou la acestea.

Pompele intra in functiune automat, functie de presiunea din instalatie si sunt
oprite manual din statia de pompe, conform Indicativul P118/2-2013.

Pentru supravegherea permanenta a alimentarii cu apa a rezervorului, se vor
prevedea instalatii pentru semnalizarea optica si acusticd a nivelelor rezervelor de
incendiu, cu transmiterea semnalizirii la dispeceratul de securitate si pompieri din
parter, in concordanta cu prevederile P1 18/2-2013.

Pentru incercarea periodica a pompelor, se va asigura posibilitatea intoarcerii
apei in rezervorul de incendiu, conform normativului P118/2-2013, art. 13.15.

Pentru instalatiile de alimentare cu apa rece a spatiilor de servicii, va fi prevazut
un grup de pompare (1F+1R) avand urmatoarea configuratie:

v" 1xPompa Functiune:
> Qp=7.0 m3/h;
> Hp=55 mCA;

v 1xPompa Rezerva:
> Qp=7.0 m3/h;
> Hp=55 mCA;

Agregatele de pompare sunt prevazute a fi livrate de furnizori cu tablouri
electrice si automatizare, proprii de distributie si comanda, aparatura de comanda
(presostate si semnalizatoare nivel) si cabluri de legatura de la tablou la acestea.

Instalatii stingere camera servere cu aerosolj

Pentru stingerea unui eventual incendiu se va prevede un sistem fix de stingere cu
aerosoli care va consta din: 2 generator de aerosoli cu masa substantei active m = 6.7
kg/buc ce se va amplasa aparent in cadrul incaperii; total masa substanta activa = 13.4
kg.

Generatoarele de aerosoli tip DSPA sunt folosite ca parte componenta a unor
sisteme de stingere de inalta eficienta. Generatorul DSPA este non presurizat si se
instaleaza in interiorul incintei ce urmeaza a fi protejata impotriva incendiului. Dupa
activare se genereaza un nor de aerosoli care se extinde volumetric, inundand spatiul si
stingand incendiul.

Generatorul va fi montat pe perete in treimea superioara a inaltimii si orientate
astfel incat sa se asigure in dreptul nisei de descarcare distantele minime specificate in
fisa tehnica.

Sustinerea se va face cu suportii livrati de producator impreuna cu generatoarele,
se vor folosi suruburi Ol Zn.
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Conform articolului 23.8 din Normativ P118/2-2013 care prezinta o clasificare a
sistemelor de stingere cu aerosoli dupa modul de dispunere a generatoarelor de aerosoli,
sistemul utilizat pentru a asigura protectia in cadrul obiectivului se incadreaza in
clasificarea descrisa de litera c) instalatii automate actionate de un sistem centralizat
de detectare-semnalizare incendiu, ceea ce asigura declansarea simultand a
generatoarelor si reactia rapida in caz de izbucnire a incendiului.

Detectia incendiului se va realiza prin sisteme de detectie incendiu si activare
stingere proprii fiecarei Zone, prevazute cu butoane declansare manuala, butoane
anulare comanda stingere in stadiul de prealarma, lampi semnalizare optica/acustica,
detectori temperatura, detectori fum. Panourile centrale vor fi montate in exteriorul
incaperile, in vecinatatea usilor de acces, putand astfel fi usor monitorizate.

Pornirea instalatiei de stingere va fi semnalizata optic de catre o lampa de
semnalizare montata desaupra usii de acces in incaperea respectiva.

Pe exteriorul usii de acces in spatiul protejat vor fi afisate instructiunile de
exploatare a sistemului de stingere si a masurilor ce se intreprind in timpul unei
interventii in caz de incendiu. Deasemenea, in interiorul incinte protejate, in vecinatea
usii de acces vor fi afisate planurile spatiului respectiv si cele ale instalatiei de
stingere, precum si textul ,INSTALATIE DE STINGERE CU AEROSOLI CONDENSATI”.

Conform articolului 23.24 din Normativ P118/2-2013 timpul de mentinere pentru
asigurarea concentratiei nominale de aerosol nu trebuie sa fie mai mic de 10 minute.

Declansarea sistemului se va realiza prin intermediul sistemului de detectie si
semnalizare incendiu.

Sistemul de detectare, semnalizare optica si acustica si de comanda a stingerii cu

aerosoli va fi compus din urmatoarele:

* Centrala de detectie, semnalizare si semnalizare (CDslI) la incendiu, prevazut cu
0 zona de stingere si cu sistem neintrerupt de alimentare cu energie electrica,
de baza de la tabloul electric de distributie, existent, la tensiune de 230V/50Hz
si de rezerva de la baterie de acumulatori 24V c.c. (cu control continuu al
bateriei), montati in carcasa echipamentului.

« detectoare optice de fum, adresabile, echipate cu senzor IR pentru detectia
concentratiei de fum, prevazute cu izolator la scurtcircuit;

* detectoare de temperatura, adresabile, echipate cu senzor de temperatura
pentru masurarea fluctuatiilor de temperatura, prevazute cu izolator la
scurtcircuit;

e butoane pentru intreruperea (amanare) manuala a deversarii agentului de
stingere (culoare albastra);

* buton pentru declansarea manuala a deversarii agentului de stingere (culoare
galbena);

e blocuri de alarmare acustice, prevazute cu blit (tip girofar), montate in
interiorul si exteriorul incaperii deservite;

e lampa semnalizare descarcare sistem stingere (LS) cu mesaj "DEVERSARE GAZ",
echipate cu baterie locala autonomie minim 1h, montate in interiorul si
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exteriorul incaperii deservite;

o cabluri de semnalizare din cupru JE-H (ST) H 2x2x0.8mm? PH30, cu intarziere la
propagarea flacarii, cu integritatea functiilor electrice pentru 30 minute, pozate
cu sistem de prindere si montaj cu certificare SR EN 54,

Norme si reglementadri

Intocmirea proiectului are la :
Reglementarile tehnice in vigoare specifice privitoare la proiectarea acestei
categorii de investitii;
Tema de proiectare initiala a beneficiarului, cu modificarile si completarile
acestuia
Instalatiile vor trebui sa corespunda prevederilor normelor romanesti:
Normativ P118/2-2013
SR EN 54
Normativ P118/3-2013
Toate standardele si normativele la care fac referire reglementarile de mai sus.

Norme si masuri de protectia muncii

La stabilirea solutiilor de proiectare, in conformitate cu:

NGPM /96

Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii MLPAT-1993;

Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrarile de instalatii sanitare si
de incalzire-1996,

s-au avut in vedere:

asigurarea conditiilor de igiena prin instalatiile sanitare;
asigurarea calitatii minime a apei potabile rece si calde;
stabilirea nivelului maxim admisibil al continutului de substante nocive in apa
potabila, provenite prin contactul cu peretii conductelor si echipamentelor
instalatiilor de distributie a apei reci si calde;
evitarea stagnarii apei in reteaua de distributie pentru apa potabila;
separarea completa intre reteaua de distributie a apei potabile si-a altor retele
de apa;
stabilirea conditiilor de amplasare a conductelor fata de sursele de infectare
biologica (canalizare);
stabilirea conditiilor pe care trebuie sa le indeplineasca apele uzate pentru a
putea fi deversate in retelele de canalizare;

Pe perioada de executie a lucrarilor se vor lua masurilor de protectie a muncii

specificate in “Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii - MLPAT
1993” si a “Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrarile de instalatii
tehnico-sanitare si de incalzire-1996”.
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Norme si mdsuri de prevenice si stingere a incendiilor

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor - ACTUALIZATA

Hotararea Guvernului nr. 1739/2006 pentru aprobarea categoriilor de constructii si
amenajari care se supun avizarii si/sau autorizarii privind securitatea la incendiu

Ordinul MAI nr. 1184/2006 pentru aprobarea Normelor privind organizarea si
asigurarea activitatii de evacuare in situatii de urgenta

Ordinul MAI nr. 1474/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare,
organizare, pregatire si desfasurare a activitatii de prevenire a situatiilor de urgenta

Ordinul MAI nr. 1436/2006 pentru aprobarea Metodologiei privind organizarea si
desfasurarea activititii de avizare a normelor §i reglementarilor tehnice de aparare
impotriva incendiilor, emise de ministere si celelalte organe ale {(...)

Ordinul MAI nr. 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare
impotriva incendiilor

Ordinul MAI nr. 14/2009 pentru aprobarea Dispozitiilor generale de aparare
impotriva incendiilor la amenajari temporare in spatii inchise sau in aer liber

Ordinul MAI nr. 166/2010 pentru aprobarea Dispozitiilor generale de aparare
impotriva incendiilor la constructii si instalatii aferente

Fata de reglementarile mentionate, functie de particularitati, in functie de lucrarile
care folosesc materiale inflamabile sau combustibile, responsabilii P.S.1. si responsabilul
de lucrare vor lua masuri specifice, suplimentare de prevenire si stingere a incendiilor.

Masuri P.S.I.
a. Instructajul tuturor muncitorilor din santier.
b. Echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului.

c. Asigurarea unui post telefonic pentru anuntarea pompierilor militari, in caz de
incendiu.
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ﬁ.2.3.T.Ec?5ri de re_zistengé

Autobazd

Sistemul structural este conceput astfel incat sa respecte normele si normativele in
vigoare, sa satisfaca cerintele arhitectural-functionale ale beneficiarului si in acelasi
timp sa permita o realizare cat mai rapida conform cerintelor de tema.

Constructia este compusa dintr-un corp de cladire cu doua zone, regim de inaltime
P, pentru zona de service, si P+1E, pentru zona administrativa. Constructia este in cadre
de beton armat monolit, cu 6 deschideri cu dimensiuni 6x7.00m si 5 travei cu dimensiuni
de 1x7.00m, 1x7.70m, 1x7.00m respectiv 2x6.00m. Inaltimea parterului este de 3.13m
pentru zona administrativa si de 6.35m pentru zona de service. Inaltimea etajului pe
Zona administrativa are inaltimea de 3.22m.

Infrastructura - sistemul de fundare propus este de tip fundatii izolate tip cuzinet si
bloc de beton armat, legate intre ele perimetral si izolat transversal prin grinzi de
echilibrare. Placa de pardoseala va fi de tip rutier, din beton armat monolit cu grosime
de 20cm, pentru zona de service. In interiorul spatiului vor fi prevazute 3 canale tehnice
cu dimensiuni de 14.00x1.20x1.60m. Placa de pardoseala din zona administrativa va fi
din beton armat cu grosime de 12cm.

Suprastructura - sistemul structural Propus este realizat in cadre de beton armat pe
doua directii.

Pentru zona de service, stalpi de beton armat cu sectiunea de 60x60cm, grinzi
longitudinale si transversale cu sectiunea de 35x70cm.

Pentru zona administrativa, stalpi de beton armat cu sectiunea de 50x50cm, grinzi
longitudinale cu sectiunea de 30x60 si transversale cu sectiunea de 30x50cm. Planseele
sunt din beton armat cu grosimea de 16cm. Pentru accesul intre etaje se propune o
scara din beton armat monolit.

Structura de acoperis este de tip terasa necirculabila din beton armat cu grosime
de 16cm pentru zona administrativa respectiv 18cm pentru zona de service. Acoperisul
se inchide perimetral cu atic din zidarie confinata cu samburi si centuri din beton armat,
pentru zona administrativa, respectiv parapet din beton si balustrada metalica pentru
zona de service.

Pentru zona de service inchiderile laterale sunt din panouri sandwich fixate direct
pe structura de beton armat. Pentru usile de acces se va realiza un sistem structural
secundar din profile metalice laminate de tip RHS.

Pentru zona administrativa inchiderile perimetrale la exterior se vor realiza din
panouri sandwich fixate direct pe structura de beton armat. Pentru usile de acces si
ferestre se va realiza un sistem structural secundar din profile metalice laminate de tip
RHS.
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La interior compartimentarile se vor realiza din pereti de tip gips-carton pe
structura metatica.

Materiale:

Beton de egalizare: beton C8/10;
Infrastructura: beton €25/30,
Pardoseli: beton C25/30, C30/37,

Structurd beton armat monolit:

Stalpi, stalpisori, centuri, grinzi, planseu, scara: beton C25/30,
Armatura Bst5008S, plasa sudati SPPB ;

Profile laminate din otel S235JR;

Table groase, profile, otel rotund din otel S235JR;

Certificate ale materialelor conform EN 10024-3.1, 2.2.

INCADRAREA CONSTRUCTIEI IN GRUPE S| CATEGORII

Din punct de vedere seismic, zona studiati este incadratd conform normativului
P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismici a constructiilor de locuinte
social-culturale, agrozootehnice §$i industriale” indicd urmitoarele valori pentru
coeficientii TC (TC-perioadi de colt [s]): TC = 0,7 s si acceleratia gravitationala:
ag=0,20.

Constructia se incadreazi din punct de vedere al NORMATIVULUI P100-1/2013 3n
clasa de importanta Ill, conform tabelului 4.2.

Din punct de vedere al H.G. 766-1997, categoria de importantd este , C”.
Coeficientii pentru calculul seismic, dupa P100/1-2013 sunt :

¥i=1,0 - factor de importants expunere seismica, pentru cladiri de tip curent

A= 1,0 - factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu
fundamental

Tc = 0,7s - perioada de control a spectrului de raspuns, ag = 0,20g, cu IMR = 225 ani
si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani.

Sd = ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzatoare lui T1
in concluzie, forta taietoare de bazi corespunzatoare modului propriu fundamental
se determinad dupa cum urmeazi:

Fp=y1-84-(T)m-2

Din punct de vedere a actiunii factorilor climatici amplasamentul este incadrat
astfel:

- din punct de vedere al actiunii Zapezii:

Conform cu CR 1-1-3-2012, "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor” valoara caracteristica a incarcarii din zapada pe sol este S0,k=250
daN/mp.
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- din punct de vedere al actiunii vantului:

Conform cu CR 1-1-4/2012, "Cod de proiectare. Evaluarea actiuni véantului asupra
constructiilor " valoarea de referinta a presiuni dinamica a vantului, pentru un interval
mediu de recurenta de 50 ani, este de 0.6 kPa.

La intocmirea proiectului s-a tinut cont de concluziile studiului geotehnic,
intocmit de ,,S.C. GEO 7 S.R.L. - Geolog Mihai Petrescu”.

La intocmirea proiectului s-a tinut cont de concluziile studiului geotehnic,
intocmit de ,,S.C. GEO 7 S.R.L. - Geolog Mihai Petrescu”.

Conditii de fundare:

Sondajele executate au permis stabilirea litologiei terenului de fundare pe fiecare
amplasament dupa cum urmeaza:

S1

0,00m / 0,23m - platforma din beton ;

0,23m / 0,33m - piatra sparta si balast;

0,33m / 2,80m - argila prafoasa, plastic vartoasa;

2,80m / 5,10m - nisip argilos;

5,10m / 10,00m - nisip cu pietris cu intercalatii de nisip.

S2
0,00m / 0,22m - platforma din beton ;
0,22m / 0,34m - piatra sparta si balast;
0,34m / 1,20m - praf argilos;
1,20m / 2,50m - argila prafoasa;
2,50m / 3,50m - praf argilos;
3,50m / 6,00m - nisip argilos;
6,00m / 10,00m - nisip cu pietris cu intercalatii de nisip.

S3
0,00m / 0,25m - platforma din beton ;
0,25m / 0,34m - piatra sparta si balast;
0,34m / 1,60m - praf argilos;
1,60m / 2,60m - nisip argilos;
2,60m / 3,50m - praf argilos;
3,50m / 6,00m - argila nisipoasa;
6,00m / 10,00m - nisip cu pietris cu intercalatii de nisip.

Orizontul freatic cu nivel liber a fost interceptat la adancimea de 3.00m.
Asa cum rezulta din sectinea geologica anexata, sondajele au pus in evidenta o variatie
litologica atat pe orizontala cat si pe verticala, confirmand originea aluvial -deluviala a
acestor depozite.

Pe amplasamentele cercetate, terenul de fundare este alcatuit din prafuri si argila
care in conformitate cu prevederile NP 112/2014 se incadreaza in grupa pamanturilor
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fine cu plasticitate medie.
Fundarea se va face direct pe stratul de praf argilos si argila prafoasa, la

adancimea de 1.30m.
In conformitate cu prevederile normativului NP.112/2014, presiunea conventionala
pentru sarcini fundamentale la adancimea de 2.0m si latimea fundatiei de 1.00m este de
200kPa. Daca pe parcursul lucrarilor se va intalni o alta stratificatie si/sau alt nivel al
apei subterane, sau alte date in contradictie cu cele aflate in studiul geotehnic se va
instiinta atat proiectantul geotehnician cat si cel de structura, pentru a dispune masuri
corespunzatoare situatiei in cauza.

In executie se impun o serie de masuri ca urmare a preconizatelor interventii
privind amenajarea si realizarea unei noi constructii:

- sistematizarea verticala si in plan a amplasamentului pentru colectarea si
evacuarea rapida a apelor din precipitatii sau alte surse de suprafata, prin
realizarea unor pante de minim 2%, rigole, etc;

- prin masuri adecvate (trotuare etanse cu pante corespunzatoare spre exterior) se
va evita stagnarea apei in jurul constructiei atat in perioada executiei cat si pe
toata durata exploatarii; o atentie deosebita se va acorda rostului dintre trotuar
si cladire care se va etansa cu mastic de bitum si se va urmarii mentinerea acestei
etanseitati pe toata durata de exploatare a constructiei;

- incintele sapaturilor pentru fundatie vor fi amenajate incat sa permita colectarea
si evacuarea rapida a apei din precipitatii pe toata durata executiei ;

Fundatie statie de incdrcare standard

Fundarea statiei de incarcare se va executa prin intermediul unei fundatii izolate
de beton armat clasa C30/37, asezate pe straturi de 5cm de nisip, 15cm balast si 15cm
balast stabilizat. Blocul de beton va avea dimensiunile in plan 80cm x 80cm si se vor
executa intre cotele +0.20 si -0.30 (masurat fata de cota +0.00, aceasta reprezentand
nivelul terenului amenajat din zona), acesta se va arma cu bare @12BST5005 sus si jos.

Fundatie izolate pentru stalpi de iluminat

Fundatiile propuse sunt fundatii izolate de tip bloc de beton armat C30/37, cu
dimensiunea de 100x100x120cm. Armarea se realizeaza cu armatura de tip B500C, cu
diametre de @8 si @10 la pas de 20-25cm. Prinderea stalpului octogonal metalic cu
inaltimea de 10m se face prin intermediul carcasei de buloane de ancoraj cu diametrul
buloanelor mentionat in fisa tehnologica a stalpului metalic, care se fixeaza in fundatie
inainte de turnarea betonului.

In calcule si verificari nu s-au considerat actiuni datorate impactului cu vehicule
sau incarcaturi agabaritice ce pot acrosa elementele verticale sau orizontale ce
traverseaza caile de circulatie.
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Platforma exterioard

Platforma betonata este destinati pentru montajul unor posturi trafo si a unui
generator. Platforma consta intr-o dala de beton de tip radier armat monolit cu grosime
de 50cm.

Materiale:

Beton de egalizare: beton C8/10;
Infrastructuré: beton C20/25,
Armatura PC52, OB37, plasa sudati SPPB ;

Pe amplasamentele cercetate, terenul de fundare este alcatuit din prafuri si argila
care in conformitate cu prevederile NP 112/2014 se incadreaza in grupa pamanturilor
fine cu plasticitate medie. Fundarea se va face direct pe stratul de praf argilos si argila
prafoasa, la adancimea de 1.30m. In conformitate cu prevederile normativului
NP.112/2014, presiunea conventionala

Fundatie statie de transport public

Fundarea statiei de transport public se va executa prin intermediul unei placi din
beton armat clasa C30/37 cu dimensiunile in plan de 440cm x 200cm asezata pe straturi
de 5cm de nisip, 15cm balast si 15cm balast stabilizat. Placa de beton va avea grosimea
de 25cm si se va arma cu plase sudate STNB@8/100x100 sus si jos. In cazul in care
producatorul statiei de autobuz prevede buloane de ancoraj, acestea se vor ingloba in
betonul armat. Altfel statia se va fixa cu ancore chimice de diametrul si lungimea de
ancorate indicata de producator.

Fundatie stalp metalic pentru montaj camera video

Fundarea stalpului se va executa prin intermediul unei fundatii izolate alcatuita din
beton simplu C12/15 si bloc de beton armat clasa C25/30 cu dimensiunile in plan de
70x70cm. Blocul de beton simplu se va executa intre cotele -1.00 si -1.10 (masurat fata
de cota 10.00, aceasta reprezentand nivelul terenului amenajat din zona), iar blocul de
beton armat va avea inaltimea de 100cm, acesta se va arma cu o retea de bare
@12BST500S/15cm la partea de jos, iar pe inaltime cu etrieri @8BST500S. Statia se va
fixa de fundatie prin intermediul buloane de ancoraj furnizate de producator.

Fundatie automat de eliberare, vénzare si reincdrcare
pentru carduri si bilete

Fundarea automatului se va executa prin intermediul unei fundatii izolate de beton
armat clasa C30/37, asezate pe straturi de 5cm de nisip, 15cm balast si 15cm balast
stabilizat. Blocul de beton va avea dimensiunile in plan 125cm x 85cm si se vor executa
intre cotele +0.20 si -0.30 (masurat fata de cota +0.00, aceasta reprezentand nivelul
terenului amenajat din zona), acesta se va arma cu bare @12BST500S sus si jos.
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Materiale utilizate
Beton simplu clasa: C12/15
Beton armat monolit clasa: C25/30, C30/37
Otel beton: BST500S, STNB

2.2.7. Demolari

Cladirile vor fi demolate in etape, dupa cum urmeaza:

ETAPA 2

Cladiri propuse spre demolare

CF 38891
C1 | Magazie materiale 229 | mp
C2 | Modul comercial 40 [ mp
C3 | Atelier tAmplarie-fierarie 302 [ mp
C7 [ Cladire revizie troleibuz 1213 | mp

Suprafata totala cladiri propuse spre demolare 1,784 | mp

Constructiile ce urmeaza a fi desfiintate, cu destinatia de spatii industriale si
edilitare, au regimul de inaltime parter sau parter + 1 etaj. Ele sunt amplasate atat pe
laturile incintei, cat si in centrul acesteia.

Cladirile existente nu mai corespund din punct de vedere fizic si functional
decarece sunt intr-o faza inaintata de degradare. Se doreste igienizarea zonei si
pregatirea terenului pentru o viitoare investitie.

Categoria de importanta a constructiilor ce se demoleaza este D (constructii de
importanta redusa), iar clasa de importanta conform P100/92 este cl. IV.

Structura de rezistenta a majoritatii cladirilor ce urmeaza a se demola este din
zidarie realizata pe fundatii din beton armat si acoperis tip sarpanta de lemn cu
invelitoare din tabla cutata sau sindrila din temn. Cladirea C7 - Cladire revizie troleibuz
- prezinta stalpi si fundatie din beton armat si acoperis tip terasa. Corpurile C10 -
Decantor, C11 - Rezervor ingropat si C13 - Rampa revizie poarta sunt partial ingropate si
sunt construite din beton armat. Corpul C9 este o rampa metalica, amplasata direct pe
teren.

Pe teren sunt prezente si containere ce deserveau birouri, urmand a fi demontate.
ETAPA 2

Descriere constructii ce urmeaza a se desfiinta:
Corp C1

Functiune: Magazie materiale
Suprafata construita la sol; 229 mp
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Inaltime la cornisa: +3.50 m

Cota +0.00 = +20 cm de la cota terenului

Pardoseli: din ciment

Structura: zidarie masina din caramida pe fundatie din beton armat
Acoperis: tip sarpanta, structura din lemn si invelitoare din tabla cutata
Tamplarie: lemn

Corp C2

Functiune: Modul comercial

Suprafata construita la sol: 40 mp

Inaltime la cornisa: +2.50 m

Cota +0.00 = la nivelul terenului

Pardoseli: din ciment

Structura: zidarie masina din caramida pe fundatie din beton armat
Acoperis: tip sarpanta, structura din lemn si invelitoare din tabla cutata
Tamplarie: lemn

Corp C3

Functiune: Atelier tamplarie - fierarie

Suprafata construita la sol: 302 mp

Inaltime la cornisa: +2.50

Cota +0.00 = +20 cm de la cota terenului

Pardoseli: din ciment

Structura: zidarie masina din caramida pe fundatie din beton armat
Acoperis: tip sarpanta, structura din lemn si invelitoare din tabla cutata
Tamplarie: lemn

Corp C7

Functiune: Cladire revizie autobuze

Suprafata construita la sol: 1213 mp

Inaltime la cornisa: +4.40 m

Cota +0.00 = +20 cm de la cota terenului

Pardoseli: din ciment

Structura: cadre si fundatie din beton armat
Acoperis: tip terasa

Tamplarie: lemn, metalica, inchideri din tabla cutata

Procentul de ocupare al terenului P.O.T., care reprezinta raportul dintre
suprafata ocupata la sol de cladiri si suprafata terenului considerat, este:

P.O.T. existent = 1784 / 25485 x 100 = 7 %
P.O.T. dupa demolare = 0%
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Coeficientul de utilizare al terenului C.U.T., care exprima raportul dintre suma
suprafetelor desfasurate ale cladirilor si suprafata terenului considerat, este:

C.U.T. existent = 1784 / 25485 = 0.07
C.U.T. dupa demolare = 0

2.2.5. Cadru legislativ aplicabil si impunerile ce rezulti din
aplicarea acestuia

La intocmirea proiectului s-au respectat urmatoarele norme si legi:

Legea nr. 10/1995 privind calitate in constructii;

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executirii lucrarilor de constructii;

SR EN 1SO 1990:2004 Bazele proiectarii structurilor: si SR EN 1990:2004/NA:2006,
Anexa nationala;

SR EN 1991-1-1-2004: Partea 1-1 Actiuni generale. Greutdti specifice, greutati
proprii, incercéri utile pentru clidiri;

SR EN 1991-1-1-2004_NA-2006: Partea 1-1 Actiuni generale - Greutati specifice,
greutati proprii, incirciri din exploatare pentru constructii. Anexa nationali;

SR EN 1992-1-1:2004 Proiectarea structurilor de beton si SR EN 1992-1-
1:2004/NB:2008 Anexa nationala. Reguli generale si reguli pentru cladiri;

CR1-1-3-2012: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

CR1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

CRO-2012: Cod de proiectare, bazele proiectarii structurilor in constructii;

P 100-1/2013 : Normativ pentru proiectarea antiseismicid a constructiilor de
locuinte social culturale, agrozootehnice si industriale;

SR EN 1992-1-1: Proiectarea structurilor de beton;

CR2 -1-1.1: Codului de proiectare a constructiilor cu pereti structurali din beton
armat;

NP007-97: Cod de proiectare pentru structuri in cadre din beton armat;

NE 012/1 - 2022: Cod de practica pentru producerea betonului;

NE 012/2 - 2022- Normativ pentru producerea si executarea lucrérilor din beton,
beton armat si beton precomprimat — Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;

P 100-1/2013 : Normativ pentru proiectarea antiseismici a constructiilor de
locuinte social culturale, agrozootehnice si industriale;

NP112-2014: Normativ privind proiectarea §i executarea lucririlor de fundatii
directe la constructii;

Normativ CR6-2013 :Cod de proiectare privind alcatuirea , calculul si executarea
structurilor din zidarie;

SR EN 1993-1-1:2006 Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-1. Reguli generale si
reguli pentru cladiri si Anexa nationala NA:2008,

123



PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
Sistem de transport public ecologic metropolitan - etapa Il

SR EN 1993-1-8:2006 Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-8. Proiectarea
imbinarilor si Anexa nationala NB:2008.

SR EN 1090-1: Executia structurilor de otel si structurilor de aluminiu. Partea 1:
Cerinte pentru evaluare conformitatii elementelor structurale.

SR EN 1090-2: Executia structurilor de otel si structurilor de aluminiu. Partea 2:
Cerinte tehnice pentru structurii de otel.

Ordin MLPT nr.31/N din oct. 95: Metodologia de stabilire a categoriei de
importanta a constructiilor;

Eurocod 7, Proiectarea geotehnica;

H.G. NR. 925/95: Regulament de verificare si expertizare tehnici de calitate a
proiectelor ,a executiei lucrarilor si constructiilor;

2.2.6. Indeplinirea cerintelor de calitate in conformitate
cu prevederile Legii nr. 10/1995, cu modificarile
ulterioare

Proiectantul va fi chemat pe santier in conformitate cu programul de control al
calitatii.
Inainte de punerea in opera, constructorul-antreprenorul general va consulta

proiectul in totalitate. Orice neconcordanta va fi adusa la cunostinta inginerului
proiectant.

1. Tn conformitate cu prevederile Art.1-litera “c”din H.G.R. nr.766/97 ce prevede
stabilirea categoriei de importanta a constructiilor, cat si cu prevederile Art.7 din
Regulamentul privind stabilirea categoriei de importantd a constructiilor cuprins in
anexa nr. 2 la Ordinul MLPAT 31/N/2.10.95 proiectantul stabileste pentru lucririle
propuse “categoria de importantd C”, ce corespunde constructiilor de importanti
normala.

2. Tn conformitate cu Regulamentul de verificare si expertizare tehnici de calitate
a proiectelor, a executiei lucririlor si a constructiilor, aprobat prin HGR 925/95
proiectantul stabileste cerinta A1+A2(rezistentd si stabilitate) pentru care beneficiarul
trebuie sa asigure verificarea prezentului proiect de citre specialisti verificatori atestati
MLPAT .

3. Tn conformitate cu Legea nr. 10/1995 si normativele tehnice in vigoare
proiectantul stabileste in tabelul anexat fazele de executie determinate pentru lucririle
executate corespunzétor cerintelor de rezisten{a si stabilitate si vor fi respectate:

-Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin HGR
nr.272/1994;0rdinul MLPAT nr. 31/N/2.10.1995 pentru “Procedura privind controlul
statului in fazele de executie determinante pentru rezistenta si stabilitatea
constructiilor;”

-Normativul C 56-85 -Verificarea calitatii si receptia lucrrilor de constructii;

4. La executie se va asigura nivelul de calitate corespunzator cerintelor indicate la
pct.2. Sistemul calitatii in constructii se aplica in mod diferentiat in functie de categoria
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de importanta a cladirii, conform regulamentelor si procedurilor de aplicare a fiecarei
componente a sistemului.

5. Pentru obtinerea unor constructii de calitate sunt obligatorii realizarea si
mentinerea, pe intreaga durati de existenta a constructiilor, a urmitoarelor cerinte
fundamentale aplicabile:

a) rezistentd mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

c) igiena, sanitate si mediu inconjurator;

d) siguranta si accesibilitate in exploatare;
e) protectie impotriva zgomotului

f) economie de energie si izolare termica;

g) utilizare sustenabild a resurselor naturale.

6. Analiza documentelor referitoare la verificarea cotelor elementelor de
constructie, verificarea de ansamblu a cofrajelor, a montajului subansamblelor
metalice, a cotelor de nivel cat si a calitatii materialelor puse in opers, se vor efectua
de catre executant, investitor si proiectant conform programului de control pe faze
determinante.

2.2.7. Instructiuni de urmarire in timp a
comportamentului constructiei

Instructiuni pentru urmarirea curenta a comportarii in timp

Urmarirea curenta se asigura de catre beneficiar, pe baza prezentelor instructiuni
de urmarire.

Operatiile de urmarire se realizeaza pe parcursul exploatarii constructiei prin
observarea curenta cu ajutorul unor mijloace de masurare de uz curent, in urmatoarele
situatii:

- Verificari periodice obligatorii la un interval de 6 luni.

- Verificari operative, dupa producerea unor fenomene naturale sau evenimente
ce pot afecta constructia (seism, inundatie, alunecari de teren, explozie,
incendiu, aglomerari de Zapada etc.).

Lista de fenomene supuse urmaririi curente
Se va urmari, dupa caz:

a. schimbarea in pozitia obiectelor de constructii in raport cu mediul de
implantare a acestora, manifestate direct prin deplasari vizibile orizontale
sau verticale si inclinari sau prin efecte secundare vizibile ca de exemplu:

- desprinderea trotuarelor, ghenelor si a altor elemente anexa, de
sol sau de corpul cladirilor si aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri;
- deschiderea sau inchiderea rosturilor intre tronsoane.

b.  schimbari in forma obiectelor de constructie manifestate direct prin
deformatii vizibile (verticale sau orizontale), rotiri sau prin efecte
secundare ca:
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- intepenirea usilor sau a ferestrelor;

- distorsionarea traseului conductelor de instalatii;

- aparitia unor defecte in functionarea imbinarilor, ca forfecarea sau
smulgerea suruburilor, slabirea legaturilor, fisurarea sudurilor.

c. schimbari in gradul de protectie si confort cerute de constructie sub
aspectul etanseitatii, al izolatiilor fonice, termice, hidrofuge, antivibratii
sau sub aspectul estetic manifestate prin:

- inmuiere;

- lichefieri ale pamantului dupa cutremur;

- exfolierea sau craparea straturilor de protectie;

- schimbarea culorii suprafetelor;

- aparitia condensului, mucegaiului sau a mirosurilor neplacute;
- efecte nocive ale vibratiilor si zgomotului asupra oamenilor.

d. defecte si degradari cu implicatii asupra functionarii obiectelor de
constructie:

- infundarea scurgerilor (burlane, jgheaburi, drenuri, canale);
porozitate, fisuri si crapaturi in elementele de constructie etanse
prin destinatie (rezervoare, bazine, conducte).

e. defecte si dezagregari in structuara de rezistenta cu implicatii asupra
obiectelor de constructie:

- fisuri sau crapaturi;

- coroziunea elementelor metalice si a armaturilor;

- defecte manifestate prin pete, fisuri, exfolieri, coroziuni, etc.;

- flambajul unor elemente componente comprimate sau ruperea
altora intinse;

- slabirea imbinarilor sau distrugerea lor.

Se va da o atentie deosebita in cazul activitatii de urmarire curenta:
a.  incaperilor in care exista conditii de mediu deosebit de agresiv in raport cu
materialele din care sunt alcatuite constructiile:
- umiditate ridicata;
- mediu acid sau bazic;
- uleiuri.
b.  modificarilor in actiunea factorilor naturali de mediu sau tehnologici, care
pot explica comportarea constructiilor urmarite;
C.  urmaririi in timp a functionarii instalatiilor in exploatarea curenta;
d. functionarii corespunzatoare a usilor rezistente la foc prin manevrare
acestora la fiecare 6 luni.

Verificari periodice obligatorii la elementele componente ale structurii de rezistenta
Fundatii :
a. sevaurmari aparitia fisurilor la partea descoperita a fundatiilor;
b.  se va urmari daca au aparut lichefieri ale terenului sub fundatie, tasari ale
fundatiilor mai mari decat cele prevazute in proiect;
C.  sevaurmari daca au aparut rotiri ale fundatiilor, precum si valoarea rotirii
acestora;
d. se verifica daca au aparut rupturi ale pardoselii in vecinatatea fundatiilor.
Plansee si pardoseli :
a. se verifica daca au aparut fisuri, deplasari, deformari nepermise;
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b. 5€ urmareste daca apar fisuri in pardoseli, exfolieri de beton in placi,
grinzi;
C. S€ urmareste starea elementelor de circulatie verticala (scari).
Pereti exteriori :

In mod obligatoriu se vor verifica urmatoarele:

a. defecte si degradari in structura de rezistenta cu implicatii asupra
sigurantei peretilor (fisuri si crapaturi);

b. se va observa integritatea peretelui, daca are zone lipsa, daca este
deplasat, deformat, curbat fata de aliniamentul normal si sa nu aiba fisuri,
crapaturi, tasari.

Pereti interiori;

8. se vaobserva integritatea peretilor, daca au zone lipsa, daca s-au deplasat,
deformat sau curbat fata de aliniamentul normal si sa nu aiba fisuri,
crapaturi, tasari etc.;

b. se va controla starea suprafetelor peretilor, a tencuielilor, zugravelilor,
vopselelor;

C.  sevacontrola ca geometria zidurilor sa aiba alinierea exacta;

se vor urmari prin ciocanire daca sub actiunea sarcinilor permanente
sau accidentale ori a unor agenti agresivi exteriori sau interiori cladirii
(temperaturi, vibratii, presiuni, etc.), s-a produs deteriorarea in timp a
cladirii, dezagregarea caramizilor si elementelor din BCA, faramitarea
tencuielilor, prezenta de goluri etc.;

d. in cazul zidurilor portante sau semiportante se vor amplasa marcaje,
repere si marcaje in locurile in care apar fisuri si se va observa prezenta si
comportarea in timp a acestora.

Acoperis:

In mod obligatoriu se vor verifica Urmatoarele:
a. defecte si degradari in structura de rezistenta cu implicatii asupra
sigurantei acoperisului (fisuri si crapaturi);
b. se va observa integritatea acoperisului si a membranei arhitecturale, daca
are zone defecte, daca este deplasat, deformat, curbat fata de
aliniamentul normal si sa nu aiba fisuri, crapaturi, etc.

2.2.8. Trasarea lucririlor

Nu este cazul.

127



PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
Sistem de transport public ecologic metropolitan - etapa II

2.2.9. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor
din santier

Orice eveniment de mediu ap&rut din vina executantului in timpul lucrarii va fi
anuntat imediat beneficiarul, iar inliturarea efectelor se va face pe cheltuiala
executantului lucrarii.

Situatiile speciale, incidentele tehnice si accidentele de mediu care pot
determina impact semnificativ asupra mediului inconjurdtor, periclitind calitatea
acestuia, vor fi comunicate in timp util, la beneficiar.

Tn timpul executiei lucrérilor

Pe parcursul executiei lucrarilor, executantul are obligatia de a lua toate masurile
rezonabil necesare pentru a proteja mediul pe/si in afara santierului si pentru a evita
orice pagubad sau neajuns provocat persoanelor, proprietatilor publice sau altora,
rezultat din poluare, zgomot sau alti factori generati de metodele sale de lucru.

Constructorul este obligat si solutioneze orice reclamatie rezultatd din
nerespectarea legislatiei de mediu si care se doreste a fi intemeiats.

Tn vederea executirii lucrarilor de constructii in conditii de protectie a mediului
inconjurator, executantul lucririi are obligatia de a cunoaste si aplica legislatia si
reglementarile specifice cu referire la:

- Legea nr. 265/2006 de aprobare a QU 195/2005 privind protectia mediului;

- 0.U.G. nr. 195/2005 cu completarile si modificarile ulterioare - privind protectia
mediului;

- H.G. 445/2009 - privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private
asupra mediului;

- HG nr.321/2005 republicati in 2008 - privind evaluarea si gestionarea zgomotului
ambiant;

- Legeanr.211/2011 - privind regimul deseurilor;

- HG nr.856/2002 - privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzénd deseurile, inclusiv deseurile periculoase;

- HG 1037/2013 - privind gestionarea deseurilor de echipamente electrice si
electronice;

- HG 621/2015 - privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje.

Lucrarile se executa fir a fi afectati factorii de mediu aer, ap3, sol, astfel incat
terenul aferent lucrarilor executate va fi redat in circuitul initial de folosinta;

Se va limita la minim influenta asupra mediului a organizarilor de santier;

Deseurile recuperabile de orice tip, rezultate din lucridrile executate vor fi
predate in baza formalitatilor de predare-primire cétre gestionarul obiectivului si toate
celelalte deseuri vor fi depozitate corespunzitor legislatiei mai sus amintite;
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Solutionarea de catre constructor a oricdrei reclamatii care are legaturd cu
problematica de protectia mediului si care a generat din vina constructorului.

Deseuri reciclabile rezultate in perioada executiei lucrarii se vor valorifica prin
unitati specializate in acest sens, iar cele nereciclabile se vor depozita pe platforma de
depozitare a localitatii.

Ca urmare a aplicarii legislatiei si reglementarilor de mediu, constructorul va lua
toate masurile necesare de protectie a factorilor de mediu:

a) Protectia calitatii apelor

Lucrarile proiectate nu necesitd executia de retele de alimentdri cu apa,
canalizare, epurare sau evacuari de ape uzate. De asemenea, nu sunt afectate
stabilitatea si functionalitatea lucrarilor hidrotehnice, precum si curgerea normala a
apelor de suprafata.

Se interzice deversarea de catre constructor, in apele de suprafata a substantelor
periculoase (combustibili, uleiuri, vopsele, etc.).

b) Protectia solului si subsolului
Lucrérile de constructie se vor executa cu afectarea unei suprafete minime de
teren.

Se interzice deversarea pe sol a substantelor periculoase (combustibili, uleiuri,
vopsele, etc.).

c) Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public

In timpul executiei lucrérilor, constructorul va solutiona reclamatiile si sesizarile
aparute din propria vina si datoritd nerespectirii legislatiei si reglementarilor de mediu
mai sus amintite.

Constructorul va avea in vedere ca executia lucrarilor sd nu creeze blocaje ale
cailor de acces particulare sau ale céilor rutiere invecinate amplasamentului lucrarii.

La terminarea lucrarilor, suprafetele de teren ocupate temporar vor fi redate prin
refacerea acestora in circuitul functional initial. Constructorul are obligatia de a preda
amplasamentul catre beneficiar, liber de reclamatii sau sesizari.

d) Gospodaérirea substantelor toxice si periculoase

Nu este cazul.

e) Gospodérirea deseurilor

Tipurile de deseu rezultate din executia lucrarilor de constructii si in perioada de
iesire din functionare sunt mentionate in tabelul de mai jos:

Eliminarea / Valorificarea

Denumire deseu Cod deseu deseului
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Eliminarea / Valorificarea

Denumire deseu Cod deseu deseului

Colectarea, transportul si depozitarea
Ambalaje de hartie si carton 15.01.01 | la agenti economici autorizati cu care
UAT are incheiate contracte.

Colectarea, transportul si depozitarea
15.01.02 | la agenti economici autorizati cu care
UAT are incheiate contracte.

Ambalaje de materiale
plastice

Colectarea, transportul si depozitarea
Beton rezultat din demontari 17.01.01 | la spatiul special amenajat de UAT din
localitate.

Colectarea, transportul si depozitarea
Materiale plastice 17.02.03 | la agenti economici autorizati cu care
UAT are incheiate contracte.

Colectarea, transportul si depozitarea
Cupru, bronz, alama 17.04.01 | la agenti economici autorizati cu care
UAT are incheiate contracte.

Colectarea, transportul si depozitarea
Aluminiu 17.04.02 | la agenti economici autorizati cu care
UAT are incheiate contracte.

Colectarea, transportul si depozitarea
Fier, fonta, otel 17.04.05 | la agenti economici autorizati cu care
UAT are incheiate contracte.

Colectarea, transportul si depozitarea
17.04.11 | la agenti economici autorizati cu care
UAT are incheiate contracte.

Cabluri (altele decat cele de
la 17.04.01)

Colectarea, transportul si depozitarea
Deseuri textile 20.01.11 | la agenti economici autorizati cu care
UAT are incheiate contracte.

Colectarea, transportul si depozitarea
Pamant si pietre 17.05.04 | la spatiul special amenajat de UAT din
localitate.

Constructorul asigura:
* Colectarea selectiva a deseurilor rezultate in urma lucririlor de constructii;
» Depozitarea temporard corespunzitoare a fiecirui tip de deseu rezultat
(depozitare in recipiente etanse, cutii metalice / PVC, butoaie metalice / PVC, etc.);
* Efectuarea transportului deseurilor in conditii de siguranta la agentii economici
specializati in valorificarea deseurilor;
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Este interzisd arderea/neutralizarea si abandonarea deseurilor in instalatii,
respectiv neautorizate acestui scop.

f) Protectia calitatii aerului

Utilajele si mijloacele de transport folosite la executarea lucririlor trebuie s
corespunda din punct de vedere tehnic, pentru a evita poluarea mediului cu noxe
rezultate din combustie.

g) Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Masinile si utilajele folosite la executarea lucririlor trebuie sd@ corespunda
cerintelor tehnice de nivel acustic.

Avand in vedere aspectele de mediu care pot apare cu ocazia executarii si
exploatarii lucrarilor proiectate, nu se impune monitorizarea factorilor de mediu.

h) Masuri de protectia mediului pe perioada executiei

Pe parcursul executiei lucrarilor, executantul are obligatia de a lua toate masurile
necesare pentru a proteja mediul pe si in afara santierului si pentru a evita orice pagubi
sau neajuns provocat persoanelor, prioritatilor publice sau altora, rezultat din poluare,
zgomot sau alti factori generati de metodele sale de lucru.

Constructorul este obligat s3 solutioneze orice reclamatie rezultati din
nerespectarea legislatiei de mediu si care se dovedeste a fi intemeiat.

Constructorul este obligat sa respecte pe tot parcursul executirii lucrarilor,
prevederile reglementarilor in vigoare, pentru a reduce la minim impactul asupra
mediului.

i) Masuri de protectia mediului pe perioada functiondrii

Nu sunt necesare masuri de protectie a mediului si nici monitorizarea normelor de
protectie a mediului.

Instalatiile proiectate nu produc deseuri si nu polueazi mediul in timpul
functionarii.

Personalul de exploatare are obligatia ca in timpul lucririlor de revizie,
intretinere, reparatii, sa ia toate masurile si nu polueze mediul (solul, subsolul, aerul,
apele de suprafata si subterane, etc.) cu materialele rezultate din procesul de munci
si/sau al utilajelor de interventie.

Unitatea de exploatare va lua aceleasi masuri in timpul exploatirii cu cele luate
de constructor in timpul executiei.

j) Masuri de protectie a mediului post-utilizare

Deseurile recuperabile de orice tip, vor fi predate in baza formalitatilor de
predare-primire citre gestionarul obiectivului si depozitate corespunzitor legislatiilor
sus amintite.
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Solutionarea de catre constructor a oricdrei reclamatii care are legitura cu
problematica de protectia mediului si care a generat din vina constructorului.

DNSH - ,,Do no significant harm” - »A nu aduce prejudicii asupra mediuliu

Investitia nu va avea un impact previzibil semnificativ asupra obiectivului de mediu
privind adaptarea la schimbdrile climatice, luand in considerare efectele directe si
efectele primare indirecte de pe parcursul implementarii.

Nu sunt identificabile riscuri de degradare a mediului legate de protejarea calitatii
apei si de stresul hidric.

Vor fi prevazute masuri de gestionare a deseurilor, in conformitate cu ierarhia
deseurilor, atat in etapa de utilizare (intretinere), cét si la sfarsitul duratei de viata a
flotei, inclusiv prin reutilizare si reciclare a bateriilor si a componentelor electronice (in
special a materiilor prime critice din acestea).

in toate etapele investitiei se va mentine evidenta gestiunii deseurilor conform
Legii nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, cu modificarile si completirile ulterioare,
HG nr. 856/2002 (Directiva 2008/98/CE privind deseurile si de abrogare a anumitor
directive), HG 170/2004 privind gestionarea anvelopelor uzate si Legea nr. 249/2015
privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de ambalaje, cu
modificarile si completirile ulterioare.

Gestionarea deseurilor rezultate atat din faza de operare
ﬁntret,inere/mentenam,:é), cét si cele rezultate la finalul duratei de viata a activelor
mobile se va realiza in conformitate cu obiectivele de reducere a cantitatilor de deseuri
generate §i de maximizare a reutilizirii $i reciclarii, respectiv in linie cu obiectivele din
cadrul general de gestionare a deseurilor la nivel national - Planul national de gestionare
a deseurilor (elaborat in baza art. 28 al Directivei 2008/98/EC privind deseurile si de
abrogare a anumitor directive, cu modificarile ulterioare si aprobat prin Hot#rarea
Guvernului nr. 942/2017).

Pentru asigurarea mentenantei materialului rulant se are in vedere instruirea
personalului operatorului de transport sau incheierea de contracte cu firme specializate,
care sa detini un spatiu amenajat special pentru acest scop si implicit care sa asigure
conditiile de siguranta sporite, necesare realizirii serviciilor de mentenantd. Totodats,
firma specializatd va gestiona si deseurile rezultate in conformitate cu prevederile
legale in vigoare.

Societatile care vor presta aceste servicii au obligatia legald de a respecta normele
de protectia mediului, inclusiv tranzitia cdtre o economie circulari. Mai mult,
activitatile de fabricatie si reparatii ale materialului rulant vor fi supuse procedurii de
emitere a autorizatiei de mediu (a se vedea OUG nr. 195/2005 si Ordinul MMDD nr.
1798/2007), fiind analizate, de ciitre autoritatile cu competente in domeniul protectiei
mediului, modul de gospodirire a deseurilor si a ambalajelor, modul de gospodarire a
substantelor si preparatelor periculoase, programul de conformare - misuri pentru
reducerea efectelor prezente si viitoare ale activitatilor etc.
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Totodata, firma specializata va gestiona si deseurile rezultate in conformitate cu
prevederile legale in vigoare.

Deseurile de echipamente electrice si electronice, de exemplu echipamente
informatice si de telecomunicatii de dimensiuni mici (nicio dimensiune externa mai mare
de 50 cm), vor fi gestionate in conformitate cu Directiva 2012/19/UE a Parlamentului
European si a Consiliului din 4 julie 2012 privind deseurile de echipamente electrice si
electronice (DEEE), transpusi in legislatia nationald prin OUG 5/2015 privind deseurile
de echipamente electrice si electronice.

Investitia propusi nu va avea un impact previzibil semnificativ asupra obiectivului
de mediu privind prevenirea si controlul poludrii aerului, apei si solului, luind in
considerare efectele directe si efectele primare indirecte de pe parcursul
implementarii.

Aceste conditii vor fi specificate in datele achizitiei.

Investitia propusi nu va avea un impact previzibil semnificativ asupra obiectivului
de mediu privind protectia si refacerea biodiversititii si ecosistemelor, luand in
considerare efectele directe si efectele primare indirecte de pe parcursul
implementarii.

Traseele ce vor fi operate NU se vor suprapune cu zone sensibile din punctul de
vedere al biodiversitatii sau in apropierea acestora (reteaua de arii protejate Natura
2000, siturile naturale inscrise pe Lista patrimoniului mondial UNESCO si principalele
zone de biodiversitate, precum si alte zone protejate etc).

2.1.10. Org;izarea de santier

A fost anexat volumul Documentatie tehnic pentru organizarea executiei.
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lll. Breviar de calcul

Se regasesc in volumele pe specialitati.

IV. Caiete de sarcini

Se regasesc in volumele pe specialitati.

V. Liste cu cantitati de lucrari

Listele de cantitati aferente se regasesc in volum separat, anexat prezentei

documentatii.
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