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CAPITOLUL | - GENERALITATI

1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamentelor pentru modemizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce
trebuie sa fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor,
compactarea, nivelarea si finisarea lucrérilor, controlul calitétii si conditiile de receptie.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza
si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor fincercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat s& efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat s& asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice
care sé conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate
dispune Tntreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

2.7. Notiunea ,Inginerul” semnifici pe Reprezentantul Beneficiarului.
CAPITOLUL Il - MATERIALE FOLOSITE

3. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseste p&mant vegetal rezultat
de la curdtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pa&mént vegetal
corespunzator.

4. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipuriie de pamanturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 Si
identificate conform SR EN 1SO 14688-1, SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca ,foarte bune” (tip 1a, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii
climaterice si hidrologice, la orice néltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca ,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice inditime de terasament, compactarea lor necesitand o
tehnologie adecvata.
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4.4. Pamanturile prifoase si argiloase, clasificate ca ,mediocre” (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4c) in
cazul cand conditile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu
respectarea prevederilor STAS 1709/1, STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea
fenomenului de inghet - dezghet la lucrari de drum si cu STAS 2914 cu privire la materialele
utilizate la terasamente.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in paméanturi rele”
(tip 4d si 4e) sau foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactata
mai mica de 1,5 g/cmc pot fi folosite fn corpul rambleelor numai dupd imbunététire. Acestea
vor fi Tnlocuite cu pa@manturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu
lianti (var, cenusa de furnal, lianti hidraulici, enzime, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor
face pe toaté latimea platformei, la o adancime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor
Jele” si de minimum 50 cm n cazul paméanturilor ,foarte rele” sau pentru soluri cu densitate
in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5 g/cmc.

Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in funclie de
conditiile locale concrete, de cétre Inginer.

Pentru padmaénturile argiloase (categoria “rea”), simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate
tehnic in acest scop, pe o grosime de minimum 15 cm.

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a céror calitate conform tabelului 1b este
Jsea’, conform STAS 2914 este necesar ca alegerea solutiei de punere in operd si
eventualele mésuri de imbunététire s fie fundamentate cu probe de laborator pe
considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, pamanturile cu consistenta redusa ca
maluri, ndmoluri, pdmanturile turboase si vegetale, precum si pamanturile cu continut mai
mare de 5% de séruri solubile in apa. Nu se vor introduce Tn umpluturi, bulgari de pamant
inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi,
etc).

Criterii de admisibilitate ale paménturilor folosite ca material pentru terasamente
(conform STAS 2914) Tabel 1.a
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4.8. Pentru executia terasamentelor se pot folosi si alte materiale (deseuri si subproduse
industriale, pamanturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi
precizate prin proiect/caiete de sarcini speciale.

6. APA DE COMPACTARE
5.1. Apa necesard compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa

continé materii organice in suspensie.

6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor trebuie s
aiba calitatile pdmanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate
nisipurile si pietrigurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie si aibad elemente cu
dimensiuni mai mari de 100 mm.

7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calité{ii pAméantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabelul 2
Nr. o e . Metode de
Caracteristici care se verifici Frecvente minime 3
crt determinare conform
1 | Compozitia granulometrici finfunciierdeiet o STAS 1913/5
unctie de heterogenitatea oo
paméntului utilizat, nsd nu va SR ENISO 14688-2
2| Limita de plasticitate fi mai micd decit trei teste in - "grag o134
3| Cantitatea de materii organice | *cctiuni diferite (dreapta, ax, g o677
4| Continutul in saruri solubile | Stanga) la fiecare: STAS 7107/1
———— = -2000 m" pentru ficcare strat
S | Densitate in stare uscati din comil luturii STAS 1913/3
: - - rpul umpluturii
6 Coefic;efltx.ll.de neuniformitate -1500 m? pentru fiecare strat SR EN 13242+ Al
7 | Caracteristicile de compactare*) Ninizonaractivh STAS 1913/13
8 | Umflare libera STAS 1913/12
9 | Umiditatea la compactere Inainte de incepererca | STAS 1913/1
lucrarilor.
Minim trei teste pe un strht de
1500 m’, repartizate pe
sectiuni diferite (stinga, ax,
dreapta) sau de cite ori este
necesar.
10 [ Unghiul de frecare interioara si | In functic de eterogenitatea | STAS 8942/2
coeziunca pe probe compactate | pamantului utilizat, cel putin o
in aparatul Proctor la 95% grad | determinare pe sursa de
de compactare**) _paméint

*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeilor, lucrarilor de
arta, casete, santuri) modalititile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea

Inginerului.
**) Numai pentru terasamente in rambleu cu inaltimi de peste 6 m, care necesita calcule

de stabilitate.
7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de

laborator.
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CAPITOLUL lli - EXECUTAREA TERASAMENTELOR

8. TRASAREA S| PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton
legate de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de
reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin
céte doi reperi pe km.

8.2. In cazul cand documentatia este intocmité pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazé sa se faci la inceperea
lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de
unghi si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie sé se faci o
pichetare detaliaté a profilurilor transversale, la o distantd maxima intre acestea de 20 m in
aliniament si de 10 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung,
de aceleasi repere ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odatd cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmétoarele:

- inéltimea umpluturii sau adancimea sépaturii in axa, de-a lungul axei drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzurilor.

8.5. Antreprenorul este raspunzétor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa dacé este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrérilor este efectuatd de catre
Antreprenor, pe cheltuiala si rdspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisad a Inginerului,
cu notificare cu cel putin 24 ore in avans.

8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutérii sau protejérii acestora.

9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Inainte de Tnceperea lucrarilor de terasamente se executd urmétoarele lucrari
pregatitoare in limita zonei amprizei lucrérilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:
- defrigari;

- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepéartarea apelor de suprafaté si adancime;

- demolarea constructiilor existente.
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9.2. Antreprenorul trebuie sd execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si
arbustilor, s& scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat,
in caz cé este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inéltime mai mica de
2 m precum si la debleuri. In cazul rambleurilor cu indltime de peste 2 m, necesitatea
acestei operatii se stabileste de catre Inginer.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarbé si buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafatad a amprizei.

9.4. Decaparea pa@mantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului sia
gropilor de imprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate $i depuse in depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor si
aprobate de Inginer, evitdnd orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului.
Pamantul vegetal necesar in vederea reutilizarii va fi pus in depozite provizorii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si s8 evacueze apa
in afara amprizei drumului. Daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si
evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub
nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform
Indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in
groapa publicé cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
radacinilor, etc. vor fi umplute cu pdmant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Inginerul s constate Si
sd accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.
Aceasté acceptare trebuie s fie Tn mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueazd prin utilizarea pamantului provenit din
sapaturi, in profilurile cu umpluturd ale proiectului. La fnceputul lucrarilor, Antreprenorul
trebuie s& prezinte Inginerului spre aprobare, o diagramé a cantitatilor ce se vor transporta
(inclusiv un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire Ia
mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de s&péturd si pAmanturile din debleuri care sunt improprii realizzrii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum si padméntul din patul drumului din
zonele de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite
definitive.

10.3. Necesarul de pamént care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
fmprumut.
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10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie s3 fie supusa aprobarii Inginerului.

10.5. Dac, in cursul executiei lucrarilor, natura paménturilor provenite din debleuri si gropi
de imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de
sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, pnvmd calitatea si
conditile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie s& informeze Inginerul si sa-i
supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pdmantului pentru umplutura,
pe bazé de masurétori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si
evaluarea cantitatilor de pamént ce se vor exploata.

10.6. Dacé Inginerul considera necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile
art. 4 al prezentului caiet de sarcini cu referire la posibilitatea utilizérii Tn lucrare a diverselor
tipuri de pamént. in acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini
speciale, “Tabloul de corespondenta a paméntului” prin care se defineste destinatia fiecarei
naturi a pdmantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pdméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de
miscare a pdmantului” care defineste in spatiu miscérile si localizarea finala a fiecarei
cantitati izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul
de corespondenté a p&mantului” stabilit de Inginer, dacé aceasta exists, ca si de punctele
de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini
speciale. Acest plan este supus aprobérii Inginerului inaintea inceperii lucrarilor.

11. GROPI DE iIMPRUMUT $I DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de padmaént nu sunt impuse prin
proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu
acordul Inginerului.

Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatarii
gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daca Inginerul considera ca este necesar, cererea
trebuie sa fie insotitd de:

* un raport privind calitatea padmantului din gropile de Tmprumut alese, in spiritul

prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si
analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

« acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite

si/sau pentru gropile de imprumut;

* un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

* paméantul vegetal se va indepérta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

» taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate In continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapéturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile s& fie executate in conformitate cu
propunerea initiala a Antreprenorului, aprobatd de Inginer;

- sapaturile in gropile de fmprumut, in situatia in care acestea sunt adiacente lucrarii de
bazé sau la distan{d mai mica de 10 m fatd de aceasta, nu vor fi mai adanci decét cota
practicata in debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

« in albiile majore ale raurilor, gropile de Imprumut vor fi executate in avalul drumului,

Page 9 of 22



Caiet de sarcini - Terasamente

amenajand o bancheta de minim 4,00 m Iatime intre piciorul taluzului drumului si groapa de
imprumut;

* fundul gropilor de imprumut va avea o pantd transversald de 1..3% descrescatoare
dinspre drum si o panté longitudinal& care s& asigure scurgerea si evacuarea apelor;

« taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea
de 1:1,5...1:3; cénd intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se
lasé& nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmétoarele moduri:

« in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata
superioaré a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egala cu cota
muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

* la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in execufie sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar s se
obtina de catre Antreprenor aprobarea pentru ocuparea terenului si s8 se respecte conditiile
impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sé nu se
provoace inzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici s& nu riste antrenarea terasamentelor de cétre ape sau
sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice
particulare. In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzétor de aceste pagube.

11.5. Inginerul se va opune executérii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de
a inrautéti aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul sa poatd
pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despégubiri.

11.8. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina Antreprenorului.

12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare fnainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa
fi fost verificat $i recunoscut ca satisfacator de cétre Inginerul lucrarii.

Aceste acceptéri trebuie, in mod obligatoriu s3 fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sapéturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmérind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. in cazul cand in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie
Inginerul lucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La s&parea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii
echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
pamanturilor. Toate lucrdrile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea
sépéturilor, pentru a se asigura ca lucrérile se vor executa far3 a fi afectate de ape.
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12.5. In cazul cand terenul intainit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite
si nu este de portantd prevédzuta, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma.
Compactarea stratului de form& se va face la gradul de compactare de 100% Proctor
Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare
la 97% Proctor Normal conform STAS 12253.

12.6. inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilitd prin proiect in
urma calculelor de stabilitate.

Daca acesta diferé de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta
Inginerului neconcordanta constataté, urmand ca acesta s dispuna o modificare a inclinarii
taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Taluzurile vor trebui sa fie curafate de pietre sau de bulgéri de pamant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a céror stabilitate este

incerta.

12.8. Dacé pe parcursul lucrérilor de terasamente, masele de pamant devin instabile,
Antreprenorul va lua mé&suri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Inginerul.

12.9. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pand la 100% Proctor
Normal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).

12.10. in terenuri stancoase, la sépaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul
va trebui s& stabileascd si apoi s& adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa
explozii s& se obtina:

* degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

* cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a lucrarilor;

* evitarea aparitiei fisuratiei sau a unor zone potential instabile in roca ramasa in spatele
taluzului proiectat.

12.11. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sé se inspecteze, in mod frecvent si in
special dupé explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de
a se inlatura pértile de rocd, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte

cauze.
Dupa executia lucrérilor, se va verifica dacd adancimea necesara este atinsa peste tot.

Acolo unde aceasta nu este atinsd, Antreprenorul va trebui sd execute derocarea
suplimentard necesara.

12.12. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de
3 m sunt date in tabelul 3.

Tabelul 3
Tolerante admise
Profilul - =
Roci necompacte Roci compacte
Platformai cu sirat de forma +/- 3 cm +/- 3 cm
Platformai fara strat de form3a +-5cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

12.13. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este I3sats
la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentaré, apoi
de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de padmant, pentru aducerea la cote, care va
trebui compactat asa cum este aréatat in art.14.
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12.14. Dacéd proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la
umezeala, Inginerul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri s3 se faci astfel:

» in perioada ploioasa: extragerea verticald

» dupé perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi
superior cu 10 procente, umiditétii optime Proctor Normal.

12.15. In timpul executiei debleuritor, Antreprenorul este obligat sa conduca lucrérile astfel
ca padmanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor s3 nu fie degradate sau
inmuiate de apele de ploaie. Va trebui sa se Tnceapa cu lucrarile de debleu de la partea de
jos a rampelor profilului in lung.

Dacé topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui
s& mentiné o panté suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si s& execute Tn
timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

13. PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE

Lucrérile pregétitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat Si
celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare conform
celor de mai jos.

13.1. Cand linia de cea mai mare panté a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul
va trebui s& execute trepte de infratire avand Iatime de minim 1 m si o inaltime egal& cu un
modul al grosimii stratului prescris pentru umpluturd, amplasate adiacent intre ele sau
distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stdncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregétitoare prevazute la art.8 si 9, sau pe
terenuri de portanté scazutd se va executa o compactarea terenului de la baza rambleului,
sau dupa caz, lucrari de consolidare a terenului de fundare.

Tabelul 4
Pamaénturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive = = ' — Loczive
prescrie gradul de compactare) semihnmk amingi p—
permanente permanente permanente permanente

Primii 50 cm ai terenului natural de
subun  rambieu, cu indltimea:
h<2,00m 100 95 97 93
h>200m 95 92 92 90
In debleuri, pe adm?clmea de 30 cm 100 100 100 100
sub  patul drumului

14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate
in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, s fie verificate si acceptate de Inginer.
Aceasté acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executd lucréri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.
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14.1.3. Executia rambleurilor trebuie s& fie intreruptd in cazul cand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise
de intemperii.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului,
pe Tntreaga Iatime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se
segregadrile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Tabelul 5
Paménturi
Zonele din terasamente (la care se Necnenve Tmb ~| ST Coczive
prescrie gradul de compactare) semil? L —
permanente permanente permanente permanente

in corpul | h<0,50 m*) 100 100 100 100
rambleurilor, la 0,5<h<200m 100 97 97 94
adancimea (h) sub -
patul drumului: h>2,00m 95 92 92 90

*) zona considerat3 activé (partea superioara a terasamentului)

NOTA: Pentru pdmanturile necoezive, stdncoase cu granule de 20 mm in proportie mai
mare de 50% si unde densitatea in stare uscatd a paméntului compactat nu se poate
determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal,
cand dupa un anumit numér de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de
compactare cel mai greu nu lasé urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui s& supun3 acordului Inginerului grosimea maxima a stratului
elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate asigura obtinerea (dupa@ compactare) a
gradelor de compactare ardtate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe

santier.
a ~ - ry - . L.
In acest scop, inainte de inceperea lucrérilor, va realiza cate un tronson de incercare de

minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pdmant. Dac3 compactarea prescrisa nu poate

fi obtinuta.
Antreprenorul va trebui s3 realizeze o noud planséd de incercare, dupad ce va aduce
modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari

trebuie sa fie mentionate in registrul de santier.
In cazurile cand aceastd obligatie nu va putea fi realizaté, grosimea straturilor succesive nu

va depési 20 cm dupa compactare.

14.4. Profiluri si taluzuri
14.4.1. Lucrérile trebuie s3 fie executate de asa maniera incat dupé cilindrare profilurile din

proiect s& fie realizate cu tolerantele admisibile.

14.4.2. Taluzul nu trebuie s& prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor
rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie s&
fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, dacé nu sunt dispozitii contrare in caietul de
sarcini speciale.

14.4.3. Inclinarea taluzurilor va fi stabilita prin proiect in urma calculelor de stabilitate.

14.4.4. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmétoarele:
- platforma fara strat de forma +/- 3 cm
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- platformé cu strat de formé +/- 5 cm

- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelérile sunt mésurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiecta este de + 50 cm.

14.5. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa (paméanturi cu umflari si
contractii mari — PUCM si pdménturi sensibile la umezire - PSU)

14.5.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pAmanturi sensibile la ap4, Inginerul va
putea ordona Antreprenorului urmétoarele:

- asternerea §i compactarea imediatéd a paménturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu
un grad de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupa asternere si scarificare, in vederea eliminarii apei in exces prin
evaporare;

- tratarea padmantului cu var pentru reducerea umiditétii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pAmanturilor cu exces de
apa.

Cand umiditatea naturald este mai mica decét cea optimé se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste padménturi Inginerul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru
evacuarea apelor.

14.6. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stancos

14.6.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va impréstia si nivela astfel incat sa se
obtind o umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea materialului
si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasté grosime nu va putea, in nici un caz, sa
depéseascé 0,80 m n corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine
blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de sténca ale céror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitile de mai sus vor fi
fractionate. Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in
depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie s& fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stdncoase, prezentand un
procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

Conditile de calitate pentru materialele stancoase in vederea utilizérii loc la executia
lucrarilor de terasamente, va fi in conformitate cu normativul AND 530, Anexa 1, punctul 2.2.

14.6.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotitd de o stropire cu apa,
suficientd pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin incercéri cu placa pentru determinarea modulelor de
deformare E1 si E2 si compararea acestora cu valorile optime obtinute pe tronsonul

experimental.
Valoarea optimé va fi cea a testului in care se obtin module Ev2 > = 80 MN/m2 si un raport

E2/E1 inferior lui 0,15.
Incercérile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise

in registrul de santier.

14.6.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos, art.12 tabelul 4.

Denivelérile pentru taluzurile neacoperite trebuie s& asigure fixarea blocurilor pe cel putin
jumatate din grosimea lor.
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14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.7.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazd concomitent cu imbracarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (Un <= 5) ce nu
poate fi compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa
corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactérii prescrise.

14.7.2. Straturile din paAmanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei
umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.7.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitdndu-se tolerantele aratate la art.12
tabelul4.

Aceste tolerante se aplicd straturilor de paméant care protejeaza platforma si taluzurile
nisipoase.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucréarilor de arti (culei, aripi, ziduri
de sprijin, etc.)

14.8.1. Pentru zonele de terasament din spatele lucrarilor de arta, in care datorité spatiilor
inguste nu pot fi realizate verificirile prevazute Tn prezentul caiet de sarcini, modalitatile de
verificare vor fi stabilite pe santier, Tn functie de conditiile locale, de catre Antreprenor cu
aprobarea Inginerului.

14.9. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat s&@ asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale Si
inundatiilor provocate de ploi, a céror intensitate nu dep&seste intensitatea celei mai
puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va fine seama va fi cea furnizati de cea mai apropiaté
statie pluviometrica.

15. EXECUTIA SANTURILOR $I RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei. .

Santul sau rigola trebuie sa rémana constant, paralel cu piciorul taluzului. in nici un caz nu
va fi folerat ca acest paralelism s& fie intrerupt de prezenfa masivelor stancoase.
Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui s& fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie
taiate.

La sfarsitul santierului $i Thainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgari, blocuri cdzute sau alte obstacole.

16. FINISAREA PLATFORME!

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand
cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.
Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

16.2. Dacé executia structurii rutiere nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doué ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele
desenate ale proiectului, faré s coboare sub o pant transversala de 4%.

17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie si fie aplicatd pe un taluz, acesta este in
prealabil taiat in trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc.,
destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.
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Terenul vegetal trebuie s& fie faramitat, curdtat cu grija de pietre, radacini sau iarba Si
umectat inainte de raspandire.

Dupa réspandire pdméntul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.
Executarea lucrarilor de imbrécare cu padmaént vegetal este in principiu, suspendata pe timp
de ploaie.

18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat s construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi
evacuate gravitational. Lucrdrile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se
dovedeascé necesare, vor fi definite prin dispoziti de santier de catre Inginer si
reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale,
conform prevederilor clauzelor contractuale.

19. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucrérile de remediere a taluzurilor lucrarilor de terasamente, sa mentina
scurgerea apelor, si s& repare toate zonele identificate cu tasari datoritd proastei executii.

In afaré de aceasta, Antreprenorul va trebui s execute in aceeasi perioad3, la cererea
scrisé a Inginerului, si toate lucrérile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu
este raspunzator.

20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucrérilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530 Si
consta in:

- verificarea trasdrii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregétirii terenului de fundatie;

- verificarea calitétji si stérii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica, n registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitatii umiditati pamantului pus in opera si a rezultatelor
obtinute in urma incercérilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost
finalizat si aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile recepfionate, pana la acoperirea
acestora cu stratul urmator.

20.3. Verificarea trasdrii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de

trasare

Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor
urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de
+/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie

20.4.1. lnainte de inceperea executdrii umpluturilor in rambleu sau dupd executarea
sdpaturilor in debleu, se determind gradul de compactare si deformarea terenului de
fundatie.
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20.4.2. Capacitatea portantd determinatd cu instalatia Lucas trebuie sa indeplineasci
conditia ca modulul de deformatie liniarda Ev2<45MN/m2. Numarul minim de puncte
masurate este de 3 in sectiuni diferite la 2000 m2.

20.4.3. Conditiile de admisibilitate sunt urmatoarele:

- abaterile limitd la gradul de compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub
imbracamintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti, dar nu mai mic de
90%, si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare;

- dintr-o serie de 10 determindri ale capacitii portante se admite ca Ev2< 45MN/m? doar
pentru o singura determinare, cu conditia ca Ev2>40MN/m?2.

20.4.4. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrérilor ascunse, specificdndu-se si eventuale remedieri necesare.

20.5. Verificarea calitatii si st@rii pamantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitétii padmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului, conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute
Va fi verificatd grosimea fiecdrui strat de paméant asternut la executarea rambleului.
Grosimea mésuratd trebuie s& corespundd grosimii stabilite pe sectorul experimental,
pentru tipul de pamént respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactérii umpluturilor
20.7.1. Determinérile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat

de padmant pus n opera.

20.7.2. Controlul compactérii se face conform normativului indicativ AND 530

- in corpul umpluturii la fiecare 2000 m2 de strat pus in opers cate 3 determinari in sectiuni
diferite

- In zona activa la fiecare 1500 m? de strat pus in operd cate 3 determinari in sectiuni
diferite

in cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza
stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafatd si baza
stratului cand grosimea este mai micd de 25 cm. In cazul padmanturilor necoezive se va
preleva o singuré proba din fiecare punct, care trebuie s aiba un volum de min. 1000 cm3,
conform STAS 2814. Pentru pdmanturile stincoase necoezive, cu granule de 20 mm in
proportie mai mare de 50% verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a
acestor probe cu densitatea in stare uscatd maximé stabilitd prin incercarea Proctor, STAS
1913/13.

20.7.3. Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.

20.7.4. Conditile de admisibilitate sunt reespectate daca abaterile limita la gradul de
compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub fmbracaminti se acceptad in max. 10% din
numarul punctelor de verificare.

20.7.5. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate
rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umiditétii si a gradului de compactare
realizat pe fiecare strat si sector de drum.
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20.7.6. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzétoare conditiilor de
admisibilitate, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea
stratului respectiv.

20.7.7. Nu se va trece la executia stratului urméator decét numai dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioard a stratului ne mai fiind posibila.

20.8. Verificarea capacitatii portante si a deformabilititii la partea superioars a
terasamentului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei
terasamentelor si consta in:

- verificarea capacitétii portante

- verificarea deformabilitatii

20.8.2. Verificarea capacitatii portante se va stabili prin masuratori cu placa Lucas, aparatul
CBR sau alte metode acceptate de Inginer, in 3 sectiuni diferite la 1500 m? de suprafata
strat si este caracterizata de:

- modulul de elasticitate dinamicd al pamantului de fundare - Ep=50-100Mpa (pentru
structure rutiere elastice si mixte)

- modulul static de deformatie - Ev2<80 MN/m? si Ev2/ Ev1<2.3 (pentru structuri rutiere
elastice si mixte)

- modulul de reactie K0=39-56 MN/m? (pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determinari ale
capacitatii portante valoarea coeficientului de variatie trebuie s& fie mici de 10%.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masurétori cu deflectometrul cu
parghie pe zona activa a terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.

Deformatia elastica, corespunzétoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie s3 aib3
valori mai mari decét cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numarul
punctelor méasurate.

Tabel 6
Tipul de pamént Valoarea admisibild a deformatiei elastice
1/100 mm
Nisip priifos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argild prifoasd, argild nisipoasd, argild prafoasd
nisipoasi, argila 450

Uniformitatea executiei se considers satisfacatoare daci valoarea coeficientului de variatie
este sub 40%.

Cénd masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu pérghie, nu este posibilg,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de
Inginer.

20.9. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor
In ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limitd sunt:
* la 1atimea platformei:

- +/- 0,05 m, fa{a de ax

- +/- 0,10 m, pe intreaga lafime

* la cotele proiectului:

- +/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.
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* la suprafata platformei

- platforma fard strat de forma +/- 3 cm

- platforméa cu strat de forma +/- 5 cm

- taluz neacoperit +/- 10 cm

- deniveldri locale sub lata de 3 m +/- 5 cm

21. REALIZAREA CASETELOR DE LARGIRE A STRUCTURILOR RUTIERE EXISTENTE

21.1. Sapaturile In casetele necesare structurii rutiere se realizeazd manual si/sau
mecanizat functie de dimensiunile casetelor si de situatia topografica locala.

21.2. nainte de Inceperea sépaturii se realizeazi trasarea astfel ca si se elimine si
eventualele borduri de incadrare a structurilor existente.

Dupé realizarea trasdrii se vor identifica instalatile subterane existente impreund cu
detinatorii acestora.

21.3. De regui& sépatura cuprinde cca. 25 cm din structura existenta inclusiv borduri daci

exista.
Pe aceasta pozitie se practicd o taieturd cu discul diamantat pe toatd grosimea straturilor
asfaltice astfel ca la sdpare sa nu fie afectatd imbracamintea existentd care se pastreazi.

21.4. Dupa realizarea sapéturior la cota specificatd si verificarea naturii terenului de fundare
se va nivela si compacta fundul acestuia pané la atingerea gradului de compactare prevézut
si obtinerea capacitatii portante.

21.5. La deschiderea casetelor se va urmari prognoza metec astfel ca sd se evite
strangerea apelor pluviale in acestea.

Se interzice s&parea casetelor pe timp de ploaie si se vor lua toate mé&surile pentru
evacuarea eventualelor ape stranse prin crearea de slituri (canale) de evacuare si chiar
epuismente.

Se interzice lasarea casetelor sépate si neumpiute cu materiale prevazute prin proiect.

21.6. in localitati, acolo unde constructiile si/sau instalatiile existente sunt situate la mai putin
de 3 m de marginea exterioard a casetelor, se va lucra manual sifsau cu utilaje,
echipamente si mijloace adecvate care sd nu producd socuri si vibratii care s3 afecteze
rezistenta si stabilitatea constructiilor si instalatiilor.

21.7. Se vor institui restrictii de circulatie in vederea executérii de lucrari in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului conform normelor in vigoare.

CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII

Lucrérile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze
de excutie), unei receptii la terminarea lucrarii si unei receptii finale.

22, RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

22.1. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se efectueazd conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 492 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si
publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de lucréri ce
se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de AND 530 si
de prezentul caiet de sarcini.
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22.2. in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care
se confirmé posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

22.3. Receptia pe faze determinante se efectueazid de catre Inginer, Antreprenor,
Proiectant, cu participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se
incheie ca urmare a receptiei va purta semnaturile factorilor partlmpantl

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze
intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si
Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia 'fazelor determinante.

22.4. Receptia de faze pentru lucréri ascunse se va face in mod obligatoriu la urmétoarele
momente ale lucréarii:
- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregétitoare;
- compactarea terenului de fundatie;

- In cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inditimea de umplutura si la realizarea
umpluturu sub cota stratului de forma sau a patului drumulm

- in cazul sapéturilor, la cota finald a sapaturii.

22.5. Registrul de procese verbale de lucréri ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de recepiie preliminara sau finala.

22.6. Lucrérile nu se vor receptiona daci:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
- nu este realizat gradul de compactare atét la nivelul patului drumului, cét si pe fiecare strat
in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- se observé fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;
- nu este asigurata capacitatea portanté la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si
termenele de remediere.

23. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucréarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343 cu
modificarile si completérile ulterioare.

24. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garan;ie a lucrarii.

La receptia finalé a lucrérii se va consemna modul fn care s-au comportat terasamentele i
daca acestea au fost intretinute corespunzétor in perioada de garantie a intregii lucrari, in
conditiile respectarii prevederllor Regulamentului aprobat cu HG 343 cu modificérile si
completanle ulterioare.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

A N N
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ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989 Privind cerintele minime de Securitate si sén&tate pentru
a CEE (Comitetul Economic folosirea de cétre lucratori a echipamentului de lucru la
European) locul de muncé

HG nr. 343 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de construciii si
instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si sénétate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piaté a produselor pentru
constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificata si completatd cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 343 pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii
si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in
constructii

Legea nr. 307/2006 Legea privind ap&rarea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sénatatii in munca

Ordinul MT nr. 1297 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national

Ordinul MT nr. 1296/2017 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executérii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare

OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

REGLEMENTARI TEHNICE
CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide

CD 182-87 Normativ privind executia terasamentelor si a stratului de formé la drumuri
AND 530:2012 Instruc_ijuni privind controlul calitétii terasamentelor rutiere
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STANDARDE

STAS 1709/1:1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucréri de

drumuri. Adancimea de mghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul

+

STAS 1709/2:1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucréri de

drumuri. Prevenirea si remedierea degradérilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice

%

- F+ + O R F Lok ok ok o o

STAS 1709/3:1990 Actiunea fenomenului de Tnghet-dezghet la lucréri de drumuri.
Determinarea sensibilitatii la inghet a paménturiior de fundatie. Metoda de
determinare

STAS 1913/1:1982 Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/3:1976 Teren de fundare. Determinarea densitatii pgmanturilor

STAS 1913/4:1986 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate

STAS 1913/5:1985 Teren de fundare. Determinarea granulozitétii.

STAS 1913/12:1988 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii mari.

STAS 1913/13:1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Tncercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975 Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice pe teren
STAS 2914:1984 Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generaie de
calitate

STAS 2914/4:1989 Determinarea modulului de deformatie liniara

STAS 3950:1981 Geotehnicd. Terminologie, simboluri si unitati de mésura

STAS 7107/1-76 Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

STAS 8942/2-82 Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la
forfecare, prin incercarea de forfecare directa

STAS 12253-84 Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice generale de
calitate

SR 4032-1:2001 Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR EN 13242+A1:2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civild si in constructii de drumuri

SR EN ISO 14688-1:2004 Cercetadri si incercédri geotehpiee-—tdentificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere ,~ \\CG/A E - &

SR EN ISO 14688-2:2005 Teren de fundare. Clasificarea y |déﬁt| qrea Rémﬁn L nlor
SR EN ISO 14688-1:2004/AC:2006 Cercetari si mcerc.'jrf geo;eﬁmge, Jde;('ﬁlf' %
clasificarea paménturilor. Partea 1: Identificare si descriere S5\

SR EN ISO 14688-2:2005/A1 2014 Cercetdri si mcercé’{h edl:éhmce Id‘ént/;)care si

RPRO
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CAIET DE SARCINI
EXECUTAREA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANTURI COEZIVE STABILIZATE CU
LIANTI HIDRAULICI

1. SCOP SI APLICABILITA TE

2. DOCUMENTE DE REFERINTA
¢ Detalii de executie din proiect
« Specificafii tehnice

» Standardele si normele in vigoare: \ S Lo /
CD 31 -2002 STAS 10473/2 - 86 STAS 1913/13-83 Z
STAS 1913/4 -85 STAS 1913/1-85 STAS 1913/5-85~_"1
STAS 12253 — 84 C16-84 STAS 1913/15 - 83

3. CONDITII PREALABILE

» Asigurarea pe santier a documentatiei de executie.

» Personalul care participa la punerea in aplicare a prezentului caiet de sarcini trebuie
sd cunoascé si sa Tsi insuseascd proiectul de executie, specificatiile tehnice, standardele,
normativele aflate in vigoare.

o Existenta documentelor de conformitate de la furnizor pentru materialul
aprovizionat.

« Existenia refetei orientative pentru amestec, emisa de un laborator autorizat, privind
determinarea caracteristicilor de compactare.

o Existenta utilitatilor si anume:

- Drumuri de acces corespunzitoare;
- Mijloace adecvate de transport pentru materiale;

- Instalatii mobile de forta si iluminat (grupuri electrogene);

- Incircatoare frontale, autogredere si cilindri compactori, freze, raspanditor, autocisterna
Cu apa;
- Panouri si indicatoare de semnalizare pentru circulatie conform planului de management
al traficului.

» Asigurarea fortei de munca (echipe de muncitori), a formatiei topo si supravegherii
tehnice.

 Dotarea echipelor de lucru cu unelte specifice (lopeti, tdrndcoape) si cu mijloace de
masuré necesare (metru, ruletd, teuri) si cu echipamente de protectie speCIf ce (salopeta,
cascd, cizme de cauciuc), conform sutuat|e| datd de responsabilul cu protectia muncii
(RPM).

« Instruirea efectuatd de responsabilul cu protectia muncii (RPM) privind respectarea
normelor de protectie a muncii, PSI si a normelor pentru executia lucrarilor sub circulatie.

4. FAZE DE EXECUTIE
o Decopertarea (inlaturarea) stratului vegetal;
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o Verificarea umiditatii padmantului si realizarea urmétoarelor corectii necesare pentru
a ajunge la valoarea Wn = Wopt +2%. Tn cazul umiditatatii in exces, se vor executa
operatii de scarificare/frezare pentru reducerea acesteia sau se procedeaza la cresterea
procentului de liant hidraulic pana la atingerea umiditétii optime de compactare;

o Prenivelarea pamantului;

o Réspandirea liantului hidraulic cu utilaje specifice (dozajul folosit nu trebuie sa fie
mai mic de 2.5 %);

o Amestecarea liantului cu pdmant si apad (daca este necesar) pentru a ajunge la
umiditatea optima, la adéncimea stabilitd in caietul de sarcini/reteta orientativ;

o Nivelarea amestecului rezultat in urma malaxarii cu utilaje specifice;

o Compactarea amestecului rezultat;

5. PROCEDURA
Lucrari pregétitoare: la execufia stratului de pdmaént imbunététit cu lianti hidraulici
se va trece numai dupa efectuarea urmétoarelor operatii:

- In prezenta Consultantului se realizeazé un tronson de probd de minim 50m
lungime, avand drept scop verificarea caracteristicilor fizico — mecanice ale
patului de fundare obtinute in urma tratarii pAmantului cu procentul stabilit de
liant (3,0%, 3,5% si 4,0%).

- Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector
de referinta pentru restul lucrarii.

- Trasarea planimetrica si altimetrica.

Pre-nivelarea pdmantului

Se efectueazd o prenivelare a pamantului cu autogrederul pentru a asigura
planeitatea suprafetei (+5 cm) Tnaintea raspandirii liantului si a amestecérii acestuia cu
pamantul si apa.

ngrégtierea liantului, frezarea si amestecarea

- Imprastierea liantului hidraulic cu mijloace mecanice pe suprafata stratului de
forma, in procentul stabilit in reteta orientativa.

- Amestecarea materialelor cu ajutorul frezei (pdmant si liant).

- Cantitatea de apd necesard pentru asigurarea umiditati optime de
compactare se stabileste de catre laborator tindnd seama de umiditatea
pamantului si se adaugd automat cu ajutorul utilajului ce realizeaza
amestecul.

Nivelarea
Nivelarea se va face cu ajutorul unui autogreder sau a unui buldozer.

Compactarea
Pamantul se profileaza si se compacteazd usor astfel incat s& permitd accesul

utilajelor. Compactarea se realizeazd prin efectuarea, cu cilindri compactori de minim 18
tone, urmérindu-se viteza, tehnologia si intensitatea de compactare. Numéarul de treceri se
poate micsora in functie de conditiile din teren, daci se observa ca dupé 4 sau 3 treceri,
pe suprafata compactata apar fisuri datorate compactarii in exces.

Teste de laborator
Umiditatea paméntului se verifica Tnainte de asternerea liantului si dupé realizarea
amestecului.
Dozajul de liant se verifica imediat dup& inceperea imprastierii.



Dupa realizarea umpluturii stabilizatd mecanic se vor efectua verificéri cu placa
statica. Se vaexecuta o determinare a gradului de compactare la 400 mp. Optional se pot
efectua teste suplimentare la cererea proiectantului.

_Intreruperi neplanificate

In cazul unor ploi de lungd duratd sau torentiale, executia se intrerupe. Reluarea
lucrarilor se face numai in momentul in care umiditatea stratului suport permite acest
lucru. Se tine seama de umiditatea ce rezultd din raportul de incercare emis de citre
laboratorul de santier.

In cazul in care apar deteriorari ale stratului suport, acestea vor fi remediate, apoi
se va relua executia.

Receptia

Pentru ca sectorul s& fie inclus in lucrérile permanente trebuiesc acceptate

simultan:
- Rezultate privind elementele geometrice realizate comparativ cu_cele din

—

detaliile de executie. Se admit tolerante:
» Cota + 50mm Ny \
o Litime + 200 mm ///f’ o AN

/ \\

{ p
- Gradul de compactare, conform specificatiei tehnice, tréijgaé\é fie ide-mininy

95%, raportat la valoarea Proctor normal. AN A
- Deflectometrie <450 (1/100) mm, Cv <40%. \ XL
6. RESPONSABILITAT! IR PROV

Conducétorul punctului de lucru raspunde de aplicarea procedurilor de lucru sia
documentatiei de executie, de intocmirea Tnregistrarilor de calitate si evidenta acestora.

Responsabilul C.Q. pe lucrare urméreste aplicarea intocmai a prezentei proceduri,
a proiectului de executie, intocmirea corectd a Tnregistrérilor de calitate si evidenta
acestora.

Responsabilul cu protectia muncii si siguranta circulatiei rispunde de instruirea
privind respectarea normelor de protectia muncii, PSI si a normelor pentru executia
lucrarilor sub circulatie.

Seful de mecanizare réspunde de asigurarea si buna funcionare a instalatjilor si
utilajelor necesare executiei lucrérii.

Seful de laborator raspunde de efectuarea determindrilor si incercérilor impuse de
specificafiile tehnice inainte si pe parcursul executiei lucrarilor si intocmirea corects a
inregistrarilor.

7. RAPOARTE $I INREGISTRARI
- Raport pe tronsonul de probé;
- Determinarea caracteristicilor de compactare;
- Umiditate;
- Determinarea cantitatii de liant hidraulic;
- Grad de compactare;
- Placa statica;

- Proces verbal;
T
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CAPITOLUL | - GENERALITATI

1. OBIECT $1 DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din balast si/sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale
drumurilor publice si ale strézilor. El cuprinde conditiile tehnice care trebuie s3 fie
indeplinite de materialele - de constructie folosite, prevézute in SR EN 12620+A1 si de
stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast si/sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai

multe
straturi, in functie de grosimea stabilita prin proiect si variaz& conform prevederilor STAS

6400.

2.2. Antreprenorul este obligat s& asigure mésurile organizatorice si tehnologice
corespunzétoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercdrilor si determindrilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare
fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va
dispune intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL li - MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal,
cu granula maximé de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie s& provin& din roci stabile, nealterabile la aer, apé sau inghet, nu
trebuie s& contind corpuri strdine vizibile (bulgdri de pamaént, carbune, lemn, resturi
vegetale) sau elemente alterate.

3.3. Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN

13242+A1.
3.4. Stalia de producere a agregatelor va fi cerficatd conform standardelor in vigoare.
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3.5. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitdtii acestuia.
Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai dupa efectuarea testelor de
laborator complete, pentru a verifica dacé agregatele din depozite indeplinesc cerintele
prezentului caiet de sarcini si dup& aprobarea Inginerului.

3.5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performants, marcaj de
conformitate CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica
sau rapoarte de incercare prin care sé se certifice calitatea materialului, eliberate de un
laborator acreditat/autorizat.

3.6. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitétii balastului sau balastului amestec

optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor:

- Intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determinarilor efectuate
delaborator.

3.7. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate n functie de
cantitatea necesaré si de etalonarea lucrarilor.

3.8. In cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incat si se evite amestecarea materialelor
aprovizionate din surse diferite.

4. APA

Apa necesard compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate s&
provina din reteaua publicd sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s3
continé nici un fel de particule in suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

5.1. Controlul calitéii se face de cétre Antreprenor, prin laboratorul sau, in conformitate
cu prevederile cuprinse in tabelul 1.

Tabel 1
Frecventa minim& Metoda de
Actiunea, procedeul de verificare — | determinare
sau caracteristici ce se verifica La aprovizionare La locul de punere In | conform
operé

1 2 3 4

1 Examinarea datelor inscrise tn La fiecare lot - -
certificatul de calitate sau aprovizionat
certificatul de garantie

2 O proba la fiecare lot SR EN 933-1
Determinarea granulometrica. aprovizionat, de -
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Echivalentul de nisip. 500 me, pentru SR EN 933-2
Neomogenitatea balastului fiecare sursé (dacé
este cazul pentru
fiecare sort
3 Umiditate O probd pe schimb

- (si sort) inainte de
inceperea lucrarilor | STAS
siori de cate orise | 4606
observa o schimbare
cauzaté de conditji
meteorologice

4 Rezistente la uzura cu masina tip O proba la fiecare lot SR EN 1097-
Los Angeles (LA) aprovizionat pentru | - 2
fiecare sursé (sort)
la fiecare 5000 mc

5 Caracteristici de compactare O proba la fiecare - STAS
Proctor modificat sursa 1913/12

5.2. In cazul productiei in fabrica, producatorul va prezenta declaratia de conformitate
Tnsotitéd de certificatul de control al productiei in fabrica.

CAPITOLUL Iil - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal
se stabilesc de cétre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor
de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:

- Pa max = densitatea volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm?

- Weptp.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determiné de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare si anume:

pd = densitatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cm?

Wef = umiditatea efectivd de compactare, exprimata in %

n vederea stabilirii gradului de compactare:

D=—L%_x100

pdmax
7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare

aratat la art.13.

CAPITOLUL IV - PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI

8. MASURI PRELIMINARE
8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece

numai dupd@ receptionarea lucrdrilor de terasamente, sau de strat de form3, in
conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.
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8.2. inainte de inceperea. lucrérilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in oper a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau
sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucréri prevazute
in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este
cazul la autostrazi sau la lucrérile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-
un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuérii apelor in orice
punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra
terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa
folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

9.1. inainte de inceperea lucrérilor, Antreprenorul este obligat s3 efectueze o
experimentare pe un tronson de probd in lungime de minimum 30 m si o latime de cel
putin 3,40 m (dublul Iatimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentad pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea
utilajelor de raspéndire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare
corecta.

8.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactérii prin incercéri de laborator, stabilite de comun acord si
efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui
sa realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referintéd pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest fronson se vor consemna in registrul de santier, pentru
a servi la urmérirea calitatii lucrérilor ce se vor executa.

10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul
amestec optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in
proiect si de grosimea optima de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.
Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea I&timilor si pantelor prevazute
in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apé pentru asigurarea umiditétii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga
prin stropire.

Stropirea va fi uniformé evitandu-se supraumezirea locala.
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10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face
cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se
componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare si tehnologia.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeazd si se compacteazd odatd cu stratul de
fundatie, astfel ca acesta sd fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se
totodata si méasurile de evacuare a apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Denivelérile care se produc in timpul compactérii straturilor de fundatie, sau care
réman dupd compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza.
Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleazi si apoi se
compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu
pojghita de gheata.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

11.1. In timpul executjei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor
face, pentru verificarea compactérii, incercarile si determinérile arétate in tabelul 2.

Tabelul 2.
Determinarea, procedeul de | Frecvente minime Ia
Nr. | verificare sau caracteristica, care se | locul de punere in operd | Metode de
crt | verifica verificare
_ conform
1 Incercare Proctor modificata - STAS 1913/13
Determinarea umiditétii de zilnic, dar cel putin un
2 compactare si corelatia umiditétii test la fiecare 250 m de | STAS 4606
banda de circulatie
Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o
3 compactat suprafatd de 2.000 mp | -
de strat
Determinarea gradului de | un test la fiecare 250 m
4 compactare prin  determinarea | de banda de circulatie STAS 1913/15
greutatii volumice in stare uscaté _
In cate doud puncte
5 Determinarea capacita_ii portante la | situate in profiluri
nivelul superior al stratului de transversale la distante | Normativ
fundatie de 10 m unul de altul | CD 31
pentru fiecare banda cu
latime de 7,5 m

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determin& prin mé&surétori cu deflectometrul cu pérghie, conform Normativului pentru
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determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibila din
cauza spatiilor inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau
agrmentate acceptate de Inginer.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obsinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optimé, densitate maxima in stare uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portants,
grad de compactare).

CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE, REGULI S| METODE DE VERIFICARE

12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea
din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tijle metalice gradate, cu care se stréipunge
stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media mésurétorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevézuta
in proiect.

Abaterile limita la |atime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea I&timii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea
prevazuta in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile
pentru imbracamintea respectiva si se mésoara la fiecare 25 m distantd. Abaterea limita
la panta este +/-0,4% faté de valoarea pantei indicate n proiect.

12.4. Declivitétile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +50 /-10
mm. In cazul unor abateri > +20 cm, punctele respective se vor marca in teren pentru a
se urmari ca la cota superioara a stratului acoperitor (strat de fundatie superior sau strat
de baza), in zonele respective abaterea de la cota proiectats sa nu depaseascé 2 cm.

13. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscati
maximé determinata prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13
- pentru drumurile din clasele tehnice |, li si Il

0100% in cel putin 95% din punctele de masurare;

098% in cel mult 5% din punctele de mésurare la autostrazi sifin toate punctele
de mésurare la drumurile de clasa tehnica I si Ill;
- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
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01098%, in cel putin 93% din punctele de masurare:

0095%, in toate punctele de masurare.
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata
daca valoarile deflexiunilor masurate nu depéasesc valoarea deflexiunilor admisibile
indicate in tabelul 3 (conform CD 31).

Tabelul 3.
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile — Dadm (1/100 mm)
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din
balast sau Strat de forma | Pamanturi de tipul (conform SR EN 1SO 14688-1/A1)
ga:?rﬁta?mestec Praf nisipos, Argila préafoass,
hF; cm) Conform Nisip préfos, | praf argilos- | argila
STAS 12253 nisip  argilos | nisipos, * | nisipoas3,
(P3) praf argilos argila préfoasa
(P4) nisipoaséa
(P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie s indeplineasca conditiile de admisibilitate
din si STAS 6400.

Masuréatorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu prevederile
Normativului CD 31.

Interpretarea mésuratorilor cu deflectometrul cu pérghie tip Benkerman efectuate in
scopul calitétii executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de
variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului
etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv).
Uniformitatea executiei stratului de fundatie se consider satisficatoare dacaé, la nivelul
superior al stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este sub
35%.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelérilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00
m lungime astfel:
- In profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecérei benzi de circulatie si nu
pot fi mai mari de + 2,0 cm:
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aréatate in proiect sinu
pot fi mai mari de + 1,0 cm.
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in cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini
se va face corectarea suprafefei fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR
16. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

15.1. Receptia de faze pentru lucréri ascunse se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitétii in constructii aprobat cu HG 273 cu completarile si
modificérile ulterioare si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executle
determinante, elaboratd de MLPAT si publlcata in Buletinul Constructiilor volum 4/1 996
atunci cand toate lucrérile prevézute in documentatii sunt complet terminate si toate
verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art. 5, 11, 12, 13, si 14.

15.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determlnante in
care se confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

156.3. Receptia pe faze determinante se efectueazd de cétre Inginer, Antreprenor,
Proiectant, cu participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se
incheie ca urmare a receptiei va purta semnaturile factorilor partlmpan;l

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze
intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si
Antreprenor si fiind puse Ia dispozitia comisiei care face receptla fazelor determinante.

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului
de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu H.G. 343
cu completarile si modificarile ulterioare.

17. RECEPTIA FINALA
Receptla finala va avea loc dupé expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare

si se va face in conditile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343 cu
completénle si modifi carile ulterioare.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si
sdnatate pentru a CEE (Comitetul Economic
European) folosirea de catre lucrdtori a
echipamentului de lucru la locul de muncé

HG nr. 343/1994

Privind aprobarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalati aferente
acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si s@natate pe santiere
HG 622/2004 Privind stabilirea conditiilor de introducere pe
piata a produselor pentru constructii
Pentru aprobarea unor regulamente privind
HG 766/1997 calitatea in constructii modificatd si completata

cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 940/2006

Pentru modificarea si completarea
Regulamentului de Receptie a Lucrérilor de
constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotardrea Guvernului nr. 273/1994

HG nr. 1303/2007

Pentru completarea Regulamentului de
Receptie a Lucrarilor de Constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr.
319/2006 cu modificari si completari

Legea 10/1995

Privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul
drumurilor

Legea 177/2015

Referitoare la actualizarea prevederilor Legii
10/1995 -Calitatea in Constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apardrea fmpotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si s&natatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a
drumurilor de interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea
si modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditile de
inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor
de circulatie in vederea executarii de lucréri in
zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului
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OG nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu
modificarile si completérile ulterioare

OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu
completérile ulterioare

il REGLEMENTARI TEHNICE

AND 5630/2012 Instructiuni privind controlul calitétii terasamentelor rutiere.
Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
CD 31-2002 deflectometrie a capacitétii portante a drumurilor cu structuri

rutiere suple si semirigide

CD 148/2003

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie
din balast

NE 021:2003

Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a
drumurilor legate de cerintele utilizatorilor

PCC 018-2015

Procedura inspectie statii producere agregate minerale

ll. STANDARDE

STAS 1913/12-88

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale paméanturilor cu umflari si contractii mari

1913/15:1975

STAS Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
1913/13:1983 compactare. Incercarea Proctor.
STAS Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de baz ti de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12253-84

Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice
generale de calitate

SR EN 933-1:2012

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii-Analiza
granulometrica prin cernere.

SR EN 933-2:1998

Incercri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 933-8:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip.

13242+A1:2008

SR EN 1097- | Incercari pentru determinarea caracteristicior mecanice si
2:2010 fizice ale agregatelor. Partea 2. Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare.
Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
SR EN | utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri.
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SR EN ISO 14688-
1:2004/A1:2014

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere. Am
1

Intocmit,
Ing. ValerMasgras
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CAPITOLUL | - GENERALITATI

1. OBIECT $| DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor
de fundatie din piatrd spartd sau piatrd spartd amestec optimal din structurile rutiere ale

drumurilor publice si ale strazilor.
El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1 care trebuie s fie indeplinite
de materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatrd executat.

2. PREVEDERI GENERALE
Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se realizeazi intr-un singur strat a

carui grosime este stabilita prin proiect.

2.1. Fundatia din piatra spartd 40-80 mm, se realizeaza in doud straturi, un strat inferior de
minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatré spartd de minimum 12 cm, conform
prevederilor STAS 6400.

2.2. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor
masuri de imbunatétire a protectiei patului, iar acesta este constituit din paméanturi coezive,
stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se va realiza In mod
obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dup3 cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la
pct.2.2., acesta preia si functia de substrat drenant, asigurdndu-se conditile necesare
privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercérilor si determinérilor rezuitate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat s& efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare
faté de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul” semnifici pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL il - MATERIALE

2. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia fundatiilor din piatré sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:
a) Pentru fundatie din piatra spartd mare, 40-80 mm:

- balast 0-63 mm in stratul inferior;

- piatré spartd 40-80 mm fin stratul superior;

- split 16-22,4 mm pentru impéanarea stratului superior;

- nisip gréuntos sau savurd 0-8 mm ca material de protectie.
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b) Pentru fundatie din piatré spartd amestec optimal 0-63 mm

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cAnd pamantul din patul drumului este
coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul
drenant;

- piatra spartd amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul gréuntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior
este de macadam sau de beton de ciment.

3.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet.
Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

3.3. Agregatele naturale folosite trebuie s& corespundd calitativ cu prevederile SR EN
13242+A1.

3.4. Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 018.

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitétii acestora.

3.6. Fiecare lot de material va fi nsotit de declaratia de performants, marcaj de conformitate
CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabricd sau rapoarte
de incercare prin care sd se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat.

3.7. In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite
de contaminare cu impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe
sorturi §i pastrate in conditi care sa le fereascd de imprastiere, contaminare sau
amestecare.

3.8. Laboratorul santierului va fine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laboratorul santierului.

4. APA

Apa necesara realizérii straturilor de fundatie poate s& proviné din reteaua publica sau din
alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s& contind nici un fel de particule in
suspensie.

5. CONTROLUL CALITATI AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA STRATURILOR
DE FUNDATIE

Controlul calitétii se face de cétre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 1.
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AGREGATE Tabel 1
Nt Actiunca, procedeul de Frecventa minima Metode de
c n verificare sau caracteristicile La aprovizionare Lalocul de determinare

' care se verifica cantitati mari puner in opera conf.

0 1 2 3 4

Examinarea datclor inscrise in [La  fiecare  lot - -
i certificalul de calitale sau | aprovizionat
cerificatul de carantie
Corpuri striine: In cazul in care se [ Ori de cite ori| STAS 4606
4 | -argild bucati observa prezenta for | apar factori de
© | -argila aderenta impurificare
-continut de carbune
Continutul de granucle | O probd la max. B} SR EN
3 | alterante, moi, friabile, poroase [ 5000 mc  pentru 13043/AC
si vacuolare fiecare sursa
Granulozitatea sorturilor O probi la max. - SR EN 933-1
4 5000 mc  pentru
fiecare sort si sursa
Forma granulelor pentru piattd [O probi la max. . SR EN 933-4
5 | spani Coeficient de forma 3000 mc pentru
i fiecare sort i fiecare
sursa
Echivalent de nisip (EN numai (O prob3d la max. . SR EN 933-8
) Ia produse de balastiera) 5000 mc  pentru
fiecare sursi
Rezistenta ia actiunca repetati (O  proba  pentru _ SR EN 1367-2
7 |a suifatilii  de  saodiu | fiecare sursi
{Na2S04), 5 cicluri
Uzura cu magina Los Angetes | O probd la max. = SR EN 1097-2
8 5000 mc pentru
fiecare sort si fiecare
sursd
Caracteristici de compactare (O  probi  pentru - STAS 1913/13
9 [Proctor modifical la piatra | fiecare sursa
sparta amestec optimal

CAPITOLUL Ill - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
PENTRU STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST $I PENTRU
STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC

OPTIMAL

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra
sparta se stabilesc de cétre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea
lucrérilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

p d max = densitate maxima in stare uscaté, maxima exprimata fn g/cm3

Wopt = umiditatea optima de compactare, exprimata in %

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

p d = densitatea in stare uscata efectivé, exprimata in g/cm?3

W = umiditatea, exprimaté in %

in vederea stabilirii gradului de compactare,
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D=—4 %100 @)

d max

7.2. La executia stratului de fundatie se va urméri realizarea gradului de compactare aréatat
laart. 13.

CAPITOLUL IV - REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente sau de strat de forma sau strat inferior de fundatie din balast, in conformitate
cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in operé a straturilor de fundatie.

8.3. Tnainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile
pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri
longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea -
precum si alte lucréri prevézute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este
cazul la autostrézi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un
strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in afara
suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau
deasupra terenului in cazul rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra sparta se
vor lua mésuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in
lucru, functie de sursa folosité, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat s8 efectueze experimentarea
executarii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din
piatra spartd mare 63-80 mm pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatra
spartd amestec optimal 0-63 mm, cu sau fdrd substrat de nisip in functie de solutia
prevazuté in proiect.

In cazul fundaliei din piatrd spartd mare 63-80 mm experimentarea se va face separat
pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatrd spartd mare.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min.
30 m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul I&timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditi de executie curentd pe santier, a
componentei satelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, dacé grosimea prevazuta in
proiect se poate executa intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire,
pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.
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9.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta
Inginerului, efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupé
cum este cazul, stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui
s realizeze o noud Tncercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei
utifajului de compactare folosit.

Aceste Tncercari au drept scop stabilirea parametrilor compactérii si anume:

- grosimea maximé a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

- conditile de compactare (verificarea eficacitétii utilajelor de compactare).

9.3. In cazul fundatiei din piatré spartd mare 63-80 mm, se mai urmareste stabilirea corecta
a atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare
mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscata pana la
fixarea pietrei sparte 63-80 mm si in continuare a numdrului minim de treceri, dupa
agternerea in doua reprize a splitului de imp&nare 16-25 mm, pana la obtinerea inclestarii
optime.

Compactarea in acest caz se considera terminaté daca rotile ruloului nu mai las3 nici un fel
de urme pe suprafata fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40
mm aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate, fara ca
stratul de fundatie sa sufere dislocari sau deforméri.

9.4. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta

pentru restul lucréarilor.
Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrui de santier
pentru a servi la urmarirea calitétii lucrérilor ce se vor executa.

10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 mm PE UN STRAT DE BALAST

a. Executia stratului inferior din balast
10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un singur strat,
avand grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupa compactare si se obtina
10 cm. Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga
prin stropire.

Stropirea va fi uniforma, evitdndu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de compactare si

tehnologia.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odaté cu stratul de fundatje,
astfel ca stratul de fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se
totodaté si masurile de evacuare a apelor, conform pct.8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau care rdméan
dupa compactare, se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleazi Si apoi se
compacteaza din nou.
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10.6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7. Este interzisd de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de
zapada sau cu pojghita de gheata.

b. Executia stratului superior din piatra spartd mare 63-80 mm
10.8. Piatra spartd mare se asterne, numai dupé receptia stratului inferior de balast, care,
prealabil asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra spartéd se asterne si se compacteazd la uscat Th reprize. Pand la inclestarea
pietrei sparte, compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupd care
operatiunea se continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul
de treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupa terminarea cilindrérii, piatra spartad se impaneaza cu split 16-25 mm, care se
compacteaza si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor rAmase dupa impénare, cu
savura 0-8 mm sau cu nisip.

10.11. Pané la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra sparta
mare astfel executat, se acoperéd cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se
prevéd in proiecte imbunatétiri ale patului sau realizarea de straturi de form3, se va executa
in prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul agternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un
repartizor finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de apa, corespunzétoare
umiditéatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in

proiect.

10.14. Cantitatea necesarad de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugéa
prin stropire uniform evitdndu-se supraumezirea locala.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului si viteza de deplasare a
utilajelor de compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odaté cu stratul de fundatie,

astfel ca acesta sé fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si
masurile de evacuare a apelor conform pct.8.3.

10.17. Denivelérile care se produc in timpul compactarii sau care rdman dupé compactarea
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straturilor de fundatie din piatrd spartd mare sau din piatrd spartd amestec optimal se
corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata
grosimea stratului, se completeazd cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se
cilindreazé din nou.

10.18. Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatra spartd amestec optimal
fnghetata.

10.19. Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul
acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. Tn timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatré sparta mare 63-80 mm,
sau din piatrd spartd amestec optimal, se vor face verificdrile si determinérile ardtate in
tabelul 2, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determind prin masurétori cu deflectometrul cu pérghie conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Céand masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza
spatiilor inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate
acceptate de Inginer.

. : . Metode de
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul verificare
crt caracteristicile care se verifica de punere in lucru conform

Incercarea Proctor modificata
1. | - strat balast -
- Strat piatrd spartii amestec optimal
Determinarea umiditétii de compactare
2. | - strat balast

- strat piatrd spartd amestec optimal

STAS 1913/13

minim 3 probe lao
suprafad de 2000 mp de
strat

minim 3 probe la o

STAS 1913/1

fud

Determinarea grosimii stratului compactat
- toate tipurile de straturi

suprafatd de 2000 mp de
strat

Determinarea gradului de compactare prin
determinarei volumice pe teren

1 test la fiecare 250m de

STAS 1913/15

- toate tipurile de straturi de fundatie

altul pt. fiecare banda cu
latime de 7,5 m

4. strat balast banda STAS 12288
- strat piatrd spartii amestec optimal
5 Ven‘ﬁcanea compactarii prin fncercarea cu minim 3~1ncercan lao STAS 6400
p.s. in fata compresorului suprafatd de 2000 mp
in cite doud puncte situate
Determinarea capacititii portante 1a nivelul in profiluri transversale la N .
: . L . . ormativ
6. | superior al stratului de fundatie distante de 10 m unul de CD 31

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului

executat:
- compozitia granulometricd a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obfinute prin metoda Proctor modificat (umiditate

optim&, densitate maxima uscata)
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- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE. REGULI S| METODE DE VERIFICARE
12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limité la grosime poate fi de maximum 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strdpunge
stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatd de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media méasurétorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi £5 cm.
Verificarea |atimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversalda a stratului de fundatie este cea a Tmbracaminiii sub care se

executa, prevazuta in proiect.
Abaterea limita la panta este +0,4%, in valoare absoluté si va fi masurata la fiecare 25 m.

12.4. Declivitétile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului.
Abaterile limit& la cotele fundaliei, faté de cotele din proiect pot fi +10 mm.

13. CONDITII DE COMPACTARE

13.1. Straturile de fundatie din piatra spartd mare 63-80 trebuie compactate pana la
realizarea inclestérii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a
unei pietre de aceeasi naturd petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la executia
straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se executé
compactarea.

Compactarea se considerd corespunzatoare dacd piatra respectivd este strivitd farad ca
stratul sa sufere dislocéri sau deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatra spartd amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urméatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice I, Ii si ill

* 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;

* 98%, In cel mult 5% din punctele de méasurare la autostrdzi si/in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica Ii si lil;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

* 98%, in cel putin 93% din punctele de mésurare;

+ 95%, in toate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra spartd se
considera realizata daca valorile deformatiilor elastice masurate corespunzatoare tehnicii de
mésurare cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu depésesc valoarea deformatiilor
elastic admisibile din tabelul de mai jos:
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Tabelul 3
Nc, m.o.s. dug
. . - adm
Clasa de trafic perioada de p::;sipecnva de 15 0.01 mm

Foarte usor sub 0,03 170
Usor 0,03-0,10 160
Mediu 0,10-0,30 150
Greu 0,30 - 1,00 140
Foarte oreu 1,00 - 3,00 130
Exceptional >3,00 120

In caietele de sarcini specifice valorile deformatjilor elastice vor fi precizate in functie de
capacitatea portantd necesara a fi asigurata, dar nu vor avea valori mai mari decét cele din
tabelul de mai sus.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
lungime astfel:

- In profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si
denivelérile admise pot fi de maximum £ 2,0 cm, faté de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor arétate in proiect si
denivelarile admise pot fi de maximum 1,0 cm, fatd de cotele proiectate.

Tn cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se
va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de faz& pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 492 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cénd toate lucrérile prevéazute in documentatie
sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art.
5,11,12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrérile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de cétre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucréri
ascunse.

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343 cu
modificérile si completarile ulterioare.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finala a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si
daca acestea au fost intretinute corespunzétor in perioada de garantie a intregii lucrari, in
conditiile respectérii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 343 cu modificérile si
completarile ulterioare.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

AN

AN

A NN N . U N N

A NN

<

AN

AN

ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989 Privind cerinfele minime de securitate si sénatate pentru
a CEE (Comitetul Economic folosirea de cétre lucratori a echipamentului de lucru la
European) locul de munca

HG nr. 343 privind aprobarea Regulamentului de recepiie a lucrarilor de construciii si
instalatii aferente acestora cu completérile si modificarile ulterioare

HG 300/2006 Norme de securitate si sénéatate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piaté a produselor pentru
constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificata si completatd cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 343 pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernuiui nr. 273/1994

HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificri si
completari

Legea 10/1995 privind calitatea Tn constructii

Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in
constructii

Legea nr. 307/2006 Legea privind apdrarea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in muncé

Ordinul MT nr. 1297 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national

Ordinul MT nr. 1296 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucréri in zona drumului public sifsau
pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificérile si completarile
ulterioare

OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completérile ulterioare

REGLEMENTARI TEHNICE
AND 530/2012 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere.
CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a

capacitétii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide
PCC 018-2015 Procedura inspectie statii producere agregate minerale
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ill. STANDARDE

STAS 1913/1:1982 Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
STAS 1913/13:1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.
STAS 1913/15:1975 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.
STAS 4606:1980 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali.
Metode de incercare.
STAS 6400:1984 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.
STAS 12288:1985 Lucréri de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.
SR EN 933-1:2012 incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitafii - Analiza granulometrica prin
cernere
SR EN 9334:2008 incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor. Coeficient de forma
SR EN 933-8:2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrlce ale
agregateloi. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip
SR EN 1097-2:2010 incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare
SR EN 1367-2:2010 incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu
+ SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bi minoase=si_pentru
finisarea suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aerg %nunlor sia alfor.zone
cu trafic.
= SR EN 13242+A1:2008 Agregate din materiale nelegate sﬁu Iegate hldraullc pentru\
utilizare n inginerie civild si in constructii de drumuri. , ( 3 ;- ’ Y \
/A I
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CAIETE DE SARCINI

FUNDATII DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU LIANTI HIDRAULICI

1. GENERALITATI / ey

din agregate naturale stabilizate hidraulic si include conditiile care trebme respectate |
timpul constructiei stratului de fundatie din agregate naturale stablhza‘témdraullc panal

Aceasta sectiune a Caietului de Sarcini se aplicé pentru executnd’stratu,alu: de,funda’u:) |

nivelul inferior al stratului de anrobat bituminos, in legéturd cu exca\{area transportul,

n

4
7

stabilirea retetei, compactarea, nivelarea si finalizarea lucrarilor, precum §rcontrolul cahta;u_:;f’

pentru receptie. = L

,-

a) Antreprenorul va efectua in laboratoare autorizate minim testele solicitate de
Normativele si standardele in vigoare si prezentul Caiet de Sarcini .

b) Antreprenorul trebuie sa respecte cerintele din specificatia tehnica.

c) Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate metodele aplicate, respecta

cerintele Caietului de Sarcini.

d) Antreprenorul va inregistra zilnic date cu privire la lucrdrile de constructie si

rezultatele obtinute la masuratori, probe si teste.

La executarea straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate lianti hidraulici rutieri
se vor respecta prevederile din standardele si normativele specifice Tn vigoare, in mésura

in care acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

Lucrarile de executie a stratului superior de fundatie din agregate naturale cu clasa
de granulozitate 0-31.5 mm stabilizate cu lianti hidraulici rutieri, se fac in conformitate cu
acest caiet de sarcini si cu nivelele, pantele, grosimile si profilele transversale tip din
proiectul de executie. Curba de granuiozitate 0-31.5mm poate fi alcatuita din materiale
granulare prelucrate(concasate) sau neprelucrate(rotunde) de origine minerala obtinute
prin sfarémarea naturala sau artificiala (concasarea) a rocilor provenite din cariere sau

balastiere.

Prezentul caiet de sarcini se refera la conditiile tehnice care trebuiesc indeplinite la
prepararea, transportul si executia “stratului superior de fundatie” realizat din agregate
nelegate naturale sort 0-31.5mm stabilizate cu liant hidraulic, si face parte din sistemul

rutier al drumului.

2, MATERIALE
2.1 Agregate naturale nelegate concasate de granulatie sau 0-31.5mm

a) Conform STAS 10473/1, pentru executia straturilor rutiere din agregate
naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri se utilizeazd sorturile de

agregate specificate in tabelul 1 din Anexa.
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b) Agregatele folosite la reteta de preparare a amestecului de stabilizat, trebuie
sa indeplineasca conditile de granulozitate din Tabelul 2 din Anexa si caracteristicile
esentiale din Tabel 7 din anexa.

c) Verificarea caracteristicilor materialului granular sort 0-31.5mm (conform
tabel 3 din anexa) la productie curenta se va face la un lot produs .
d) Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau

inghet. Materialul granular nu trebuie sa contina particule moi sau fragile; trebuie sa fie
nealterabil la conditiile atmosferice adverse si sa nu contina materiale necorespunzatoare
care pot fi observate la o inspectie vizuala, ex. masa de argila, carbune, lemn, materii
organice, resturi vegetale.

e) Granulozitatea, in toate cazurile, trebuie sa fie continud si sé se inscrie in
limitele aratate in tabelele nr.2 si 3 din anexa.

f)In cazul in care la verificarea calitatii materialului preparat, granulozitatea acestuia
nu corespunde prevederilor din tabelul 1, se corecteazd granulozitatea cu sorturile
granulometrice deficitare, astfel incat materialul s& indeplineasca conditiile calitative
prevazute in acest caiet de sarcini,tabel 1.

g) Producatorul de materiale are obligatia de a avea produse certificate in
sistem de conformitate impus de standadele si legislatia europeana. El, are obligatia sa
efectueze verificarile de calitate conform planului sau de control calitate, verificari si
incercari propriu, declarat la certificarea produsului.

22 Apa pentru compactare

a) Apa utilizata pentru a corecta umiditatea materialelor granulare folosite
trebuie sa fie curata, fara material solid in suspensie, vegetatie si impuritati chimice.

b) Apa utilizata trebuie sa respecte prevederile SR 1008:2003.

2.3 Lianti hidraulici

a) Se va utiliza ca si liant hidraulic ciment tip CEM Il conform standard SR 197-
1:2011;

b) Rezistenta standard a liantului hidraulic rutier este rezistenta la compresiune
determinata conform SR EN 196-1:2006 la 28 de zile;

c) Rezistenta la compresiune a liantului hidraulic rutier trebuie sa fie
determinata conform SR EN 197-1:2006.

d) Daca Antreprenorul propune utilizarea a mai mult de un singur tip de liant
hidraulic este necesar a se obtine aprobarea “Inginerului” pentru fiecare tip de liant folosit.

e) Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a liantilor hidraulicuri trebuie

sa corespunda prevederilor standardelor respective.

f)In timpul transportului de la fabrica la statia de betoane (sau depozit intermediar) a
manipularii sau depozitarii, liantul hidraulic va fi ferit de umezeala si de impurificari cu
corpuri straine.

9) Depozitarea liantului hidraulic se va face in celule de tip siloz atat pentru
depozitele de rezerva cat si pentru cele de consum, corespunzatoare din punct de vedere
al protectiei impotriva conditiilor meteorologice.
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h) In cursul executiei, cand apare necesara schimbarea sortimentului de liant
hidraulic depozitat in silozuri, acestea se vor goli complet si curata si se vor marca
corespunzator noului sortiment de liant hidraulic ce urmeaza a se depozita.

i)Durata de depozitare a liantului hidraulic nu va depasi 45 de zile de la data expedierii
de catre producator.

j)Liantul hidraulic ramas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat
decat dupa verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice de 7 zile.Liantii
hidrauli care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii
respective, vor fi declasate si utilizate numai corespunzator noii marci.

k) Pentru liantul hidraulic se vor verifica conditiile de calitate specificate la pct.
9.1.5.2.3 la aprovizionare/loturi. Marimea lotului se stabileste de Antreprenor in functie de
PCCVi propriu dar nu trebuie sa depaseasca mai mult de 250 tone material aprovizionat.

24 Emulsie cationica cu rupere rapida

Emulsia bituminoasad cationica, va fi utilizatd pentru protectia cu o peliculd
bituminoasé a suprafetei stratului stabilizat cu liant hidraulic. Se va utiliza emulsia cationica
cu rupere rapida C60B2 conform SR EN 13808. Dozajul pe metru patrat al emuisiei
bituminoase asternut ca strat de protectie se va determina, prin incercari pe o sectiune de
fncercare inainte de inceperea lucrarilor.

3. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE PREPARAREA
AMESTECULUI STABILIZAT

Materialele destinate prepararii straturilor de baza si de fundatii din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici rutieri sunt supuse la incercari preliminare de informare si la
incercari pentru stabilirea retetei a caror natura si frecventa sunt date in tabelul nr. 8 din
anexa.

3.1 Compozitia amestecului
Compozitia amestecului corespunzator retetei de lucru va fi elaborata de un laborator

al Antreprenorului sau angajat de acesta, Care va proiecta proportiile in greutate, de
agregate naturale, liant si apa, efectudnd determinéri si Tncercédri pentru stabilirea

urméatorelor;

- curba granulometricd a agregatelor. Curba granulometricd a agregatelor din
amestecul de reteta, se va situa , depinzand de tipul stratului rutier, intre limitele prevézute
in tabelul 1.

- dozajul de liant care este raportat la greutatea agregatelor, toate corespunzand
proportiilor si curbei granulometrice stabilite.

Dozajul optim de liant va fi stabilit in urma determinarilor privind rezistenta la
compresiune pe cilindrii de stabilizat ,si tinind cont de recomandarile producatorului in
specificatia tehnica de produs, caracteristicile amestecului trebuind sa se incadreze in
limitele date in Tabelul 4 din Anexa.

Se recomanda ca dozajul de liant sa fie intre 4- 6%.

3.2 Stabilirea compozitiei amestecului
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Reteta de Amestec

Obtinerea retetei de amestec consta in stabilirea compozitiei amestecului de
agregate naturale concasate stabilizate cu liant hidraulic si apa, se va face de catre un
laborator de specialitate avand scopul de a determina:

- curba granulometrica a agregatelor stabilizate;

- dozajul de liant;

- continutul de apa;

- densitatea in stare uscata de referinta, respectiv caracteristicile de compactare.

De asemenea, reteta de amestec trebuie sa permita adaptarea ei, in conditiile
santierului, pastrand caracteristicile amestecului preparat in ceea ce priveste lucrabilitatea,
omogenitatea si caracteristicile cerute de prezentul caiet de sarcini.

Compozitia amestecului

Stabilirea compozitiei amestecului se va face la schimbarea tipului de liant hidraulic
sau naturii agregatului.

Compozitia amestecului de liant hidraulic, apa si agregate naturale concasate se va
stabili in functie de respectarea conditiilor aratate in tabelul 4 din anexa. Curba
granulometrica a amestecului trebuie sa fie situata in limitele aratate in tabelul 2 din anexa.
Curba granulometrica obtinuta este cea care conduce la un grad de compactare admisibil
in conditiile compactarii standard (incercarea Proctor modificat). In ceea ce priveste
continutul de apa, acesta trebuie sa se situeze la nivelul umiditatii optime de compactare.

Caracteristicile de compactare respectiv densitatea in stare uscata maxima dumax,
si umiditatea optima Wopt ale stratului din agregater naturale concasate amestecate cu
liant hidraulic se vor determina de catre un laborator de specialitate prin metoda Proctor
modificata, conform STAS 1913/13 sau SR EN 13286-2:2006.

O importanta deosebita in cazul agregatelor naturale concasate legate hidraulic cu
lianti o are durata de punere in opera. Este o durata in care priza este nula sau foarte slaba
si permite punerea in opera a amestecului si compactarea lui fara sa prejudicieze viitoarele
caracteristici mecanice ale acestuia.

Durata de punere in opera care se cere in cazul materialelor granulate stabilizate,
variaza in functie de conditiile de executie.

3.3 Prepararea amestecului in instalatii de preparare betoane
Instalatii de preparare

Agregatele, liantul hidraulic si apa vor fi amestecate in profunzime si uniform, in
proportiile stabilite, putand fi utilizata o instalatie de preparare beton (Statie de betoane).

Statia de beton va fi echipaté cu mijloace de cantéarire sau dozare, capabile sa dozeze
liantul cu precizie fata de cantitatea care se dozeaza. Va fi verificat permanent gradul de
uzura al paletilor malaxoarelor. Cantarele statiei de beton vor fi calibrate metrolgic conform
legislatiei in vigoare. Instalatilor de beton mobile li se cere sé indeplineasca aceleasi
conditii, in functie de recomandari si cartea tehnica a instalatiei.

Statiile de preparare trebuie sa respecte urmatoarele caracteristici privind precizia de
cantarire si dozare:
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- agregate +/- 3%;

- liant hidraulic si apa +/- 2%;

Responsabilul tehnic cu productia are ca responsabilitate intretinerea, functionarea
la parametrii optimi si calitatea materialului produs pe statia de betoane.

Prepararea propriu-zisa a amestecului

Este interzisa prepararea amestecului in instalatiile care nu asigura respectarea
cerintelor din acest caiet de sarcini, sau la care dispozitivele de dozare cu care sunt
echipate sunt defecte. Antreprenorul raspunde permanent de buna functioanre a
mijloacelor de dozare, verificandu-le ori de cate ori este necesar.

Cantitatea de apa necesara amestecului se va corecta in functie de umiditatea
naturala a amestecului de agregate, astfel incat la punerea in opera sa fie asigurata
umiditatea optima de compactare stabilita in laborator, tinandu-se seama si de pierderile
de apa in timpul transportului de la statia de preparare la locul de punere in opera.

Cantitatea de liant hidraulic ce se introduce in amestec este cea prevazuta in reteta
stabilita pentru fiecare tip de liant hidraulic aprovizionat.

Amestecarea materialelor componente (agregate si liant hidraulic)se va face in
malaxorul instalatiei de preparare pana la omogenizarea amestecuiui.

Amestecul de agregate naturale, liant hidraulic si apa se introduce in buncarul de
stocare a materialului din care se descarca in autobasculanta, astfel incat sa se evite
segregarea.

Controlul calitatii amestecului preparat

Controlul calitatii amestecului preparat pe parcursul executiei lucrarii se face prin
confectionarea epruvetelor pentru determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale
amestecului (rezistenta la compresiune) in conformitate cu tabelul nr. § din anexa.

Laboratorul Antreprenorului va tine inregistrari privind calitatea amestecului:

- compozitia amestecului preparat;
- caracteristici ale amestecului preparat:
*umiditati — la statia de preparare;

- la locul de punere in opera;
*densitatea stratului compactat;

- confectionarea epruvetelor de amestec pentru determinarea caracteristicilor fizico-
mecanice (rezistenta la compresiune)

34 Punerea in opera a amestecului
Transportul amestecului

Amestecul se transporta la locul de punere in opera cu autobasculantele.

Pe timp de arsita si ploaie, amestecul trebuie protejat prin acoperire cu prelate pentru
a se evita modificarea umiditatii acestuia.
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Capacitatea de transport trebuie sa fie adaptata santierului in asa fel incat sa asigure
mersul continuu al instalatiei de preparare si al atelierului de punere in opera.

Durata transportului nu trebuie sa depaseasca 45 de minute.

3.5 Lucrari pregatitoare
Inainte de inceperea executiei stratului de agregate naturale concasate legate
hidraulic cu liant se va verifica si receptiona stratul suport conform caietului de sarcini

respectiv.

De asemenea, inainte de asternere se va proceda la umezirea stratului suport, in
special daca acesta este constituit din materiale drenante (orice baltire va fi eliminata).

3.6 Experimentarea punerii in opera a amestecului
Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa execute un tronson
experimental.

Experimentarea se va face pe un tronson de proba de cel putin 30 ml si pe minim
latimea unei cai de circulatie. Ea are drept scop de a verifica pe santier, in conditii de
executie curenta, realizarea caracteristicilor calitative ale amestecului pus in opera in
conformitate cu prezentul caiet de sarcini, reglarea utilajelor si dispozitivelor de punere in
opera, stabilirea parametrilor compactarii — grosimea de asternere a amestecului, conditiile
de compactare si intensitatea de compactare necesara.

Toate datele vor fi suspuse aprobarii inginerului.

Portiunea din tronsonul executat considerat ca fiind cel mai bine realizat va servi ca
sector de referinta pentru restul lucrarii.

4. PUNEREA IN OPERA A AMESTECULUI

4.1 Asternerea si nivelarea
Asternerea si nivelarea amestecului trebuie sa fie realizata astfel incat sa se realizeze

urmatoarele obiective:

- respectarea pentru fiecare strat tolerantele de nivelment admise;

- asigurarea pentru fiecare strat, grosimea prevazuta in proiect in oricare punct al
acestuia;

- obtinerea unei suprafatari corespunzatoare.

Asternerea si nivelarea amestecului stabilzat se face cu autogrederul sau cu
repartizatoare mecanice cu vibrare.

Amestecul se descarca in cordoane si apoi cu ajutorul autogrederului sau a
repartizatoarelor mecanice materialul se repartizeaza pe jumatate sau pe intreaga cale cu
latimea prevazuta in proiect, in functie de tehnologia de executie adoptata .

42 Asternerea
Grosimea maxima de asternere intr-un singur strat se va stabili pe sectorul
experimental in urma testelor de compactare.

In cazul fundatiilor, cu grosimi mai mari de 22 cm si proiectate a fi realizate din doua
sau mai muite straturi, asternerea se va face conform prevederilor proiectului.
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O atentie deosebita se va acorda rosturilor longitudinale de lucru.
Marginea stratului asternut anterior trebuie sa fie verticala .

Taierea si indepartarea marginilor interioare (catre axul drumului si/acolo unde
trebuie executate straturi adiacente suplimentare) ,trebuie facute astfel incat sa se asigure
0 compactare omogena pe toata latimea partii carosabile a drumului.

La executia rosturilor transversale de lucru,pentru a obtine o margine verticala a
stratului,materialul excedentar trebuie taiat si indepartat.

Asternerea si nivelarea se vor face cu respectarea cotelor de nivelment din proiect,
in care scop se va realiza un reperaj in afara suprafetei de lucru, in cazul nivelarii cu
autogrederul sau se vor pune la cota longrinele si ghidajele pentru finisoarele cu palpatori
electronici.

Stratul superior se executa Tnainte de inceperea prizei liantului hidraulic sau cand
rezistenta amestecului de material indeplineste conditile minime de rezistenta la
compresiune ,respectiv de min. 1 N/'mmz2 ”.

43 Compactarea
Controlul compactarii se face prin incercari de laborator efectuate de un laborator de

specialitate autorizaft.

In cazul executiei straturilor stabilizate cu liant hidraulic in locuri inaccesibile
compactoarelor (in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor
de vizitare, largiri de drumuri, etc), compactarea se va efectua cu placi vibratoare.

Marginile straturilor din agregate naturale concasate legate hidraulic cu lianti trebuie
sa fie bine compactate, odata cu intregul strat din agregate naturale concasate legate
hidraulic cu lianti.

Compactarea marginilor se va efectua astfel:

e compactorul, va efectua prima trecere, féré vibrare, circuldnd mai intéi, cu circa
1/3 din latimea sa, pe acostament si 2/3 pe stratul stabilizat;

e compactarea se continua, cu respectarea regulei cunoscute: fiecare deplasarea
compactorilor spre ax va avea latimea de 20 cm sau 1/2 grosime de pneu. In cazul benzilor
de supralargire, se vor adopta compactori cu latime, care sa corespunda latimii benzii
drumului.

Daca compactarea acostamentelor se face inainte de asternerea stratului stabilizat
se va asigura surgerea apelor.

44 Masuri pentru conditii meteorologice nefavorabile
Straturile stabilizate cu liant hidraulic se vor executa in mod exceptional la temperaturi
sub +5 °C dar numai peste 0 °C si cu exercitarea unui control permanent si deosebit de

exigent din partea Antreprenorului .
Este interzisa asternerea materialului stabilizat pe stratul de suport pe care exista

zapada sau o pojghita de gheata.
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Antreprenorului nu ii este permis sa execute straturi stabilizate, pe timp de ploaie sau
ninsoare, nu 1i este permis sa execute astfel de lucrari, nici dupa aceste perioade, daca
apele din ploi nu au fost complet indepértate si stratul suport nu se afld in conditia de a
suporta traficul fara fagase sau deformatii.

Este interzisé utilizarea agregatelor naturale inghetate, iar amestecul stabilizat va
avea cel putin +5 °C, la punerea in opera.

Transportul se face cu mijloace rapide, izolate contra frigului, se evita distantele mari
de transport si stationarile pe traseu.

4.5 Protectia stratului

Pentru evitarea evaporarii apei, suprafata finisata a stratului va fi protejatd cu o
pelicula bituminoasa subtire de 0,7...1,1 kg/m2.

Emulsia bituminoasa se stropeste, imediat dupa compactare, cand stratul asternut
este proaspat si umed.

Asternerea imbracamintilor bitumincase sau din beton de ciment, este permisa pe
suprafata stratului stabilizat, cand rezistenta la compresiune pe cilindrii atinge valoarea de
min.1.2N/mm?2 de la executie.

5. CONTROLUL CALITATII PENTRU RECEPTIE

Controlul calitatii amestecului de agregate naturale stabilizate cu liant hidraulic rutier
si apa puse in opera se va face in conformitate cu prevederile tabelului 6.

5.1 Tolerante Geometrice

Grosimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici rutieri sunt
cele prevazute in proiect.

Abaterile limita la grosime sunt. =10 mm; +20 mm

Verificarea grosimii stratului de fundatie se efectueaza prin masuratori directe la
marginile benzilor executate la fiecare 200 m.

Grosimea stratului este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector prezent
receptiei.

Latimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici rutieri sunt cele
prevazute in proiect.

Abaterile limita la latime vor fi : +/- 2 cm.

Verificarea latimii de executie se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

Panta transversala a stratului din material stabilizat este cea a imbracamintii
prevazute in proiect.

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limita fata de
cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

5.2 Gradul de compactare

Gradul de compactare al straturilor de baza si de fundatie din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici rutieri, in functie de clasa tehnica a drumului, trebuie sa fie de:
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- min.100% in cel putin 95% din numarul punctelor de masurare si min 98% in cel
mult 5% din punctele masurate;

Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscata maxima si umiditatea
optima de compactare) ale straturilor de baza si de fundatie se determina prin incercarea
Proctor Modificata conform STAS 1913/13 si sunt corespunzatoare domeniuiui umed al
curbei Proctor.

5.3 Caracteristicile suprafetei stratului din material stabilizat

Verificarea denivelarilor suprafetei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime
astfel:

a) in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie
iar denivelarile nu pot fi mai mari de +/- 10 mm.

b) in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect
si denivelarile nu pot fi mai mari de +/- 9 mm.

6. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinanta stabilita prin proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata
de MLPTL si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1896, atunci cand toate lucrarile
prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calitate impuse de proiectant si caietul de sarcini, precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestor receptii se incheie “Proces verbal de receptie pe faza” in care sunt
specificate remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si recomandari
cu privire la modul de tinere sub observatie a tronsoanelor de drum la care s-au constatat
abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

7. RECEPTIA FINALA

Receptia finala a straturilor de fundatie din agregate naturale stabilizate cu lianti
hidraulici rutieri se face odata cu receptia finala a intregii lucrari de drum, dupa expirarea
perioadei de verificare a comportarii acesteia.

Receptia finala se va face conform prescriptiilor legale in vigoare.
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LISTA DOCUMENTELOR DE REFERINTA

c':t" REFERINTA DESCRIERE
1. Legea 10/1995 privind calitatea in constructii
2. HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea
in constructii modificata si completata cu HG 675/2002 si
HG 1231/2008
3. Ordonanta Pentru modificarea si completarea Ordonatei
guvernului 7/2010 Guvernului nr. 43/1997 privind regimul drumurilor.
4 Ordinul MT nr. Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
45/1998 modernizarea drumurilor.
5 Ordinul MT nr. Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
46/1998 drumurilor publice.
6 Ordinul MT nr. Norme tehnice privind proiectarea si realizarea
49/1998 strazilor in localitatile urbane
7 Ordinul MT/MI Norme metodologice privind conditiile de inchidere
nr. 411/1112/2000 a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie
publicat in MO in
397/24.08.2000 vederea executarii de lucréri in zona drumului public
8 Legea nr. Legea securitatii si sanatatii in munca.
319/2006
9 HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006
cu modificari si completari.
10 HG 300/2006 Norme de securitate si sanatate pe santiere.
11 Legea nr. Legea privind apararea impotriva incendiilor.
12 Directiva privind cerintele minime de securitate si sanatate
89/655/30.X1.1989 a |pentru folosirea de catre lucratori a echipamentului de
CEE (Comitetul lucru la locul de munca

Economic European)
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ANEXA
Tabel 1
Agregatele folosite
Domeniu de aplicare . Dimensiu
Natura agregatului
nea granulelor
AGREGATE DE
BALASTIERA,
conform: SR EN 0-4
13242+A1:2009 8-31.5
- nisip 0-31.5
STRATURI DE| Do
FUNDATIE pentru structuri
nerigide,si rigide platformueI AGREGATE- CONCASATE,
locuri de par ' benzi de: DE: BALASTIERA, conform SR EN
parcare, benzi
: 13242+A1:2009
stationare, acostamente o
- pietris concasat 8-31.5
- balast concasat 0-31.5
CARIERA, conform SR EN
13097:2003 8-16 i
- piatrd sparta (split) 16-31.5
- savurd 0-16
Tabel 2- granulozitatea agregatelor
Granulometrie Treceri prin site i ciururi in % din masé
0.1 0,2 1 4 8 12,5 16 31.6
0- Min. |6 8 18 33 50 65 72 90
31,5 Max. | 11 17 4 B0 75 88 D5 100
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Tabel 3 - caracteristicile materialului granular

Domeniul de utilizare
Caracteristici de calitate SHaty Gaiungatie
Conditii de
admisibilitate
Clasa de granulozitate 0-31.5
Continut de fractiuni 0...8 mm 50-80
Granulozitate Continua
Coeficient de neuniformitate (Un),min 8
Echivalent de nisip (EN), 30
% min (pe fractiunea 0-4mm)
Uzura cu masina tip Los Angeles 35
(LA),%,max

Tabel 4

retetei de amestec

Denumirea stratului si al lucrarii

Caracteristica studiata la obtinerea

Strat de fundatie pentru
sisteme rutiere rigide, nerigide;
consolidarea benzilor de stationare
si a acostamentelor

Rezistenta la compresiune N/mm2:

-Rc 7 zile 1,2...1,8
- Rc 28 zile 1,8....3,0
Stabilitate la apa % max.:
- scaderea rezistentei la compresiune, 25
Rci 5
- umflare volumica Ui 10
- absorbtie de apa Ai
Pierdere de maséa % max.:
- saturare-uscare Psu 10
- inghet-dezghet Pid 10
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Tabel 5
. Frecventa minima Metode
Actiunea, procesul de
, de verificare sau ] determinare
caracteristicile ce se La statia de La locul de
crt | erifica betoane punere in lucru | conform
STAS
1 2 3 4
Examinarea
La fiecare
documentelor de - -
transport
transport
Incercarea Proctor Pentru fiecare
modificat reteta
1 determinare
Compozitia la productie zilnica
ranqumeFt)rica a ,dar nu mai mare de 933-
g . 500mc, pe fiecare 1/2012
amestecului . .
statie de betoane in
parte
Confectionarea de
epru\'/e:t? si detefminarea 2 seri a 3 STAS
der?snatn st 2 | epruvete cilindrice la 10473/2
rezustent_elor la 1500 mp -
compresiune
-la 7 zile
-la 28 zile
Umiditatea _
amestecului, pentru Cel putin o data
stabilirea corectiei de | Pe i si la schimbari i 1913/1
umiditate, necesard mete-to care pot
asigurarii umiditatii | modifica umiditatea
optime de compactare
Verificarea
caracteristicilor de a.-doua
compactare: probe la 1500 mp
- 1913/1
a. umiditate - b.- doua
de compactare ) probe 1913/15
b. gradul de la 1500 mp
compactare

Pag. 13/18



Caiet de sarcini - Fundatii din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici

Tabelul 6
Verificare, procedeul de Metoda de
verificare sau caracteristicile Frecventa minima determinare
de se verifica conform STAS

Determinarea rezistentei

la compresiune pe epruvete 3 epruvete cilindrice

cilindrice la 1.500 mp (047312
La 14 zile 3 epruvete cilindrice
la 1.500 mp

La 28 zile

1 carota la 2.500 mp
de strat (la cererea Normativ C
comisiei de receptie sau a 54
beneficiarului)

Prelavare de carote
pentru determinarea
rezistentei la compresiune

. — - 1a 200 m in timpul
Determinarea grosimii executiei

stratului
- pe carote extrase

Densitatea stratului
rutier pentru calculul gradului
de compactare

Minim doua puncte la
1.500 mp 10473/2
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Tabel 6 - Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic - SR EN 13242+A1,
sistem EVCP 2+, cu utilizare prevézuta n inginerie civild si constructii de drumuri

Referentia
Caracter | pentru
PP . metoda de
istici Cerinte Performante
. evaluare a
esenfiale D
caracteristicii
esentiale
Forma,
dimensiune si Clasa de 0/31.5 SREN
densitatea granulozitate ’ 13242+A1
granulei
. SR EN
Granulozitate Ga 85 933-1
Forma agregatului
grosier
- Indice de Fi SREN
aplatizare NR 933-3
. y SR EN
- Indice de forma SInr 933.4
Densitatea granulei Valoare declarata SR EN
g de fabricant 1097-6
. . o SR EN
Puritate Continut de parti fine fNR 933-1
i - SREN
1 Calitatea  partilor >30 13242+A1
fine"
Anexa A
Procentul Procent de particule
. sfaramate sau sparte side SR EN
de particule . . . CnrR
. particule rotunijite total din 933-5
sfaramate e
agregate grosiere?
Rezistent
a la Coeficient Los LA SR EN
fragmentare /| Angeles - 1097-2
sfaramare®
a
. : . SREN
agregatulw Rezistenta la impact SZnr 1097-2
grosier
Componente care NU se admite
Stabilitat | influenieaza stabilitatea . . SR EN
. . utilizarea zgurilor de
e de volum volumica a zgurii de . . - 1744-1
. . furnal si de otelarie
furnal si de ofeldrie
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utilizate pentru agregate
nelegate
Stabilitate de volum
a zgurilor de furnal si de
otelarie
Absorblie . ) o SR EN
de Absorbtia de apa nici o cerinta
. 1097-6
apa/suctiune
Compozit Clasificare agregate - Nu se admite SR EN
. . . A utilizarea agregatelor
ie / continut grosiere reciclate . 933-11
reciclate
Sulfat solubil in acid ASNR
Sulf total SR
I " SR EN
Sulfat solubil in apa SSNRrR 1744-1
Componente  care
influenteazd negativ priza . .
I . nici o cerinta
si intdrirea amestecurilor
legate hidraulic
ala uiﬁf;swr?ri Coeficient  micro- MoeNR SR EN
PN | Deval o 1097-1
frecare
Substant -emisii de metale Identificare materie Regulame
e periculoase | grele prima nt CE
-emisii . de alte Managc—_;rr_lentul 1907/2006
substante periculoase productiei
Durabilita Eroziunea SR EN
- . 1367-3
tea la conditiile | ,Sonnenbrand a SBnr SREN
climatice bazaltului 1097-2
o SREN
DuArab|I|ta Rezistenta la inghet- 1367-1
tea la inghet- FnrR
dezghet dezghet SREN
1367-2

1) cénd continutul de parti fine dintr-un agregat fin depageste o fractiune de masé de 3%
si existd o dovadad de utilizare corespunzdtoare, nu mai este necesari o incercére
suplimentara

2) agregatele obtinute prin concasarea rocilor sunt de categorie Ceoz $i nu necesitéd o
incercare suplimentara

3) determinare efectuata pe fractiunea 10/14 conform SR EN 1097-2

Tabel 8 - Verificarea calitatii materialelor inaintea de punerea in opera.
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Frecventa minima
Actiunea, Metode
procesul de N La _ de
Materialul | verificare sau | @provizionarea Inainte de | geterminare
caracteristicile ce se | Materialelorin utnhz_area_ conform
verifica depozit de materialului STAS
reperi
0 1 2 3 4
Examinarea
datelor inscrise in
certificatul de La fiecare i )
calitate sau | lot aprovizionat
certificatul de
garantie
Lianti 0
hidraulici Starea de | determinare la
conservare numai | fiecare lot
daca s-a depasit | aprovizionat sau Doua
. . SR
termenul de | lafiecare siloz in | determinari  pe
. ) .. EN196/1
depozitare sau au | care s-a | siloz (sus si jos)
intervenit factori de | depozitat lotul
alterare aprovizionat (pe
o proba medie)
Examinarea
datelor inscrise in
certificatul de La fiecare ) i
calitate sau | lot aprovizionat
cartificatul de
garantie
. O proba la
Agregate Qranuloznatea fiecare ot ) 4606
sorturilor .
aprovizionat
O proba la
Echivalentul de | "ec2®¢ ot
- aprovizionat - 4606
nisip
pentru fiecare
sort si sursa

17



O proba la SR EN
Coeficient de | "ecare. et 13450/2003;
neuniformitate aprovizionat i SR EN
pentru fiecare
sort si sursa 13242/2003
O proba pe
schimb si sortsi | s
ori de cate o;if@; S
Umiditatea - observa / Mo | ——
schimbarj /3
cauzata| [def” \
conditii metea”, A -
:'-.%/'\ — 852
O proba la T~ \F S’R
Remsten?a !a ﬁecar.e- lot \ 1/ 12450/2003
uzura cu masina tip | aprovizionat - YA PR
Los Angeles entru fiecare =R EN
9 pentrt 13242/2003
sort si sursa
O proba la
Compozitia incercarea
Apa - - - -
chimica lucrarii  pentru
fiecare sursa
Examinarea
Emulsie | datelor inscrise in La fiecare ) i
bituminoasa | certificatul de | lot aprovizionat
calitate
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CAIET DE SARCINI

EXECUTAREA IMBRACAMINTILOR RUTIERE DIN BETON DE
CIMENT

Cuprins

1.OBIECT
2. DOMENIU DE APLICARE
3. DOCUMENTE DE REFERINTA
4. RESPONSABILITATI
5.MODUL DE LUCRU
5.1.GENERALITATI
5.2.PREGATIREA FUNDATIEI iN VEDEREA TURNARII BETo&fULUI
Executarea lucrarilor de fundatii noi N
Executarea lucrarilor pe imbracaminti existente
5.3. PUNEREA IN OPERA A BETONULU!
5.4. EXECUTAREA IMBRACAMINTILOR DINTR-UN SINGUR STRAT
5.5. EXECUTAREA IMBRACAMINTILOR DIN DOUA SAU MAI MULTE STRATURI
5.6. PROTEJAREA IMBRACAMINTII
5.7. ACOPERIREA CU NISIP
5.8. PROTEJAREA IMBRACAMINTII LA CIRCULATIE
5.9. EXECUTAREA ROSTURILOR
Executarea rosturilor de contact
Executarea rosturilor de dilatatie
Executarea rosturilor de contractie
Colmatarea rosturilor
6. MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII, P.S.I. S| PROTECTIA MEDIULUI
7. CONTROLUL CALITATII S| RECEPTIA LUCRARILOR
8. RAPOARTE S! INREGISTRARI
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1.0BIECT

Prezenta instructiune tehnicd de executie descrie executarea, controlul calitatii si
receptia lucrarilor imbracamintilor din beton la drumuri in conditii de asigurare a calitétii i
constituie documentul de referintd pentru executia si receptia acestui gen de lucréri.

2.DOMENIU DE APLICARE

Instructiunea tehnicad de executie se aplicd la executarea imbracamintilor din beton
pentru : drumuri petroliere de orice clasa si strizi de orice categorie, drumuri de exploatare
din orice sector de constructie (petrolier, minier, agricol, etc.). De asemenea se aplica la
platforme de parcare, portuare, pentru aerodromuri, locuri de stationare, alei carosabile.

Prezenta instructiune tehnica de executie nu se aplica la imbracaminti din beton armat,
imbracaminti din beton precomprimat, trotuare si alei pentru pietoni.

3.DOCUMENTE DE REFERINTA

- Standardul SR 183/1 : 1995 — Lucrari de drumuri. imbr&caminti din beton de ciment
executate in cofrajefixe. Conditii tehnice de calitate.
- Standardul STAS 2914-84 — Lucréri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de

calitate.

- Standardul STAS 6400-84 — Lucrari de drumuri. Straturi de baza si fundatii. Conditii
tehnice generale decalitate.

- Normativ C 22-92 — Normativ pentru executarea imbracamintilor din beton de ciment la
drumuri.

- Codul NE 012-99 — Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si betonprecomprimat.

- Normativ C 16-84 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de

constructii gi a instalatiiloraferente.
- Normativ C 56 — 1985 — Normativ pentru verificarea calitatii i receptia lucrarilor de

constructii si instalatiiaferente — Caiet XXI.

4. RESPONSABILITATI

Executantul, prin conducatorul lucrarii, raspunde de :

= Aprovizionarea punctului de lucru cu materialele prevdzute in proiect la calitatea
prescrisa i cu sculele sidispozitivele necesare executérii lucrérii la parametrii proiectati;

* Receptionarea materialelor aprovizionate la lucrare ;

* Aplicarea in executie a prescriptiilor prezentei instructiuni si a prescriptiilor proiectului,
precum si a PCCVI-ului specific ;

= Efectuarea tuturor remedierilor indicate in urma controlului sau autocontrolului efectuat
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pe linie de asigurare a lucrarii n termenul stabilit ;

= Efectuarea eventualelor modificari in executie numai cu aprobarea proiectantului i
acceptul investitorului ;

= Asigurarea tuturor garantiilor solicitate de investitor privind exigentele de calitate ale
constructiei.

Investitorul, prin dirigintele de santier, raspunde de :
= Respectarea tuturor restrictiilor din prezenta instructiune de cétre constructor;

= Evidentierea tuturor testelor (incercari, probe) de confirmare a calitétii lucrérilor ce fac

obiectul prezentei instructiuni ;
« Acordul final pentru executia conforma a lucrarii si trecerea la faza urméatoare.

6.MODUL DE LUCRU
5.1. GENERALITATI

Executia imbracémintilor din beton cuprinde urmatoarele etape :

» pregétirea fundaiiei in vederea turnarii betonului ; imbracdmintea poate fi noua
sau constituitd dintr-o Tmbracéminte existentd ce se modernizeaza ;

= protejarea imbracamintii ;

« executarea rosturilor :

« colmatarea rosturilor.

5.2. PREGATIREA FUNDATIEI IN VEDEREA TURNARII BETONULUI

5.2.1. Executarea lucrérilor de fundatii noi

(1)  Fundatia trebuie sa aiba la suprafatéd aceleasi pante in profil transversal si declivitéti
in profil longitudinal, ca ale suprafetei imbracamintii sub care se afli, conform STAS 6400-
84.

(2) Denivelérile admisibile ale suprafetei straturilor de fundatie in sens longitudinal, cu
latimea sub 3 m, vor fi de maximum 2 cm in cazul straturilor de fundatie de balast, piatra
sparta si din materiale granulare stabilizate mecanic si de maximum 1,5 cm pentru balast sau
nisip stabilizat cu ciment.

(3) Denivelarile admisibile ale suprafetei straturilor de fundatie in sens transversal, cu
latimea mai micé de 3 m, vor fi cu 5 mm diferite de cele admise de STAS 183/1:1995 pentru
imbracadmintea de beton de ciment.

(4) Latimea fundatiei este cea indicata in proiect si depinde de tipul de incadrare a
imbracamintii corespunzator clasei tehnice a drumului conform STAS 1598/1,2 — 89.

(5)  Tmbrécamintile din beton de ciment se pot executa la strézi numai dupa definitivarea
tuturor instalatiilor subterane Tnainte de executarea fundatiei. Se recomanda sa se prevada
sub partea carosabild numai acele instalatii care nu pot fi amplasate in zonele verzi sau sub
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trotuarele adiacente.

(6) Cu céteva zile nainte de a incepe executarea lucréarilor se face receptia fundatiei
conform STAS 640084 prin verificarea elementelor geometrice, abaterilor limita, denivel&rilor
admisibile, precum si a capacitdii portante a complexului fundatie-pat prin determinarea
deflexiunilor suprafetei cu deflectometrul cu parghie.

(7)  Lucrarile de corectare si finisare a fundatiei vor precede lucrérile de betonare, astfel
ca sa existe undecalaj de 400 — 1.000 m.

(8) Pe fundatia verificatd transversal si longitudinal se monteazé longrinele metalice pe
benzi de beton (C4/5 -.C8/10) sau mortar cu latimea de minim 30 cm preparate cu un dozaj
de 160 kg/mc ciment.

(9) Deoarece pozitia corectd a loongrinelor atét in plan céat si in inltime depinde de cota
benzilor, ele trebuiesa fie executate cu precizia cuvenita, in care scop se executd urméatoarele

a)Se traseaza cu aparatul axul drumului cu aliniamente, curbe si cote pe tarusi metalici
bine fixati, la distanta profilelor din proiect dar nu mai mult de 50 m, dupd care se
masoara cu ruleta spre margine latimea jumatatii imbracamintii care se materializeaza
in teren tot cu tarusi metalici. Se delimiteazd apoi l&timea benzii pentru montarea
longrinelor ;

b)Cu ajutorul nivelei se fixeaza pe tarusii plantati la distanta maximé& de 50 m unul de altul,
in zona acostamentului cota partii superioare a benzii longrinei, reducandu-se din cota
imbracamintii indltimea longrinei ;

c) Se sapd cu tarnacopul sanful in care se executd banda pentru longrind ; Cotele de pe
tarusii din zona acostamentului se transmit cu ata si bolobocul pe sipculite fixate in martori
din mortar sau beton turnati din 2in 2 metri in amplasamentul benzii pentru longrine ;

d)Dupa aceastéd operatie se umple cu mortar de ciment intervalul dintre sipculite, se
indeasé bine si se niveleaza spre margine cu un dreptar care se reazema pe cite doud
sipculite aldturate ;

e)La executarea benzilor pentru longrinele din axa si de la margine se va avea grijé ca
diferenta de cota dintre ele s asigure panta transversalé prescriséd imbracamintii ;

f) La executarea benzilor pentru longrinele din axa de la margine se va avea grija ca
diferenta de coté dintre ele sa asigure panta transversala prescrisé imbracamintii ;

g)La turnarea primei benzi a Tmbricamintii se utilizeazd pe ambele laturi longrinele de
acelasi tip.

(10) Pentru turnarea benzii a doua a périii carosabile, la marginea dinspre acostament se
monteaza longrinele, iar in axa drumului se utilizeaza platbanda sau sina cu indltime redusa,
montati direct pe dala turnaté anterior. In acelagi mod se monteazé platbanda sau sina cu
indltimea redusa pentru platformele ce se executd cu dale intercalate intre dou randuri de
dale adiacente, turnate anterior.

(11) Montarea longrinelor se va face la 1-2 zile dupd turnarea benzilor de mortar,
respectand ax proiectatda drumului si latimea Tmbracamintii.

(12) Longrinele vor fi legate intre ele cu crampoane pe fundatii, in numarul prevézut de
constructia longrinei.

(13) in prealabil, longrinele vor fi controlate pentru a nu fi folosite cele deformate. La
montare, capetele lor vor fi asezate la acelasi nivel ca sd asigure trecerea ugoard a
vibrofinisorului gi obtinerea unei suprafete perfecte a imbracamintii.

(14) Longrinele pregétite pentru a fi montate trebuie curdtate de beton si unse cu ulei ars

dizolvat in motorind sau cu decofrol.
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(15) Pentru buna desfagurare a lucrarilor de executie a imbracamintilor este necesar ca
inaintea inceperii turnarii betonului s3 fie montate longrinele pe cel putin o lungime de turnate
programata zilnic.

(16) in cazul fundatiilor din balast, piatrd spartd si din materiale granulare stabilizate
mecanic, intre longrinele montate pe fundatia in prealabil umezitd se va asterne un strat de
nisip de 2 cm grosime dupd compactare, care trebuie sa respecte cota si panta suprafetei
inferioare a imbracamintii.

(17)  Pe nisipul bine nivelat $i compactat se va intinde hartia sau folia de polietilend. Benzile
de hartie sau polietilena trebuie s& se suprapuna cu minim 5 cm &n sens longitudinal si 20
cm in sens transversal. Banda superioara va fi in sensul pantei.

(18) Hartia sau folia va fi intinsa cu putin inainte de betonare pentru a se evita producerea
de cute. Stabilitatea contra vantului a foliei intinse se va asigura asezand din loc n loc bare
de fier sau lemn, care se vor recupera.

(19) In situatiile in care stratul superior al fundatiei este alc&tuit din materiale stabilizate cu
lianti hidraulici sau mixturi asfaltice nu se va executa acoperirea suprafetei fundatiei cu strat
de nisip si hartie sau folie de polietilena.

(20) Tn urma efectudrii lucrarilor de mai sus acestea se vor verifica de citre conducétorul
tehnic al lucrarii sidirigintele de gantier si se vor consemna cele constatate in procese-
verbale de receptie calitativa.

6.2.2. Executarea lucrarilor pe imbracadminti existente.

(1)  Tnainte de a incepe executarea imbracamintii din beton de ciment, imbracdmintea
bituminoasa veche se trateaza in unul din urméatoarele moduri :
a)Se decapeazé imbracamintea veche in vederea recuperarii mixturii asfaltice, pe straturi,
cduté&ndu-se sd nu se amestece mixturi de tipuri diferite. Daca se urméreste recuperarea
numai a stratului de uzura, se folosesc freze reglate la grosimea acestui strat. Cand se
recupereaza intreaga mixtura asfaltica, se pot decapa cu lama autogrederului urmarindu-
se separarea cu grija a stratului suport care de reguld este alcadtuit din materiale
granulare nestabilizate ;
b)Se mentine imbracdmintea veche ca fundatie. Se repard prin colmatare fisurile,
crapaturile si se plombeaza degradarile :
= cu mastic bituminos, cele cu deschideri pandla 5 mm ;

= cu mortar asfaltic, crapaturile cu deschide mai mari de 5 mm.

(2)  Pentru plombari se vor folosi materiale stabilizate cu lianti hidraulici (zgura, tuf sau
ciment) sau mixturi asfaltice, utilizdnd agregate cu dimensiuni corespunzétore adancimii
degraddrilor (maximum 2/3 din adancime).
(8)  Pentru aducerea profilului transversal existent la panta imbracamintii din beton cu
ciment, reprofilarea Tmbracamintii bituminoase existente se poate face cu materiale locale
stabilizate cu ciment sau cu mixturi asfaltice. Grosimea minima, in stare compactatd a
straturilor de reprofilare trebuie s fie de cel putin doua ori mai mare ca dimensiunea granulei
maxime utilizate.
(4)  Tn curbele suprainslfate, pentru amenajarea curbelor, dala de beton va fi de grosime
constantd, iuolit, pe suprafata turnatd se poate presara un strat de cca. 1 cm grosime din
agar preluarea diferentei dintre profilul proiectat si cel existent se va realiza cu alte materiale
decat beton de ciment (balast, materiale stabilizate, etc.).
(5)  Tn urma efectudrii lucrarilor mentionate anterior se vor consemna cele constatate intr-
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un proces-verbal de receptie calitativa.

(6) Tn cazurile in care se executs prelungirea pariii carosabile existente, in zonele in care
existd posibilitatea de tasare diferentiatd a fundatiei partilor largite, se va prevedea armarea
daielor pe o latime de0,8 — 1,0 m deasupra rostului dintre imbracéminti si fundatia partii
largite, Armarea dalelor se va face cu otel beton cu diametrul de 5-6 mm, sub forma de plase
de 0,80 — 1,00 m l&time si 5 m lungime cu ochiuri de 20 x 20 cm. Tn cazul utiliz3rii de plase
legate cu sdrma, acestea vor fi alcatuite din ofel beton tip OB 37 de 6 mm diametru iar in
cazul utilizarii de plase sudate acestea vor fi alcdtuite din sarma trasd de 5 mm diametru.
Armatura se va ageza la adancimea de 3-7 cm de suprafata imbracamintii, prin intermediul
unor céldreti daca imbracamintea se executd intr-un singur strat, sau intre cele doud straturi
cand Tmbrécamintea se executd Tn doud straturi.

5.3. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

(1) Tmbrécimintile se executs intr-unul sau mai multe straturi conform prevederilor din
proiect, in functie de utilajele curente care asigurd compactarea prin vibrare pana la grosimi
de 20 cm. Tn cazul unor grosimi mai mari se vor utiliza vibrofinisoare dotate cu pervibratoare
care asigura vibrarea eficientd pe toatd grosimea stratului.

(2) Punerea in opera a betonului va fi condusd nemijlocit de seful punctului de lucru.
Acesta va fipermanent la locul de turnare §i va supraveghea si lua masuri operative de
remediere a oricaror deficiente constatate.
(3) La locul de punere in operd, descércarea betonului se va face in 2-3 locuri sau din
mers, pentru a obfine omogenitatea $i infoierea betonului uniforma pe toatd intinderea (in
functie de volumul betonului din autobasculanta).

La imbracaminti existente in doud sau mai multe straturi turnarea betonului celui de-al
doilea strat si apoi celelalte se va face obligatoriu prin descarcare lateraia.
(4)  Asternerea betonului se va face numai cu repartizoare mecanice (lopeti mecanice) cu
exceptia unor suprafete reduse la care folosirea acestora nu este justificatd, la acestea
asternerea executandu-se manual.
(6) Compactarea si nivelarea betoanelor, la executarea imbracamintii se vor efectua cu
ajutorul vibrofinisoarelor avand urmatoarele caracteristici: frecventa de minim 3.000
vibrafii/minut, amplitudinea 1-1,3 mm ; viteza de avansare minim 0,6m/minut prin doua treceri
ale acestora pe fiecare strat de beton ce se compacteaza cu exceptia lucrarilor de suprafete
reduse care vor fi compactate cu ajutorul placilor sau riglelor vibrante avand minim 3.000
vibratii/minut. Relatia ntre grosimea dalei, h si lungimea grinzii vibratoare, mésurata in sensul
de avansare b este b = h.
(6) Timpul optim de vibrare se stabilegte prin determindri pe proba efectuatd cu prima
sarja de beton ce se compacteaza, stabilindu-se viteza d einaintare a vibrofinisorului, corelata
cu latimea grinzii vibratoare care trebuie sa fie in contact cu betonul proaspét pe o lungime
de cel putin grosimea dalei, masuraté in directia de avansare, Durata vibrarii se recomanda
sa fie 30-60 secunde.
(7) Pentru a asigura vibrarea corectd a betonului pe intreaga suprafatd a stratului
compactat, se va urmdrica grinda vibratoare in timpul vibrarii sd se afle cu 1-3 mm mai jos
decét suprafata betonului din spatele grinzii.
Grosimea stratului de beton necompactat trebuie sa fie de 1,15 — 1,35 ori mai mare decét
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grosimea finald a stratului compactat, in functie de lucrabilitatea betonului. inainte de a incepe

vibrarea betonului, se va stabii in cadrul determinarilor de proba si grosimea stratului de beton

necompactat, necesara pentru obtinerea grosimii prescrise a stratului finit.

(8)  Punerea in operd a betonului se va face faré intreruperi, iar daca acestea nu pot fi

evitate (ploaie intensd, defectarea utilajului, intreruperi in aprovizionarea cu beton) se va

executa din betonul confectionat pand la acel moment o dald mai scurtd decét a fost

prevazutd, terminata cu un rost transversal de contact.

(9) In caz de defectare a vibrofinisorului se poate folosi pentru compactarea betonului o

placa sau o rigla vibrantd avand minimum 3000 vibratii/minut pe care punctul de lucru trebuie

sa o aiba ca rezerva.

(10) Distanta dintre doud pozitii succesive de lucru ale placilor sau riglelor vibrante trebuie sa

fie astfel stabilita incat sa fie asiguratd acoperirea succesivd a intregii suprafete de beton

compactat.

(11) intreruperea betondrii la sfarsitul unei zile de lucru se va face numai la un rost

transversal de dilatatie sau de contact.

(12) Betonul gresit confectionat sau gresit pus in opera se va indepérta de la locul de punere
in opera.

(13) La executarea supraldrgirilor curbe, betonul de ciment se va asterne manual si se va

compacta cu ajutorul placilor sau grinzilor vibratoare avand minim 3.000vibratii/minut.

(14) in sectoarele de drum cu declivitati mari, sensul de executie al benzii de circulatie va fi
de jos in sus.

6.4. EXECUTAREA IMBRACAMINTILOR DINTR-UN SINGUR STRAT

(1)  Betonul agternut la coté si necompactat se va verifica cu dreptarul si se vor efectua
corecturile necesare inainte de vibrare pentru eliminarea deniveldrilor suprafetei, prin
completare cu beton sau indepartarea betonului in exces.

Langé longrine betonul se va indesa cu maiul metalic asigurand totodatd mentinerea ancorelor.

(2) Dupa asternerea stratului de beton pe o portiune de 5-6 m, pe toatd latimea si dupa
verificarea grosimii betonului necompactat cu sablonul, se va proceda la vibrarea betonului
cu ajutorul vibrofinisorului, urmé&rindu-se ca in fata grinzii vibratoare sa existe permanent un
val uniform de beton de maximum 5 cm inéltime.

(3)  Dupé trecerea vibrofinisorului pana la circa 1 m de capétul portiunii asternute, acesta
se retrage si se face verificarea in profil longitudinal si transversal a suprafetei vibrate cu lata
la maximum 3 m, corectédnd cu beton dacad este cazul, suprafetele denivelate sau cele
deschise.

(4) Dupa verificarea si corectarea deniveldrilor suprafetei vibrate betonul de langa
longrine se va compacta cu maiul sau pléci vibrante.

(5)  Se trece apoi a doua oara cu vibrofinisorul astfel ca suprafata obtinuté sa fie neted3 si
uniformé de aspect.

(6)  Timpul care se va scurge de la prepararea betonului pentru prima sarja dintr-o dal& si
finisarea betonului din aceeasi dald nu va depasi cu mai mult de o ord inceputul prizei
cimentului.

(7)  Finisarea suprafetei betonului se face cu grinzi fininoare. in cazul cand vibrofinisoarele
sau aceste dispozitive, pentru eliminarea deniveldrilor longitudinale ale suprafetei stratului de
beton se va folosi un rulou metalic, perfect calibrat, de 3-4 m lungime avand diametrul de 25
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cm si greutatea de 150 — 200 kg.

Cu ruloul se lucreaza in urma vibrofinisorului, pe suprafata corectata si compactata,
prin rostogolirea lui in sens perpendicular pe axa drumului, pe toaté suprafata imbracamintii
prin treceri suprapuse pe cate un metru. Ruloul trebuie curédtat si umezit la fiecare trecere,
evitdndu-se udarea dalei.

(8)  Surplusul de mortar scos la suprafata imbracdmintii de catre grinda finisoare sau rulou
se indepérteaza cu perii care sunt rase transversal din axa spre marginea benzii de beton
executat.

Dupa aceasta operatie, finisarea suprafetei se va face cu drigca metalica si mistria de cétre
un lucrator, de pe un dulap de lemn sprijinit pe longrinele metalice.

(9) Suprafata finisatd a betonului se va stria perpendicular pe axa drumuiui cu ajutorul
dispozitivului de striat sau a unei perii umezite de tip PIASSAVA, cu fire plastice sau metalice.
(10) Demontarea longrinelor se va face dupé cel putin 24 ore de la turnarea betonului. in
cazul Tn care executarea imbracamintii se face pe jumétate din latimea pariii carosabile si se
circuld pe a doua juméatate a pariii carosabile, longrinele din axa drumului se vor demonta
dupa minim 48 ore.

(11) Imediat dupd demontarea longrinelor, fetele laterale ale dalelor se vor acoperi cu un
strat de bitum taiat sau ih emulsie bituminoasa cationica.

5.5. EXECUTAREA IMBRACAMINTILOR DIN DOUA SAU MAI MULTE STRATURI

(1)  Vibrarea betonului din straturile de rezistenta si uzura se face cu doud vibrofinisoare
care acfioneaza separat pe fiecare strat astfel incat timpul care se va scurge de la terminarea
vibrarii unui strat si asternerea stratului urmétor nu va depasi o jumatate de ora.

(2) Timpul care se va scurge de la prepararea primei sarje din betonul stratului de
rezistentd dintr-o dala si finisarea suprafetei betonului din aceeasi dald nu va depasi mai mult
de o ora inceputul prizei cimentului.

(3) Finisarea suprafetei mbracamintii se va face conform prevederilor anterioare.

(4) Demontarea longrinelor i protejarea fetelor laterale ale dalelor se va face conform
celor aratate mai sus.

6.6. PROTEJAREA iMBRACAMINTII

(1) Imediat dupa terminarea strierii suprafetei betonului se va proteja contra actiunii
soarelui, vantului si contra ploilor, cu acoperisuri de protectii mobile ce se deplaseazad pe
masura ce se finiseaza suprafata betonului proaspat.
(2)  Se va asigura mentinerea umiditétii betonului minimum 10 zile dupa punerea in opera
prin protejarea suprafetei folosind unul din urmatoarele procedee :

= aplicarea de pelicule de protectie ;

* acoperirea cu un strat de nisip (0-3 mm) in grosime de 1,5 - 3 cm.

(3)  Peliculizarea suprafetei betonului se poate face cu unul din urmatoarele produse:
» fluid de protectie P 45 ;
» emulsia bituminoasé cationica.
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(4) Protejarea suprafetei betonului, in prima fazd péna la zvantarea acesteia cand
suprafata devine maté se efectueaza prin acoperiguri de protectie, mobile.
(5) Tnadoua fazi se aplica pe suprafata betonului zvantat pelicula de protectie.

(6) Lucrérile de protectie a suprafetei betonului proaspét nu se vor executa pe timp de
ploaie. In cazul in care ploaia intervine intr-un interval mai mic de trei ore de la stropirea
suprafetei cu produsul de proteciie, operatia se va repeta.

(7)  Produsul chimic P45 se aplica in cantitatea de 0,250 kg/mp la temperaturi peste
+10°C. La temperaturi sub +10 °C produsul se dilueaza cu whitespirt rafinat in proportie de o
parte produs gi 0,3-0,5 parti whitespirt.

8) In conditiile meteo nefavorabile, atunci cAnd umiditatea relativad a aerului scade sub
50% (zile de arsitd) sau temperatura peste 35 °C se vor lua mésuri pentru realizarea
protectiei prin méarirea dozajului de produs aplicat cu circa 30%.

(9) Inainte de utilizre, produsul de protectie se reamestecs pentru omogenizare si e trece
prin sita de 0,6 mm.

(10) Produsul de protectie se va aplica pe suprafata betonului proaspét prin pulverizare cu
ajutorul unui dispozitiv tip vermorel agricol sau pompé de zugravit.

(11) Duza dispozitivului trebuie s& permitd o pulverizare find a produsului la presiunea de
lucru. Dimensiunea duzei trebuie sd fie 1,5 — 2 mm. Presiuneatrebuie mentinutd pe cét
posibil constanta pe toata durata pulverizrii produsului.

(12) Pulverizarea se executd prin dirijarea produsului sub un unghi de incidenta fatd de
suprafata betonului adaptat la conditjiile de lucru si la caracteristicile dispozitivului purtator de duza.
(13) Tn timpul pulverizarii produsului se va interzice prezenta de flacari deschise, obiecte
incandescente sau surse de scantei in apropierea locului de lucru.

(14) Operatia de curatire a dispozitivului de lucru este obligatorie la fiecare intrerupere a
lucrului mai mare de 2 ore. Produsul chimic poate fi indepartat de pe utilaj cu whitespirt.
Produsul intarit nu poate fi indepartat decat prin mijloace mecanice.

(15) Fluidul de protectie P 45, pelicula de protectie si materialele auxiliare trebuie s&
indeplineasca conditiile tehnice indicate pentru aceste materiale in Normativul C.22-92.

(16) Verificarea lucrérilor de protectie cu fluid P 45 se va face conform anexei 1 punctul
A.9.6.1. $i 6.2 din Normativul C.22-92.

(17) Masurile de protectie si de paza contra incendiilor la utilizarea fluidului de protectie
P.45 sunt indicate Tn anexa 6.4. din Normativul C.22-92.

(18) Pelicula de protectie se va aplica prin stropire mecanicd sau manuald a suprafetei
betonului proaspét cu o cantitate de 0,500 kg/mp de emulsie bituminoasé cationicé diluata
ci apa (o parte emulsie cu 60% bitum si o parte apa curata si nealcalina).

6.7. ACOPERIREA CU NISIP

(1) Tn cazul cand betonul se protejeaza cu nisip se va mentine umed timp de minimum 10
zile. Acoperirea cu nisip se va face de indata ce betonul a capatat suficienta rezistenta pentru
ca nisipul sd nu adere la suprafata imbracamintii. Stropirea cu apa va fncepe imediat ce
betonul este suficient de ntarit ca prin aceastd operatie sé nu fie antrenata pasta de ciment.
Stropirea se va repeta la intervale de 2-6 ore in asa fel incat suprafata betonului sa se
mentind umeda. Stropirea se va face prin pulverizare. In cazul cand temperaturaeste mai

mica de 5°C nu se va proceda la stropire cu apa.
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(2) Pe timp ploios, suprafata betonului proaspat va fi acoperitd cu prelate sau folie de
polietilena, atat timpcat prin c&derea precipitatiilor exista pericolul antrenérii pastei de ciment.

5.8. PROTEJAREA iMBRACAMINTII LA CIRCULATIE

(1)  Este interzisa circulatia lucrétorilor sau pietonilor direct pe betonul proaspét. in primele
24 ore de la executarea protectiei, circulatia se poate face numai pe dulapi sprijiniti de
longrine.

(2)  Tn cazul executarii rosturilor prin téiere, zona in lungul rosturilor se va reproteja.

(3)  Pe perioada de intarire a betonului, pana la darea in circulatie a imbracamintii se vor
lua méasuri ca autovehiculele sa nu circule pe suprafata acesteia.

(4)  Imbracamintile din beton de ciment se vor da in circulatie numai dupa ce betonul a
atins cel putin 70% din rezistenta prescrisé la 28 de zile determinate pe epruvete cubice
confectionate la statia de betoane si pastrate in conditii existente la locul de punere in opera
a betonului conform STAS 1799-81. Determinarea orientativa a perioadei de timp in care se
realizeaza rezistenta de 70% se poate face conform tabelului 1, functie de temperatura
mediului din perioada de intérire a betonului.

Tabel 1

Temperatura mediului (°C) |UM 5 10 | 15 | 20| 25| 30

Termene orientative pentru :

A. betoane obignuite cu ciment P45 sau P40 | zile 14 | 11 9 7| 6| 6

B. betoane obignuite cu ciment CD40 si
betoane cu adaosuri (cenusé de centrald Zile 21 15 | 12 10| 8| 7
termoelectrica sau zgura)

6.9. EXECUTAREA ROSTURILOR

(1)  Pentru a evita aparitia fisurilor si crépaturilor datoritd variatiilor de temperatura si
umiditate, tasarile inegale si pentru necesitéti de constructie, imbracémintile se executa cu
rosturi transversale si longitudinale care le impart in dale.

(2) Rosturile, atat cele transversale cat si cele longitudinale pot fi de : contact (de
constructie) ; dilatatie ;contractie.

5.9.1. Executarea rosturilor de contact

(1)  Rosturile de contact transversale se realizeaza pe toatd latimea si grosimea dalei,

céand se intrerupe turnarea betonului, fie la sfarsitul zilei de lucru, fie in cazul intreruperii

accidentale a betonarii (ploaie intensa, defectarea utilajelor, intreruperi in aprovizionarea cu
beton) si se vor executa astfel :

a) in sectiune transversald unde apare rostul se monteaza un dulap cu lungimea egala

cu distanta intrelongrine si latime egald cu inélfimea imbracamintji fixata cu ajutorul

tarusilor metalici batuti in fundatie ;
10
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b) la reluarea betonéarii se scot {arusii metalici si dulapul, se aplica pe suprafata laterald
o peliculd de emulsie bituminoasa prin stropire de doua ori sau se pune o fasie de
carton bitumat ;

c) ulterior, partea superioard a rostului se va tdia pe o adancime de 1/3... ¥4 H de la
suprafata, la imbracamintile executate dintr-un strat sau pe grosimea stratului de uzurd
la imbracamintile de doua straturi pe o I1&time de maxim 8m.

(2) Rosturile de contact longitudinale se realizeaza intre benzile de beton pe toata
grosimea imbr&camintii, fiind prevdzute cu ancore din otel beton OB 37, cu diametrul de 10
mm si 1 m lungime agezate la jumétatea grosimii dalei la distanta de 1 m una fata de alta. In
acelagi mod se trateaza si rostul longitudinal dintre dala normala si supralérgire.

(3) Rosturile se vor executa astfel :

a) ancorele se indoaie la juméatatea lungimii in unghi de 90°. Jumatate de ancora se
protejeaza s& nu adere de beton prin infasurare cu hartie asezandu-se apoi lipita de
longrina pe pozitia finald in timpul repartizarii betonului, Dupa demontarea longrinei
din axa drumului jumatatea protejatd a ancorei ce a fost montaté de-a lungul longrinei
se va dezdoi si intinde fara inflexiuni.

b) Tnainte de betonarea benzii a doua, pe suprafata verticald a mbrcimintii benzii
turnate anterior, se va aplica o peliculéd de emulsie bituminoasé prin stropire, de cel
putin doué ori.

¢) Ulterior rostul se va colmata, de regula, Tn spatiul creat prin tdiere cu masgina de tiiat
rosturi, pe dala executata ulterior, la maxim 24 ore de la turnare, pe partea superioara
pe o adancime de 1/3...1/4H de la suprafata imbracamintilor executate intr-un singur
strat sau pe grosimea stratului de uzurd la imbracamintile executate cu mai muite
straturi sau in cazuri speciale se va colmata dupd deschiderea rostului la maximum 2
mm sub circulatie.

5.9.2. Executarea rosturilor de dilatatie

(1)  Rosturile de dilatatie transversald se executd pe toatd lungimea si grosimea
imbracamintii la distanta de circa 100 m lungime de banda de beton, perpendicular pe axa
benzii, in linie continud pe toata latimea imbracamintii.

De asemenea, se realizeaza rosturi de dilatatie si la capetele tablierelor sau plécilor lucr&rilor
de arta precum si la capetele curbelor.

(2)  Rostul de dilatatie transversal se va executa astfel :

a) Se ageazd pe fundatie o scandurd impregnatd din lemn de esentd moale, sau
nlocuitori de 16-18 mm grosime, care rdméne in lucrare. Scandura va avea lungimea
egala cu distanta dintre longrine si la{imea Tn functie de indltimea imbracamintii, astfel:
= cu 6 cm mai mica decat inalfimea imbr&camintii executata intr-un singur strat;

= cat indltimea stratului de rezistentd la imbracaminti executate in doué straturi;

« cét indlfimea fiecarui strat de rezistenta, cand acestea se executa in doud straturi,
in acelasi plan vertical, in ambele straturi de rezistenta.
Scandura se va tine in apa cel putin 24 ore inainte de utilizare. Scandura se aseaza perfect
vertical, perpendicular fatd de longrine si se fixeaza astfel ca sa-si pastreze pozitia verticald
in tot timpul executérii imbracdmintii din vecinatatea sa.
Scéndura de rost se va agseza astfel incat s nu permitd legatura intre dalele adiacente pe
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sub scandura si la capetele ei. Pozitia scandurii se marcheaza pe longrina cu creta pentru a
putea permite tdierea ulterioara a rostului in dreptul ei.

b) Ulterior, stratul de beton situat deasupra scandurii se taie prin doua treceri succesive,

pe o ldtime cu 2 mm mai mare decét grosimea scandurii.

(3) Rosturile de dilatatie longitudinale se executd pe platforme in cazul cand
imbracamintea este mai latd de 100 m la aproximativ juméatate din l&timea Imbracamintii, in
locul unui rost de contat. Rosturile de dilatatie longitudinale se vor executa cu aceleasi
dimensiuni si Tn acelasi mod ca si rosturile de dilatatie transversale.

6.9.3. Executarea rosturilor de contractie

(1) Rosturile de contractie sunt rosturi care separd betonul in partea superioard a
imbracamintii. Prin micsorarea sectiunii dalei cu 1/3 ...1/4 din grosime, se asigura ulterior
fisurarea in continuare a intregii sectiuni in dreptul rostului.

(2)  Rosturile de contractie transversald se executa pe toatd lafimea imbracamintii, in linie
continud, inclinate la 1(6 sau perpendiculare pe axa drumului, la distanta intre 4-6 m modulata
dupé o secventa determinatd prin proiect si pe o adancime de 1/3...1/4 din grosimea
dalei imbracaminiii executate intr-un singur strat sau pe grosimea stratului de uzurd cand
imbracémintea se executd in doud sau mai multe straturi prin unul din urméatoarele procedee

« tdierea betonului int&rit ;

= introducerea in betonul proaspat a unei fasii de carton asfaltat sau folie de
polietilena cu ajutorul unul cutit vibrator dupa prima vibrare.

a) executarea rostului prin taierea betonului intdrit : tdierea betonului intarit se va executa
pe o latime de maximum 8 mm imediat ce betonul permite intr-un interval de 6-24 ore
de la punerea in operd a betonului. In cazul defectrii maginii de téiat rosturi sau
scaderea rapida a umiditatii relative a aerului, cu masina de rezerva se va téia in primul
rind fiecare al treilea rost, revenindu-se apoi pentru taierea celorialte ;

b) executarea rostului cu ajutorul cutitului vibrator se va fce astfel :

» se va tdia o fagie de carton asfaltat sau folie de polietilend egald cu indltimea
rostului +5 cm care se va indoi la 3 cm de margine, agezandu-se pe cutitul vibrator
= dupa intérirea betonului, surplusul de carton sau folie rdmasé afara se va téia.

(3)  La rosturile de contractie, cand grosimea dale este H > 20 cm la cele intr-un singur
strat, sau h1 > 2 > h2 |a dale in doua straturi, inainte de asternerea betonului se monteaza
pe fundatie grinzigoare din lemn sau beton in dreptul c&rora se va executa la suprafata rostul
de contractie.

(4) Rosturile de contractie longitudinald se executd in cazul cadnd banda de beton se
toarn& cu o ldtime mai mare de 5 m, realizdndu-se pe axa acesteia. Aceste rosturi se vor
executa prin tdiere in betonul intarit cu aceleasi dimensiuni ca si rosturile transversale.
Rosturile se vor tdia dupa terminarea taierii tuturor resturilor de contractie transversala.

(6)  Dispunerea rosturilor in plan la intersectii e strazi, platforme si piete se va face conform
proiectului, evitdndu-se : formarea de colturi mai mici de 75° si lungimea de rost mai micé de
0,5m.
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5.10. Colmatarea rosturilor

(1)  Golul realizat in partea superioard a rosturilor se va umple panad la suprafata
imbracamintii fie cu mastic bituminos, fie cu snur de cauciuc introdus in rost sau combinat
mastic bituminos si shur de cauciuc, fie cu Asrobit. Se interzice colmtarea in exces a rosturilor.
(2)  Masticul bituminos recomandat pentru colmatarea rosturilor are urmatoarea compozitie

- bitum D80/120 30 —-35%

- DANUVAL tip 1m cu inseriie textild sort B 8 —10%
- filer 60 —57%

(8)  Caracteristicile fizico-mecanice ale masticului bituminos preparat cu DANUVAL si
tehnologia de executie a colmatarii rosturilor sunt previzute in Normativul C.22-82. In caz
exceptional, cand nu se poate aproviziona DANUVAL, se va utiliza masticul cu urméatoarea

compozitie :
- bitum B80/120 28 — 32%
- filer 72 -68%

(4)  Masticul bituminos poate fi utilizat la colmatarea tuturor tipurilor de rosturi executate prin
taiere.

(6)  Snurul de cauciuc avand sectiunea de 6x10 mm sau diametrul 6 mm si lungimea de
3,6 m este indicatpentru colmatarea rosturilor de contact si contractie executate prin taiere,

conform Normativului C.22-92.
(6)  Asrobitul se poate utiliza la colmatarea rosturilor de dilatatie conform Normativului C.22-

92.

(7)  Verificarea calitétii produselor pentru colmatarea rosturilor se va face conform
Normativului C.22-92.

6.MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCIH, P.S.l. S| PROTECTIA MEDIULUI

La executarea lucrarilor care fac obiectul prezentei instructiuni se vor respecta
masurile de securitate a muncii §i P.S.l. prevazute in :

» Norme generale de protectia muncii, aprobate cu Ordinul MMPS — MS
nr.548/DB/20.11i5480/26.11.1995 ;

= Norme specifice de protectia muncii la lucréri geotehnice de excavatii, fundatii,
terasamente, nivelari siconsolidari de teren ;

» Norme specifice de protectia muncii la prepararea, transportul, turnarea betoanelor
si executarealucréarilor din beton, beton armat si precomprimat ;

» Norme specifice de protectia muncii la lucrari de drumuri, poduri si contructii cai ferate

= Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente — C300-94.
La executia lucrarilor care fac obiectul prezentei instructiuni se vor respecta masurile
de protectia mediului prevézute in :
= planurile de gestionare a degeurilor elaborate la nivel de organizatie ;
= acordul de mediu obtinut de la IPM pentru fiecare proiect ;
13



Caiet de sarcini - Imbracdminti rutiere din beton de ciment

= prevederile legale si aite reglementari de protecfia mediului specifice pentru lucrarile
care fac obiectul prezentei instructiuni.

7.CONTROLUL CALITATH S| RECEPTIA LUCRARILOR

(1)  Verificarea materialelor :

Betonul livrat de cétre statii de betoane va fi insotit de bonul de livrare, transport beton
si de certificatul de calitate.

La primirea betonului se verifica datele inscrise in cele doud documente, durata de
transport efectivd a betonului si se compard cu durata admisd conform prescriptiilor in
vigoare.

Celelalte materiale vor fi verificate de catre conducétorul tehnic al lucrarii si vor fi

consemnate in Registrul pentru receptia calitativd a materialelor, prefabricatelor si
elementelor de constructii — instalatii inainte de introducerea acestora in lucrare.
(2)  Verificari pe parcursul executdrii imbracamintii: Se urméreste ca timpul care se scurge
de la prepararea beotnului pentru stratul de rezistenta si pana la completarea finald a stratului
de uzura sd nu depdsgeasca cu mai mult de o ord inceputul prizei. La punerea in opera a
betonului se va verifica executarea lucrérilor preliminare, in succesiunea urmétoare

* montarea longrinelor metalice ;

= acoperirea fundatiei cu un strat de nisip si compactarea acestuia, grosimea finald
find de 2 cm ;

= asternerea stratului de hartie sau a foliei de polietilena ;
= amenajérile de la rosturi.
(8)  Se verifica realizarea masurilor de protectie a betonului.
(4) La executarea rosturilor se verifica :
= amplasarea corecta a rosturilor ;

» executarea rosturilor de contact si de dilatatie pe toata grosimea imbracamintji ;
* executarea, numai pe stratul de uzura, a rosturilor de contractie, incovoiere.

(6) Ladarea in circulatie a imbracamintii de beton de ciment se va verifica daca la incercarea
epruvetelor au fostrealizate cel putin 80% din rezistentele betonului prescrise la 28 zile.

(6) Verificarea elementelor geometrice si ale suprafetei imbrécamintji se va face in modul
si cu abaterile admisibile prevazute in anexa XXI-2, caiet XXI din normativul C,56-85.

(7)  Verificarea calitatii betonului din punctul de vedere ai compactérii si aderentei intre
straturi se face prinexaminarea carotelor extrase din imbracaminte, cate 4 bucaii la fiecare
10.000 mp.

(8)  Verificarea grosimii imbracaminti se va face pentru fiecare strat in parte, prin
méasurarea efectuata la marginile benzilor imbréacamintii. Abaterea admisibilé la grosime este
de maxim + 10 mm. Si se aplica separat stratului de rezistenta si stratului de uzura.

(9)  Lucrarile care devin ascunse se verificA fazd cu fazad (strat cu strat) de cétre
conducatorul tehnic al lucrarii i dirigintele de santier, pe masura realizarii acestor faze.
Rezultatele verificarilor se consemneaza in procese-verbale de receptie calitativa.
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8.RAPOARTE S| INREGISTRARI

(1) Registru pentru receptia calitativd a materialelor, prefabricatelor si-

Rn@ﬁ@ or-de

—
I
»

constructii-instalatii,inainte de introducerea acestora in lucrare. =21 ’P,?\¥
- Condica de evidenta a betoanelor turnate; o MA AN G}:‘-‘
_ /& SR S
- Proces verbal de receptie calitativa; //‘“ /'
- Proces-verbal de verificare in faze determinante, dacé e cazu|. (4 8089
‘4\;';5 82,9
c,CIN £ Qe
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CAIET DE SARCINI

IMBRACAMINTI ASFALTICE /20 B

)1
. r
nodecs |

Prezentul caiet de sarcini stablle§te conditiile tehnice pe care trebuf’e,sa le mdephne scs /
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de pronectare a acestbra confrofut- cahtég/
materialelor componente, prepararea, transportul, punerea in opera, precum*ﬂ stratun!e rqu
executate din aceste mixturi.

Prezentul caiet de sarcini se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul investitional:
producétori de materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucréri, specialigti cu
activitate in domeniul constructiilor atestati/autorizati in condiiile legii, investitori, proprietari,
administratori, laboratoare de Tncercéri in construciji autorizate/acreditate, precum si organisme
de verificare/control etc.

Prezentul caiet de sarcini se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea,
repararea si intretinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor/categoriilor tehnice ale strazilor
si a altor zone realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Cerinfele din prezentul caiet de sarcini se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intra
in componenta structurii rutiere.

Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor si viaductelor
se vor executd in conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a imbracamintilor
bituminoase pentru calea pe pod.

Modul de abordare a acestor specificafii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel
mentionat in seria SR EN 13108, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in
prezentul caiet de sarcini.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate
din normativul AND 605/2016. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale
drumurilor/categoriile tehnice ale strazilor si zona climatica.

Compozitia si performantele mixturilor asfaitice se stabilesc, se studiazd, se evalueaza si
se verifica in laboratoare autorizate/acreditate.

La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi
asfaltice ce respecté cerinfele din normativul AND 605/2016 si sunt in concordantd cu cerintele
standardelor din seria SR EN 13108 in vigoare.

OBIECT. DOMENIU DE APLICARE. PREVEDERI GEN%RAI.LE - 2

DEFINITII S| TERMINOLOGIE

Mixturd asfalticd preparatd la cald este un material de constructie realizat printr-un
proces tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea
amestecului, transportul $i punerea in opera, prin compactare la cald.

Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura
(rulare), stratul de legaturé (binder), precum si pentru stratul de baza.

Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doud straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);

- stratul inferior, denumit strat de legétura (binder).

Imbracémm’;lle bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv stratul
de uzura (rulare), in cazuri justificate tehnic.

Stratul de bazd din mixturi asfaltice este un strat ce intrd in componenta structurilor
rutiere gi peste care se aplica imbracamintile bituminoase.
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Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 sunt in
conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Tabelul 1 - Sintez& mixturilor asfaltice fabricate in Roménia

Nr. Denumire si simbol Notare*) Notare conform utilizare Clasa Tipul de
crt. seriei de standarde tehnica a mixturd in
SR EN 13108 - drumului/ functie de
versiunea englezd categoria dimensiunea
{franceza)*) tehnica a maxima a
strazii granulei, O
0 1 2 3 4 5 6
1 |Beton asfaltic cu criblura BA D rul. liant AC (EB) D . Strat de IIL IV, vV / g*x})
Ba © liant rulare/uzur I, Iv 11,2
16
2 [Beton asfaltic cu pietris | papc © rul, liant| AC (EB) @ rul. Stratde | IV,V/IV g**)
concasat BAPC tiant rutare/uzura 1 11;52
3 |Mixturd asfaltica stabilizatd | mas @ rul. tiant | sma @ rul. tiant Strat de I, IL, I, 11,2
mas & rularefuzura | v/ 111, 16
HI, IV
4q |Mixtur§ asfaltica poroasa | map @ rul. liant | Pa (€D, BBD) ® Strat de LILII/, 16
MAP rul. fiant rulare/uzura 11, I
S |[Beton asfaltic deschis cu sap & leg. liant | AC (EB) o leg. Strat de I, 1L, III, IV, 22,4
criblurs BaD @ liant legiturd |V /1, In, 11,
v
6 |Beton asfaltic deschis cu gappc @ leg. AC (EB) i) leg. Strat de I, v, v/ 22,4
pietris concasat BappC P liant liant legatura L, IIL, IV
7 |Beton asfaltic deschis cu Babps D ieg. | Ac(EB) P Ieg. Strat de V/IV 22,4
pietris sortat BADPS P fiant liant legaturd
8 |Anrobat bituminos cu AB D bazs tiant | Ac (EB) P baza | Strat de bazd |1, 1L, 1L, 1V, 22.4
criblurd pentru strat de liant v/ I 00, 31,5
baza AB v
9 |Anrobat bituminos cu ABPC D bazs' | Ac (EB) D baza | Strat de bazd | IIL IV, V/ 22.4
pietris concasat ABPC P liant fiant IL, 11, Iv 31,5
10 [Anrobat bituminos cu Aers P bazs AC (EB) ® pazz | Strat de baza v/Iv 31,5
pietris sortat ABPS ¥ liant liant

*) Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi.
**) BA 8 nu se utilizeazé ca strat de rulare/uzura in zona carosabild a drumurilor nationale.
(3) Exemple de notare a mixturilor asfaltice:

Simbol: BADPS 22 4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate - beton asfaltic deschis cu pietrig
sortat cu granula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv
pentru adezivitate

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer — mixtura
asfaltica stabilizatd cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzurd cu bitum 50/70 si cu
aditivi pentru adezivitate, fibre si granule polimer

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul. PMB 45/80 - mixturd asfalticd poroasa cu granula maxima de 16
pentru strat de uzura cu bitum modificat 45/80

Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabelului 2, se vor avea in vedere
urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria tehnicd a
strazii:

- beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;

- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu confinut ridicat de bitum i
aditivi de stabilizare - conform SR EN 13108-5;
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- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea
apei si reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr. Clasa tehnica a Categoria tehnicd a | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei de cel
crt. drumului strazii mult 16 mm
1 I 1 LI Mixturd asfalticd stabilizata
Mixturd asfalticd poroasd
2 11 31 Mixtura asfaltica stabilizata
Beton asfaltic cu criblurd
Mixtura asfaltica poroasa
3 v v Mixturd asfaltica stabilizata
Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat
4 v - Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat

Pentru executia straturilor de legaturd (binder) se vor avea in vedere urmétoarele tipuri de
mixturi asfaltice, conform SR EN 13108-1, in funciie de clasa tehnicd a drumului/categoria

tehnica a strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. Clasa tehnica a Categoria tehnicd a | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei de cel
crt. drumului strazii mult 22,4 mm
1 LI I |Beton asfaltic deschis cu criblurd
2 1L, Iv I1, 111 |Beton asfaltic deschis cu criblurd
|Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat
3 v v |Beton asfattic deschis cu criblura
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Pentru executia stratului de baza se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane asfaitice

(anrobate bituminoase),

conform SR EN 13108-1,

in functie de clasa tehnicad a

drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. Clasa tehnica a Categoria tehnicd a || Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxim3 a granulei de cel
crt. drumului strazii muit 31,5 mm
1 1,11 1 Anrobat bituminos cu criblurad
2 I, v 11, 111 Anrobat bituminos cu criblurd
Anrobat bituminos cu pietris concasat
3 \Y% v Anrobat bituminos cu criblurd
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrcbat bituminos cu pietrig sortat

Mixturile asfaltice se aplica pe:

- straturi de fundatie;

- straturi de bazj;

- imbracaminti rutiere existente.

In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracdmintea din beton de ciment sau pe
imbracamintea bituminoasa existentd, se recomandd executarea unui strat antifisurd peste
stratul-suport.

Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat-suport impermeabil (etang).
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Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitile corespunzétoare din; SR
4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004, dintre care, in principal:

- criblura: agregat natural alcétuit din granule de forma poliedricd obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld
magmatice, bazice si semibazice;

- pietrig concasat: agregat natural alcituit din granule de form& poliedricd obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor

din balastiera;

- pietrig sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare, cu
dimensiunile 0...2 mm;

- nisip de concasaj: agregat natural de carierd/balastierd sfaramat artificial cu dimensiunile 0...2
mm.

MATERIALE. CONDITII TEHNICE

Agregate

Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie sa provind din roci omogene, fird urme de degradare, rezistente la
fnghet-dezghet si sa nu contind corpuri straine.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie s& fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5 - Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate I\:Jetoda de
crt. incercare
1. |[Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 1-10 (G, 90/10) | SR EN 933-1
- rest pe sita superioara (d,, .. ), %, max. 10
- trecere pe sita inferioard (d. ), %, max,
2.(1) [Coeficient de aplatizare.% max. 25 (A25) SR EN 933-3
3.(1) [Indice de form3, %, max. 25 (Slys) SR EN 933-4
4. [Continut de impuritati - corpuri strdine nu se admit vizual
5. ‘Con;inut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (fl’ﬂ)*/o,s SR EN 933-1
{fg:5)
6. Rezist_en;a la fragmentare, cls, th. dr. I-11I cat. th. str. I-III 20 (LA,,) SR EN 1097-2
EOEHIGIENt A%, [max. dls. th. dr. IV-V cat. th, str. IV 25 (LAys)
7. NRezisten;a la uzurd (coeficient [cls, th. dr. I-1II cat. th. str. I-IU 15(Mpg 15) SR EN 1097-1
ﬂmicro-Deval), %, max. Icls. th. dr. IV-v cat. th. str. IV 20 (Mpe 20)
g.(2) |Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghet 2(F,) SR EN 1367-1
- pierderea de masa (F), %, max. 20
- pierderea de rezistenta (ﬁ.sm), %, max.
g_(2) Rezistenta la actiunea sulfatulut de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2
10. |Continut de particule total sparte, %, min. {pentru cribluri provenind din 95 (C95/1} SR EN 933-5

roci detritice)
* Agregate cu granula de maximum 8 mm.
Forma agregatului grosier poate fi determinatad prin metoda coeficientului de aplatizare sau a

indicelui de forma.
Rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezisten{a
la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.
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Tabelul 6 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltic

Nr. |Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
crt. incercare
1. |Continut de granule In afara clasei de granulozitate: 10 SR EN 933-1
- rest pe site superioara (d, ;. ) , %, max.

2. |Granulozitate continua SR EN 933-1
3. |Continut de impuritdti: - corpuri striine nu se admit vizual

4. |Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max. 10(f, ) SR EN 933-1
5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. * 2 SR EN 933 -9

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai In cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a
caror fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.

Tabelul 7 - Pietriguri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. |Caracteristica Pietris sortat Pietrig concasat Metoda de
crt. incercare

1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 1-10 1-10 SR EN 933-1

- rest pe sita superioara (d, .. ), %, max. 10(G 90/10) 10(G 90/10)
- trecere pe sita inferioara (d ;). %, max.

2. |Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5
3(1) |Coeficient de aplatizare, % max. 25(Ay5) 25(A,5) SR EN 933-3
4(1) |Indice de form4, %, max. 25(Slys) 25 (Slyg) SR EN 933-4

5. |Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit nu se admit SR EN 933-7 si

vizual

6. |Continut in particule fine, sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f; 4)*/0,5 1,0 (fllo)*/o,s SR EN 933-1

(fOIS) (f015)
7. |Rezistenta la fragmentare cis. th. dr. I-1II - 20 (LA,g) SR EN 1097-2
coeficient LA, %, max. cat. th. str. I-1I1
cls. th. dr. IV-V 25(LA,5) 25 (LA,5)
cat. th. str. IV
8. |[Rezistenta la uzura cls. th. dr. I-1II 3 15 (Mpg 15) SR EN 1097-1
(coeficient micro-Deval), %, max. |cat. th. str. I-III
cls. th. dr. IV-v 20 (Mg 20) 20 (Mpg 20)
cat. th. str. IV
9(2) |Sensibilitatea la inghei-dezghet - pierderea de mas3 2(F,) 2(F,) SR EN 1367-1
(F), %, max.
10(2) |Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, max., % € 6 SR EN 1367-2

*Agregate cu granula de max. 8 mm.

Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma.

Rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta
la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.
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Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de
crt. calitate incercare
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate - rest pe sita superioars 10 SR EN 933-1
(Gax)s %o, max.
2. |Granulozitate continua SR EN 933-1
3. |Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4. |Continut de impuritati: ny se admit SR EN 933-7
- corpuri straine galben si vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. SR EN 1744
S. |Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6. |Continut de particule fine sub 0,063 mm, % max. 10(f;) SR EN 933-1
7. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determind cu relatia: U, = dg,/d, . unde:
dgq = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitaii;
d,, = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii.

Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerintele de
calitate din tabelul 5.
Fiecare tip i sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri prevazute cu
platforme betonate, avdnd pante de scurgere a apei si pereti despériitori, pentru evitarea
amestecarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul $i sursa de material pe care fl
contine.
Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform
SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie s& apariind senei de baza plus seria 1, conform SR EN
13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.
Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupé caz, de:
- declaratia de performanté, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabricd; sau
-declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care s se certifice calitatea materialului.
in santier se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si 8, la
fiecare lot de material aprovizionat sau pentru maximum:
- 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
- 500 t pentru agregate cu dimensiunea < /=4 mm.
in cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max.
3.0001t.

Filer

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de cretd sau
filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca

inlocuitor al filerului, a altor pulberi.
Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelul
9.
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Tabelul 9 - Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

g,; Caracteristica Conditii de calitate Metoda de Incercare

1 |Continut de carbonat de calciu > / = 90% categorie CCy, SR EN 196-2
sita (mm) | treceri {%)

2 Granulometrie 2 .......................................... :...100 SR EN 933_1_2
0,125, i e min. 85
0,063..cccciuiiniinnniiirsnainnsanes min. 70

3 |Continut de apd max. 1% SR EN 1097-5
valoarea vbg g/kg

ategorie < / =
4  |Particule fine nocive ‘c,b 1go ' /=10 SR EN 933-9
f

Filerul se depoziteazd n silozuri cu incdrcare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insofit, dupa caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica; sau

- declaratia de performants, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

In santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la fiecare max. 100
t aprovizionate.

Lianti

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv
art. 32 din normativul AND 605/2016;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 normativul AND 605/2016

Liantii se selecteaza in funciie de penetratie, in concordantid cu zonele climatice prevazute in
anexa A, care face parte integranta din prezentul normativ, i anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie
50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4:

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie
70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu penetratie mai
mare de 70 (1/10 mm),

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zon&, se utilizeazd bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Faté de cerinfele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumu! trebuie s3 prezinte
conditia suplimentara de ductilitate la 25° C (determinat& conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbétranit prin metoda
TFOT/RTFOTH{;

- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1;

- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 Tmbétranit prin metoda
TFOT/RTFOTH1.

Bitumul i bitumul modificat cu polimeri trebuie s& prezinte o adezivitate de minimum 80% fata
de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. in caz contrar, seva aditiva cu agenti de
adezivitate.
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Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisda in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11.

In etapa initiala de stabilire a amestecului se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa in
SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitétii atunci cand
este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producéatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice
de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in
functie de specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s& nu
sufere modificdri pana ia momentul

prepararii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu
bitum sau bitum modificat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performantd sau de alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrica).

La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat,
conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase
aprovizionate sau fabricate in gantier se vor efectua determinarile din tabelul 10 la fiecare 100 t
de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art. 33 din normativul AND 605/2016, se va efectua
la fiecare lot de bitum aprovizionat dupd aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru
imbunéatétirea adezivitaii.

Tabelul 10 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

::_rt Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare

1. |Continutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428

2. |Omogenitate, rest pe sitd de 0,5 mm </ =0,5% SR EN 1429
Aditivi

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul normativ
se pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluaii in conformitate cu legislatia in vigoare.
Acegti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component care poate fi
adaugat Tn cantitati mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri,
pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice".

In acest normativ au fost considerate aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adauga
direct in bitum pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de cétre un
laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de
punere pe piata in vigoare.

PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITH TEHNICE
COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaitice sunt cele precizate mai sus.

Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor
asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 11.
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Tabelul 11 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. crt. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
1. Mixtura asfaltica stabilizata Criblurd
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
2. Mixtur3 asfaltic3 porcasa Criblura

Nisip de concasa) sau sort 0-4 de concasaj
Filer

3. Beteon asfaltic cu criblurd Criblurg

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

4. Beton asfaltic cu pietris concasat Pietrig concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

5. Beton asfaltic deschis cu criblurd Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

6. Beton asfaltic deschis cu pietris concasat Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

7. Beton asfaltic deschis cu pietris sortat Pietrig sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

8. Anrobat bituminos cu criblurad Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natura!

Filer

9. Anrobat bituminos cu pietrig concasat Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

10. |Anrobat bituminos cu pietrig sortat Pietris sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legaturd si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau
amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din
amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proporiie
de maximum:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;

- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietrig sortat, destinate stratului de baza, se
folosesgte nisip natural sau sort 04 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu
nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabild, dupé caz.

Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt conform:
- tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si
legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
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Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

" Strat de "
Strat de uzura leg3turs Strat de baz3
Nr. | Fractiuni de agregate naturale din amestecul . BAD 22,4 5
ort. total pas | BALL2| ... | BADPC |AB22,4| AB31,S
BAPC 8 BAPC BAPC 16 22,4 ABPC |ABPC 31,5
11,2 BADPS 22,4 ABPS 31,5
22,4
1. |Filer gi fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
2. |Filer si fractiunea (0,125...4 mm), % Diferenta pana la 100
" )
3. Agregate naturale cu dimensiunea peste 4 22...44 34...48 | 36...61 55...72 57...73 40...63
mm, %

Tabelul 13 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate

bituminoase
BAD 22,4 AB 31,5
BA 8 BA 11,2 BA 16 BADPC AB 22,4 ABPC
Marimea ochiului sitei conform SR EN 933-2, mm BAPC 8 BAPC BAPC 16 22,4 ABPC 31,5
11,2 BADPS 22,4 ABPS
22,4 31,5
45 - - - - bl 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 || 90...100 | 82...94
16 = 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 = i - =
8 90...100 | 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
49 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22...47
0,125 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
0,063 7...11 5...10 7...11 3...7 2...5 2...7

Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:
- tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzuré/rulare gi
legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazi;
- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;
- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometricé pentru mixturile asfaitice stabilizate

Nr. crt. |Caracteristica =Ll
MAS 11,2 | MAS 16
1. |Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. |Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9...13 | 10...14
1.2, |[Filer gi fractiunea 0,125...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. |Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 I 63...75
2. |Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri, %
22,4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71...81
8 5¢...65 44...59
4 30...42 25...37
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
10,063 8...12 9...12
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Tabelul 15 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *

Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
22.4 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2.4

* Limitele sunt orientative; se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de cétre un laborator
de specialitate autorizat/acreditat, {inand cont de valorile precizate in tabelul 16. In cazul in care
din studiul de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va
putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 - Continutul optim de liant

Tipul stratului | Tipul mixturii asfaltice Continut de liant min. % in mixturd
[MAs 11,2 6,0
[mas 16 5,9
BA 8 '
ﬂBApc 8 6,3

|Uzura {rulare) BA 11,2 6.0
BAPC 11,2 Y
BA 16 5.7
BAPC 16 57
[marie 4
BAD 22,4

Legatura (binder) BADPC 22,4 4,2
B8ADPS 22,4
AB 22,4
ABPC 22,4

Baza AB 31,5 4,0
ABPC 31,5
ABPS 31,5

Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masé volumicé
medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza
prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumica reald (declaratd de
producétor si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor, inclusiv filerul (media
ponderaté& conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m3, si se determind conform SR EN
1097-6.

Tn cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acesgtia se utilizeazad conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercérilor efectuate conform art. 51, pentru cinci confinuturi diferite de liant.
Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborérii dozajului de fabricatie se va
efectua pe baza prevederilor normativului AND 605/2016. Studiul de dozaj va cuprinde
obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrica aleass;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr. crt. 1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cand apare cel putin una dintre
situatiile urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;
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- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

- schimbarea aditivilor.

Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30 nr. crt. 2.

Mixtura asfaltica va fi insotitd, dupa caz, de:

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica;

- declaratia de performan{d, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/ acreditate) prin care sd se certifice calitatea materialului, inclusiv
documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor respecta
cerintele din prezentul normativ.

CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime
(incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul
executiei, precum si din straturile imbraca&mintilor gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul
gata executat se va efectua conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos
si mixtura asfaltica poroasa trebuie sa se incadreze intre limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.
Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697- 6 si SR EN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de apéa se va determina conform metodei din anexa B, care face parte integranta din
prezentul caiet de sarcini.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN 12697-23,
conform conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall

Nr. |- . . . =
ert, [Tipul mixturii asfaitice Stabilitate la Indice de  |Raport S/i, min. Absorbliade | oo cibilitate la

’ 60° C, KN curgere, mm KN/mm apa, api, %

. d : % vol. )

1. |Beton asfailtic 6,5...13 1,5...4,0 1,6 1,5...5,0 min. 80
2. |Mixturd asfalticd poroasa 5,0...15 1,5...4,0 2,1 - min. 60
3. |Beton asfaitic deschis 5,0...13 1,5-4,0 1,2 1,5...6,0 min. 80
4. JAnrobat bituminos 6,5...13 1,5-4,0 1.6 1,5...6,0 min. 80

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzura, de
legatura si de baza), se vor incadra in valorile-limité din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

Incercérile dinamice, care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice
ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ, sunt urmatoarele:

a) rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea la
ornieraj) reprezentata prin:

- viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea Ila
compresiune ciclicd triaxiald pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25,
metoda B;

- viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj, se
realizeaza pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin
taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
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b) rezistenta la oboseala, determinatd conform SR EN 12697-24. prin incercarea la intindere
indirecté pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelalte metode precizate de SR
EN 12697-24;

¢) modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixtura asfalticd, conform anexei C la SR EN 12697-26;

d) volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercari
dinamice

Mixtura asfalticad

Nr. Caracteristica pentru strﬁtul de
crt. uzura
Clasd tehnicd drum I-1I nI-1v
Categorie tehnica strada I II-I1I
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1, |Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic) 20.000 | 30.000

1.2, |- deformatia la 50° C, 300 KPa si 10.000 impulsuri, pm/m, max.

- viteza de deformatie la 50° C, 300 KPa si 10.000 impulsuri, microm/m/ciclu, max. g9 =0
1.3. |Modulul de rigiditate fa 20° C, 124 ms, MPa, min. 4,200 4.000
2. |Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbrdcaminte
Registenta la deform_agii permanente, 60° C (or_nier_aj) 0.3 0.5
2.1. |- viteza de deformatie la ornieraj, mm/1.000 cicluri, max. 5: pt 7:0

- adancimea figasului,% din grosimea initiald a probei, max.

Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legéturad determinate prin incercéri
dinamice

Mixtura asfaltica
Caracteristica pentru stratul de
Nr. leg3turd
ot Clasa tehnica drum -1 | niv
Categorie tehnici stradd i { II-111
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. |Volum de goluri, 1a 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic) 20.000 | 30.000
1.2. |- deformatia ia 40° C, 200 KPa §i 10.000 impulsuri, microm/m, max. . 0 3 o
- viteza de deformatie la 40° C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, microm/m/ciclu, max. s ‘
1.3. |[Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 5.000 4,500
Rezistenta la oboseal3, proba cilindrica solicitatd la intindere indirectd: numar minim de
-4 Jeicluri pana la fisurare la 15° C 400.600 |} 300.000
2. |Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice, £ ¢ 1076, minim 150 100

Page 13 of 32



Caiete de sarcini-Imbrécaminti asfaitice

Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercéri dinamice

Mixturd asfaltica
Caracteristica pentru stratul de
Nr. baza
ert. Clasa tehnica drum | mev
Categorie tehnicd strada I II-111
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati Ia presa giratorie
1.1. |Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
Rezistenta la deformatii permanente {fluaj dinamic) 20.000 | 30.000
1.2. |- deformatia la 40° C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, microm/m, maxim Y 0 3 0
- viteza de deformatie la 40° C, 200 KPa gi 10.000 impulsuri, microm/m/ciclu, maxim =’ !
1.3. [Modulul de rigiditate la 20° C, 124 ms, MPa, minim 6.000 5.600
. |Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitat3 fa intindere indirectd: Numar minim de
il cicluri p3na 13 fisurare la 15° C S500.000() 100000
2. |Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice €€ 1078, minim 150 100

NOTE:
Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabelele 18, 19 si 20, sunt
stabilite ca nivel de performan{d minimald pentru mixturile asfaltice analizate fn conditii de
laborator.

La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamicé din
reglementarile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.
In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixtura stabilizaté, aceasta va indeplini
condifiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitéfilor
aparente i maxime, astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. cri. Caracteristica
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3-4
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3. Test Shellenberg, % max. 0,2
4. Sensibilitate 1a apa, % min. 80

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzur va fi o mixtur3 poroass, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 17 si 22.

Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. crt. Caracteristica
i. Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
2. Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

CARACTERISTICILE STRATURILOR REALIZATE DIN MIXTURI ASFALTICE

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de ap3;

- rezistenta la deformatii permanente;

- elementele geometrice ale stratului executat;

- caracteristicile suprafetei imbracdmintilor bituminoase executate.
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Gradul de compactare. Absorbtia de apéa

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall
compactate in laborator din aceeagi mixturd asfaltici prelevatd de la asternere sau din aceeasi
mixtura provenita din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate
tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate,
omologate.

NOTA:

Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12597-5, iar densitatea aparentd se va
determina conform SR EN 12597-6.

Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente $i a absorbiiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei determinari).

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. crt. Tipul stratului Absorbtia de ap3, % vol. |Gradul de compactare, %, min.
1. Mixturd asfaltic3 stabilizatad 2...6 97
2. Mixtura asfalticd poroasa E 97
3. Beton asfaltic 2...5 97
4. Beton asfaltic deschis 3...8 96
5. Anrobat bituminos 2...8 97

REZISTENTA LA DEFORMATI PERMANENTE A STRATULUI EXECUTAT DIN MIXTURI
ASFALTICE

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va
verifica pe minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel
putin doud zile dupa asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de
deformatie la ornieraj i adancimii fagasului, la temperatura de 60° C, conform SR EN 12697-
22. Valorile admisibile pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 18.

Elemente geometrice

Conditiile de admisibilitate i abaterile-limita locale admise la elementele geometrice sunt cele
prevazute in tabelul 24.

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea
unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata. Nu se admit
abateri in minus fata de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.
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Tabelul 24 - Elementele geometrice si abaterile-limitd pentru straturile bituminoase executate

Nr. . ot e " Abateri-limita locale admise la
ey Elemente geometrice Conditii de admisibilitate elementele geometrice

Grosimea minima a stratului

compactat, conform SR EN 12697-36 4,0 cm Nu se admit abateri in minus fats de
- strat de uzurd £,0cm i syt "

1 P grosimea prevazuta in proiect pentru
- strat de legatura 6,0 cm fiecare strat
- strat de baz3 22,4 8,0 cm :
- strat de bazd 31,5

2 |Latimea partii carosabile profil transversal proiectat + /- 20 mm

|Profilul transversal

pe—py = - sub formd a i
- in aliniament fma acopens

+ / - 5,0 mm fat3d de cotele profilului

3 |- in curbe si zone aferente - conform STAS 863 adoptat

- cazuri speciale [ Bants unica

Profil longitudinal, in cazul drumurilor

|nai, declivitatea,% maxim - conform PD 162 + /- 5,0 mm fat3 de cotele profilului
4 |- autostrazi - conform STAS 863 proiectat, cu conditia respectarii

- DN - conform STAS 10144/3 pasului de proiectare adoptat

- drumuri/strazi
* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strézilor se coreleazd conform
prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea. construirea si modernizarea
drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.286/2017, publicat in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si condifiile tehnice care
trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se efectueaza
pentru:

- strat uzura (rulare) - cu maximum 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrérilor si la
sfarsitul perioadei de garantie;

- strat de legatura si strat baza - inainte de asternerea stratului urmator (superior).
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Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

= Conditii de
Nr arattenichen admisibilitate® X
— — Metoda de incercare
crt. Strat Uzura Legatura,
(rulare) baza
Planeitatea in profil longitudinal, prin masurarea Reglementdri tehnice in vigoare
cu echipamente omologate Indice de planeitate, privind masurarea indicelui de
. </=15 .
IRI, m/km: </ =20 planeitate.
1. |- drumuri de clas3 tehnica I...11 <‘ 7 _ 2'5 < /= 2,5 |M3surstorile se vor efectua din 10
- drumuri de clasa tehnicd III </ B 3’0 in 10 m, iar in cazul sectoarelor cu
- drumuri de clasa tehnic3 1v B denivelari mari se vor determina
- drumuri de clasd tehnici v unctele de maxim.
Planeitatea in profil longitudinal, sub dreptarul de
3m </=3,0
Deniveldri admisibife, mm: o
2 b = = -
" |- drumuri de clas3 tehnicd 1 gi I1 : 5 _ g’g < 5.0 [SBIEN 230367
- drumuri de clas3 tehnic3 I1I o
- drumuri de clas3 tehnicd Iv...V
3. |Planeitatea in profil transversal, mm/m +/-1,0 +/-1,0 [SREN 13036-8
Aderenia suprafetei - unitagi PTV >/ =80
a1l drumuri de clasa tehnica I1...11 >/ - 75 ) incercarea cu pendul (SRT) SR EN
*" |- drumuri de clasa tebnica 111 S — 70 13036-4
- drumuri de clas3 tehnic3 1V...V -
Adancimea medie a macrotexturii, adancime
textura, mm >/=1,2 -
4.2, |- drumuri de clas3 tehnics 1...11 >/=0,8 - '::tgzal‘é%l;gf r;tnca MiD
- drumuri de clasd tehnic3 111 >/=06
- drumuri de clas3 tehnica 1V... V
Coeficient de frecare (microGT): >/ =067
- drumuri de clasa tehnicd 1...11 _ B }
431 drumuri de clas3 tehnici 111 ; "; - g'g; AND 606
- drumuri de clas3 tehnici IV-V I
" . Vizual: Aspect fird degrad3ri sub form3 de exces de bitum,
5. [Omogenitate. Aspectul suprafetei fisuri, zone poroase, deschise, glefuite

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strézilor se coreleazid conform
prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, instruirea si modemizarea
drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat fn Monitorul
Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin m3surarea indicelui de planeitate IRI, fie
prin méasurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda
sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT, cat si
adéncimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul, alegdnd minimum 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5... 10
m fintre ele, pentru care se determind rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea
parii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea
adéncimii macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

Prepararea, transportul si punerea in operd a mixturilor asfaltice

Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetricé a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos.
Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod
periodic de céatre personal de specialitate conform unui program de fintretinere specificat de
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producatorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de méasura
si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si condifile de securitate se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerinfelor standardului SR 13108-21.
Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului $i ale mixturii asfaltice la iegirea din malaxor
se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor
producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplicé in toate punctele instalatiei de
preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplica la livrare.

Tabeiul 26 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane asfaltice Misxturi _a!sfaltice Mixturi asfaltice
) Bitum Agregate stabilizate poroase
Tip bitum Mixtura asfaltica 1a iegirea din malaxor
Temperatura, °C
35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

In cazul utilizérii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor pot fi aplicate temperaturi
diferite. In acest caz, temperatura trebuie si fie documentat si declaratd pe marcajul
reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat in conditiile
concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si in conditiile climatice la punerea in
opera s fie asigurate temperaturile de asternere i compactare, conform tabelului 27.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumuilui peste valorile specificate in tabelul 26,
cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitatd incalzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitadfi de bitum.
Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincélzirea bitumului, atunci
este necesard verificarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este
corespunzatoare, se renunta la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei
anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate, imediat dupd incércare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transportului sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperita cu prelata.

Lucrdri pregatitoare
Pregétirea stratului-suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar dacd este cazul se
remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legétura dintre
stratul-suport gi stratul nou-executat trebuie indepartat

In cazul stratului-suport din macadam, acesta se curé{a si se matura.

In cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, repara;ule se realizeaza conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea $i remedierea defectiunilor la
imbracamintile bituminoase.

Cand stratul-suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritéti datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeazi
sau nu se acopera imediat cu stratul urméator se impune curatarea prin periere mecanica i
spélare.
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Dupa curéatare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie s& fie conform proiectului de
executie.

In cazul in care stratul-suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin
aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfalticd, fie prin frezare, conform prevederilor din
proiectul de executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea deniveldrilor existente.

Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul-suport i rosturile
de lucru.

Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.
In functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum rimasa dup3 aplicarea amorsajului
trebuie sa fie de 0,3...0,5 kg/m2.

Asternerea mixturilor asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport si la temperatura
exterioara de minimum 10° C, pe o suprafaté uscata.

In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va
executa la temperaturi ale stratului-suport si la temperatura exterioard de minimum 15° C, pe o
suprafata uscata.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului-
suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoarefinisoare
prevazute cu sistem de nivelare incalzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucrérilor in
spatii inguste in care repartizatoarele- finisoare nu pot efectua aceastd operatie. Mixtura
asfaltica trebuie agternutd continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toaté lungimea
unei benzi programate a se executa in ziua
‘respectiva.

Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua
cu respectarea procedurii PCC 022.

In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scéderea temperaturii mixturii asfaltice
ramase necompactatd, aceasta va fi indepartatd. Aceastd operatie se va executa in afara
zonelor pe care existd sau urmeaza a se agterne mixtura asfaltica.

Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de mai
jos.

Mixturile asfaltice trebuie sd aibad la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in
buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

in cazul utilizarii aditivilor pentru mérirea lucrabilitdtii mixturilor asfaltice la temperaturi sc3zute,
acegtia vor avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si reglementérilor tehnice in
vigoare.

Pentru mixtura asfalticéd stabilizatd se vor utiliza temperaturi cu 10° C mai mari decét cele
prevazute in tabelul 27.
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Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice la
Liant asfaltice la asternere © compactare °C, min.
€, min. inceput sfarsit

|Bitum rutier

35/50 150 145 110
s0/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat cu polimeri

25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Agtemerea se va executa pe intreaga ldtime a céii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzéatoare.
Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate depéasi 10 cm.

Viteza optima de agternere se va corela cu distanta de transport §i cu capacitatea de fabricatie
a statiei, pentru a se evita total fintreruperile in timpul execufiei stratului §i aparifia
crapaturilorffisurilor la suprafata stratului proaspat agternut.

In functie de performantele finisorului, viteza la a§ternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Tn buncérul utilajului de asternere trebuie s& existe in permanent’ suficient mixturd, necesara
pentru a se evita o rédspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atentie deosebitd se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si
etansge.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o
muchie vie verticala.

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu mai
este necesara, cu exceptia stratului de uzura (rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzuré se vor decala cu minimum
10 cm fata de cele ale stratului de legétura, cu alternarea lor.
Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile
de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legatura transversald dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va
executa dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea
noului strat, astfel incét s& se obtind o grOSIme constanté a acestuia, cu panta de 0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de
unire se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de agternerea si compactarea noii mixturi
asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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Fig. 1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent
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b) Racordarea in plan

Stratul de bazd va fi acoperit cu straturile imbréacémintei bituminoase, nefiind lasat neprotejat
sub trafic.

Avéand in vedere porozitatea mare a stratului de legaturd (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu seva lasa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece,

pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

Compactarea mixturilor asfaltice

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sé asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica
si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede,
cu sau fard dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat sa se obtind
gradul de compactare conform tabelului 23.

Certificarea conformitétii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.
Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se va
determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in funciie de performaniele acestora,
tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului Tn lucrare, utilizénd
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele
incercérilor efectuate pe stratul executat in sectorul de probd de cétre un laborator
autorizat/acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Page 21 of 32



Caiete de sarcini-Imbracaminti asfaltice

Metoda de compactare propusé va fi consideratd satisficdtoare daca pe sectorul de proba se
obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevdzut, numérul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28.

La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului
se va tine seama de valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe
fiecare strat in parte.

Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor ou pneuri de 160 | Compactor cu rulouri netede | Compactor cu rulouri netede
ki de 120 kN de 120 kN
Numar de treceri minime
Uzurd 10 4 12
Legatura 12 4 i4
Baza 12 4 i4

Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare fn urcare.
Compactoarele trebuie sa lucreze fard socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a evita
valurirea stratului executat din mixturd asfalticd, si nu se vor indepéarta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in
jurul gurilor de scurgere sau al caminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici,
cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Suprafafa stratului se va controla In permanentd, iar micile deniveldri care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor
compactoare pe toata latimea benzii.

Controlul calitatii lucrdrilor executate

Controlul calitdtii lucrdrilor de executie a straturilor de uzurd, de legéturd si de baza din
mixturi asfaltice se efectueaza in etapele prevazute in sectiunile 1-4.

Controlul calititii materialelor

Controlul calitatii materialelor din-care se compune mixtura asfalticd se va efectua conform
prevederilor normativului AND 605/2016, atat in etapa inifiald, cat si pe parcursul executiei vor fi
acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest caiet de sarcini.
Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consté in urmatoarele operatii:
Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corectd a dispozitivelor de céntdrire sau de dozare volumetrica: la inceputul
fiecérei zile de lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iegirea din uscator permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregétirea stratului-suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel pufin de doud ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;
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- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Verificarea respectérii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referinta) se va efectua dupa cum urmeaza:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adadugarea liantului (sarja alba), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate ori se observa o
calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de

lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 si continutul
de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor
sau asternere: zilnic.

Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat
pe probe de mixtura asfaltica, astfel:

- compozifia mixturii asfaltice, care trebuie sd corespundd compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze intre limitele din prezentul
normativ (vezi tabelul 30).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fa{d de amestecul de referinta prestabilit (dozaj) sunt
indicate in tabelul 29.

Tabelul 28 - Abateri fa{d de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absolutd

31,5 +/-5

22,4 +/-5

16 +/-S

11,2 +/-5

Agregate Treceri pe sita de: (mm} 8 +/-5
4 + /-4

2 +/-3

0,125 +/-1,5
0,063 +/-1,0

Bitum +/-0,2

Tipurile de incercdri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si clasa tehnica a
drumului, sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr.
crt.

Natura controlutuifincercarnii si
frecventa incercarii

Caracteristici verificata si limite
de incadrare

Tipul mixturii asfaitice

in laborator)

conform tabelului 17

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului de uzura, de legatura gi de baz3,
cu exceptia mixturifor asfaltice stabilizate

conform tabelului 18

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratuiui de uzurd, cu exceptia mixturilor
poroase, pentru clasele tehnice ale drumului
1, 11, 111, IV 5i categoriile tehnice ale strazii
1, II, 111

conform tabelelor 19 si 20

Toate tipurile de mixturi asfaitice destinate
stratului de legdtura si de baza, conform
prevederilor din acest normativ, pentru

clasele tehnice ale drumului I, II, 111, IV si
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Jcategoriile tehnice ale strizii I, II, 111

conform tabelului 21

Mixturile asfaltice stabilizate, indiferent de
clasa tehnica a drumului

conform tabelului 22

Mixturile asfaltice poroase, indiferent de
clasa tehnicd a drumului

incerciri initiale de tip {validarea
in productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate In laborator vor fi
prelevate probe pe care se vor reface toate
incercarile prevazute fa pct. 1 din acest
tabel.

compozitia mixturii conform art.
106 pct. 4 5i 5

La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator se va
verifica respectarea dozajului de referinta.

compozitia mixturii conform art.
106 pct. 4 si 5

Toate tipurile de mixturd asfaltica pentru
stratul de uzurd, de legdturd si de baz3

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
|timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone mixtura
asfaltica fabsicata sau 1/700 tone
mixturd fabricatd in cazul statiifor
cu productivitate mai mare de 80
|tone/ord, dar cel putin o data pe
zi

caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform
tabelului 17

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului de uzura, de legatura i de baza,
cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate

conform tabelului 21

|Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform
tabelului 17 si volum de goluri pe
cilindri Marshall conform tabelului
22

|Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calitatii stratului
executat:

- o verificare pentru fiecare
10.000 m? executati;

- min. 1flucrare, in cazul
|lucrarilor cu suprafatd mai mica
de 10.000 m?

conform tabelului 23

Toate tipurile de mixturad asfaltica pentru
stratul de uzurd, de legdturd si de bazd

Verificarea rezistentei stratului la
deformatii permanente pentru
straiul executat:

- a verificare pentru fiecare
20.000 m? executati, in cazul
drumurilor/strizilor cu mai mult
de doud benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare
10.000 m? executati, in cazul
drumurilor/str3zilor cu cel muit
doua benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, in cazul
lucranlor cu suprafata mai micd

de 10.000 m?

conform tabelului 18 pentru rata
de ornieraj si/sau adancime
fagag, cu respectarea art. 67 §i
68

Toate tipurile de mixturd asfaltics destinata
stratului de uzurd, pentru drumurile de
clasele tehnice 1, II si IIY, IV i categoriile
tehnice ale strazii I, 11, 111

Verificarea modulului de
rigiditate:

- o verificare pentru fiecare
20.000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de doud benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare
10.000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel muit
doud benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, th cazul
tucrarilor cu suprafata mai mica
de 10.000 m?

conform tabelului 20

Stratul de baza

Verificarea elementelor
geometrice ale stratului executat

conform tabelului 24

Toate straturile executate

Verificarea caracteristicilor
suprafefei stratului executat

conform tabelului 25

Toate straturile executate

Verificari suplimentare in situatii
cerute de comisia de receptie
{beneficiar):

- frecventa: 1 set carote pentru

conform solicitarii comisiei de receptie

[fiecare solicitare
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Controlul calitdtii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitétii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN
12697-29, astfel:

- carote 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote 100 mm sau pl ci de min. (400 x 400 mm) sau carote de 200 mm (in suprafata
echivalenta cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului
de compactare si absorbtiei de apa, precum si - la cererea beneficiarului, a compozitiei.
Epruvetele se prelevd 1in prezenta delegaiilor antreprenorului, beneficiarului i
consultantului/diriginteiui de gantier, la aproximativ 1 m de la marginea pariii carosabile,
incheindu-se un proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin
mésurarea cu o rigld gradatd. Grosimea straturilor, mésuratd in laborator, conform SR EN
12697-29, se va inscrie in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatii
antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai
defavorabile.

Verificarea compactérii stratului se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in
situ, prin Tncercéari nedistructive sau prin incercéri de laborator pe carote.

Incercérile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitdtii aparente si a absorbtiei de apd, pe placute (100 x 100 mm) sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul
23.

Alte verificdri, Tn caz de litigiu, constau in mdsurarea grosimii stratului si a compozifiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si confinut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se va efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatji in
constructii, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 492/2018, si conform Rocedurii privind
efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta mecanica si
stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002, aprobata prin Qdinul ministrului dezvoltarii
regionale si administratiei publice nr. 1.370/2014,

publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 576 din 1 august 2014.

Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei consta in:

- verificarea ndeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul - suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite
la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin
maximum dou& sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat;
verificarea se va efectua pe probe recoltate pentru verificarea calitatii imbraca mintii, conform
tabelului 23 si conform tabelului 24;

- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axd, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea
traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea stratului prevézuté in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. In situatia in care
grosimea proiectatd nu este respectata, stratul se reface conform proiectului.
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Receptia lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de cétre beneficiar conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii gi instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotérarea
Guvernului nr. 343/2018, cu modificarile si completérile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea
realiz&rii receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:

- grosimea,;

- latimea pariii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;

b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;

c) rugozitate - conform tabelului 25;

d) capacitate portanta - conform normativului CD 155;

e) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate — conform tabelului 30.

Receptia finald

Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotérarea Guvernului nr. 343/2018, cu modificarile si
completarile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in anexa nr. 2, precum si a
remedierii neconformitatilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de receptie la terminarea
lucrérilor, in termenele prevézute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzétor de cétre
antreprenor.

In vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrdri de ranforsare, reabilitare, precum si
constructii noi de drumuri, autostrazi si strazi, se vor prezenta mdasurdtori de planeitate,
rugozitate si capacitate portanté efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

In vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrdri de intretinere periodicd, se vor prezenta
mdsurétori de planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.
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ANEXA A: Harta cu zonele climatice
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ANEXA B: Determinarea absorbtiei de apa

(normativa)

Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbitd de golurile accesibile din exterior ale unei
epruvete din mixtura asfaltica, la mentinerea in apa sub vid, si se exprima in procente din masa
sau volumul initial al epruvetei.

1. B1 Aparatura:

a) etuva;

b) balanté hidrostatica cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie lli;

c) aparat pentru determinarea absorbtiei de apa, alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de
vid), pompa de vid (trompa de apd); vacuummetru cu mercur; vas de siguran{d si tuburi de
legatura din cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie si asigure evacuarea
aerului in aga fel incat sa se realizeze o presiune scazutd de 15...20 mm Hg dupd circa 30
minute.

2. B2 Modul de lucru

Determinarea se efectueazd pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in
laborator, precum si pe pldcute sau carote prelevate din imbracdmintea bituminoasa.
Confectionarea epruvetelor se realizeaza conform SR EN 12697-30. Epruvetele din
imbracémintea bituminoasa se usuca in aer la temperatura de maximum 20° C pana la masa
constanta.

NOTA:

Masa constanta se considerd cand doud cantariri succesive la interval de minimum 4 ore difera
ntre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregétite pentru incercare se cantéresc in aer (mu), dupa care se mentin timp
de 1 ord in apé, la temperatura de 20° C +/ - 1° C, se scot din apa, se sterg cu o {esatura
umeda si se cantdresc in aer (m1) si apoi In ap& (m2).

Diferenta dintre aceste doua cantariri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul initial al
epruvetei:

V=(my -my}/ pw

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbiie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la
temperatura de 20° C + / - 1 °C, se asaza capacul de etansa re si se pune in functiune
evacuarea aerului, astfel ca dupé circa 30 de minute sa se obtina un vid intre 15... 20 mm Hg.
Vidul se intrerupe dupa 3 ore, dar epruvetele se mentin in continuare n apa la temperatura de
20° C +/-1° C timp de 2 ore la presiune atmosferica.

m1-m2

Epruvetele se scot apoi din apé, se sterg cu o tesdturd umeda si se cantdresc in aer (m3) si in
apa (m4).

Diferenta intre aceste doud céantériri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul final al
epruvetelor:

Vi=(mg-mp/ P

3. B3 Calcul
Absorbtia de apa, exprimata in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmatoarele relatii

de caicul:
a) in cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final

(V1):

- absorbtia de apa (Am) raportaté la masa epruvetei:
A,=(mg-m,)/ m, * 100

- absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:
A, =[(my-my) - Po1/im, -my)- PLix100
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b) in cazul in care volumul final (V1) este mai mare decat volumul initial (V):
- absorbtia de apa (Am) raportata la masa epruvetei:

A= (my-m,)-[(mg-m,)-(m, -m,)]/m, *100
- absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:

A, = [{(mg - my) - [(my - my) - (my -mT3/ P17 Tmy -my) 7 P 1= 100

n care:
m u - masa epruvetei dupa uscare, cantarita in aer, in grame;
m 1 - masa epruvetei dupa 1 ord de mentinere in apa, cantarita in aer, in grame;
m 2 - masa epruvetei dupa 1 ora de mentinere in apa, cantéritd in apa, in grame;
m 3 - masa epruvetei, dupd 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantaritd
in aer, in grame;
m4 - masa epruvetei dupa 3 ore in vid si alte 2 are la presiune atmosferica, cantarita in
apa, in grame;
pw- densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculatd cu formula:
pw = 1,0025205 + (7,59 x t - 5,32 x t2) / 108
unde t este temperatura apei.
Abaterea valorilor individuale fa{d de medie nu trebuie s& fie mai mare de + / - 0,5% (procente
in valoare absolutd).
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REFERINTE NORMATIVE

SR EN 13043:2003

Agregate pentru amestecuri bituminoase st pentru finisarea suprafetelor,
utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor §i a altor zone cu trafic;

SR EN 13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea suprafetelor
Jutilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

SR EN 13808:2013

|Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emuisiile bituminoase
cationice,

SR EN 14023:2010

Bitum si lian{i bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate cu
polimeri;

SR EN 1428 2012

Bitum §i lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din emulsiile
|bituminoase. Metoda distildrii azeotrope;

SR 61:1997

Bitum. Determinarea ductilitatii;

SR EN 1429:2013

Bitum gl lianti bituminogi. Determinarea reziduului pe sitd al emulsiilor
|bituminoase gi determinarea stabilitatii la depozitare prin cernere;

SR EN 12607-1:2015

Bitum gi lianti bituminogi. Determinarea rezistentei la intdrire sub efectul
caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT;

SR EN 12607-2:2015

Bitum gi lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intdrire sub efectul
caldurii §i aerului. Partea 2: Metoda TFOT;

SR EN 12591:2009

|Bitum si lianti bituminogi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

SR EN 13036-1:2010

Caracteristici ale suprafetei drumurilor §i aeroporturilor. Metode de incercare.
Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbracimintei, prin
tehhica volumetricd a petei;

SR EN 13036-4:2012

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor gi pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 4: Metode de masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea
cu pendul;

SR EN 13036-7:2004

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 7; Masurarea denivelarilor straturilor de rulare ale drumurilor;
incercarea cu dreptar;

SR EN 13036-8:2008

Caracteristici ale suprafetei drumurilor gi pistelor aeroporturilor. Metode de
incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate transversala;

SR EN ISO 13473-1:2004

Caracterizarea texturii imbracimintel unei structuri rutiere plecnd de la
releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii;

SR EN 933-1:2012

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 1: Determinarea granulozitdtii. Analiza granulometricd prin cemere;

SR EN 933-2:1998

incercsri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiunile nominale ale
ochiurilor;

SR EN 933-3:2012

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare;

SR EN 933-4:2008

incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 4. Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma;

SR EN 933-5:2001

fncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafete concasate si sfardmate din
agregate grosiere;

SR EN 933-5:2001/A1:2005

incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte in agregate;

SR EN 933-7:2001

incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 7: Determinarea conginutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii

in agregate;

SR EN 933-8+A1:2015

incercari pentru determinarea caracteristiclior geometrice ale agregatelor.
|Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;
L]
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fncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru de metilen;

SR EN 1097-1:2011

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 1: Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval);

SR EN 1097-2:2010

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor,
Partea 2; Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare;

SR EN 1097-5:2008

incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea continutufui de apa prin uscare in etuva ventilatd;

SR EN 1097-6:2013

rinv:.ercén‘ pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 6: Determinarea densitdtii si a absorbtiei de apa a granulelor;

SR EN 1367-1:2007

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice gi de alterabllitate ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-dezghet;

SR EN 1367-2:2010

incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 2: incercarea cu sulfat de magneziu;

SR EN 1744-1+A1:2013

|incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor. Partea 1:
Analiza chimica;

SR 10969:2007

Lucrdri de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor
cationice bituminoase fatd de agregatele naturale prin metoda
spectrofotometrica;

STAS 863:1985

Lucrdri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare;

STAS 10144/3-1991

Elemente geometrice ale strézilor. Prescriptii de proiectare;

SR 4032-1:2001

Lucrdri de drumuri. Terminologie;

SR EN 196-2:2013

Metode de incercari ale cimenturilor Partea 2: Analiza chimic3d a cimentului;

SR EN 12697-1:2012

Mixturi asfaitice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 1: Continut de liant soiubif;

SR EN 12697-2:2016

|Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea granulozitagii;

SR EN 12697-6:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 6: Determinarea densitatii aparente a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-8:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-11:2012

Mixturi asfaftice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum;

SR EN 12697-12:2008

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 12: Determinarea sensibilitdtii la apd a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-12:2008/C91:2009

Mixturi asfaitice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 12: Determinarea sensibilitatii 1a apa a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-13:2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 13: Masurarea temperaturil;

SR EN 12697-17+A1:2007

Mixturi asfaitice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura asfaiticd drenanté;

SR EN 12697-18:004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate Ia cald.
Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului;

SR EN 12697-22+A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 22: Incercare de ornieraj;

SR EN 12697-23:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirecta a epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-24:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaitice preparate la cald.
Partea 24: Rezistenta la oboseals;
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SR EN 12697-25:2006

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate ta caid.
Partea 25: Incercare la compresiune ciclicd;

SR EN 12697-26:2012

Mixturi asfaitice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27:2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 27: Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29:2003

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-30:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact;

SR EN 12697-31:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare giratorie;

SR EN 12697-33+A1:2007

Mixtori asfaitice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 33: Confeciionarea epruvetelor cu compactorul cu placa;

SR EN 12697-34:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 34: Incercarea Marshall;

SR EN 12697-36:2004

Mixturi asfaltice. Metode de inctrcare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 36: Determinarea grosimilor imbracamintii asfaltice;

SR EN 13108-1:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaitice;

SR EN 13108-1:2006/C91:2014

|Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice;

SR EN 13108-5:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu
continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-5:2006/AC:2008

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu
continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-7:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice
drenante;

SR EN 13108-7:2006/AC:2008

1Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice
drenante;

SR EN 13108-20:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedurd pentru
incercarea de tip;

SR EN 13108-20:2006/AC:2009

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedurd pentru
incercarea de tip;

SR EN 13108-21:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in
|fabrica;

SR EN 13108-
21:2006/AC:2009/C91:2014

]Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in
fabrica.

CD 155-2001

Reglementarea tehnicd "Normativ privind determinarea starii tehnice a
drumurilor moderne”, aprobata prin Ordinul ministrulul transporturilor,
constructiilor §i turismului nr. 625/2003, publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PD 162-2002

extraurbane”, aprobatd prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si
turismului nr. 622/2003, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea 1, nr.
786 din 7 noiembrie 2003;

|Reglementarea tehnica "Normativ privind proiectarea autostrazilor

PCC 022-2015

Reglementarea tehnicd "Procedura pentru inspectia tehnica a &
pentru punerea in operd a mixturilor asfaltice la lucrari de g8
aeroporturi”, aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltari#r
administratiei publice nr. 821/2015, publicat in Monit
Partea I, nr. 341 din 19 mai 2015;

PCC 019-2015

|Reglementarea tehnica "Procedurd pentru inspectia | ehnics/a sta o pf:n;m’
prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrari de drufhuri i erof u.r4
indicativ PCC 019-201S5, aprobata prin Ordinul ministrului

administratiei publice nr. 91/2015, publicat in Monit ryl O gl F!,ogja
Partea I, nr. 485 si 485 bis din 2 julie 2015. \ cf‘ /
N7 = B>
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£
)

o 5. FUNDATII DIN BETON DE CIMENT

P

ol

5.1 PREVEDERI GENERALE o
Y
Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si‘executia
structurilor din beton simplu pentru drumuri. non
La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton fmat 51 be{b
precompnmat prevederile din prezentul capitol se vor completa si cu preveder}le gpemfrc;e cupn e
in capitolele anterioare.
De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in "Codul BQ pract] a‘

producerea betonului - CP 012/1-2007" si prevederile din STAS 1799/2002 si SR- bl.i 92-

2:2006/NA:2009.

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care este
rezistenta la compresiune in N/mm2, determinata pe cilindri de & 150/ H=300 mm sau pe cuburi cu
latura de 150 mm, la vérsta de 28 zile, sub a carui valoare se pot situa statistic, cel mult 5% din
rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform SR EN 12390/6-2002.

Pentru corelarea cu clasele de betoane definite conform ” SR EN 1992-2:2006/NA:2009", se
prezinta in continuare un tabel de echivalenta:

Clasa
Clasa betonuiui betonului conf SR EN 1992-
2:2006/NA:2009
0 1
C 8/10 Bc 10
C 12/15 Bc 15
C 16/20 Bc 20
C20/25 Bc 25
C 25/30 Bc 30
C 30/37 -
C 35/45 Bc 35
C 40/50 Bc 50
C 45/55 -
C 50/60 Bc 60

Pentru asigurarea durabilitatii, proiectul va tine cont de modul si gradul in care lucrarea este
expusa la unii factori agresivi ai mediului si va respecta Codul de Practica pentru producerea
betonului CP 012 ~ 2007 .

Daca dupa analizarea conditilor speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa
betonului va fi stabilita in acord cu urmatorii parametri:

— gradul de impermeabilitate;
— tipul de ciment;
— continutul minim de ciment;

— raportul apa/ciment maxim.

5.2 MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

Ciment

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele
profesionale.
Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1:2011, sunt grupate in cinci tipuri principale de
ciment dupa cum urmeaza:
o CEMI Ciment Portland
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Caiete de sarcini - Beton de ciment

o CEMII Ciment Portland compozit
e CEMII Ciment de furnal

e CEMIV Ciment puzzolanic

e CEMV Ciment compozit

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si conditiile
de utilizare sunt precizate in Anexa M din “Codul de practica pentru producerea betonului ” indicativ
CP 012/1-2007 si NE 013-02.

Cimenturile folosite trebuie sa satisfaca conditiile aratate in tabelul de mai jos:

Rezistenta la compresiune N/mm?
Rezistenta initiala . -
Clasa 2 zile Tzile | ezistenta Timpul initial | Stapilitate
standard . (mm)
. de priza
28 zile
(mm)
32.5N - >16 > 325<525
325R >10 - T > 60 <10
42 5N >10 - > 425 <625 - B
425R > 20 . Co T
52.5N >20 - > 525 > 60 <10
525R > 30 - e - -
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Caiete de sarcini - Beton de ciment

Livrare si transport

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau vrac, transportat in vehicule rutiere sau
vagoane de cale ferata, insotit de documentele de certificare a calitatii.

In cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente speciale
sau vagoane de cale ferata speciale tip Z. V. C. cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea
cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

¢ tipul de ciment si fabrica producatoare;

o data sosirii in depozit;

¢ numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;

¢ garantia respectarii conditiilor de pastrare;

¢ numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator
autorizat si datele continute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in
toate cazurile in care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre
furnizor si utilizator.

Conform standardului SR EN 196/ 7-2008 pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a
unui fot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi,
prelevarea probelor de ciment trebuie sa aiba loc in prezenta producatorului (vanzatorului) si a
utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate sa se faca in prezenta
utilizatorului si a unui delegat a carui impartialitate sa fie recunoscuta atit de producator cét si de
utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi daca este
necesar se poate face dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 de ore.

Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a acestuia,
inclusiv prin constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calitatii si
verificarea capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in
incaperi special amenajate.

Péna la terminarea efectuarii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea cimentului
ambalat in saci, trebuie sa se faca in incaperi inchise. Pe intreaga perioada de exploatare a
silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz prin inregistrarea zilnica
a primirilor si a livrarilor. Sacii vor fi asezati in stive pe scanduri, dispuse cu interspatii, pentru a se
asigura circulatia aerului la partea inferioara a stivei si la o distanta de 50 cm de la peretii exteriori,
pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 randuri de
saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator, pentru tipul de ciment utilizat.
Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de depozitare, va
putea fi intrebuintat la lucrari de beton si beton armat, numai dupa verificarea starii de conservare si
a rezistentelor mecanice.

Controlul calitatii cimentului

Controlul calitatii cimentului se face:

la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de
producator sau de baza de livrare conform tabel 22 din “Codul de practica pentru producerea
betonului ” indicativ CP 012/1-2007

¢ inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.
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Metodele de incercare sunt regiementate prin standardele SREN 196-1/2006, SREN 196-
3/2006, SREN 196-6/94, SREN 196-7/2008, SREN 196-8/2004.

Agregate

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta normala cuprinsa intre 2201 si
2500 kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din sfardmarea naturala si/sau concasarea
rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 12620/2003.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel
incét sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona recomandata
conform ANEXEI L din ““Codul de practica pentru producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007
iar pentru realizarea elementelor prefabricate si NE 013-2002.

Producerea si livrarea agregatelor

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte Ia livrare certificatul de calitate
pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat
eliberat de o comisie interna in prezenta unui reprezentant desemnat de 1.S.C Inspectoratul de Stat
in Constructii.

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie sa aiba un sistem
propriu de asigurare a calitatii (sau sa functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de
asigurare a calitatii care sa cuprinda si aceasta activitate) care sa fie cunoscut, implementat si sa
asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementari, comenzi sau contracte.
Seful statiei va fi atestat de I.S.C. prin inspectiile teritoriale. Reatestarea statiei se va face dupa
aceeasi procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

¢ autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care sa dovedeasca
natura zacaméantului;

o documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat (de exemplu:
manualul de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan
de calitate, regulament de functionare, fisele posturilor, etc);

» depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente separate
si marcate pentru numarul necesar de sorturi rezultate;

¢ utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia
Nationala de atestare a masinilor si echipamentelor de constructii);

e personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de
activitati, ce se va dimensiona in concordanta cu prevederile sistemului de
asigurare a calitatii;

¢ laborator autorizat, sau dovada colaborarii prin conventie sau contract, cu alt
laborator autorizat.
Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta:
¢ presedinte — conducatorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate)

sau in lipsa acestuia un specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tehnic cu
executia", angajat permanent sau in regim de colaborare;

s membri;
« specialist cu atributii in domeniul confrolului de calitate;
» specialist cu atributii in domeniul mecanizarii;
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o seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a
incheiat o conventie sau un contract de colaborare.

In cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate
prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat) de una din
persoanele nominalizate in comisie, nu va mai fi necesara participarea unui alt specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru
participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare verificarii
tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisia de atestare pentru mentinerea
conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitatii.

In vederea rezolvarii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor
trimestriale sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de
preparare agregate sau forul tutelar) va lua masuri preventive sau corective dupa caz. Ducerea la
indeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum 24 ore organului constatator pentru a
decide in conformitate cu prevederile urmatoare.

In situatia constatarii unor deficiente cu implicatii asupra calitatii agregatelor se vor lua
urmatoarele masuri:

OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane daca se constata cel putin una din
urmatoarele deficiente:

o deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;
s deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;

¢ lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

e nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor;

« alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmatoarele
constatari:

o dereglarea utilajelor de sortare, spalare a agregatelor;
o obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor;
e nerespectarea efectuarii incercarilor conform reglementarilor in vigoare;

¢ nefunctionarea sistemuiui de asigurare a calitatii.
In aceste cazuri reluarea activitatii in conditii normale se va face pe baza reconfirmarii

certificatului de atestare de catre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
paragraful "Proiectarea amestecului”.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede
trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu
inaltime corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca
cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamént sau pe platforme balastate.
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Controlul calitatii agregatelor
Controlul calitatii agregatelor este prezentat in Tabel 22 din “Codul de practica pentru
producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007, iar metodele de verificare sunt reglementate in
STAS 4606/80.
Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1.
Apa
Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua pubiica
sau din alta sursa, dar in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR
EN 1008-03
Aditivi
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:
e punerea in opera a betoanelor prin pompare;
¢ imbunatatirea comportarii la inghet - dezghet;
¢ realizarea betoanelor de clasa superioara;
o reglarea procesului de intarire, intarziere sau accelerare de priza in functie de
cerintele tehnologice;

o cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.
Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele

tehnice in vigoare.
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul
urmator:

Tabelul 2a. Conditii de utilizare a aditivilor

:'I_; T'%gﬁé?{'ﬁ’ ;zrlz?rl‘g?;e ¥l Aditiv recomandat Observatii
Betoane de rezistenta avand
1 clasa cuprinsa intre C8/10 si | Reducator de apa/Plastifiant | Dupé caz:
C25/30 inclusiv Intens reducator de
5 Betoane supuse la inghet - Antrenor de aer $i un apa/Superplastifiant
dezghet repetat Reducator de apa/Plastifiant
. . . . Dupa caz:
3 rBee‘-jtszge cu permeabilitate ::::d:rcn?;%rb%iez :&%I)Dlastlﬁant _ irtens TedLcEhtor s
P apé/superplastifiant
Betoane expuse in conditii Dupa caz:
4 de agresivitate intensa si Reducator de apa/Plastifiant | - intens reducator de
foarte intensa apa/superplastifiant
5 Betoane executate monolit Intens reducator de
avand clasa 0 C30/37 apa/Superplastifiant
Intens reducator de
6 Betoane fluide apa/Superplastifiant/
Plastifiant
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g:{ T'pcgﬁ:joigi’ ;th:?fagrlee $l Aditiv recomandat Observatii
(Reducétor de
Betoane masive apéa/Plastifiant) Intens
7 Betoane turnate prin reducétor de
tehnologii speciale apéa/superplastifiant +
intarzietor de prizd
f Dupa caz:
intens reducator de
apé/superplastifiant+
< aditivi de modificare a
8 Betoane autocompactante Iantg/rguregrucf:;?i;i ad:t vascozitatii
P perp -(antrenori de aer);
-(acceleratori de
intérire);
-(intarzietori de priz&).
Cu aplicarea obligatorie
o Betoane turnate pe timp Intarzietor de priza + a conditiilor de protectie
célduros plastifiant/superplastifiant conform
NE 012/2
Cu aplicarea obligatorie
10 Betoane turnate pe timp Accelerator de intarire + a conditiilor de protectie
friguros plastifiant/superplastifiant a elementelor
conform NE 012/2
11 Betoane cu rezistente mari Acceleratori de intarire/
la termene scurte superplastifianti

Nota 1: Utilizarea acestor aditivi se documenteazé, cu precizarea:
a} conditiilor de expunere la umiditate a elementului/structurii;
b) conditiilor suplimentare privind compozitia si productia betonului, impactul asupra proprietétilor

betonului proaspét gi intarit.

Nota 2: In cazul utilizrii unui aditiv avénd doud sau trei functiuni (de exemplu, superplastifiant si accelerator),
certificarea $i documentatia aferentd produsului includ verificarea tuturor proprietétilor declarate.

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, executantul apreciaza ca din motive
tehnologice trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului
si includerea acestora in documentatia de executie.

In cazurile in care se folosesc concomitent doua tipuri de aditivi a caror compatibilitate si

comportare impreuna nu este cunoscuta, este obligatorie efectuarea de incercari preliminare si
avizul unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decéat cele obisnuite) prepararea,
transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul
de aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologica de betonare.

Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste
5% substanta uscata fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia sau
pentru a realiza proprietati speciale.

Adaosurile pot imbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:
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¢ inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca.
10% cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce
la imbunatatirea lucrabilitatii si compactitatii betonului.

o active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri
active sunt: zgura granulata de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in vigoare,
agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditiile de
utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea in lucrare
si tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sa contina substante care sa influenteze negativ proprietatile
betonului sau sa provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenuselor de termocentrala se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu
avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in asa fel incat proprietatile fizico -
chimice ale acestora sa nu sufere modificari.

5.3 CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incat cerintele privind rezistenta si durabilitatea
acestuia sa fie asigurate.
Cerinte pentru rezistenta
Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata
pentru fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta data a betonului. Adaosurile din
beton pot interveni in determinarea efectiva a raportului A/C.
Rezistentele caracteristice f.ck. determinate pe cilindru sau cub sunt urmatoarele:

Clasa de C 8/10 C 12/15 C 16/20 | C 20/25

rezistenta a

betonului

f.ck.cil. N/mm? |8 12 16 20

f.ck.cub. N/mm2 |10 15 20 25

Clasa de C 25/30 C30/37 C 35/45 C 40/50 | C 45/55
rezistenta a

betonului

f.ck.cil. N/mm2 | 25 30 35 40 45
f.ck.cub. N/mm2 |30 37 45 50 55
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Caiete de sarcini - Beton de ciment

Cerinte referitoare la clasele de expunere

Cerintele pentru ca betonul sa reziste la agresiunile mediului inconjurator sunt date adesea
in termeni de valori limita pentru compozitia betonului si proprietatile stabilite ale betonului.

Cerintele trebuie sa tina seama de durata de viata prevazuta pentru structura.
Cerintele pentru fiecare clasa de expunere trebuie specificate in termeni de:

¢ tipuri si clase de materiale componente permise
¢ raport maxim apa/ciment
o continut minim de ciment
s clase minime de rezistente la compresiune a betonului
¢ continut minim de aer din beton
Conditile compozitionale, proprietatile betonului si utilizarea cimenturilor sunt prezentate in
tabelele de mai jos:
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Caiete de sarcini - Beton de ciment

54 CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

Conditii generale

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre
producator pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator
autorizat. In absenta unor date anterioare se recomanda efectuarea unor amestecuri preliminare. In
acest caz, producatorul stabileste compozitia betonului astfel incat sa aiba o consistenta necesara,
sa nu segrege si sa se compacteze usor. Betonul intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice
pentru care a fost proiectat si in mod special sa aiba rezistenta la compresiune ceruta. In aceste
cazuri, amestecurile de proba ale betonului in stare intarita trebuie sa fie supuse incercarilor pentru
determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, sa
realizeze o buna protectie a armaturii.

Date privind compozitia betonului

In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de baza:

o clasa de rezistenta;
¢ dimensiunea maxima a granulei agregatelor;
e consistenta betonului proaspat;

¢ date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul
minim de ciment), functie de modul de utilizare a hetonului (beton simplu, beton
armat), conditile de expunere etc, in concordanta cu prevederile “Codului de
practica’- CP 012-1/2007 art. 5.4.2. ; tabel F1.2-95 si NE 013-02.

Statia de betoane si utilizatorul

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai
pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului
conform celor de mai sus, programul si ritmui de livrare precum si partea de structura in care se va
folosi.

Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare - transport beton.

Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat; stabilirea
compozitiei betonului trebuie sa se faca:

¢ laintrarea in functiune a unei statii de betoane;
¢ la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;
¢ la schimbarea tipului de aditiv;

Proiectarea amestecului

Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite
conditii prestabilite si de a fi compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.

Consistenta betonului proapat poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea
conform SR EN 12350-2/2003, remodelare VE — BE conform SR EN 12350-3/2003, grad de
compactare conform SR EN 12350-4/2002 ; incercarea ca masa de raspandire, conform SR EN
12350-5/2002 conform prevederilor “Codului de practica®™ CP 012-1/2007 Capitolul 5.4.1 si
ANEXA 1.4 tabele 1.4.3. si 1.4.5.
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Caiete de sarcini - Beton de ciment

Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Se vor respecta prevederile capitolului 5.2.3 si anexei L din “Codul de practica’- CP 012-
1/2007.
Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si a raportului A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in tabelele F1.1 si F1.2
(anexa F) din “Codul de practica”™ CP 012-1/2007

Raportul A/C este stabilit functie de conditile de rezistenta impuse betonului si trebuie sa
fie in limtele prescrise in 5.3.2 pentru clasa de expunere corespunzatoare.

Determinarea raportului apa/ciment din beton se face prin calcul pe baza continutului de
ciment determinat si a continutului de apa.

Absorbtia de apa a agregatelor de masa volumica normala si agregatelor grele trebuie
determinata conform SR EN 1097-6. Absorbtia de apa a agregatelor usoare in betonul proaspat
trebuie sa fie valoarea obtinuta dupa una ora, determinata conform metodei descrise in anexa C
din SR EN 1097-6/2002, utilizand valoarea de umiditate a agregatului an stare umeda in locul celei
obtinute dupa uscarea in etuva.

Nici o valoare individuala a raportului apa/ciment nu trebuie sa depaseasca cu mai muit de
0,02 valoarea limita specificata.

Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.

Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor
Aditivii si adaosurile vor fi adaugate in amestec numai in asemenea cantitati incat sa nu

reduca durabilitatea betonului sau sa produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor tabelului 2a - conditii de utilizare a aditivilor
din “Codul de practica” CP —-012/1/2007 pe baza instructiunilor de folosire, care trebuie sa fie in
acord cu reglementarile specifice sau agrementele tehnice, bazate pe determinari experimentale.

5.5 NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI
Betonul proaspat

Consistenta

Consistenta betonului proaspat se va determina printr-una din cele 4 metode prezentate in
“Codul de practica - CP 012 —1/2007” si NE 013-02.

Densitatea aparenta

Determinarea densitatii aparente, pe betonul proaspat, se efectueaza in conformitate cu SR
EN 12350-6/2002.
Betonul intarit

Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune N/mm?, determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm.
Valorile acesteia sunt conform tabelului 7. din “Codul de practica”- CP —012-1/2007.

Evolutia rezistentei betonului

In unele situatii speciale, este necesar sa se urmareasca evolutia rezistentei betonului la
anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa
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betonului. In aceste cazuri, epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care este expusa
structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In cazurile in care nu se dispune de
epruvete, se vor efectua incercari nedistructive, sau incercari pe carote extrase din elementele
structurii.

Rezistenta la penetrarea apei

Rezistenta la penetrarea apei se determina pe epruvete incercate, metoda si criteriile de
conformitate trebuie sa faca obiectul unui acord intre elaboratorul specificatiei tehnice si
producator, in absenta unei metode de incercari agreata, rezistenta la penetrarea apei poate sa fie
specificata indirect prin valori limita asupra compozitiei betonului.

Clasa de expunere

Cerintele referitor ia clasele de expunere pot fi stabilite utilizdind metode de conceptie
bazate pe performanta pentru durabilitate si ele pot fi stabilite in termeni de parametri de
performanta, de exemplu a masura exfolierea intr-o incercare de inghet-dezghet. Anexa J
(informativa) din CP 012-1/2007 prezinta indicatii referitor la utilizarea unor metode alternative de
conceptie functie de performantele pentru durabilitate.

Densitatea betonului

Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

o betoane usocare - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) de
maxim 2000 kg/m®. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea
agregatelor cu structura poroasa.

e betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea
aparenta in stare uscata (105°C) mai mare de 2000 kg/m3 dar nu mai mult de
2500 kg/m3.

¢ betoane grele - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) mai mare
de 2500 kg/m3.

5.6 PREPARAREA BETONULUI

Personal

Cunostintele, instruirea si experienta personalului implicat in productia si controlul productiei
trebuie sa fie adaptat la tipul de beton, de exemplu beton de inalta rezistenta, beton usor.

Inregistrarile corespunzatoare referitoare la instruirea si la experienta personalului implicat
in productie si controlul productiei trebuie tinute la zi.

Pentru fiecare statie de betoane, producatorul de beton trebuie sa numeasca un
responsabil calificat pentru controlul productiei. Cerintele privind calificarea si experienta
profesionala a responsabilului pentru controlul productiei sunt prezentate in anexa 6 la CP-
012/1/2007. Responsabilul pentru controlul productiei trebuie sa aiba cunostinte suficiente in
domeniul betonului si al reglementarilor specifice si sa poata proba acest lucru. Personalul angajat
in controlul productiei trebuie sa fie angrenat intr-un program de formare continua in domeniile
fabricarii, controlului si incercarii betonului (instruirea trebuie sa se faca cel mult la trei ani sau ori
de cate ori se considera ca este necesar).

Echipament de dozare

Performantele echipamentului de dozare trebuie sa fie astfel incat in conditii practice de
functionare sa poata fi mentinute tolerantele indicate in 9.7 din CP 012-1/2007.
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Exactitatea echipamentului de cantarire trebuie sa respecte conditile de exactitate in
vigoare, la locul de productie al betonului.

Malaxoare

Malaxoarele trebuie sa fie capabile sa asigure un amestec omogen al materialelor
componente si 0 consistenta uniforma a betonului pentru un timp de amestecare si 0 capacitate de
malaxor data.

Autobetonierele si cuvele agitatoare trebuie sa fie echipate astfel incit sa poata livra
betonul perfect omogen. In plus, autobetonierele trebuie sa fie dotate cu un echipament de
masurare si de distributie corespunzator in cazul in care aditivii trebuie sa fie adaugati, sub
responsabilitatea producatorului.

Echipament de incercare

Toate facilitatile, echipamentele si instructiunile necesare unei utilizari corecte trebuie sa fie
disponibile cand se cer pentru inspectie si incercari ce trebuie efectuate asupra echipamentului,
materialelor componente si betonului.

Echipamentul de incercare trebuie sa fie etalonat corect in momentul masurarii si
producatorul trebuie sa utilizeze un program de etalonare.

Dozarea materialelor componente

La locul de dozare al betonului, trebuie sa fie disponibila o procedura documentata de
dozare, care sa dea instructiuni detaliate despre tipul si cantitatea materialelor componente.

Tolerantele de dozare ale materialelor componente nu trebuie sa depaseasca limitele date
in tabelul de mai jos pentru toate cantitatiie de beton de 1 m3 sau mai mari. Cadnd mai multe
amestecuri sunt reamestecate intr-o autobetoniera, tolerantele din tabelul de mai jos se aplica la
sarja.

Tolerante pentru dozarea materialelor componente
Materiale componente Tolerante

Ciment Apa Toate agregatele Adaosuri utilizate in + 3% din cantitatea ceruta
cantitate > 5% din masa cimentului

Aditivi si adaosuri utifizate in cantitate < 5% din masa + 5% din cantitatea ceruta

cimentului
NOTA- Toleranta este diferenta dintre valoarea specificata si valoarea masurata

Amestecarea betonului

Amestecarea materialelor componente trebuie efectuata in malaxoare conform 9.6.2.3 din
CP 012/1-2007 si continuata pana la obtinerea unui amestec de beton cu aspect uniform.

Malaxoarele nu trebuie incarcate peste capacitatea lor nominala de amestecare.

In cazul in care se utilizeaza aditivi acestia trebuie adaugati in timpul procesului principal de
amestecare exceptand aditivii mari reducatori de apa sau aditivii reducatori de apa care pot sa fie
adaugati, dupa amestecarea principala. In ultimul caz, betonul trebuie amestecat din nou pana la
dispersarea completa a aditivului in amestec si pana ce el a actionat complet.
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Intr-o autobetoniera, durata de reamestecare dupa adaugarea aditivilor trebuie sa se
stabileasca in functie de tipul utilajului de amestecare, dar nu trebuie sa fie mai mica de 1 min/m?
sau de 5 min pentru o cantitate mai mica de 5m?3.

Pentru betonul usor preparat cu agregate nesaturate cu apa, perioada intre amestecarea
initiala si sfarsitul amestecarii finale (de exemplu amestecarea intr-o autobetoniera) trebuie
prelungita pana ce absorbtia de apa de catre agregat si evacuarea cvasicompleta a aerului inclus
in agregatele usoare nu mai are nici o actiune cu impact negativ asupra proprietatilor betonuiui
intarit.

Compozitia betonului proaspat nu trebuie sa fie modificata dupa descarcarea din malaxor

Amestecarea si incarcarea in mijlocul de transport

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul
tampon, va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb, sau la intreruperea prepararii betonului pe o durata mai mare de
o ora, este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalata cu jet puternic de apa, sau apa amestecata
cu pietris si apoi imediat golita complet.

Producatorul va furniza utilizatorului, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele
informatii de baza:

¢ denumirea statiei (fabricii) producatorului de beton;

¢ denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului,
seria inregistrarii certificatului si actul doveditor al atestarii statiei

o data si ora exacta la care s-a efectuat incarcarea;
numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;

¢ cantitatea de beton (m3).

Bonul de livrare trebuie sa dea urmatoarele date:

* Pentru amestecul (compozitia) proiectat (a);
clasa de rezistenta;

clasa de consistenta a betonului;

tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;
tipul de agregate si granula maxima;

tipurile de aditivi si adaosuri;.

date privind caracteristici speciale ale betonului, Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi
notate in conformitate cu prevederile din “Codul de practica” CP 012/1/2007.

5.7 TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI
Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni
segregarea, pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bena, amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene si pompe.
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Pe timp de arsita sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distanta mai mare
de 3 km, suprafata libera de beton trebuie sa fie protejata, astfel incat sa se evite modificarea
caracteristicilor betonului, urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile
atmosferice. Durata de transport se considera din momentul incarcarii mijlocului de transport si
sfarsitul descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos,
pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decét daca se utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului Durata maxima de transport (minute)
de beton (°C) cimenturi de clasa 32,5 | cimenturi de clasa > 42,5
10° <t < 30° 50 35
t<10° 70 50

In general, se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa
fie cuprinsa intre (5 - 30)°C.

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare
precum:

o stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei
tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului
si folosirea unor aditivi intarzietori eficienti, etc.

In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute, fata de
limitele din tabel.

Ori de céte ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor
de transport depaseste o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de
apa; in cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 m3 de apa si se vor roti cu viteza
maxima timp de 5 minute, dupa care se vor goli complet de apa.

Pregatirea turnarii betonului

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre
5°C si 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat betonul recent
decofrat sa se mentina la temperatura de +10°C...+15°C, timp de 3 zile de Ia turnare. Executarea
lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

 intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia
de catre investitor:

e sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi adaosuri, etc) si sunt in stare de
functionare utilajele si dotarile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii
de executie;

e sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de
executie si masurile privind securitatea muncii si PSI;
au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);
in cazul in care de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada
indelungata (peste 6 luni) este necesara o inspectare a starii armaturii de catre o
comisie alcatuita din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul ISC
(Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii starii
armaturii de catre un expert sau un institut de specialitate si va dispune
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efectuarea ei; in orice caz, daca se constata prezenta frecventa a ruginii
neaderente, armatura - dupa curatire — nu trebuie sa prezinte o reducere a
sectiunii sub abaterea minima prevazuta in standardele de produs; se va proceda
apoi la o noua receptie calitativa.

suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati);
suprafetele nu trebuie sa prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie sa
aibe rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;
sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a
betonului;

sunt stabilite, dupa caz si pregatite, masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betonarii in cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace
de transport de rezerva, sursa suplimentara de energie electrica, materiale pentru
protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru, etc.);

nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger,
ploi abundente, furtuna, etc.);

in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incat acestea, sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se
betona;

sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si
efectuarii determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din
mijlocul de transport;

este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu
indeplinesc conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate;

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari, in

cazurile in care:

au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constatata la data
aprobarii (intemperii, accidente, reluarea activitati la lucrari sistate si
neconservate);

betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobairii.

Inainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor pentru
transportul local si compactarea betonului.

Regquli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de
lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a
prevederilor prezentului cod si procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare.
Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene si pompe sau
direct in lucrare.

daca betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de
consistenta admise, sau prezinta segregari, va fi refuzat, fiind interzisa punerea
lui in lucrare; se admite imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui
superplastifiant.

betonul trebuie sa fie raspéndit uniform in lungul fundatiei.

circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betonarii, se va face pe
podine; este interzisa circulatia directa pe zonele cu beton proaspat.

betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau
procedura de executie.

durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara
luarea unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul
de incepere a prizei betonului; in lipsa unor determinari de laborator, aceasta se
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efectuarea ei; in orice caz, daca se constata prezenta frecventa a ruginii
neaderente, armatura - dupa curatire — nu trebuie sa prezinte o reducere a
sectiunii sub abaterea minima prevazuta in standardele de produs; se va proceda
apoi la o0 noua receptie calitativa.

¢ suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati);
suprafetele nu trebuie sa prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie sa
aibe rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

« sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a
betonului;

« sunt stabilite, dupa caz si pregatite, masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betonarii in cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace
de transport de rezerva, sursa suplimentara de energie electrica, materiale pentru
protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru, etc.);

¢ nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger,
ploi abundente, furtuna, etc.);

e in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirjare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incat acestea, sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se
betona;

» sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si
efectuarii determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din
mijlocul de transport;

¢ este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu
indeplinesc conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate;

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari, in

cazurile in care:
e au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constatata la data
aprobarii (intemperii, accidente, reluarea activitati la lucrari sistate si
neconservate);

¢ betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.
Inainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor pentru

transportul local si compactarea betonului.
Requli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de
lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a
prevederilor prezentului cod si procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare, ia un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare.
Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

« din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene si pompe sau
direct in lucrare.

e daca betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de
consistenta admise, sau prezinta segregari, va fi refuzat, fiind interzisa punerea
lui in lucrare; se admite imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui
superplastifiant.

¢ betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul fundatiei.

» circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betonarii, se va face pe
podine; este interzisa circulatia directa pe zonele cu beton proaspat.

¢ betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau
procedura de executie.

¢ durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara
luarea unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul
de incepere a prizei betonului; in lipsa unor determinari de laborator, aceasta se
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va considera de 2 ore de la prepararea betonului — in cazul cimenturilor cu
adaosuri - si respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor fara adaos.

e in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii
este permisa numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor de lucru

Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.
Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. In general, compactarea mecanica a betonului se face
prin vibrare.
Betonul trebuie compactat numai atét timp céat este lucrabil.
Rosturi de lucru si decofrare

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de ucru organizdndu-se executia astfel
incat betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatatie.

Cénd rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau procedura
de executie .

5.8 TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

Generalitati

In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si
protejata o anumita perioada de timp, functie de tipul structurii elementului, conditiile de mediu din
momentul turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curénd posibil dupa compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indata ce betonul a capatat o suficienta
rezistenta, pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este o masura de protectie impotriva:

e uscarii premature, in particular, datorita radiatiilor solare si vantului.
Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor:

¢ antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare);
» diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;
¢ temperaturii scazute sau inghetului;
o eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei
beton — armatura (dupa intarirea betonuiui).
Principalele metode de tratare/protectie sunt:
e acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;
¢ stropirea cu pelicule de protectie.
Durata tratarii

Durata tratarii depinde de:

e sensibilitatea betonului la tratare;

¢ temperatura betonului;

» conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;

¢ conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.
Se va tine cont de prevederile “Codul de practica’- CP 012/1/2007.
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5.9 CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor
din beton si beton armat. Controlul cuprinde actiunile si deciziile esentiale, ca si verificarile ce
trebuie facute in conformitate cu reglementaile tehnice specifice, pentru a asigura satisfacerea

tuturor cerintelor specifice.
Controlul calitatii lucrarilor se refera la:

¢ Control interior (executat de catre producator si /sau executant);
¢ Control exterior (executat de catre un organism independent);

o Control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru
efectuarea activitatii de certificare a calitatii produselor folosite)
Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si executiei.

Aceasta include:

¢ controlul prepararii betonului;
o controlul punerii in opera a betonului;
o verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat si pe betonul intarit.

5.10 SPECIFICATIA BETOANELOR DE COMPOZITIE PRESCRISA PRINTR-UN
STANDARD

Pentru betoanele avand compozitia prescrisa intr-un standard trebuie specificate:
o standardul valabil pe locul de utilizare a betonului care da cerintele
corespunzatoare;
¢ notarea betonului conform acestui cod de practica.
Betonul avand compozitia prescrisa intr-un standard trebuie utilizat numai pentru:
e beton de masa volumica normala pentru structuri armate sau nearmate;
¢ clase de rezistenta la compresiune pentru calcul < sau egal 0(6120
¢ clasele de expunere XO si XC1. / &
Pentru restrictiile asupra compozitiei prescrise a betoanelor standardizate ((a se vpdeé /5. éx
din CP 012/1/2009““x 7 '
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CAIET DE SARCINI

PAVIMENTE

1. PREVEDERI GENERALE / ,.f-""'"‘ \
/ / \

Acest capitol cuprinde specificatii pentru executarea pavimentului din d e de e;e;n 6 cfﬁ/
grosime, montat pe nisip, pentru platforme pietonale. ‘!.'.

'."'“ﬂn

2. MOSTRE SI TESTARI \%, %8297
o

Y \ 7
5 s

Fiecare lot de materiale aprovizionat trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate eliberat
de producator si agrementele tehnice conform normelor si legilor in vigoare, privind calitatea
materialelor, garantia, tehnologia de executie etc., prin care se atesta materialul livrat la santier

este conform cu specificatiile.

Se vor pune la dispozitia Consultantului in vederea aprobarii, mostre de pavaj, din fiecare
tipo-dimensiune si culoare, ce se propun a fi utilizate la lucrare.

Nu se vor emite comenzi pentru livrarile de materiale decat dupa aprobarea mostrelor de
catre Consultant.

Mostrele vor fi insotite de fisele tehnice ale furnizorului, agrementele tehnice conform
legislatiei in vigoare si certificate de garantie. Fisele tehnice vor atesta compozitia si caracteris-
ticile fizico-chimice si mecanice, rezistenta inghet-dezghet — gelivitate, ale produselor si vor
certifica respectarea prezentelor specificatii.

Marcile de pe ambalaje vor corespunde cu cele din fisele tehnice.

Antreprenorul se va asigura de conformitatea marfii livrate atat cu mostrele alese cat si cu
fisele tehnice ale furnizorului si va atrage atentia Consultantului asupra variatiilor naturale ale
materialului.

Antreprenorul nu va accepta neconcordante, materiale care nu indeplinesc cerintele de
calitate sau conditiile tehnice minime impuse.

Antreprenorul nu va achizitiona materiale de la fumnizori diferiti pentru acelasi tip de pavaj,
din cariere diferite sau loturi diferite.

Antreprenorul va efectua receptia marfii livrate de furnizor si nu va accepta materiale cu
defecte de finisare, fisuri, ciobituri sau pete.

Antreprenorul va prezenta spre aprobare metoda de punere in opera a pavajului, conform
indicatiilor producatorului.

Lucrarile nu se vor incepe pana ce nu se obtine aprobarea Consultantului privind aceasta
metoda.
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3. PAVAJUL:

Pavajul cu proprietati antiderapante si dimensiuni 20x10 cm va fi supus aprobarii
beneficiarului.

Culoarea si modelul pavajului vor fi alese de Beneficiar prin Consultantul sau/si
Proiectantul General, pe baza cataloagelor, mostrelor si documentatiei tehnice specifice ale
furnizorului care trebuie prezentata impreuna cu acestea.

Abaterile de la dimensiunile nominale permise vor fi:

¢ lungimea si latimea nominala a laturii; +/- 0,2% maximum din lungimea laturii;
e grosimea nominala a placilor: maximum +/- 1%;
o abaterea de la unghi drept a placilor: maximum 0,05% din lungimea laturii;
» deformare: maximum 0,05% din lungimea laturii celei mai mari.

4. LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE

Pentru transport in conditii de siguranta pavajul se va dispune in paleti cu goluri pentru
ridicare. Se vor marca fragil”. Pentru descarcare se pot folosi minimacarale sau
motostivuitoare pe baza de permis.

Se vor manevra cu grija, pentru evitarea fisurarii, ciobirii si patarii pavajului.
Depozitarea se va face separat, in functie de sortimente — pe tipuri si dimensiuni.

Se vor stabili spatii de depozitare adecvate astfel incat sa se manevreze cu usurinta, iar
mutarea lor va fi limitata la cat mai putin pana la punerea in opera.

In cazul in care fumizorul prezinta ducumentatii privind transportul, depozitarea,
manevrarea pavajului pentru care confera garantie, vor fi luate in considerare acestea.

Material suplimentar

Antreprenorul va asigura, la solicitarea Beneficiarului, livrarea in afara conditiilor
contractuale, a unei cantitati suplimentare de circa 2% pentru fiecare tip de dale - ca
dimensiune si culoare.

Material de rostuire:

Chit special de exterior pentru dale din piatra, in culoarea pavajului. Acest chit are rolul
principal de a impiedica patrunderea apei in zona dintre placi si in partea inferioara a placilor,
situatie care la inghet-dezghet ar conduce la despriderea dalelor de pe stratul de sapa. In acest
sens se va urmari ca materialul propus sa fie de calitate corespunzatoare acestui scop, iar
punerea in opera sa fie corespunzatoare.

Chitul trebuie sa aiba rezistenta optima la compresiune, flexiune si cicluri inghet-dezghet,
adica durabilitate, sa realizeze suprafata lisa si compacta cu asbortie redusa de apa, usor de
curatat si sa nu prezinte eflorescente in timp, culori stabile la razele ultraviolete si agentii
atmosferici, rezistenta optima la abraziune, sa nu aiba contractii de intarire pentru a nu fisura si
o buna rezistenta la agresiuni chimice.

Livrare, depozitare, manipulare

Se vor respecta specificatiile de livrare, depozitare si transport valabile pentru ciment.
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Material de impermeabilizare:

Material de impermeabizarea a suprafetelor finite ale pavimentului, recomandat de
Antreprenor / fumizor, verificat si aprobat de Consultant, pe baza documentatiei tehnice
specifice si agrementelor tehnice corespunzatoare conform legislatiei in vigoare.

Livrare, depozitare, manipulare
Se vor respecta specificatiile de livrare, depozitare si transport ale producatorului.

5. EXECUTIE

Dupa executarea incadrérilor si verificarea fundatiei, se asterne un strat de nisip de 4 cm
grosime si se piloneazé, apoi se asterne un al doilea strat de nisip afénat, in care se aseaza
pavelele, fixadu - le prin batere cu ciocanul. Asezarea pavelelor se face cu cel putin 3 cm mai
Sus.

Dupa asezarea pavelelor se face prima batere cu maiul la uscat, batandu - se bucata cu
bucaté, verificndu-se suprafata cu dreptarul si sablonul si corectdndu-se eventualele
denivelari.

Se imprastie apoi nisip pe toatd suprafata pavajului, se stropeste abundent cu apé si se
freacé cu peria, impingandu - se nisipul in rosturi pana la umplerea lor.

Dupé aceasta operatie, se executd a doua batere cu maiul si se cilindreaza cu un cilindru
compresor de 6 - 8 to, dupé ce s - a asezat un strat de nisip de 1 - 1,5 cm grosime.

Neregularitatile ramase dupd aceastd operatie, se suprima prin scoarerea pavelelor si
revizuirea stratului de nisip, addugéndu - se sau scotandu - se material.

Baterea se face cu mai mecanic sau cu unul manual de circa 25 kg,

Umplerea rosturilor se va face cu mastic bituminos. Operatia de umplere se poate face prin
introducerea masticului bituminos in rosturi.

Dupa ce s-au golit rosturile, s-au curatat de apa si s-au zvantat, se amorseaza si se toarnd
mortarul, pe jumatate din adancimea lor, apoi se competeaza si cealaltd jumatate.

Amorsarea se face cu bitum taiat (0,5 kg/mp). Masticul cu bitum se toarna atunci cand
acesta are temperatura de 160 - 180° C. Dupa terminarea opratiei de rostuire, se presaré pe
toata suprafata pavajului un strat de nisip grauntos curat, in grosime de 5 mm.

In cazul in care se murdaresc accidental suprafetele finisate ale dalelor, acestea se curata
imediat si se iau toate masurile pentru prevenirea patarii. Rosturile de control vor fi curatate de
materialul ramas, murdarie, grasimi etc. si se vor umple dupa consumarea dilatarilor in stratul

suport.
Curatare si protectie

Dupa executare, Antreprenorul va acoperi si proteja cu mijloacele pe care le considera
adecvate lucrarile de pavare efectuate.

Dupa fixare si umplerea rosturilor, placile vor fi spalate cu un burete, diagonal, peste
rosturi, dupa care vor fi sterse cu o bucata de panza curata si uscata.

Pavimentul se va impermeabiliza (sigila) pentru 0 mai buna rezistenta la factorii de mediu.
Aceasta impermeabilizare, realizata corespunzator, asigura pavimentul pe o perioada
indelungata.
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Toate suprafetele adiacente pavimentului vor fi lasate, la terminarea lucrarilor, curate si
perfecte.

Verificari in vederea receptiei

Proba obligatorie la verificarea pantelor si scurgerii corecte si complete a apei.
Conditii de calitate pentru receptie

Tolerantele de finisaj la pardoseli sunt de +/- 3mm, la fiecare 2,5 m.

Toate lucrarile defectuos executate vor fi indepartate si inlocuite, asa cum va hotari
Consultantul.

Se vor considera defecte grave urmatoarele: e

Nerespectarea cotelor finite de nivel ale pardoselii, conform pr0|ectu1u!
Nerespectarea pantelor, conform cu cele specificate in proiect. , AT AN
Nerespectarea planeitatii si continuitatii suprafetelor si a rostunlor. /' ;
Prezenta de dale fisurate, ciobite, patate, cu finisajul deteriorat. (

Nerespectarea prezentelor specificatii. _ //

Defecte admisibile si remedieri §
Dupa executare, lucrarile vor fi verificate si aprobate de Consultant.

Toate lucrarile defectuoase vor fi inlaturate si inlocuite la cererea Consultantuluu Volumul
lucrarilor care urmeaza sa fie inlaturate si metodele de inlaturare si inlocuire vor fi cele indicate
de Consultant.

Antreprenorul va executa pe propria sa cheltuiala toate lucrarile de inlaturare si inlocuire a
lucrarilor defectuoase.

Garantii
Antreprenorul va prezenta certificate de garantie pentru tipul lucrarilor executate.

Dispozitii generale

Toate verificarile, aprobarile si observatiile sau alte masuri vor stipulate numai sub forma
scrisa, intocmite la momentul respectiv si vor fi transmise Beneficiarului.

Toate lucrarile de pavimente se vor executa in afara perioadei de timp friguros (iara).
Lucrarile pe timpul verii vor fi executate cu protectie impotriva actiunii caldurii si razelor solare.
Temperatura pe timpul lucrarilor trebuie sa se situeze intre +5° sj +35°.

Inainte de inceperea lucrarilor de platforme si alei, beneficiarul va cere tuturor regiilor de
distributie locale sa comunice in scris starea tehnica a retelelor existente din zona, pentru care
acestea sa solicite interventii, lucrari suplimentare sau pregatitoare (canalizatii in vederea
pozarii unor trasee noi ulterioare, etc.) sau sa confere garantie pentru o periocada de timp pe
care o va stabili, astfel incat in aceasta perioada sa nu apara interventii care sa deterioreze
lucrarile finalizate sau sa se produca accidente.
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Caiet de sarcini — incadrarea imbracamintilor cu borduri

CAIET DE SARCINI

INCADRAREA IMBRACAMINTILOR CU BORDURI

Prezentul caiet de sarcini se referé la executia si receptia lucrénlorcl’e,ﬂmca‘drénlor
cu borduri de beton a imbracamintiilor rutiere. //

- i
-
- .

N\

1. Domeniul de utilizare |
Conform prescriptiilor din proiectele de executie, a normelor &L:hni ‘e__,gfx-'sTAS-uriI})r

specificate in documentatie. \ YV
\ s / /
2.Tipuri de borduri \\ ' <
2.1. Functie de locul de utilizare: NATORPEZ

-tip A, utilizate la trotuarele adiacente pariii carosabile, precum si la mcadrarea partii
carosabile a strazii cu borduri denivelate (cand trotuarele sunt separate prin fasii verzi de
partea carosabild sau cand nu se prevad trotuare;

-tip, utilizate ca borduri ingropate la marginea aleelor de pietoni si a fasiilor care
incadreaza trotuarele, la chenarele spatiilor verzi;

-tip P, utilizate la partea centrald a intrarilor carosabile;

-tip Lutilizate la partile laterale ale intrarilor carosabile .

2.2. Functie de materialul din care sunt executate:
-varianta l, executate in intregime din acelasi beton cu agregate din roci dure;
-varianta ll, executate din doua straturi, cel de baza din beton obisnuit, cel de uzura minim

30mm din beton cu agregate din roci dure.

2.3. Functie de modul de prelucrare a fetelor vézute:
- nefinisate, la care fetele vazute sunt asa cum rezulté din turnare, fara nici-o prelucrare

ulterioars;
- finisate, la care dupa turnare, fetele vazute se prelucreaza prin spalare si frecare.

24. Functie de modul de colorare a fetelor vizute:
-necolorate;
-colorate.

2.5. Functie de modul de prezentare a fetelor vizute :

-fard model;
-CU model.
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2.6. Functie de litime si formé , conform tabelului de mai jos :

Caiet de sarcini - Incadrarea imbréacamintilor cu borduri

Tipul | Marimea | Latimea | Inaltimea Lungimea Panta Dimensiunea | Dimensiunea
b+2 h+3 15 nk?2 ct2 dxi
( mm ) (mm) {mm) {mm) {mm ) {mm)

A 1 200 250 1000 ; 330 4

3 240 250 1000 ; 330 5
B ! 100 150 750 ; 500

2 100 150 750 ; 500

4 120 150 1000.750;

500

P - 600 300 400 100 60
i - 300 500 600 100 60

Exemplu de notare pentru o bordura tip A, méarimea 1, lungime 1000, varianta |,nefinisata
, necolorata si fard model :Bordurad A1 x 1000/ | / nefinisata

3.Materiale componente:
o ciment conform SR EN 197
o agregate naturale de balastiera, sort 0.....25 (31,5) mm - SREN 13242+A1-2008;
o apa, conform SR EN 1008: 2003.

4. Caracteristici fizice ale bordurilor:
v' rezistenta la incovoiere:
= tpA 5N/mm?
= {ipB 4 N/mm?
v’ clasa betonului:
C 35 /45 pentru bordurile cu sectiunea 20x25 si 10x15 cm;
C 35/ 45 pentru bordurile inalte ;
culoarea: gri, wniformd pe aceeasi bordura si cu mici dferente de noanta intre
bordurile aceluiasi lot;
séageatd maxima a fetelor vazute: max. 3 mm/ m;
deformari pe fetele vdzute: nu se admit;
abateri de la unghiul de 90 max. 3mm/m;
stirbituri:
* lungime 3 mm;
* adancime 2 mm;

A

AN NN

5. Verificarea calititii bordurilor:
Verificarea calitatii pe loturi de maxim 3000 de borduri de aceleasi dimensiuni, format,
varianta si finisare prin:
verificari de lot:
- verificarea formei si dimensiunilor;-
- verificarea aspectului.
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verifican periodice:

- verificarea rezistentei la incovoiere pe minim 3 borduri;

- verificarea clasei de beton;

- verificarea rezistentei la inghet-dezghet pe minim 3 borduri;

- verificarea uzurii pe minim 3 epruvete.

Bordurile se livreazd la varstd de 28 zile sau dacd au atins rezistentd
corespunzatoare la incovoiere. Bordurile se transporta cu orice mijloc de transport,
agezarea in vehicul trebuie si fie astfel incit sd se asigure integritatea in timpul
transportului a acestora.

Este interzis& incércarea sau descércarea bordurilor prin rostogolire sau aruncare.
Fiecare lot de livrare trebuie sa fie Insotit de documentul de certificare a calitatii ,intocmit
conform dispozitiilor in vigoare .

6. Tehnologia de montare a bordurilor :

Bordurile se vor monta la cotele din proiect pe fundatii din beton de clasa C20/25.
Rosturile dintre borduri vor fi de maxim 1,0 cm si se vor umple cu mortar de ciment.
inainte de umplere bordurile vor fi udate in dreptul rosturilor pentru a preintimpina
absortia apei din mortar de cate betonul din borduri .

7. Receptia lucrdrilor:

Lucrarile vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (pe faze, preliminare,
finale) conform programului pentru controlul calitdtii aprobat de Inspectoratul Judetean in
Constructii.

Receptia pe faze se efectueazd atunci cind toate lucrdrile prevézute
indocumentetia scrisd, desenatd in caietul de sarcini sau dispozitii de santier pentru
oanumita etapa sunt terminate si se cere aprobarea pentru trecerea la etapa urmatoare .

Ea consta din intocmirea de procese verbale de lucréri ce devin ascunse, procese
verbale de receptie calitativa sau de faze determinante.

Receptia pe faze nu va fi admisad dacé nu vor existd documentele de atestare
calitativa, adica:

a) documente — furnizori (dupa caz):

- certificate de calitate;

- certificate de garantie;

- buletine de analiz;

- dosar al produsului;

- agrement tehnic.

b) documente — executie (dupa caz):

- ordin de incepere a lucrarilor;

- proces verbal de predare — primire a amplasamentului si a bornelor de reper ;
- proces verbal de trasare a lucrarilor;

- proces verbal de verificare a naturii terenului de fundare;

- proces verbal de verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse;
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- proces verbal de receptie calitativa.

Receptia la terminarea lucrérii se efectueazé de catre comisia de receptie numita
prin decizia investitorului, in urma careia se incheie proces verbal de receptie
laterminarea lucréarii.

Receplia finald va avea loc dupé expirarea termenului de garantie-sT se-va face.
inconditiile prezentului caiet de sarcini pe baza verificarii stérii lucrpii, & éventua él&‘y‘\\\_
probleme specificate de comise la terminarea lucrarilor in procesul v bi - 'QO_MRA 4}“‘/\ \

<& / i/ <}V

Ay
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CAIET DE SARCINI

PARAPETE METALIC /,.f———

pE E
I CLASIFICARE /‘50 '?
Dupa materialul din care sunt confectionati, elementele de p rape

sau din beton. Dupa functionalitate, ei se impart: !
— Parapete de siguranta ai pietonilor [( /[ |J|
— Parapete de siguranta a circulatiei vehiculelor; \_ X /
— Parapete combinati. A\ «/
\/ ’ Y
% Ya Ny

Parapetele de snguran;a sunt definite pe clase de performanta Ta of §1 au %gb}, /
scop oprirea vehiculelor si readucerea acestora pe partea carosabila in anumite limite-de
viteza, masa si unghi de lovire (conform SR EN 1317-2:2010) si de a asigura dirijarea
pietonilor gi a altor utilizatori ai drumului.

Clasele de performantd la soc sunt stabilite pe baza celor trei caracteristici
esentiale legate de protectia vehiculelor, a pasagerilor si a zonelor protejate:

- Nivelul de protectie (N1, N2, H1...H4b, L1...L4Db)

- Nivelul de severitate al socului pentru pasageri (A, B sau C)

- Deformatia sistemului de protectie exprimata prin valorile sale normalizate (DN,
WN, VIN)

Materialele din care sunt realizate parapetele trebuie s& respecte ceriniele din
proiect si prevederile din standardele n vigoare (SR EN 1317/1, 2, 3, 4, 5, 6).

Parapetele au urmétoarele niveluri de protectie:

- Protectie la un unghi de impact mic T1, T2 i T3
- Protectie normala N1 i N2

- Protectie ridicata H1, H2 si H3

- Protectie foarte ridicatd H4a si H4b

Nivel de protecite incerciri de acceptare Masa tofala a vel::lgulm de incercare

Protectie la un unghi mic de
impact

T TB 21 1.300

T TB 22 1.300

Ts TB 4151 TB 21 10.000 51 1.300
Protectie normala

N; TB 31 1.500

N TB 32 1.500

! TB 11 900

Protectie ridicata

H TB 4251 TB 11 10.000 s1 900

Ha TB 5151 TB 11 13.000 s1 900

H; TB 61 51 TB 11 16.000 51 900
Protectie foarte ridicati

H;, TB7151TB 11 30.000 51 900

Hg TB81s5TB 11 38.000 s1 900
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Nivelurile de protectie la un unghi de impact mic (T1, T2, T3) se folosesc numai
pentru parapete provizorii.

Evaluarea unui dispozitiv de protectie la nivelurile T3, N2, H1, H2, H3, H4a si H4b
necesita doua incercari diferite:

- o incercare corespunzatoare nivelului maxim de protectie (1.500-38.000 kg)

- o fncercare efectuata cu un vehicul ugor (900 kg) in scopul asigurarii ca atingerea
unui nivel maxim de protectie este in acelasi timp compatibil cu siguranta pentru un
vehicul ugor.

Nivelurile de protectie a parapetelor de sigurantd trebuie s& fie conforme cu
prevederile din tabelul 1, atunci cand parapetele sunt incercate conform criteriilor de
incercare la impact a unui vehicul (tabel 2), conform SR EN 1317-2.

Criterii referitoare la incercarile de soc Tabel 2
P Viteza de impact | Unghi de impact | Masa totald a vehiculului . .
Incercare (kn'h) glzlgra dlel;ip (ke) Tip vehicul
TB1; 100 20 900 Autoturism
TBy, 80 8 1.300 Autoturism
TBxn 80 15 1.300 Autoturism
TB;; 80 20 1.500 Autoturism
TB32 110 20 1.500 Avufoturism
TBy 70 8 10.000 Vehicul greu nearticulat
TBg 70 15 16.000 Vehicul greu nearhiculat
TBs; 70 20 13.000 Auiobuz
TBg 80 20 16.600 Vehicul grewnearticulat
TBy 65 20 30.000 Vehicul grew nearticulat
TBs; 65 20 38.000 Vehicul greu articulat

Deformatia parapetelor in timpul incercérilor la soc sau a accidentelor este
caracterizaté prin deflexiune dinamica (D) si prin latimea de lucru (W).

Este important ca deformatia s& fie compatibild cu spatiul disponibil in spatele
parapetului.

Latimea de lucru (W) este distanta dintre fata parapetului dinspre trafic inainte de
soc si pozitia laterald maximéa a oricareia dintre partile parapetului.

Deflexiunea dinamicd (D) este deplasarea dinamicad laterald maxima a fetei
dinspre trafic a parapetului.

Litimi de lucru Nivelui ale lifimilor de lucru (m)
Wi W <06
W, <0,8
W, <10
Wy <13
Ws <17
Ws <21
Wy <25
Ws <35

Capacitatea de protectie a parapetelor conform SR EN 1317 se stabileste prin

incercari (crash test).
Nivelul de protectie pentru fiecare tip de parapet este precizat in tabelul 4.
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Masatotald a . .
. . it - , Tip autovehicul la care
Nivel de protectie Test autov ehxcul;.;m de testare se face testul
Protecfie laununghide | Ty TB 21 1300 Autoturism
impact mic (parapete | T, TB 22 1.300 Autoturism
de sigurantd provizorii) [ T, | TB41siTB21 10.000 si 1.300 Autoturism
. . N; TB 31 1.500 Autoturism
Protechietonuail N, | TB325iTB 11 1.500 51 900 Autoturism
. ; Vehicul greu nearticulat
H TB4251TB 11 16.000 51 500 si auforurism
Protectie ridicata H; TBS5151TB 11 13.000 s1 900 Autobuz §i autoturism
: . A Vehicul greu nearticulat
H; TB61s1TB 11 16.000 51 $00 si autoturism
Hy, | TB715iTB11 30.000 si 900 VEtoull gred inCarouiey
. ... $1 autofurism
Protectie foarte ridicata Vehicul greu arficulat 5i
Hg | TBB1uTB 11 38.000 51 900 AtORITS

Achizitionarea parapetelor de catre constructor se va face numai cu acordul
beneficiarului si proiectantului si se vor avea in vedere agrementele si avizele tehnice, in
conformitate cu SR EN 1317/1-6 (crash test):

- Nivelul de protectie (N1, N2, H1...H4b)

- Severitatea impactului (A...B)

- L&time de lucru (W1...W8)

- Deflexiunea dinamica (A1-A)

- Masa totald a vehiculului de incercare (900-38.000 kg).

Parapetul metalic va fi zincat cu un strat minim de 62 microni (inclusive
componentele anexa), si va avea toate componentele (lisa, amortizoare, stalpi, etc.).

Clasa betonului de ciment la parapetele din beton va fi de minim C 30/37, in functie
de clasa de expunere XF4.

Amplasarea parapetelor din beton sau metal pe drumuri i autostrazi, pe lucrari de
sprijiniri sau pe poduri se va realiza conform detaliilor din figsa tehnicd a parapetului
incercat ,crash test” si verificat de proiectant.

L. REGULI DE MONTARE A PARAPETULUI METALIC

Stalpii de sustinere a parapetelor in teren (fundatii) vor fi fixati conform figei tehnice
rezultate din incercarea ,crash test”.

- Suprapunerea liselor parapetului metalic se va face obligatoriu respectand
principiul directiei de atac a traficului

- La podurile cu dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie, parapetul de
siguranta céat si cel pietonal vor fi prevazute cu elemente de compensare a lungimii in
zona rosturilor si elementelor de capét (furnizorul parapetului va prezenta si detalii de
montare a acestor doud elemente)

- Pe parapet se vor monta dispozitive reflectorizante de culoare rogie si alba ori
galbena (omologate) si elemente de semnalizare de capat parapet.

Dispozitivele de culoare rosie trebuie sa fie vizibile numai pe partea dreaptd a
drumului in sensul de mers.

Materialele din care sunt confecfionate acestea nu trebuie s& fie dure.
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- Parapetele Ia pasajele inferioare si la nivel se vor pune de tip H2 iar in zonele in
care autovehiculele pot parasi carosabilul parapetele vor fi de tip H3 .... H4b.

. CONTROLUL CALITATI PENTRU RECEPTIE

Calitatea otelului se va verifica utilizand testele din STAS 9236.

Se va preleva cate o proba de material pentru testare Ia fiecare 10000 m pentru
drum si la poduri ( sau cel putin la un pod de pe intreaga lucrare). Proba va consta din
testarea materialuluui pentru orice parte componenta a parapetilor.

Se va preleva pentru testare cate o proba de material anticoroziv la intervale de
5000m. Fixarea elementelor cu ajutorul bolturilor se va verifica in conformitate cu cerintele
furnizorului. Parapetele de siguranta vor respecta prevederile SR EN 1317 in ceea ce
priveste clasele de performanta si capacitatea de protectie, in conformitate cu criteriile
stabilite in Cap. lll.

IV. NORME PRIVIND SECURITATEA Sl SANATATEA iN MUNCA

Execufia si asamblarea parapetelor se va face numai in ateliere cu personal
calificat. Montarea parapetelor pe teren se va face de echipe specializate.

In timpul lucrului personalul muncitor va folosi echipament de protectie adecvat.

In timpul montérii parapetelor se va tine seama de pericolele ce pot s apara din
circulatia autovehiculelor.

In perioada executiei lucrarilor se vor respecta prevederile generale din Legea
securitatii gi sanatatii in munca nr. 319/2006, HG 1425/2006 privind aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si completéri, HG 300/2006
privind cerintele minime de securitate si sinatate pe santiere.

La executia lucrarilor se va respecta legislatia in vigoare privind situatiile de
urgenta si apérarea impotriva incendiilor - Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva
incendiilor.

V. DOCUMENTE DE REFERINTA

- Legea 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii (cu modificarile ulterioare)

- Legea 319/2006 - Legea securitdtii si sadnatatii in munca.

- Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediuiui (cu
completérile si modificari ulterioare)

- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

- STAS 1948/1 - Lucrari de drumuri. Stélpi de ghidare si parapete. Prescriptii
generale de amplasare pe drum.

- STAS 1948/2 - Lucrari de drumuri. Parapete pe poduri. Prescriptii generale de
proiectare gi amplasare.

- Normativ pentru proiectarea autostrazilor extraurbane PD 162/2002.

- SR EN 1317/1 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 1: Terminologie si
prevederi generale pentru metode de incercare.

- SR EN 1317/2 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 2: Clase de
performanta, criterii de acceptare a incercérilor la soc si metode de incercare a
parapetelor de siguranta.
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- SR EN 1317/3 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 3: Clase de
performanta, criterii de acceptare a incercarilor la soc si metode de incercare pentru
atenuatori de socuri.

- SR EN 13174 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 4: Clase de
performanta, criterii de acceptare a incercérilor la soc si metode de mcercargyentru
extremitatile de prindere a parapetelor de siguranta. “‘\_\

- SR EN 1317-5 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 5y qurﬁe pentru N\
produse si evaluarea conformittii pentru parapetele de siguranta. _ e ? X

- STAS 1545 - Poduri pentru strazi si sosele, pasarele. Ac1|un| 4\
- STAS 2900 - Latimea drumurilor. . Y

- STAS 2924 - Poduri de sosea. Gabarite. \ S A

- STAS 4032/1 - Lucrari de drumuri. Terminologie. V {
- STAS 5626 - Poduri. Terminologie. 7 >

- SR EN 10025 - Produse laminate la cald din oteluri de constructu

- STAS 9236-80 - Benzi late din ofel laminate la cald in rulouri N -'

- Normativ AND 593/2012 pentru sisteme de protectie, pentru snguranta circutatiél
pe drumuri, poduri si autostrazi
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CAIET DE SARCINI

MARCAJE RUTIERE

1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE

in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, privind cwculana pe drumunle
precum si a standardelor din colectia Siguranta Circulatiei. NS N\ B2, VS

. 2
2. CONDITII TEHNICE PENTRU MATERIALELE UTILIZATE NUOR PR
2.1 CONDITII TEHNICE PENTRU MATERIALELE CU CARE SE VOR EXECUTA

MARCAJELE

Se vor utiliza urmatoarele tipuri de materiale pentru marcaj rutier: vopsea de marcaj ecologica,
alba, tip masé plasticd, monocomponenta, solubild in apa (faré solventi organici) cu uscare la
aer, pentru marcaje profilate, in peliculda continud sau in model structurat, asigurand
vizibilitatea marcajului ziua si noaptea, pe timp uscat sau ploios. Vopseaua se aplici, ca atare
sau pe amorsa.

Marcajul se aplica cu magina echipaté cu dispozitive speciale de aplicat vopsea, amorsé si
bile de sticléd sau manual, in functie de tipul marcajului.

Durata de serviciu a marcajului trebuie sa fie de minim 18 luni.

Calitatea vopselei se apreciazé pe baza datelor din “Figa tehnic&” prezentatd in Anexa 1, iar
calitatea amorsei se apreciaza pe baza datelor din “Figa tehnica” prezentatd in Anexa 2.

Se pot executa si marcaje termoplastice sau cu benzi autocadezive de culoare alb3, cu aplicare
la cald sau la rece, care sa indeplineasca aceleasi conditii tehnice de exploatare ca vopseaua
de tip masé plasticé de la paragraful anterior.

Durata de serviciu a acestora trebuie sa fie de minim 36 luni.

Tehnologia de aplicare si figele tehnice ale materialelor pentru executia marcajelor
termoplastice vor fi prezentate Beneficiarului spre aprobare.

Materialele folosite trebuie agrementate de o institutie agreaté de Beneficiar.

De asemenea vor fi prezentate pentru materialele folosite certificate de atestare a calitatii,
eliberate de laboratoare recunoscute pe plan international (de preferin{d BAST si LGA).

2.2 CONTROLUL VOPSELEI DE MARCAJ

Vopseaua de marcaj destinatd efectudrii marcajelor rutiere, se va analiza pe baza de probe,
prelevate din recipienti originali, inchisi ermetic si sigilati.

Prelevarea probelor se face conform prescriptiilor emise de catre Laboratorul de Siguranta
Circulatiei (AND).

In cazul obtinerii unor rezultate necorespunzitoare, se va anunta urgent antreprenorul,
Beneficiarul va trimite pentru analizi la LGA, vopsea in ambalaje originale. L.G.A
(Landesgewerbeanstalt Bayern) este laboratorul autorizat care asigura si confirma calitatea
vopselei de marcaj rutier. .

Costul transportului si al analizelor va fi suportat de cétre antreprenor. In cazul confirmérii de
cétre LGA a unor rezultate necorespunzétoare, antreprenorul este obligat s& inlocuiascé acest
lot de vopsea.
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2.3 CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE SI BILE MARI DE STICLA

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeazad un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.
Tipul i dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de vopsea
de marcaj, conform buletinului BAST. Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla se
face in saci etang. Calitatea lor trebuie s& corespunda datelor din figsele tehnice.

3. TIPURI DE MARCAJE
3.1 MARCAJELE LONGITUDINALE

e separarea sensurilor de circulatie;
¢ delimitarea benzilor;
¢ delimitarea pariii carosabile.

Toate aceste marcaje executate sunt reprezentate prin:
¢ linie simpla sau dubla;
¢ linie discontinua simpla sau dubl3;
¢ linie dubla compusa dintr-o linie continua $i una discontinua.

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor longitudinale, functie de diverse situatii sunt
prezentate in plangele nr. 1a, 1b, 1d.

Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executé de regula din linie
discontinud simpla, iar in unele cazuri se folosesc linii formate dintr-o linie continud, mod

prezentat in plangele nr. 1a, 1c.
Marcajele longitudinale de delimitare se executd cand la{imea unei benzi de circulatie este de
minim 3,00 m, prin linii discontinue simple, avand segmentele si intervalele aliniate in profil
transversal pe sectoarele din aliniament.

3.2 MARCAJE TRANSVERSALE

e de oprire - linie continua avand Iatimea de 0,40 m, astfel incat din locul de oprire sa fie
asigurata vizibilitatea in intersectie;

» de cedare a trecerii - linie discontinud, |13time de 40 cm care poate fi precedatd de un
triunghi;

¢ de traversare pentru pietoni - se executa prin linii paralele cu axa céii, cu I3timea de 60
cm iar lungimea lor fiind de 3,00 m sau 4,00 m functie de viteza de circulatie pe zona
respectivd mai mica de 60 km/h, dar nu mai mare de 60 km/h

3.3 MARCAJE DIVERSE

s pentru spatii interzise - se executa prin linii paralele care pot fi sau nu incadrate de o
linie continua, realizate;
¢ pentru interzicerea stationarii;

3.4 MARCAJE PRIN SAGETI SI INSCRIPTI!

Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.

Marcajele se executd in general mecanizat cu masini si dispozitive adecvate. Marcajele prin
sageti, inscriptii, figuri precum si alte marcaje de volum redus se pot executa manual cu ajutorul
sabloanelor corespunzétoare.

La executia marcajelor cu vopsea suprafata pariii carosabile trebuie sa fie perfect uscati iar
temperatura mediului ambiant sé fie de min. + 15°C astfel incét sd se asigure functfionarea
dispozitivelor de pulverizare fard adaos de liant iar intensitatea vantului sa fie suficient de
redusa incat sa nu perturbe jetul de vopsea.
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4. CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR
4.1 TIPUL SI TIPODIMENSIUNILE MARCAJULUI

Marcajele rutiere cu vopsea ecologicd, alba, diluabild cu apa, tip masé plastica, care asigura
vizibilitate in conditii de ceatd, ploaie atat pe timp de zi cat si de noapte. Vopseaua se aplici
la rece, ca atare sau pe amors3, in grosime de peliculd uda de 2000 microni.

Marcajele rutiere termoplastice trebuie sa asigure vizibilitate in conditii de ceaté, ploaie, atat
pe timp de zi, cat si pe timp de noapte.

Marcajele termoplastice se aplicd conform tehnologiei Producétorului, dupd aprobarea
acesteia de catre Beneficiar.

6. EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER
5.1 SPECIFICATII GENERALE

Se face cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:
» calitatea vopselei conform prevederilor din Anexa 1;

tipul imbraca&mintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

filmul marcajului;

executia premarcajului;

pregatirea suprafetei pe care se aplicd marcajul;

stabilirea dozajului ud de vopsea;

dozaj de microbile, bile de sticld de alte dimensiuni;

metodologia de control a calitaii;

norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor.

5.2 EXECUTIA PREMARCAJULUI

¢ se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata parii carosabile, care au rolul
de a ghida executantul pentru realizarea corectd a marcajeior;

e premarcajul se executd cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu
vopsea punctele de reper determinate;

+ corectitudinea realizarii premarcajului de cétre executant, va fi verificatd cu ocazia
supravegherii realizarii lucrarilor, Tnainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul
respingerii premarcajului, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

Marcajul rutier se aplicd numai pe suprafete curate si uscate.
» pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin
sufiare cu aer comprimat sau periere cu mijlcace mecanizate;
e pe suprafete mici, grase, acestea se curdta prin frezare, fird degradarea suprafetei
drumului sau prin spélare cu detergent sau solvent organic;

Indepértarea prin frezare a unor suprafete marcate, in urmétoarele situatii:
o cand modificérile impuse de conditiile de teren necesit3 stergerea marcajului existent;
e cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea
marcajului existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament.

Executia marcajului rutier, cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara fn urmétoarele
conditii:
o executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere
pentru instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii
lucrarilor;
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o executantul este dotat cu indicatoare rutiere si panouri mobile de avertizare, pentru
presemnalizarea si semnalizarea lucréarii;
executantul a obtinut dispozitie de lucru din partea administratorului drumului;
s-a incheiat procesul verbal de receptionare a premarcajului.

6. CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI

in timpul executérii marcajului rutier se va avea in vedere:

¢ daca executantul efectueazd omogenizarea vopselei in ambalaj;

» daca se fac determinéri periodice ale grosimii filmului ud de vopsea si a dozajelor de
vopsea $i microbile;

e banda de marcaj sd aibd un contur clar delimitat, avand microbile sau bile mari
repartizate uniform pe lungimea si Iatimea benzii de vopsea;

e |a controlul vizual, marcajul rutier s& prezinte rezistentd la uzurd, luminantd si
retroreflexie uniform distribuite pe toatd suprafata marcajului;

In cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini de cétre aplicator, acesta este obligat
sé refaca marcajul pe cheltuiald proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat s&
supravegheze si sa indrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere.
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ANEXA 1

Vopsea de marcaj ecologic tip masé plastics, monocomponent, solubila in apa (fara
solventi organici) cu uscare la aer, aplicabild ca atare sau pe amors, pentru marcaje

in peliculd continud sau in model structurat sau profilat, asigurand vizibilitatea

marcajului ziua gi noaptea pe timp uscat si ploios.

Denumire:

Caracterizare masa plastica:
3.1. tip liant

3.2. densitate

3.3. substante nevolatile (masa plastici ce se aplici)

3.4. vascozitate
3.5. cenusd % 95°C

3.6. timp de depozitare in ambalaj

Caracterizari peliculogene

4.1. test BAST min. 4 Mio pentru grosimi de peliculd udj

de 2.000 um
Buletin BAST
Retroflexie
Factor de luminanta
Pendul SRT
Rezistenta la uzurd
Grosime de peliculéd uda
Tip microbile
Dozaj microbile gr/im?

4.2. timp de uscare peliculd udi
4.3. rezistenta la ploaie dupa timpul de uscare (4.2.)
Asigurarea calitiii masei plastice si a microbilelor

5.1. vopsea
5.2. microbile
5.3. agrement MLPTL

conform fabricantului

acrilic

conform fabricantului
min. 85%

conform fabricantului
min. 66%

min. 6 luni

min. 150 mcd/Lx m?2
min. 0,40

min. 40

min. 85%

2.000 um

Buletin BAST
Buletin BAST
Buletin BAST
conform fabricantului

Buletin LGA
Certificat Lioyd
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Conditii de aplicare
6.1. temperatura de aplicare

* aer conform fabricantului

* sol conform fabricantului
6.2. higrometrie conform fabricantului
6.3. dilutie conform fabricantului
6.4. magina de marcaj conform fabricantului
Toxicitate si protectia mediului ambiant buletin conf. prescriptiei

91/185EWG

Reguli de siguranta la transport, manipulare si depozitare conform fabricantului
Expediere conform fabricantului
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ANEXA 2

FISA TEHNICA e

monocomponente, solubile in apa, cu uscare la aer. Amorsa se aphca pe-su _rafe;e,
bituminoase noi, vechi sau pe marcaje rutiere vechi. UR PRV ZZ
Denumirea amorsei: conform fabricanfului
Caracterizare amorsa uda:

3.1. tip liant acrilic
3.2. densitate conform fabricantului
3.3. vascozitate conform fabricantului
3.4. timp de depozitare in ambalaj min. 6 luni

Dozaj microbile gr/m? Buletin BAST
Conditii de aplicare:
4.1. temperatura de aplicare conform fabricantului
4.2. temperatura suprafetei de aplicare conform fabricantului
4.3. umiditate relativa % conform fabricantului
4.4. mod de aplicare conform fabricantului
4.5. grosime pelicula uda conform fabricantului
Timp de uscare ca atare sau ud max. 3-6 minute
Rezistenta la ploaie dupé timpul de uscare max. 15 minute
Toxicitate si protectia mediului ambiant buletin conf. prescriptiei

91/155EWG

Reguli de siguranta la transport, manipulare si depozitare conform fabricantului
Expediere conform fabricantului
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CAIET DE SARCINI
SEMNALIZARE VERTICALA e
f/ Vol o .:T\
1. PREVEDERI GENERALE ‘rf (g 7\
-ll
Acest Caiet de Sarcini se refera la confectionarea, instalarea si recepfja.in lt:atoarelor Futjere.

Caietul contine clasificarea. Caietul contine clasificarea dupa dlmens:unL/ s1mb0|un forme, si
prescriptii tehnice pe care indicatoarele trebuie sa le indeplineasca. /
Toate indicatoarele de circulatie vor fi in conformitate cu prevederile din SR 184811; 20& 3 -
2011. b
Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile cerute
de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de Consultant.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile applicate, indeplineste cerintele
prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute
in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

2. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Toate indicatoarele se vor confectiona din aluminiu, cu dimensiunile gi formele descrise in
prezentul Caiet de Sarcini.

Indicatoarele de forma triunghiulard, rotunda, dreptunghiulard cu dimensiunea maxima sub
1m, precum si cele in forma de s&geatd, se vor executa din tabld de aluminiu cu grosimea min.
2 mm, avand conturul ranforsat prin dubla fndoire.

Panourile dreptunghiulare sau patrate, cu dimensiunea cea mai micd de cel putin 1m, se
executa din profile din aluminiu, imbinate pe verticala.

Cerintele pentru aluminiu sunt urméatoarele:

- pentru tabla: 98,5 HD (conform standardelor roméanesti)

- pentru profile: ALMGSI - 0,5 F 22 (conform DIN)

Prinderile se vor face prin suruburi. Suruburile si piesele de fixare pe stélpi, vor fi protejate
anticoroziv.

Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culoarea gri. Marginile indicatoarelor vor fi dublu
ambutisate.

Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicérii foliei retro-reflectorizante se face
conform recomandarilor producéatorului foliei.

Tipurile de folii retro-reflectorizante care se aplicd pe indicatoarele rutiere: Clasa 1 -
»engineering grade".

3. CONFECTIONAREA S| VOPSIREA STALPILOR

Pentru stélpii care sustin panourile triunghiulare, rotunde cét si pentru panourile pétrate sau
dreptunghiulare, cu dimensiunea maxima sub 1m, se vor folosi tuburi de otel de min. 3 mm
grosime, cu diametrul de 48 - 51 mm sau staipi de tip Q.
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Antreprenorul poate propune Consultantului spre aprobare tipul de stélp pe care doreste sa il
foloseasca.

Pentru dispozitivele de sustinere a panourilor cu dimensiunea minima de peste 1m, se vor
utiliza tuburi de otel sau profile; dimensiunile vor varia corespunzétor suprafetei panoului.
Caracteristicile acestor panouri vor fi specificate in Detaliile de Executie.

Stalpii vor fi pringi n fundatie din beton C16/20. Suporturile panourilor vor fi vopsite cu vopsea
gri, efectudndu-se toate grunduirile gi amorsele necesare.

4. CONTROLUL EXECUTIEI $I RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru toate folille supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta agrementul
tehnic;

Prelucrarea si aplicarea foliilor retro-reflectorizante se vor face in conformitate cu instructiunile
producétorului.

Probele de folii pentru incercare vor fi montate pe placute din aluminiu de 2 mm grosime,
péstrate la temperaturé de 23 °C £ 2°C si umiditate relativa de 50% + 5%.timp de 24 ore inainte
de incercare.

Rezultatele incercarilor se exprima ca o medie a cel putin trei 3 determinari a trei 3 mostre
testate in conditii similare.

5.1 ANALIZA FOTOMETRICA

Determinarea coeficientul ui de retro-reflexie R

Coeficientul de retro-reflexie R permite determinarea nivelului vizibilitatii pe timp de noapte.
Coeficientul de retro-reflexie R se exprima in Cd/ Lux / m2.

Testele vor fi realizate pe probe de 150 mm x 150 mm, la unghiuri de incident3 B a sursei
luminoase de 5°, 30° si 40° fatd de normala la folie, $i la unghiuri de recepiie a de 0,2°, 0,33°,
1°, 2° fata de fasciculul incident.

Coeficientul de retro-reflexie R va fi m&surat in conformitate cu Publicatia CIE nr. S4/1982 -
Retro-reflexia pentru sursa de lumina A (temperatura culorii 2856° K va fi exprimata in
cd/lux/im2).

Valoarea R va fi 6 medie a citirilor efectuate in diferite puncte de pe suprafata mostrei. Valorile
minime admise sunt prezentate in Tabelele A1 si A2.

Pentru foliile albe cu culori transparente, R va fi cel putin 70% din valorile R pentru foliile
colorate din Tabelele A1 si A2.

5.2 Verificarea rezistentei la factorii de mediu

Rezistenta la céldura uscata

Mostrele de testare avand dimensiuni le de 75 x 150 mm se mentin 24 ore in etuva la
temperatura de 71° + 3° C, apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupé care se
poate interpreta testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezintd defecte
de tipul fisuri,cojiri sau desprinderi de suport.

Rezistenta lafrig

Mostrele, avand dimensiunile de 75 x 150 mm se péstreaza timp de 72 ore in congelator la
temperatura de -35° + 3° C, dupé care se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se
interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzéator daca mostra nu prezinta defecte de
tipul fisuri,cojiri sau desprinderi de suport.
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Rezistenta la coroziune

Se dizolva clorura de sodiu in proportie de 5% in apa distilata la 35°+ 2°C. Mostre de 150x150
mm; supuse la pulverizare cu solutia salind in 2 cicluri a cate 22 ore. Dupa fiecare ciclu,
mostrele vor fi lasate cel putin 2 ore la uscare, la temperatura camerei. Pentru examinare,
mostrele vor fi spélate cu apa distilata si uscate.

Folia se considerd corespunzéitoare dacd nu prezintd degradari vizibile la suprafatd, iar
coeficientul de retro-reflexie i cAmpurile cromatice sunt conform Tabe lelor A, B si C.

Rezistenta la intemperii

Mostrele vor fi expuse in diferite zone climatice pe parcursul a doi ani, cu fata catre sud si
inclinate la 45°. Suprafetele vor fi spalate periodic pentru a indepérta praf /

Rezultatul testului se considera necorespunzéitor daca exista degra fi wzubr[e la suprafa;a

cum ar fi basici, cojiri, fisuri sau desprinderi de suport;

Controlul executiei panourilor ill ( ,zf‘i-/"" o : |
Pentru tipurile de folie supuse aprobdérii Consultantului Antreprenorul v/ prezenta acestma /
certificatul de calitate si agrementul tehnic. \ B, N8B ,

La fabricarea indicatoarelor de circulatie din folii retro-reflectorizante, acéstea trebuie aphcate
pe suportul de aluminiu conform recomandarilor producétorului. Dac3 se folosesc suporturi
vopsite, acestea se vor vopsi cu 0 vopsea cu mare rezisten{a la exterior.

Certificatul de calitate va reflecta rezultatele incercérii de expunere timp de 5 ani in conditii
atmosferi ce.

Indicatoarele vor fi marcate durabil si clar, pe spate,cu urméatoarele date:

- Date de identificare a producatorului sau vanzatorului;

- Tipul de materiale retro-reflectorizante folosite;
- Data asamblarii panoului.

5. RECEPTIA LUCRARILOR

Dupa terminarea instaldrii semnalizarii,aceasta va fi supusd aprobérii Consultantului in urma
verificarii se incheie un proces verbal de receptie.
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CAIET DE SARCINI
PROTECTIA MEDIULUI e

1. GENERALITATI [ /=S

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile privind protectia n’(pdlulu(l/cé trebune
respectate la executia lucrarilor de drumuri. Executantul lucrarilor va H@sﬂpec‘ia Iegxs!ailaj ;}
Uniunii Europene referitoare la protectia mediului i legislatia roméneasca 'ﬁrmbmenlu dupa /
cum urmeaza: \‘

\\ >
A. Legislatia Uniunii Europene: e~
0 DIRECTIVA CONSILIULUI din 27 iunie 1985 privind evaluarea efectelor anumitor pr0|ecte
publice si private asupra mediului (85/337/CEE).
O DIRECTIVA CONSILIULUI 97/11/CE din 3 martie 1997 de modificare a Directivei
85/337/CEE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului.
C DIRECTIVA CONSILIULUI 90/313/CEE din 7 iunie 1990 privind libertatea de acces la
informatii in domeniul mediului.
O DIRECTIVA CONSILIULUI 86/278/CEE din 12 iunie 1986 privind protectia mediului si in
special a solurilor, cand se utilizeaza namoluri de epurare in agricultura.
O DIRECTIVA CONSILIULUI din 16 iunie 1975 privind cerintele calitative pentru apa de
suprafata destinatad preparérii apei potabile in statele membre (75/440/CEE).
0 DIRECTIVA CONSILIULUI din 17 decembrie 1979 privind protectia apelor subterane
impotriva poludrii cauzate de anumite substante periculoase (80/68/CEE).
O DIRECTIVA CONSILIULUI 98/83/EC din noiembrie 1998 privind calitatea apei destinate
consumului uman.
O DIRECTIVA CONSILIULUI din 4 mai 1976 privind poluarea cauzata de anumite substante
periculoase deversate Th mediul acvatic al Comunitaii (76/464/CEE).
0 DIRECTIVA CONSILIULUI din 12 decembrie 1991 privind protectia apelor impotriva
poluarii cu nitrati proveniti din surse agricole (91/676/CEE).
T DIRECTIVA CONSILIULUI din 21 mai 1991 privind tratarea apelor urbane reziduale
(91/271/CEE).
O DIRECTIVA PARLAMENTULUI EUROPEAN $1 A CONSILIULUI 2000/60/CE din 23
octombrie 2000 de stabilire a cadrului comunitar de actiune in domeniul strategiei apelor.
0O DIRECTIVA CONSILIULUI 96/61/CE din 24 septembrie 1996 privind prevenirea si
controlul integrat al poludrii.

B. Legislatia romaneasca:

G Legea nr.18/1991 — Legea Fondului funciar, republicata.

T Legea nr.137/1995 — Legea protectiei mediului.

o Legea nr. 26/1996 — Codul silvic.

T Legea nr. 107/1996 — Legea apelor.

T Ordonanta Guvernului nr. 27/1992 privind unele masuri pentru protectia patrimoniului
cultural national.

O Ordonanta Guvernului nr.33/1995 privind masurile pentru colectarea, reciclarea si
reintroducerea in circuitul productiv a degeurilor refolosibile de orice fel.
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0 Ordonanta Guvernului nr. 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor.

G Hotararea Guvernului nr. 101/1997 pentru aprobarea Normelor speciale privind caracterul
si marimea zonelor de protectie sanitara.

O Ordinul Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 462/1993 pentru aprobarea
Conditiilor tehnice privind protecfia atmosferei si a Normelor metodologice privind
determinarea emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse stationare.

O Ordin al Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr.125/1996 pentru aprobarea
Procedurii de reglementare a activitétilor economice si sociale cu impact asupra mediului

inconjurator.

0 Ordin al Ministrului s&natatii nr. 536/1997 pentru aprobarea Normelor de igiena si a
recomandarilor privind mediul de viatd al populatiei.

U Ordin al Ministrului transporturilor nr.44 din 27 ianuarie 1998 pentru aprobarea Normelor
privind protectia mediului ca urmare a impactului drum-mediu inconjurator.

O Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.78 din 16 iunie 2000 privind regimul deseurilor.

0 Ordin al Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 756 din 3 noiembrie 1997
pentru aprobarea reglementarii privind evaluarea poludrii mediului.

Legislatia Uniunii Europene va fi respectati cu precidere fatd de legislatia
romaneasca.

2. PROTECTIA APELOR $1 A ECOSISTEMELOR ACVATICE

Protectia apelor de suprafatd si subterane si a ecosistemelor acvatice are ca obiect
mentinerea si ameliorarea calitatii $i productivitatii naturale ale acestora, in scopul evitérii
unor efecte negative asupra mediului, sénatatii umane $i bunurilor materiale.

La executia lucrarilor de drumuri, executantul va asigura protectia apelor de
suprafatd, subterane si a ecosistemelor acvatice, care are ca obiect mentinerea si
ameliorarea calitafii $i productivitatii naturale ale acestora, in scopul evitérii unor efecte
negative asupra mediului, sanatatii umane si bunurilor materiale.Conceperea si elaborarea
traseului de drum s-a realizat prin alegerea solufiei optime, pentru evitarea prejudiciilor
ireversibile aduse mediului acvatic de orice tip. Sistemul de scurgere al apelor a fost
proiectat pentru a proteja drumul si terenurile adiacente, pentru a fi compatibil cu mediul
fnconjurator.Lucrarile de executie a infrastructurii rutiere vor respecta zonele de protectie
sanitara impuse de legislatia in vigoare.Executia lucrarilor de infrastructura se va face astfel
incat contaminarea potentiald a cursurilor de ap4, lacurilor, panzei freatice, sé fie evitata.
Amplasarea lucrarilor de artd — poduri, viaducte, ziduri de sprijin, tunele — se va face astfel
incat sa se evite modificarea dinamicii scurgerii apelor prin reducerea sectiunilor albiilorsau
intreruperea scurgerilor apelor subterane.Apele de pe suprafata drumului se vor colecta in
santurile laterale drumului, prevazute si dimensionate conform legislatiei in vigoare.
Evacuarea apelor se face conform reglementarilor din acordul de mediu. Deversarea apelor
uzate menajere in sanfurile laterale ale drumului este interzisa. Evacuarea apelor uzate
menajere, provenite de la amenajarile colaterale drumului, neracordate la un sistem de
canalizare, se face prin instalatii de preepurare sau fose septice vidanjabile, care trebuie sa
fie executate conform normativelor in vigoare si amplasate la cef putin 10m fata de cea mai
apropiata locuinta. Instalatiile se executa si se intretin in buna stare de functionare de cétre
beneficiarul acestor lucréari.
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3. PROTECTIA SOLULUI, SUBSOLULUI SI A ECOSISTEMELOR TERESTRE

Protectia solului, a subsolului §i a ecosistemelor terestre, prin mésuri adecvate de
gospodarire, conservare, organizare i amenajare a teritoriului, este obligatorie pentru
executantii lucrérilor de constructii.Antreprenorul este obligat ca, inaintea amplasarii
santierului, sa obtind acordul de mediu. Amplasamentul organizérii de santier se face, de
preferintd, in zone neimpéadurite, zone care gi-au pierdut total sau partial capacitatea de
productie pentru culturi agricole sau silvice, stabilirea acestuia facandu-se pe baza de studii
ecologice, avizate de organele de specialitate. Antreprenorii lucrérilor de drumuri, lucréri
amplasate pe terenuri agricole si forestiere, sunt obligati s ia masuri de depozitare a
stratului de sol fertil decopertat, in vederea refolosirii acestuia, de prevenire a eroziunii
solului si de stabilizare permanenta a suprafetelor drumurilor in lucru, in special inaintea
perioadei de iarna.

Pe parcursul desfasurdrii lucrarilor de executie a drumurilor, antreprenorul va lua
masuri pentru asigurarea stabilitatii solului, coreland lucrarile de constructie cu lucrérile de
ameliorare a terenurilor afectate. La executia terasamentelor se va evita folosirea
materialelor cu risc ecologic imediat sau n timp.

Beneficiarii lucrarilor de investitii, care detin terenuri pe care nu le mai folosesc, vor
proceda la redarea acestora in conformitate cu legea privind regimul juridic al
drumurilor.Drumurile, prin lucrarile de exploatare si intretinere, pot afecta calitatea solului
prin modificarea structurii, dereglarea echilibrelor ecosistemelor, modificarea habitatelor,
divizarea teritoriului, intreruperea céilor de deplasare a faunei, consumul de teren agricol
sau cu alta destinatie productivd. Pe durata exploatérii si intretinerii drumurilor se vor
respecta masurile de protectie a mediului in conformitate cu legislatia in vigoare:

- se vor mentine in buna stare de functionare amenajérile antipoluante si de

protectie a mediului;

- 8@ vor marca zonele sensibile ecologic, cu indicarea regimului de circulatie si prin
informarea publicului asupra importantei ecologice a obiectivului;

- se vor realiza plantatii rutiere pentru protectia solului;

Executantii lucrarilor de constructii, care prospecteazd sau exploateaza resursele
subsolului, au urmétoarele obligatii:

a) séa solicite si s& obtind acord gi/sau autorizatie de mediu, potrivit legii, i s& respecte
prevederile acestora;

b) sé refaca terenurile afectate, s& asigure incadrarea lor in peisajul zonei si sa le aducé la
parametrii productivi $i ecologici naturali sau la un nou ecosistem functional, constituind in
acest scop fondul de garantie necesar conform prevederilor legale, si s& monitorizeze zona;
c¢) s& anunte autoritatile pentru protectia mediului sau pe cele competente, potrivit legii,
despre orice situatii accidentale care pun in pericol ecosistemul terestru si s& actioneze
pentru refacerea acestuia.

4. PROTECTIA MEDIULUI FORESTIER

In cursul executiei lucrarilor de drumuri si pe durata exploatarii si intretinerii, atat
antreprenorul general cat si administratorul drumului, vor lua toate masurile de protectie a
fondului forestier in conformitate cu cerintele legislatiei in vigoare.

Zonele in care s-au depozitat materialele provenite din excavatii vor fi reamenajate

la terminarea lucrarilor, conform conditiilor impuse prin acordul de mediu.
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5.PROTECTIA ATMOSFEREI

Prin protectia atmosferei se urméreste prevenirea, limitarea deteriordrii si
ameliorarea calitafii acesteia pentru a evita manifestarea unor efecte negative asupra
mediului, s&natatii umane si a bunurilor materiale.

Executantul lucrarilor are urméatoarele obligatii in domeniu:
a) sa respecte reglementarile privind protectia atmosferei, adoptand masuri tehnologice
adecvate de retinere si neutralizare a poluantilor atmosferici;
b) sé doteze instalatjile tehnologice care sunt surse de poluare, cu sisteme de masura, sa
asigure corecta lor functionare, sa asigure personal calificat si sa furnizeze, la cerere sau
potrivit programului pentru conformare, autorititilor pentru protectia mediului, datele
necesare;
c) sa imbunatateasca performantele tehnologice in scopul reducerii emisiilor poluante i s&
nu puna in exploatare instalatiile prin care se depasesc limitele maxime admise;
d) sa asigure, la cererea autoritatilor pentru protectia mediului, diminuarea, modificarea sau
incetarea activitatii generatoare de poluare;
e) sa asigure masuri gi dotdri speciale pentru izolarea si protectia fonicd a surselor
generatoare de zgomot si vibratii, sa verifice eficienta acestora si sa pund in exploatare
numai pe cele care nu depasesc pragul fonic admis.

6.PROTECTIA SITURILOR ARHEOLOGICE $I ISTORICE

Prin constructia unui drum se inlesneste accesul la siturile arheologice si istorice sau
la altele noi, descoperite in timpul lucrarilor de constructii.Pe durata executiei, este necesar
sa se prevada masuri pentru a se asigura o protectie adecvaté a acestora.

7.REGIMUL DESEURILOR

Principalele produse generate de activitatea de constructie si intrefinere a drumurilor,
ce pot fi clasate ca deseuri, sunt materialele rezultate din decapéri i din demoléri. In
activitatea de constructie si intretinere a infrastructurilor rutiere, se va tine seama de
reglementérile in vigoare privind colectarea, transportul, depozitarea si reciclarea
deseurilor.

Obligatiile care rezulta din prevederile Legii nr.137/1995 sunt urmatoarele:

- se vor recicla degeurile refolosibile, prin integrarea lor, in masura posibilitatilor, in lucrarile
de drumuri, In conformitate cu incercérile de laborator;

- deseurile ce nu pot fi reciclate prin integrarea in lucrarile de drumuri, se vor colecta,
depozita si preda centrelor de colectare sau se vor valorifica direct prin predare la diversi
consumatori;

- se vor depozita deseurile ce nu pot fi reciclate numai pe suprafete special amenajate in
acest scop;

- se vor respecta conditiile de refacere a cadrului natural in zonele de depozitare, prevazute
in acordul i / sau autorizatia de mediu;

- intretinerea utilajelor si vehiculelor folosite in activitatea de constructie si intrefinere a
drumurilor se efectueazd doar in locuri special amenajate, pentru a evita contaminarea
mediului.

In cazul accidentelor in care sunt implicate autovehicule, ridicarea caroseriilor,
curatarea locului accidentului de resturi de metal si sticld, decopertarea solului imbibat cu
produse petroliere gi alte substante periculoase, refacerea vegetatiei, precum si repararea
imbracamintji rutiere si lucrarile de consolidare a drumurilor avariate intra in sarcina celor

4
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vinovati de producerea incidentului, conform normelor in vigoare privind stabilirea si
sanctionarea contravenientilor la normele privind exploatarea si mentinerea in buna stare a
drumurilor publice.

Deseurile periculoase se identifica si se inregistreaza la fiecare loc de producere, de
descarcare sau depozitare.Unitatile care produc, valorifica, colecteaza sau transporta
deseuri periculoase trebuie si asigure conditiile necesare pentru depozitarea separata a
diferitelor categorii de deseuri periculoase, in functie de proprietdtile fizico-chimice, de
compatibilitdti si de natura substantelor de stingere care pot fi utilizate pentru fiecare
categorie de deseuri in caz de incendiu. Se interzice amestecul diferitelor categorii de
deseuri periculoase, precum si al degeurilor periculoase cu degeuri nepericuloase.

In scopul imbunatatirii securitatii operatiunilor de valorificare si eliminare, amestecul
de degeuri periculoase cu alte deseuri, substante sau materiale se poate face numai cu
acordul autoritatilor competente.

Producatorii de deseuri au urméatoarele obligatii:

a) sa ia masurile necesare de reducere la minimum a cantitatilor de deseuri rezultate din
activitatile existente;

b) s& nu puna in circulafie produse, daca nu existd posibilitatea eliminarii acestora ca
deseuri;

C) sa conceapd si sa proiecteze tehnologiile si activitatile specifice, astfel incat sa se reduca
la minimum cantitatea de degeuri generata de aceste tehnologii;

d) sd ambaleze produsele in mod corespunzator, pentru a preveni deteriorarea si
transformarea acestora in deseuri;

e) sa evite formarea unor stocuri de materii prime, materiale auxiliare, produse si
subproduse ce se pot deteriora ori pot deveni deseuri ca urmare a depasirii termenului de
valabilitate;

f) sa valorifice in totalitate, daca este posibil din punct de vedere tehnic si economic,
subprodusele rezultate din procesele tehnologice;

g) sa nu amestece diferitele categorii de deseuri periculoase sau deseuri periculoase cu
deseuri nepericuloase;

h) s& asigure echipamente de protectie si de lucru adecvate operatiunilor aferente
gestionéarii degeurilor in conditii de securitate a muncii;

i) s& nu genereze fenomene de poluare prin descarcari necontrolate de deseuri in mediu;
j) sa ia masurile necesare astfel incat eliminarea deseurilor sa se facd in conditii de
respectare a reglementérilor privind proteciia populatiei $i a mediului;

k) sa nu abandoneze deseurile si sa nu le depoziteze Tn locuri neautorizate;

) sa separe deseurile inainte de colectare, in vederea valorificarii sau elimindrii acestora;
m) sd& desemneze o persoana, din randul angajatilor proprii, care s& urméreasca si sa
asigure indeplinirea obligatiilor prevazute de lege in sarcina producatorilor de deseuri;

n) sa tind eviden{a deseurilor si operatiunilor cu deseuri Tn conformitate cu prevederile legale
in vigoare;

0) sa permitd accesul autoritdfilor de inspectie si control la metodele, tehnologiile si
instalatiile pentru tratarea, valorificarea si eliminarea deseurilor tehnologice, precum si la
documentele care se refera la deseuri;

p) sa prevada si sé realizeze masurile restrictive necesare care trebuie sa fie luate dupa
inchiderea amplasamentelor i incheierea activitatilor.

Producatorii de deseuri sunt obligati s implementeze “Planul national de gestiune a

deseurilor”.
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Producatorii si detindtorii de deseuri periculoase au obligatia sd elaboreze, in
conditiile legii, planuri de interventie pentru situatii accidentale si s& asigure conditiile de
aplicare a cestora.

Producatorii si detinatorii de degeuri au obligatia sd asigure valorificarea sau
eliminarea deseurilor prin mijloace proprii sau prin predarea deseurilor proprii unor unitati
autorizate, in vederea valorificarii sau elimindrii acestora; livrarea si primirea deseurilor de
productie, degeurilor menajere, deseurilor de constructie si de la demolari si deseurilor
periculoase, in vederea elimindrii lor, trebuie s& se efectueze numai pe bazé de contract.

Producatorii i detinatorii de deseuri isi vor organiza sistemul propriu de eliminare a
deseurilor, daca deseurile nu pot fi preluate de unitéti specializate din sistemul organizat in
acest scop.

Antreprenorul are urmatoarele obligatii:

a) sa depuna separat deseurile si deseurile de ambalaje reciclabile acolo unde exista
recipiente special destinate acestui scop;

b) s& nu abandoneze i s& nu depoziteze deseurile in afara locurilor destinate acestui scop;
c) sa valorifice deseurile combustibile $i degradabile biologic, iar pe cele nerecuperabile sa
le depund in depozitul final de deseuri al localitaii.

H1. Explozive — substante si preparate care pot exploda sub efectul unei scantei sau
sunt mai sensibile Ia foc ori la frecare decét dinitrobenzenul;

H2. Oxidante - substante si preparate care produc reactii puternic exoterme in
contact cu alte substante, mai ales cu cele inflamabile;

H3.A. Foarte inflamabile:
- substante lichide si preparate care au punctul de aprindere sub 21 °C (inclusiv
lichide extrem de inflamabile);
- substante si preparate care se pot incilzi si apoi se pot aprinde In contact cu aerul la
temperatura mediului ambiant, fard adaos de energie suplimentara;
- substante solide $i preparate care iau foc cu usurinté la contactul cu o sursa de
aprindere $i care continuad sa arda sau sa se consume si dupd indepartarea sursei de
aprindere;
- substante gazoase si preparate care sunt inflamabile in aer la presiune normalg;
- substante si preparate care, in contact cu apa sau aerul umed, produc gaze ugor
inflamabile Tn cantitati periculoase;

H3.B. Inflamabile ~ substante si preparate lichide care au punctul de aprindere egal
sau mai mare de 21 °C i mai mic sau egal cu 55 °C;

H4. Iritante — substante $i preparate necorozive care, prin contact imediat, prelungit
sau repetat cu pielea sau cu mucoasele, pot cauza inflamatii;

H5. Nocive — substante si preparate care, dacd sunt inhalate sau ingerate ori daca
penetreaza pielea, pot constitui riscuri limitate pentru sénatate;

H6. Toxice — substante si preparate care, daca sunt inhalate sau dacéd penetreaza
pielea, pot provoca vatamari serioase, acute sau cronice ale sanatatii si chiar moartea;

H7. Cancerigene — substante sau preparate care, daca sunt inhalate sau ingerate ori
dacéa penetreaza pielea, pot induce cancer sau un risc crescut de inciden{i a acestuia;

H8. Corozive — substante sau preparate care pot distruge tesuturile vii la contactul
cu acestea;

H9. Infectioase — substante cu continut de microorganisme viabile sau toxinele
acestora, care sunt cunoscute ca producand boli omului sau altor organisme vi;
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H10. Teratogene — substante si preparate care, dacé sunt inhalate sau ingerate ori
daca penetreazad pielea, pot induce malformatii congenitale neereditare sau cregterea
incidentei acestora;

H11. Mutagene — substante si preparate care, daca sunt inhalate sau ingerate ori
daca penetreaza pielea, pot produce defecte genetice ereditare sau cresgterea incidentei
acestora;

H12. Substante si preparate care, in contact cu apa, aerul sau cu un acid, produc
gaze toxice sau foarte toxice;

H13. Substante si preparate capabile ca, dupa depozitare, sa produca pe diferite cai
alta substania (de exemplu, levigat), care poseda una din caracteristicile prezentate mai
sus;

H14. Ecotoxice — substante si preparate care prezintd sau pot prezenta riscuri
imediate sau intarziate pentru unul sau mai multe sectoare ale mediului.

8.TERMENI UTILIZATI

Definitiile unor termeni specifici utilizati in prezentul caiet de sarcini:
= Acord de mediu = decizia autoritafii competente pentru protectia mediului, care da dreptul
titularului de proiect sa realizeze proiectul. Acordul de mediu este un act tehnico-juridic
eliberat in scris, prin care se stabilesc conditiile de realizare a proiectului, din punct de
vedere al protectiei mediului;
= Acord integrat de mediu = act tehnico-juridic emis de autoritatea competenta pentru a
stabili conditiile de realizare a unei activita{i inca din etapa de proiectare, care sa asigure ca
instalatia corespunde cerinelor legislatiei in vigoare. Acordul poate fi eliberat pentru una
sau mai multe instalatii ori parti ale instalatiilor situate pe acelagi amplasament;
=> Arie naturald protejatd = zona terestra, acvaticd gifsau subterana, cu perimetru legal
stabilit si avand un regim special de ocrotire §i conservare, in care exista specii de plante si
animale sdlbatice, elemente si formatiuni biogeografice, peisagistice, geologice,
paleontologice, speologice sau de alta natura, cu valoare ecologica, stiintificd sau culturalad
deosebits;
= Atmosfera = masa de aer care inconjoara suprafata terestra, incluzand si stratul protector
de ozon;
=> Autorizare = parcurgerea etapelor procedurale avand drept scop obfinerea avizului,
acordului si / sau a autorizatiei de mediu;
= Autorizatie de mediu = act tehnico-juridic eliberat in scris de autoritatile competente
pentru protectia mediului, prin care sunt stabilite conditiile si /sau parametrii de functionare
a unei activitti existente sau pentru punerea in functiune a unei activitafi noi pentru care
anterior a fost emis acord de mediu;
= Autoritate competenta pentru protectia mediului = autoritatea publicd centrald pentru
protectia mediului sau, dupa caz, autoritatile publice teritoriale pentru protectia mediului;
= Autoritéti publice teritoriale pentru protectia mediului = inspectoratele pentru protectia
mediului;
= Avize de mediu emise de autoritatea competentad pentru protectia mediului: avizul de
mediu pentru planuri si programe = act tehnicoqjuridic eliberat in scris de autoritatea
competenta pentru protectia mediului, care confirma integrarea aspectelor privind protectia
mediului in planul sau programul supus adoptarii;
= Deteriorarea mediului = alterarea caracteristicilor fizico-chimice si structurale ale
componentelor naturale ale mediului, reducerea diversitdtii sau productivitatii biologice a

7
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ecosistemelor naturale si antropizate, afectarea mediului natural cu efecte asupra calitétji
vietii, cauzate, in principal, de poluarea apei, atmosferei $i solului, supraexploatarea
resurselor, gospodarirea si valorificarea lor deficitara, c& si prin amenajarea
necorespunzatoare a terenului;

= Desgeuri = orice substanta sau obiect din categoriile stabilite de legislatia specifica privind
regimul deseurilor, pe care detinatorul il arunca, are intentia sau are obligatia de a-l arunca;
=> Deseuri periculoase = deseurile Tncadrate genetic, conform legislatiei specifice privind
regimul deseurilor, in aceste tipuri sau categorii de deseuri si care au cel putin un constituent
sau o proprietate care face ca acestea sa fie periculoase;

= Echilibru ecologic = ansamblul stérilor i inter-relatjilor dintre elementele componente ale
unui sistem ecologic, care asigura mentinerea structurii, functionarea si dinamica ideald a
acestuia;

= Ecosistem = complex dinamic de comunitéti de plante, animale si microorganisme i
mediul lor lipsit de viata, care interactioneaza intr-o unitate functionald;

= Eliminare = orice operatiune efectuatd asupra deseurilor, conform definitiei prevazute in
Legea nr426/2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.78/2000
privind regimul deseurilor;

= Emisie = evacuarea directd sau indirecta, din surse punctuale sau difuze ale instalatiei,
de substante, vibratii, caldura ori zgomot, in aer, apa sau sol;

= Evaluarea impactului asupra mediului = proces menit s& identifice, s& descrie si sa
stabileasca, in functie de fiecare caz si in conformitate cu legislatia in vigoare, efectele
directe si indirecte, sinergice, cumulative, principale si secundare ale unui proiect asupra
sanatati oamenilor si mediului; evaluarea impactului asupra mediului face parte din
procedura de autorizare;

= Habitat = locul sau tipul de loc in care un organism sau o populatie existd in mod natural;
= Impact asupra mediului = efecte asupra mediului ca urmare a desfasurarii unei activitafi
antropice;

= Impact semnificativ asupra mediului = efecte asupra mediului, determinate ca fiind
importante prin aplicarea criteriilor referitoare la dimensiunea, amplasarea si caracteristicile
proiectului sau referitoare la caracteristicile anumitor planuri i programe, avandu-se in
vedere calitatea preconizata a factorilor de mediu;

= Instalatie = orice unitate tehnica stationara, precum si orice alta activitate direct legata,
sub aspect tehnic, cu activitafile unitatii stationare aflate pe acelasi amplasament, care
poate produce emisii si efecte asupra mediului;

= Mediu = ansamblul de conditii i elemente naturale ale Terrei: aerul, apa, solul, subsolul,
aspectele caracteristice ale peisajului, toate straturile atmosferice, toate materiile organice
si anorganice, precum si fiintele vii, sistemele naturale in interactiune, cuprinzand
elementele enumerate anterior, inclusiv valorile materiale si spirituale, calitatea vietii si
conditiile care pot influenta bunéstarea si sédnatatea omului;

= Modificari semnificative = schimbari in functionarea unei instalatii sau in modul de
desfagurare a unei activitati care, dupd opinia autoritdti competente pentru protectia
mediului, poate avea un impact negativ semnificativ asupra oamenilor §i mediului;

= Monitorizarea mediului = supravegherea, prognozarea, avertizarea si interventia in
vederea evaluarii sistematice a dinamicii caracteristicilor calitative ale factorilor de mediu,
in scopul cunoasterii stérii de calitate si a semnificatiei ecologice a acestora, a evolutiei si
implicatiilor sociale ale schimbarilor produse, urmate de masuri care se impun;
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= Monument al naturii = specii de plante si animale rare sau periclitate, arbori izolati,
formatiuni $i structuri geologice de interes stiintific sau peisagistic;

= Poluare = introducerea directd sau indirecta, ca rezultat al unei activitati desfagurate de

om, de substante, de vibratii, de caldura si / sau de zgomot in aer, in apa ori in sol, care pot
aduce prejudicii sanatatii umane sau calitatii mediului, care pot dduna bunurilor materiale

ori pot cauza o deteriorare sau o impiedicare a utilizérii mediului in scop recreativ sau in

alte scopuri legitime;

= Poluant = orice substanta solid3, lichida, gazoasa sau sub forma de vapori ori de energie
(radiatie electro-magnetica, ionizata, termica, fonica sau vibratii) care, introdus& in mediu,
modifica echilibrul constituentilor acestuia si al organismelor vii i aduce daune bunurilor
materiale;

= Prejudiciu = efect cuantificabil in cost al daunelor asupra sanatatii oamenilor, bunurilor,
bunurilor sau mediului, provocat de poluanti, activitati ddunatoare, accidente ecologlce sau
fenomene naturale periculoase; .
= Resurse naturale = fotalitatea elementelor naturale ale mediului ce pot fr site”in
activitatea umana: resurse neregenerabile — minerale si combustibili fosili, pé erabile =~
apa, aer, sol, flora, fauna salbatica, si permanente — energie solar3, eollanaf geote’rmala S _ff‘\
a valurilor; S
= Risc ecologic potential = probabilitatea producerii unor efecte negative a‘supr% medlufw,v,
care pot fi determinate pe baza unui studiu de evaluare a riscului; \ )% 9 /
= Studiu de evaluare a impactului asupra mediului = lucrare elaborata de perspape ﬂzuce > /S
sau juridice atestate conform legii, prin care se identifica cauzele si efectele neggtwe asupra
mediului ale unor proiecte cu impact semnificativ in cadrul procesului de euaiuare a
impactului asupra mediului; =
= Substanta = orice element chimic si orice compus al acestuia, cu exceptia substantelor
radioactive si a organismelor modificate genetic, in intelesul legisiatiei aflate in vigoare;

= Substante periculoase = orice substantd sau preparat clasificat ca periculos de legislatia
specificd in domeniul substantelor si preparatelor chimice.

intocmit,
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CAIET DE SARCINI

PLAN DE SECURITATE §I SANATATEINMUNCA

Legea securitatii si s@natatii in muncé nr. 319/14.07.2006 i / e =~

Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitatii/: r§| sa étatu muncm

e

nr. 319/2006 aprobate prin HG nr. 1425/11.10.2006 l / .'”
Se vor respecta prescriptile HG 971/2006 privind cennte\er ;mn:‘me pentru / )/
semnalizarea de securitate $i sdnatate la locul de munca = _;*’

Se vor respecta prescriptiile HG 1048/2006 privind cerintele mwmerjg s,ecuntate i /
sénatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de prof_dﬁb lar
socuri de munca

Se vor respecta prescriptiile HG 1091/2006 privind cerinfele minime de securitate si
sanatate pentru locuri

Norme SSM - NSPM 79

1. NORME DE PROTECTI MUNCII

Constructorul va respecta in organizarea procesului de lucru, normele de protectie
a muncii prevazute in Legea protectiei muncii nr.90/1996, normele de protectie a muncii
1996 si a Normelor specifice de protectie a muncii pentru exploatarea si intretinerea
drumurilor si podurilor nr.79/1998. Punctele de lucru se vor semnaliza conform normelor
in vigoare, operatiile de semnalizare si costul acestora fiind in sarcina antreprenorului si
nefiind cuprinse in prezentul proiect. Tronsoanele deschise spre executare vor fi iluminate
si semnalizate corespunzator, indiferent ca lucrul se desfasoara pe timp de noapte sau
nu.

Constructorul va respecta:

A. LEGEA PROTECTIEI MUNCII NR.90/1996:

Cap.lI-echipamente tehnice, echipamentul individual de protectie de lucru.

B. NORME GENERALE DE PROTECTIE A MUNCII-1996:

Cap. 1.6 - dotarea cu echipament individual de protectie ;

Cap. 1.7- acordarea materialelor igenico-sanitare si a alimentelor de protectie;

Cap.3.2 - obligatiile executantului;

Cap.3.3 - obligatiile beneficiarului;

Cap.3.5 - cai de circulatie;

Cap.3.7 - semnalizarea riscurilor la locul de munca;

Cap.4.8 - echipamente portabile si unelte manuale;

C. NORME SPECIFICE DE PROTECTIA MUNCII PENTRU EXPLOATAREA
DRUMURILOR SI PODURILOR -NR. 79/1998:
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Cap.2.3-dotarea cu echipament individual de protectie;

Cap.2.5-organizarea de gantier a locurilor de munca si a activitatilor ;

Cap.3.-semnalizarea lucrérilor de drumuri;

NORME METODOLOGICE PRIVIND CONDITHLE DE INCHIDERE A
CIRCULATIEI SI DE INSTITUIRE A RESTRICTIILOR DE CIRCULATIE IN VEDEREA
EXECUTARII DE LUCRARI IN ZONA DRUMULUI PUBLIC SESAU PENTRU
PROTEJAREA DRUMULUI cf. Ord.MI/MT 1112/411/08.06.2000 publicat in M.O.
397/24.08.2000 Cap.4.3-incarcarea si descarcarea bitumului si a mixturilor asfaltice
Cap.4.4.1- decaparea Cap.4.43 - tratamente

2. NORME DE P.S.1.
Constructorul va respecta:

A. NORME GENERALE DE P.S.1.-ORD.12/1981-M.T.:

Cap.5.10 - depozitarea materialelor de construciii

Cap.9.5.7 - mijloace de stingere Cap. Cap.10.1 - cai de acces si evacuare Cap. Cap.
10.3 - norme in timpul lucrului

Cap. 10.4 - fumatul

Cap. 14.1 - circulatia autovehiculelor

Cap. 18.1 - lucrari de organizare de santier

Cap. 18.1.2 - depozitarea materialelor de constructii

Cap. 18.2.2 - schele,cofraje

Cap. 19.3 - lucréri cu lianti bituminosi

Cap. 19.4 - lucrari de intretinere si reparare a podurilor

3. NORME DE PRIM AJUTOR

Constructorul va respecta:

A. NORME DE PRIM AJUTOR IN CAZ DE ACCIDENTE SPECIFICE
TRANSPORTURILOR -ORD.17/84- M.T.:

Cap.A - prim ajutor in caz de electrocutare

Cap.B - aplicarea respiratiei in caz de ranire

Cap.D - primul ajutor in caz de hemoragie

Cap.E - primul ajutor in caz de arsuri

Cap.G -primul ajutor in caz de fracturi, luxatiientorsetumefieri si intinderi de
tendoane

Cap.L - fracturi membre superioare

Cap.M - fracturi membre inferioare

Cap.N - raniri provocate de corpuri stréine

Cap.O - primul ajutor in caz de lesin,insolatie

Cap.P - transportul victimei
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PLANUL SPECIFIC DE SECURITATE SI SANATATE

De la inceput precizam ca beneficiarul nu va putea incheia contract de executie a
obiectivului cu un antreprenor care nu are autorizatie de functionare din punct de vedere
al securitatii gi sanatatii muncii, conform HG nr. 1.425-2006.

In cazul in care pe santier vor fi folositi tineri, pentru anumite operatiuni, atunci
beneficiarul va trebui sa cunoasca acest lucru si sa verifice dacad sunt create conditii
pentru aplicarea Ordinului MMSSF nr. 753-2006, convingandu-se ci se respecti
prevederile din art. 8., in conformitate cu prevederile art. 56 gi anexa nr. 1. din HG nr.
300/2006. pe timpul proiectarii si executiei lucrarilor prevazute in proiect, se impun:

A. determinarea riscurilor specifice tipului de lucrari i situatiei concrete din teren,

B. luarea de masuri tehnico-organizatorice, menite sa asigure eliminarea riscurilor
pentru securitatea si sdnatatea lucratorilor,

C. stabilirea cerintelor de securitate si sdnétate aplicabile pe santier.

A. Riscurile specifice tipului de lucréri i situatiei concrete de la santier

Conform solutiilor adoptate in proiect, vor fi executate lucrari de constructii, de
excavatii si terasamente, lucrari de pozare de conducte si cabluri, precum si de montaj
echipamente. Executia acestor tipuri de lucrari este insofita de urmatorul tip de riscuri:

1. Réasturnarea utilajului cu care se executd excavatiile pentru executia drumurilor
si a gropilor necesare executiei conductelor;

2. Aparitia de incidente in relatie cu celelalte antreprize care executd pe acelasi
amplasament lucrari de constructii, instalatii si folosesc instalati de ridicat, utilaje
specifice, linii de curent, produse toxice;

3. Riscul ca lucratorii sa fie expusi la niveluri de zgomot nocive, sau la conditii de
mediu- temperaturad, umiditate, gaze si diversi agenti chimici specifici - in afara limitelor
legale;

4. Daramarea malurilor in groapa sapatd pentru pamanturi necesare executiei
drumurilor gi a gropilor pentru introducerea tuburilor de apa potabila;

5. Accidentarea lucratorilor care executd descércarea si manipularea materialelor
necesare executarii lucrarilor propuse in prezentul proiect (tuburi pentru canalizare, tevi
pentru retele de apa si pentru reteaua termica, cabluri electrice si echipamente destinate
acestor retele);

6. Aparitia accidentald a unui incendiu la magazia de materiale sau in zonele cu
cofraje.

7. imbolnavirea lucratorilor din cauza inexistentei unor conditii adecvate din punct
de vedere igienico-sanitar.

8. Intersectarea traseului drumului cu trangeele retelelor hidrotehnice sau de cabluri
cu retele subterane cunoscute sau necunoscute.
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B. Mésuri tehnico-organizatorice, menite sd asigure eliminarea riscurilor pentru
securitatea si sdnétatea lucrétorilor.

1. Tuturor lucréatorilor li se va asigura echipamentul individual de protectie, conform
OMMPS nr. 225/1995 si HG nr. 1.048/2006, iar lucrétorii vor fi instruiti si obligati s&-I
utilizeze in gantier.

2. in contractul cu antreprenorul se vor preciza: ciile de acces la santier. Este
necesar ca aceste cai de acces sa fie semnalizate corespunzator.

3. Avand in vedere ca Tn gantier sunt lucréri complexe de executie de drumuri cu
intersectii importante, pozare de retele hidrotehnice de diferite tipuri si retele electrice,
sunt necesare masuri de semnalizare in conformitate cu prevederile din Hotédrarea de
Guvern nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate gi/sau
de sanatate la locul de munca.

4. In acelasi timp se vor prelucra, sub semnaturs, cu sefii de santier si prevederi
referitoare la masuri specifice impotriva incendiilor, sau alt tip de posibile riscuri.

5. Verificarea, conform normelor in vigoare, a stérii utilajelor folosite in santier:
excavatoare, buldozere, macarale, utilaj de montat corpuri de iluminat gi altele.

6. Este obligatorie instruirea fiecarui angajat de pe fiecare utilaj de lucru, precum si
a lucratorilor cin zona de lucru a utilajului, cu pericolele potentiale si cu modul in care
trebuie sa se comporte si sa actioneze in situatiile respective.

7. In conformitate cu prevederile legale, antreprenorul lucrarilor trebuie s3 asigure
conditiile tehnice ca lucratorii s nu fie expusi la surse de zgomot superioare valorilor
limitd normate, prevazute in art. 5 din HG nr. 493/2006.

8. In ce priveste conditiile de mediu - temperatura, umiditate, vor fi aplicate masurile
ce se impun Tn cazul depasirii coeficientului temperatura - umiditate (80), in conformitate
cu prevederile din OUG nr. 99/2000 si HG nr. 580/2000.

9. Seful de santier va analiza studiul geotehnic pentru terenul in care face sapaturi
si va decide méasurile necesare impotriva riscului de daramare a malurilor. Aceasta
masura este cu atat mai necesara cu cat in zona pamantul are structura granulometrica:
praf argilos nisipos si loessoid.

10. Instruirea lucratorilor care participd la executia transeelor pentru canalizare si
alte retele ingropate cu modul de lucru si actiunile ce le pun in pericol viata.

11. Asigurarea, pe timp calduros, a echipamentelor necesare protectiei lucratorilor
impotriva insolatiei.

12. Asigurarea in gantier, functie de numarul de lucrdtori, a buteliilor cu apa
carbogazoasa necesar a fi consumata pe timpul programului de munca.

13. Asigurarea in santier a materialelor si dotdrilor necesare, conform
reglementarilor in vigoare, pentru a se putea actiona impotriva unui incendiu. Seful de
santier va raspunde de stabilirea §i aplicarea masurilor specifice ce decurg din
prevederile sectiunii 4 - Organizarea activitatii de aparare impotriva incendiilor la locul de
muncd, a Ordinului nr. 163/2007 emis de Ministerul Administratiei si Intemelor.
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14. Asigurarea pentru toti lucratorii din santier, a unor conditii adecvate din punct de
vedere igienico-sanitar: vestiare $i grupuri sanitare cu instalatii corespunzatoare, pentru
bérbati i separat pentru femei.

15. Se va cere Tn forma oficiald responsabilului coordonator al santierului, aducerea
la cunostintd a personalului de programul de securitate si sdnatate in munca al
antreprenorilor cu care Interactioneaza prezentul proiect. Astfel, este imperios necesar
un program comun pentru toti antreprenorii prezenti in santier.

Conform prevederilor legale in vigoare, stipulate atat in Legea nr. 319/2006 si in HG
nr. / .425/2006, seful de santier are obligatia de a asigura toate conditjile ca toti lucratorii
sa se prezinte ta controale periodice de sanéatate §i sa ia masurile ce se impun n cazuri
speciale, semnalate de medic.

C. Cerinte de securitate §i sénétate aplicabile pe santier

In vederea prevenirii accidentelor de munca sau imbolnavirilor profesionale, pe
durata efectuarii lucrarilor de santier se vor respecta urmétoarele:

1. inainte de inceperea lucrarilor, muncitorii vor fi instruiti cu privire Ia riscurile
posibile si masurile de prevenire adoptate, inclusiv de riscurile posibile datorita celorlalte
lucrari desfagurate in santier (construirea cladirilor, a instalatiilor electrice).

2. Toti lucratorii din santier vor avea la zi controalele medicale de medicina muncii -
va exista un dosar in care se vor pastra figsele de aptitudini medicale pentru tot personaiul
angajat in lucrare.

3. Perimetrul organizarii gantierului (stationarii utilajelor de lucru) va fi delimitat
material clar, iar accesul n zona va fi strict controlat; se vor delimita i semnaliza céile de
acces si circulatie: se va asigura iluminatul corespunzator al perimetruiui gi al zonelor de
lucru.

4. Persoanele care intrd in perimetrul santierului vor purta echipament individual de
protectie: cascé de protectie, incaltaminte de protectie, vesta reflectorizanta.

Lucréatorii vor fi dotati i vor avea la dispozitie si vor purta echipament individual de
protectie, in conformitate cu legislatia in vigoare, specific fiecarei activitati:

- casca de proteciie;

- incal{&minte de protectie cu talpa antiperforatie;

- echipament de lucru si vesta reflectorizanta;

- manusi de protectie;

- ochelari de protectie;

- antifoane de protectie tip extern;

- imbracaminte de protectie impotriva intemperiilor;

- echipament individual de protectie pentru sudare
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Se va amenaja o incapere destinata primului ajutor, semnalizata corespunzétor si
echipatd cu materiale indispensabile primului ajutor; in orice moment va fi disponibil
personal pregétit pentru cordarea primului ajutor; se va amplasa la loc vizibil numarul de
telefon al serviciului de urgenta, recum si date despre cele mai apropiate unitati medicale.

Periodic si inainte de executia unor probe de verificare si control, de punere in
functiune a unor ectoare de drum, echipamentele de muncé vor fi controlate in scopul
eliminarii defectiunilor care ar putea afecta securitatea lucratorilor.

Instalatiile electrice folosite pe durata efectudrni lucrarilor vor fi de constructie
corespunzatoare, emnalizate si marcate corespunzator. Nu se admit improvizatii la
izolatia cablurilor electrice, alimentarea unor consumatori etc. Tablourile electrice vor fi
securizate, iar interventiile se vor efectua numai de catre personal calificat gi autorizat.

La lucrarile cu risc crescut - excavatii, terasamente, manipuiarea materialelor - se
vor lua masuri speciale pentru prevenirea riscului de surpare a terenului (sprijine,
taluzare) sau pentru evitarea céderii in excavatii a vehiculelor: masinile pentru excavatii
si manipularea materialelor vor fi revazute cu elemente de rezistentd pentru protejarea
conducatorului in cazul rasturnarii.

Se vor delimita, semnaliza $i amenaja zone de depozitare a materialelor si
echipamentelor, ona de depozitare va fi predatd in responsabilitatea unei persoane care
va raspunde nu numai de estionarea acestora ci si de respectarea masurilor legate de
protectia impotriva incendiilor gi rotectia sanétéatii a persoanelor care desfagoara activitati
in zona respectiva. o

Se va evita pe céat posibil manipularea manuald a sarcinilor; in /cazif mampuléru_
manuale, lucratorii vor purta echipament de protectie si, inainte de efgcggar a operatnlor

respective, vor fi nstruiti asupra tehnicilor corecte de ridicare. /}' 4
Zona santierului va fi mentinuta Tn ordine gi in stare de curafenie: dfeseunle se vor‘
evacua in mod ritmic, cu respectarea legislatiei de protectia mediulli. / 00 J

Avand in vedere ca lucrarile se desfagoara si in localitati i ca i zon}i lor pot-ci rcula
persoane particulare, strdine de santier, conducerea organizatiei execﬁl'aﬁte va trebul sa
asigure toate mijloacele de semnalizare si avertizare (pe timp de zi sinf 6apte) care sa
facad cunoscute riscurile la care se expun cei care trec prin spatiul §an’f'reruiu1 _Z__qneie
interzise trecerii persoanelor strdine trebuie sa fie foarte bine delimitate si semnalate
permanent.




