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Verificarea studiului geotehnic susmentionat are ca scop stabilirea conditiilor geotehnice
pentru realizarea celor din titlu.

Din punct de vedere seismic, regiunea in care va fi amplasata parcarea este incadrata in
gradul 6 dupa scara MSK (ag = 0,20, Tc=0,7 sec), conform normativului P100/1-2013.

Adancimea de inghet-dezghet este 1,00-1,10 m, conform STAS 6054/1977.

Lucrarile de teren efectuate (2 foraje geotehnice) au dus la concluzia ca depozitul geologic de
pietris si rar bolovanis, cu interspatiile umplute cu nisip, reprezinta stratul pe care se va amenaja

viitoarea parcare.
Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat.

Prezentul studiu geotehnic este realizat doar pentru faza S.F., urmand ca la urmatoarele faze
de proiectare, beneficiarul va comanda intocmirea, pe baza unei teme de proiectare, a unui studiu
geotehnic conform NP 074/2022, prin prospectiuni de teren si analize de laborator suplimentare.



Lucrarea proiectata este incadrata conform normativului in vigoare NP 074/2022 in
categoria geotehnica 1, avand risc geotehnic redus (9 p).
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STUDIU GEOTEHNIC
PENTRU: ELABORARE STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU
OBIECTIVUL DE INVESTITII ,AMENAJARE PARCARE STRADA
GEORGE COSBUC DIN MUNICIPIUL SUCEAVA” OBTINERE
AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE PENTRU AMENAJARE PARCARE
STRADA GEORGE COSBUC DIN MUNICIPIUL SUCEAVA

A. MEMORIU TEHNIC
I. GENERALITATI

Prezentul studiu geotehnic s-a intocmit la cererea beneficiarului (Municipiul Suceava)
servind pentru stabilirea conditiilor geotehnice de fundare necesare pentru amenajare parcare
strada George Cosbuc din municipiul Suceava, ce va fi amplasata in intravilanul municipiului
Suceava, str. George Cosbuc, judetul Suceava.

Datorita faptului c4, in zona amplasamentului au fost executate pe acelasi amplasament
lucrari geotehnice, in cazul intocmirii prezentei documentatii tehnice s-au preluat stratificatia
si analizele de laborator executate pentru lucrarile geotehnice: forajele geotehnice notate cu
F1, F2, din studiu geotehnic nr.12/2021: ,,Obfinere autorizafie de construire pentru locuinta
individuald, cu regim mic de inltime, anexe, imprejmuire; obtinerea acordului / autorizatiei
administratorului drumului pentru racorduri/ bransamente la retelele urbane de utilitati”,
lucrari amplasate conform anexei grafice nr. 2.

PREZENTAREA GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA, CLIMATICA SI
HIDROGEOLOGICA A ZONEI

1. CARACTERIZAREA GEOLOGICA A ZONEI

Geologic, amplasamentul studiat se gaseste in marea unitate geostructurala numita
Platforma Moldoveneasca, dezvoltata prin prelungirea spre V, pe teritoriul Romaniei a
Platformei Ruse.

Unitatea de platforma este formata din doua structuri litostratigrafice distincte:
oFundamentul cristalin, care face parte din aceeasi mare unitate de sisturi precambriene
care alcatuieste cea mai mare parte a fundamentului Platformei Moldovenesti;
e Cuvertura sedimentara este dispusa discordant peste acest fundament.
PRECAMBRIAN
Precambrianul este cunoscut dintr-un foraj executat la Batranesti (NE de Botogani), unde
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a fost interceptat pe o adancime de 40 m. El este alcatuit din sisturi amfibolice gi paragnaise
oculare.

PALEOZOIC
Ca in toata PlatformaMoldoveneasca, Paleozoicul este reprezentat numai prin Ordovician
si Silurian.
Ordovician

Acesta prezinta in baza gresii cu elemente de cristalin, apoi urmeaza gresii cuartitice gi
argillite cenusii, seria terminandu-se cu gresii calcaroase cu galeii de argillite in baza.
Intreaga serie cu o grosime de 450 m este nefosiliferd. De aceea se considera intitularea de
,,formatiune sedimentara presiluriana” este mai corecta.

Silurian
Interceptat de forajul de la Batranesti pe o grosime de 300 m si in numeroase puncte la E i V
de valea Siretului, Silurianul este alcatuit din calcare fine, cenusii, in baza seria terminandu-se
cu sisturi marnoase.

MEZOZOIC
in sectorul Platformei Moldovenesti, Mezozoicul cuprinde Jurasic superior si Cretacic
superior.
Jurasic superior(J3)
Interceptat la Batranesti pe o grosime de aproape 100 m, Jurasicul superior este alcatuit
din calcare brune cu lame subifiri de marna bruna si strabatute de diaclaze de calcit.
Cretacic inferior (Aptian)
in forajele din jurul orasului Radauti, agezate peste depozitele jurasice, au fost intélnite
marne, calcare si gresii calcaroase, avand o grosime de cca 100 m.
Cretacic inferior (Albian)
La sud de Radauti, pe o arie mai intinsa ajungand pana la Targu Frumos, s-au intalnit in
foraje gresii calcaroase cu foraminifere aglutinate, ce indica Albianul.
Cretacic superior (Cenomanian)
Cenomanianul este alcatuit din gresii si nisipuri glauconitice cu fosile ce indica varsta.
Cretacic superior (Turonian-Senonian).
In partea de V a Platformei Moldovenesti, s-au identificat prin foraje depozite, in general
calcaroase-grezoase, cu fosile ce atesta varsta.
NEOZOIC
Tortonian

Tortonianul, explorat prin foraje are o litologie destul de uniformacare consta din nisipuri
slab marnoase si glauconitice la partea inferioara, urmate de un orizont de anhidrit care poate
atinge 40 m grosime si apoi de marne nisipoase cenusii cu intercalatii subtiri de gresii.
Microfauna bogata indica partea superioara a Tortonianului (Badenian). Grosimea in apropiere
de Siret este cca 100 m.

Sarmatian

Sarmatianul are o grosime modesta in E Platformei Moldovenesti, dar aceasta creste spre
vest si sud-vest ajungand la cca 2000 m. Acesta este reprezentat prin:
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-Buglovian,care este cea mai veche formatiune geologica ce afloreaza pe Siret, intre
localitatile Siret si Gramesti, este alcatuit din marne compacte cu intercalatii de nisipuri.

-Volhinian, este alcatuit in cea mai mare parte din marne argiloase aleuritice, cu
intercalatii de nisipuri, gresii gi mai pufin din gresii oolitice.

-Bessarabian, care formeaza culmile interfluviilor, are dezvoltarea cea mai mare

in zona Dealul Mare. El este format din argile nispoase si nisipuri, cu putine intercalatii de
gresii §i calcare oolitice.

CUATERNAR
Datorita miscarilor alpine din faza orogenetica post-moldava, a inceput retragerea

apelor Marii Sarmatice spre S si SE, determinand aparitia uscatului platformic gi instalarea
proceselor denudationale, generatoare ale reliefului actual.
Pleistocen
Toate raurile importante ale regiunii sunt insotite de terase formate din pietrisuri cu
elemente carpatice, urmate de nisipuri si acoperite de depozite loessoide. Terasele formeaza
doua nivele. Terasa nivelului superior este foarte fragmentata; in schimb, terasa nivelului
inferior este aproape neintrerupta si uneori are o [afime foarte mare.

Holocen

Albia majora a raurilor, foarte larga pe vaile Siretului si Sucevei, este formatd din
pietrisuri si nisipuri atribuite Holocenului superior.

Ill. TECTONICA Sl SEISMICA ZONEI

Sedimentarul, incepand de la Paleozoic §i pana la Cuaternar, prezinta grosimi mai mici
in estul Platformei Moldovenesti care cresc apreciabil spre vest si sud-vest, spre Orogenul
Carpatic. Formatiunile sedimentare sunt necutate si usor inclinate spre Orogenul Carpatic (in
adancime) si spre SSE (la suprafatd, cu o panta de 5-8 m/km). Aceeasi inclinare spre SE o au
si depozitele cuaternare ceea ce inseamna ca aceasta este un rezultat al migcarilor de
basculare petrecute in Pleistocen.

Platforma, evoluadnd ca regiune consolidata inca din Proterozoic, prezinta un regim
ruptural specific unitafilor de platforma. Prin foraje s-a dovedit inaintarea platformei sub
orogen pe distantd de cel putin 15 km (forajele de la Frasin-Valea Moldovei). in zona studiata
se cunoagste falia Siretului cu orientare NNV-SSE, care delimiteaza o treapta mai scazuta a
Platformei Moldovenesti.

SEISMIC, zona este afectatad de ,,cutremurele moldave” al caror focar este situat in
regiunea Vrancea, insa propagarea si intensitatea migcarilor seismice, depinde si de pozitia
amplasamentului fata de focar, magnitudine, energia seismului, constitutia litologica etc.

eConform prevederilor normativului P100-1/2013, amplasamentul se incadreaza la
urmatoarele categorii:

acceleratia terenului ... ag=0,20;
- perioadade COolt ........cooevrrncrinnr Tec=0,7 sec;
regiunea este incadrata in gradul 6 de zonare seismica dupa scara MSK.
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IV. CARACTERIZAREA GEOMORFOLOGICA A ZONEI

Regiunea care face obiectul prezentului studiu geotehnic este situata morfologic in
Podisului Moldovei, subunitatea geomorfologica a Podigului Sucevei.

Morfografic, zona are caracterul unui platou structural inclinat spre nod-est si
avand usoare denivelari ale C.T.N., racordandu-se cu versantul si terasele raului Suceava.

Morfologia actuala este rezultatul actiunii unui complex de factori fizico—geografici, care
au fragmentat zona sub forma de platouri, coline si dealuri, ale caror interfluvii principale
prezintd o orientare generala de la nord-vest spre sud-est, conforma structurii geologice
monoclinale. in acelasi sens descresc si altitudinile interfluviale catre axul vaii Suceava.

Aparitia in zona a unor tipuri specifice de relief, a fost posibila datorita actiunii factorilor
interni, proprii regiunii geostructurale de platforma (predominarea migcarilor epirogenetice
pozitive) si a factorilor externi, condifionati de variatia climatelor de nuanta continentala, care
s-au succedat din Pliocen si pana astazi. Din aceasta cauza, a predominat eroziunea i
denudatia (in Pliocen clima era subarctica), relieful evoluand dupa legile existente in stepele
reci.

De asemenea, structura geologicd predominant monoclinala (de platforma), se reflecta
in relief prin formarea de cueste, vai subsecvente si reconsecvente, platouri (caracter
structural) si coline, insa faciesurile litologice i-au imprimat un aspect specific: forme larg
valurite (predomina argile, marne si nisipuri) in alternanta cu platouri (predomina gresii si
calcare oolitice).

Tipul de relief dominant este cel sculptural-fluviatil deluvial, aparut in Cuaternar gi
format sub actiunea eroziunii fluviatile si deluviale. Acest tip este reprezentat prin platouri gi
coline sculpturale larg valurite, cu versanti deluviali, a caror pante inclind spre nord-est gi
sud-vest. Pantele nord-estice sunt afectate de degradari moderate, reprezentate prin eroziuni
areolare si liniare, insd nu apar alunecéri de teren, procese geomorfologice actuale care sa
afecteze fundatia viitoarei constructii.

Dezvoltarea proceselor geomorfologice mentionate, este conditionata si de condifiile
fizico-geografice: climat temperat continental (precipitatii, regim eolian, inghefuri etc.),
scurgeri superficiale accentuate (caracter torential) si stratul acvifer freatic.

V. CARACTERIZAREA CLIMATICA
S$1 TOPOCLIMATICA A ZONEI

Zona amplasamentului este caracterizatda printr-un climat temperat-continental
(provincia climatica est-europeana) avand nuante baltice (regim pluviometric moderat, veri
moderat de calduroase si ierni reci).

Acest climat este inclus in subetajul dealurilor si podisurilor joase (altitudini cuprinse
intre 200 si 500 m), caracterizate in zona prin urmatoarele elemente climatice i microclimatice
(inregistrate la statia meteorologica Suceava, aflata in partea de nord-vest a zonei):

« radiafia solara globala = 107,07 kcallcmZan (iulie =1511 si decembrie= 2,32
Kcallcm?);

e durata medie de stralucire a soarelui = 1859,9 orefan;
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e temperatura medie multianuala = 7,6°C (inregistrandu-se valori maxime si minime
egale cu 12,8°C si 3,4°C);

- temperatura medie lunara pozitiva = 18,1°C (iulie);

- temperatura medie lunara negativa = - 4°C (ianuarie);

e temperatura maxima absoluta =+ 38,6°C (17.07.1952);

e temperatura minima absoluta =- 31,00C (20.02.1954);

e umezeala relativa a aerului = 78% (72% in luna V si 84% in lunile | si Xll);

e precipitatii medii multianuale = 585,5 mm, existand abateri pozitive §i negative,
diferentiindu-se anii ploiosi (intensa activitate ciclonica) si secetosi (activitate anticiclonica),
iar anotimpual valorile sunt: | = 73,4 mm, P =158,5 mm, V =250,3 mm si T = 103,3 mm.

Mentionam ca precipitatiile cazute, sunt direct proportionale cu temperatura aerului,
originea maselor de aer si dinamica acestora, orografia si localizarea geografica a zonei,
remarcandu-se un continentalism ridicat (vara se inregistreaza 40-50%, in medie 70 mm/luna),
in schimb iarna cad numai 20 mm/luna. In semestrul cald, cad si averse, care desi au o durata
scurta produc o mare cantitate de apa, ce influenteaza eroziunea areolara si torentiala.

o cantitafi maxime in 24 h = 81,6 mm (3.05.1978), frecvente in lunile VI, VII i VIII (80-
90%), dar se inregistreaza i in lunile IX §i V;

e regimul eolian din zona este influenfat de pozitia si intensitatea centrilor barici,
orografie, altitudine si orientarea reliefului, care determina o frecvenf{a mare a vanturilor din
directia nord-vestica (27,1%) urmate de cele dinspre sud-est si sud.

Regionarea microclimatica a zonei este determinata de expozitia reliefului, altitudine,
microrelief, pante, vegetatie etc., impunandu-se separarea urmatoarelor topoclimate tipice:

e topoclimatul de versanti umbrifi (expozifie NV, N si NE), aflati in directia maselor de
aer rece, datorita carora zapada persista un timp mai indelungat;

e topoclimat de platou este apropiat climatului general, deoarece aici nu intervin
factorii locali, insa viteza si frecventa vanturilor este mai pronuntata.

Vi. CARACTERIZAREA HIDROLOGICA
S| HIDROGEOLOGICA A ZONEI

HIDROLOGIC, zona de amplasare a viitorului obiectiv, este situata in ,Provincia
hidrologicdA moldava - regiunea hidrologica a Podisului Sucevei”, incadrata in bazinul
hidrografic al raului Suceava.

Menfionam ca, zona amplasamentului nu este afectatd de retele hidrografice
(permanente sau temporare), aceasta nefiind supusa inundatiilor sau inmlastinirilor.

HIDROGEOLOGIC, zona se incadreaza in ,Macroregiunea apelor freatice din
podisurile extracarpatice-Ape freatice din Podisul Sucevei”, in care se separa un acvifer
freatic, localizat in functie de structura geologica si alcatuirea petrografica a formatiunilor
existente in acest areal.

Pentru zona amplasamentului sunt importante numai apele freatice localizate in
depozitele cuaternare, care au caracter de permanents, scurgandu-se in sensul pantei. in
depozitele mentionate se inmagazineaza cantitati de apa subterana, acumulate intr-un strat
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acvifer superficial, alimentat continu prin infiltratia apelor provenite din precipitatii.

Scurgerea subterana a apelor freatice are loc pe directia NV-SE, fiind in concordanta
cu inclinarea patului impermeabil al formatiunilor geologice sarmatiene, care au rol de pat
acvifer.

VIi. LUCRARI DE TEREN EFECTUATE IN ZONA
AMPLASAMENTULUI

Datorita faptului ca, in zona amplasamentului au fost executate pe acelasi amplasament
lucrari geotehnice, in cazul intocmirii prezentei documentatii tehnice s-a preluat stratificatia
pentru lucrarile geotehnice: forajele geotehnice notate cu F1, F2, din studiu geotehnic
nr.12/2021: ,,Obfinere autorizatie de construire pentru locuina individuala, cu regim mic de
indltime, anexe, imprejmuire; obtinerea acordului / autorizatiei administratorului drumului
pentru racorduri/ bransamente la retelele urbane de utilitati”, lucrari amplasate conform
anexei grafice nr. 2.

Succesiunea litologica (stratificafia) intalnita este prezentata in lucrarile geotehnice
executate (anexa grafice nr.3).

1. Foraj geotehnic nr. 1, amplasata conform planului de situafie anexat (anexa
grafica nr. 2).

m, fata de CTN:

0,00 - 0,20 m = 0,20 m: sol vegetal;

0,20 - 1,80 m = 1,60 m: pietris si rar bolovanis, cu interspatiile umplute cu nisip cafeniu;

1,80 - 3,00 m = 1,20 m: bolovanis si pietris, cu interspatiile umplute cu nisip.

La data executiei lucrérilor geotehnice nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in foraj.
2. Foraj geotehnic nr. 2, amplasata conform planului de situatie anexat (anexa
grafica nr. 2).

m, fatd de CTN:

0,00 - 0,20 m = 0,20 m: sol vegetal;

0,20 - 1,60 m = 1,40 m: pietris si rar bolovanis, cu interspatiile umplute cu nisip cafeniu;
1,60 ~ 3,00 m = 1,40 m: bolovanis si nisip, cu interspatiile umplute cu nisip.

La data executiei lucrarilor geotehnice nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in foraj.

Litologia terenului din zona amplasamentului viitoarei parcari, se va urmari pe
fisa de stratificatie (anexa grafica nr.3), putdndu-se afirma urmatoarele:

» depozitul geologic de pietris si rar bolovanis, cu interspatiile
umplute cu nisip, reprezinta stratul pe care se va amenaja viitoarea
parcare.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

Din analiza particularitatilor rezulta faptul ca prin implementarea proiectului nu exista
riscul declansarii unor fenomene de tip alunecéri de teren, in conditiile respectarii
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specificatiilor din prezentul document.

in functie de adancimea sépaturilor pentru fundatii se vor prevede masuri de asigurare
a stabilitatii taluzurilor rezultate si se vor incadra in prevederile normativului NP120-2014.

Accidentele subterane care nu pot fi descoperite punctual prin intermediul forajelor
geotehnice (beciuri, hrube, situri arheologice) se vor analiza la momentul descoperiri acestora
impreuna cu proiectantii de specialitate.

Rezultatele obtinute in teren (lucrarile geotehnice executate gi prezentate in aceasta D.T.)
precum si literatura de specialitate referitoare la zona, la care se adauga particularitatile
constructive si tehnologice ale viitoarei parcari, ne determina sa recomandam urmatoarele:

e viitoarea parcare se va amenaja pe stratul de pietris si rar bolovanis, cu interspatiile
umplute cu nisip;

e adancimea maxima de inghet consideratd pentru aceasta regiune la 1,00-1,10 m fata
de CTN (conform NP 112-2014), amplasamentul incadrandu-se dupa tipul de umiditate in tipul
climatic Il (conform STAS 6054-77);

s Pentru proiectarea geotehnica se vor respecta prevederile din SR EN 1997-1:2004 si
dupa caz, cu eratele, amendamentele si anexele nationale asociate, SR EN 1998-5:2004, NP
074/2022, NP 122/2010 si NP125/2010.

e Sistemului de fundare proiectat va tine seama de mai multi factori, printre care cei
mai importanti sunt caracteristicile terenului care vor guverna solutiile de fundare, in functie
de tipul structurii, de nivelul de risc acceptat si de costuri.

in conformitate cu standardul SR EN 1990:2002, se utilizeazi doud tipuri de stari limita:

- SLU - Stari limita ultime;
- SLE - Stari limita de exploatare (serviciu).

Starile limita ultime sunt cele care au in vedere siguranfa oamenilor gi a constructiilor gi
sunt asociate cu prabusirea sau alte forme similare de cedare structurala.

Sarile limta de exploatare (serviciu) sunt cele care au in vedere exploatarea normala si
confortul oamenilor, corespunzand stadiilor dincolo de care inceteazd a mai fi indeplinite
cerintele puse de exploatarea constructiei in ansamblu sau a unei parti din constructie.

e SR EN 1997-1 deosebeste cinci tipuri diferite de stari limita ultime pentru care se
folosesc denumirile prescurtate date in SR EN 1990:

- pierderea echilibrului structurii sau terenului considerat ca un corp rigid, in care
rezistentele materialelor structurii si ale terenului nu aduc o contributie importanta la
asigurarea rezistentei (EQU);

- cedarea interna sau deformatia excesiva a structurii sau elementelor de structura, cum
sunt de exemplu talpile de fundatii, pilofii sau peretii de subsol, in care rezistenfa materialelor
contribuie semnificativ la asigurarea rezistentei (STR);

- cedarea sau deformatia excesiva a terenului, in care rezistenta pamanturior sau a
rocilor contribuie in mod semnificativ la asigurarea rezistentei (GEO);

- pierderea echilibrului structurii sau a terenului provocata de subpresiunea apei
(presiunea arhimedica) sau de alte actiuni verticale (UPL);

- cedarea hidraulica a terenului, eroziunea interna si eroziunea regresiva, sub efectul
gradientilor hidraulici (HYD).

e conform prevederilor normativului P100-1/2013, amplasamentul se incadreaza la
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urmatoarele categorii:

- acceleratia terenului ...c...coveevcinsmcnnnm i n——— ag=0,20;

- perioada de Colt ... —— Tc = 0,7 sec;

- regiunea este incadrata in gradul 6 de zonare seismica dupa scara MSK.

e Sapaturile deschise (depasesc 1,00 m adancime) vor fi prevazute cu sustineri
provizorii adecvate, pentru a impiedica prabugirea peretilor excavatiei sau producerea
accidentele umane, fiind executate in conformitate cu N.S.M.52 ,Legea protectiei muncii nr.
319/2006” etc.;

e Terenul se incadreaza ca sapaturd manuala, conform normativelor in vigoare (Ts'81)
in categoria:

- pietris cu nisip, la teren "tare”, sdpéatura manuala si categoria a ll-a mecanizat, pozitia
18 din Ts.

e lucrarea proiectati se incadreazi, conform NP 074/2022 in categoria geotehnica 1
(risc geotehnic redus), avand urmatorul punctaj:

Conditii din teren Terenuri medii 3 puncte
Apa subterana Fara epuismente 1 punct
Clasificarea constructiei dupa Redusa (D) 2 puncte
categoria de importanta -
Vecinatati Fara riscuri 1 punct
Acceleratia terenului ag=0,20 2 puncte
Risc geotehnic Redus 9 puncte

e De asemenea la realizarea sapaturilor se recomanda:

- programarea lucrarilor de s3paturi exceptand perioadele de inghet sau / si de ploi;

- terenul de pe taluzuri si de pe baza sapaturilor va trebui ferit de orice tulburari (mecanice
sau datorate factorilor climatici); in cazul unor eventuale inmuieri insemnate, uscari excesive
(exfolieri), remanieri prin sépare, inghet, etc. ale materialului coeziv natural vor trebuie inlaturate
partile afectate si inlocuite cu material local (argila compactata chiar si cu beton slab);

- daca din cauze neprevizute turnarea fundatiilor nu se efectueaza imediat dupa sapare
si se observa fenomene care indica pericol de surpare, se vor lua masuri de sprijinire a malurilor
in zona respectiva sau de transformare a lor in pereti cu taluz.

Prezentul studiu geotehnic este realizat doar pentru faza S.F.,
urmand ca la urmitoarele faze de proiectare, beneficiarul va
comanda intocmirea, pe baza unei teme de proiectare, a unui studiu
geotehnic conform NP 074/2022, prin prospectiuni de teren si analize
de laborator suplimentare.

iNTOCMIT,
Pr.sp.geotehnica,
ng.gegl. Repede Mirabela
P 035'-:.
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