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MEMORIU DE SPECIALITATE
INSTALATII DE CLIMATIZARE/VENTILARE

DATE TEHNICE (EXTRAS DIN TEMA DE PROIECTARE)

Caracteristicile principale ale constructiilor proiectate:

Structura constructiva:

T Corp C2 St+P+3E

Destinatie : internat scolar

2. Corp C3 P+Ep

Destinatie : cantina scolara

3. CorpC5 P

Destinatie : sala de sport scoara

Baza de calcul pentru instalatii termice (rezultata din analiza soluti
numar de incaperi incalzite, dotari etc.) :

- suprafata spatiilor climatizate/ventilate :

1. Corp C2 St+P+3E - internat scolar

-1400mp  cu inaltime medie a incaperilor incalzite de 3,00 m

Qnec incalzire =135,00kW

Qnec racire =116,00kW

2 Corp C3 P+Ep - cantina scolara

-800mp  cu inaltime medie a incaperilor incalzite de3,60 m
Qnec incalzire =41,00kW

Qnec racire =35,00kW

3 Corp C3 P - sala de sport

-800mp  cu inaltime medie a incaperilor incalzite de5,55 m
Qnec incalzire =28,00kW

Qnec racire =24,00kW

Situatie existenta

Cladirile  beneficiaza de alimentare cu agent termic de la o centrala termica existenta
echipata cu cazane cu combustibil gazos 2x 450KW si instalatie de producere apa calda
menajera. Retele termice de distributie intre cladiri au fost reabilitate recent. Instalatiile termice
din corpurile de cladire sunt functionale.

Limitele proiectului.

Se vor implementa solutii de climatizare si ventilare a spatiilor.

Pe radiatoarele existente se vor monta robineti termostatati care vor fi centralizati cu
sisteme gateway, cate unul pentru fiecare nivel.

Situatie propusa

1. Corp C2 St+P+3E - internat scolar

La data intocmirii prezentului proiect, destinatiile obiectivului propus sunt in principal
urmatoarele:

- Spatii de cazare a elevilor:
- Birouri, Sali de clasa si cabinete;
- Grupuri sanitare;

Calculele termotehnice precum si dimensionarea echipamentelor de incalzire, ventilatie
si aer conditionat s-au proiectat pentru urmatoarele conditii climatice:

Parametrii climatici spatii de cazare:
- VARA — temperatura interioara; +24+1,0°C:
- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;



- |ARNA — temperatura interioara: +20-22°C+1,0°C;

- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;
Parametrii climatici birouri, Sali de clasa, cabinete:

- VARA - temperatura interioara; +24+1,0°C:

- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;

- IARNA - temperatura interioara: +18-20°C+1,0°C;

- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;
Parametrii climatici grupuri sanitare:

- VARA — temperatura interioara: necontrolata;

- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;

- |ARNA —temperatura interioara: +18-22°C+1,0°C;

- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;

Parametrii climatici exteriori
- VARA - temperatura exterioara: +36,0 °C;
- umiditatea relativa a aerului: 37%;
- IARNA — temperatura exterioara: -22°C;
- umiditatea relativa a aerului: 90%.

S-au avut in vedere urmatoarele:

- in spatiile climatizate nu sunt surse de gaze si vapori nocivi, doar degajarile de

CO2 , umiditate de la ocupanti

- se iau in considerare degajarile de caldura de la oameni, dar si de la echipamentele
de birotica ce deservesc unitatea

- umiditatea relativa nu va depasi valoarea de 60%;

- viteza de miscare a aerului interior, pentru zona de sedere, vi = 0,2 + 0,25 m/s

INSTALATIA DE CLIMATIZARE INTERNAT

Microclimatul din spatiile internatului  va fi asigurat cu aer cald sau racit in functie de
anotimp, printr-un sistem de climatizare cu unitati interioare casetate de perete, cu 2 tevi.

Alimentarea cu agent termic se va realiza in sistem de climatizare , incalzire racire cu
unitati exterioare(VRF) si unitati interioare multisplit.

Se vor monta patru unitati (VRF), cate una pentru fiecare nivel.

Unitatile au interioare au fost grupate in asa fel incat sa permita functionarea optima a
sistemului.

Racordarea unitatilor interioare la cele exterioare se va realiza in sistem bitubular
ramificat si prin racord direct la unitatea de racire exterioara. realizat din tevi de cupru
preizolate sau care se vor izola ulterior cu cochilie de vata minerala si cu table de aluminiu.
Evacuarea condensului de la aparatele interioare se va realiza prin intermediul conductelor de
scurgere PP32 care se vor monta cu panta 1,5%, care vor descarca in cele mai apropiate
conducte de canalizare sau direct in exterior.

Unitatile exterioare VRF vor fi montate pe un suport metalic, montat pe o platforma de
beton.

Caracteristicile unitatilor exterioare sunt:

-refrigerent R410A;

-capacitate incalzire: 44,10 kW.

-capacitate racire: 39,20 kW,

-consum electric incalzire: 9,50 kW:

-consum electric racire: 8,90 kW,

-alimentare electrica: 3~400V, 50 Hz;

-Domeniul de functionre exterior: -25...+46 C.

Instalatiile de incalzire racire se vor realiza de catre personal specializat, calificat,cu
respectarea tehnologiilor de executie in conformitate cu prevederile normelor de tehnica



securitatii si protectie a muncii cuprinse in actele normative in vigoare, specifice pentru fiecare
categorie de lucrari in parte.

Montarea echipamentului si execusia intalatiei termotehnice se va realiza cu respectarea
tehnologiilor de executie, in conformitate cu datele tehnice ale furnizorului de echipamente.

Utilajele, echipamentele si toate armaturile care se vor monta vor agrement tehnic in
conformitate cu legislatia in vigoare.

Montarea echipamentelor si a utilajelor se va face cu respectarea tehnologiilor de
executie si a prevederilor normelor tehnice ale furnizorului.

Alte lucrari

- lzolarea sistemului de distributie centralizata a agentului termic si  a instalatiilor de
incalzire si apa calda de consum, montate in subsolul internatului.

- Montarea de robinete cu cap termostatic pe radiatoarele existente.

- Se vor monta termostate de ambient in fiecare incapere

- Se pastreaza instalatiile termice existente pentru varfurile de sarcina ale instalatiei
de climatizare

- Se vor realiza instalatii de ventilare (cu recuperare de caldura) locale, cu
recuperatoare montate in peretii exterior.

2. Corp C2 St+P+3E - cantina scolara

La data intocmirii prezentului proiect, destinatile obiectivului propus sunt in principal
urmatoarele:

- Spatii de servire a mesei;

- Spatii de preparare a mesei

- Laboratoare de practica

- Birouri;

- Grupuri sanitare;

Calculele termotehnice precum si dimensionarea echipamentelor de incalzire, ventilatie
si aer conditionat s-au proiectat pentru urmatoarele conditii climatice:

Parametrii climatici spatii de servire a mesei:

-  VARA - temperatura interioara: +24+1,0°C;

- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;

- |ARNA — temperatura interioara: +20-22°C+1,0°C;

- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;
Parametrii climatici spatii de preparare a mesei:

-  VARA - temperatura interioara: +24+1,0°C;

- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;

- IARNA — temperatura interioara: +18-20°C+1,0°C;

- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;

Parametrii climatici laboratoare de practica:

- VARA - temperatura interioara: +24+1,0°C;

- umiditatea relativa a aerului; necontrolata;

- IARNA - temperatura interioara: +18-20°C+1,0°C;

- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;
Parametrii climatici birou:

- VARA — temperatura interioara: +24+1,0°C;

- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;

- IARNA - temperatura interioara: +18-20°C+1,0°C;

- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;
Parametrii climatici grupuri sanitare:

- VARA - temperatura interioara: necontrolata;

- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;

- |ARNA - temperatura interioara: +18-22°C+1,0°C;



- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;
Parametrii climatici exteriori

- VARA — temperatura exterioara: +36,0 °C;

- umiditatea relativa a aerului: 37%;

- |ARNA — temperatura exterioara: -22°C;

- umiditatea relativa a aerului: 90%.

S-au avut in vedere urmatoarele:

- in spatiile de servire, birouri nu sunt surse de gaze si vapori nocivi, doar degajarile
deCO2 , umiditate de la ocupanti

- se iau in considerare degajarile de caldura de la oameni, dar si de la echipamentele
de birotica ce deservesc unitatea

- umiditatea relativa nu va depasi valoarea de 60%;

- viteza de miscare a aerului interior, pentru zona de sedere, vi=0,2 + 0,25 m/s

INSTALATIA DE CLIMATIZARE CANTINA

Microclimatul din spatiile cantinei  va fi asigurat cu aer cald sau racit in functie de
anotimp, printr-un sistem de climatizare cu unitati casetate de perete, cu 2 tevi.

Alimentarea cu agent termic se va realiza in sistem de climatizare , incalzire racire cu
unitati exterioare(VRF) si unitati interioare multisplit.

Se va monta o unitate (VRF) pentru climatizarea spatiilor si pentru centrala de tratare
aer.

Unitatile au interioare au fost grupate in asa fel incat sa permita functionarea optima a
sistemului.

Racordarea unitatilor interioare la cele exterioare se va realiza in sistem bitubular
ramificat si prin racord direct la unitatea de racire exterioara. realizat din tevi de cupru
preizolate sau care se vor izola ulterior cu cochilie de vata minerala si cu table de aluminiu.
Evacuarea condensului de la aparatele interioare se va realiza prin intermediul conductelor de
scurgere PP32 care se vor monta cu panta 1,5%, care vor descarca in cele mai apropiate
conducte de canalizare sau direct in exterior.

Unitatea exterioara VRF va fi montate pe un suport metalic, montat pe o platforma de

beton.

Caracteristicile unitatii exterioare sunt:

-refrigerent R410A;

-capacitate incalzire: 44,10 kW:

-capacitate racire: 39,20 kW,

-consum electric incalzire: 9,50 kW:

-consum electric racire: 8,90 kW:

-alimentare electrica: 3~400V, 50 Hz;

-Domeniul de functionre exterior: -25...+46 C.

Instalatiile de incalzire racire se vor realiza de catre personal specializat, calificat,cu
respectarea tehnologiilor de executie in conformitate cu prevederile normelor de tehnica
securitatii si protectie a muncii cuprinse in actele normative in vigoare, specifice pentru fiecare
categorie de lucrari in parte.

Montarea echipamentului si execusia intalatiei termotehnice se va realiza cu respectarea
tehnologiilor de executie, in conformitate cu datele tehnice ale furnizorului de echipamente.

Utilajele, echipamentele si toate armaturile care se vor monta vor agrement tehnic in
conformitate cu legislatia in vigoare.

Montarea echipamentelor si a utilajelor se va face cu respectarea tehnologiilor de
executie si a prevederilor normelor tehnice ale furnizorului.

In spatiile de servire a mesei se monteaza o instalatie de ventilare cu central de
tratare a aerului cu capacitatea de 2500mc/h. Instalatia este alcatuita dintr-o unitate de tratare

a aerului (CTA), montat in exteriorul cladirii, canale de distributie a aerului tratat, canale de



colectare a aerului viciat, grile de refulare si aspirare, priza de aer pentru preluarea aerului
proaspat din exterior si gura de evacuare a aerului viciat in exterior.

Aerul este introdus perimetral prin guri de refulare tip anemostat , montate pe
tubulatura care este ancorata de tavan.

Calculele de dimensionare a gurilor au fost facute in ipotezele

- viteza maxima la gura de refulare 2 — 3m ;

- viteza aerului in zona de lucru : max 0,2 m/s si min. 0,1 m/s ;

- inaltimea zonei de lucru este considerata pentru persoane in pozitia sezut, cca.
1-1,2m.

Extragerea aerului viciat se face tot perimetral prin guri de aspiratie montate pe
tubulatura ancorata de pereti, dar in directia opusa.

Viteza prin tubulatura de distributie a fost limitata la 3 m/s iar in colectoarele de
distributie la 4 — 5 m/s. In colectoarele finale, montate in afara zonei se admite o viteza pana
la 8 m/s, datorita limitarilor de spatiu.

Unitate de tratare a aerului exte echipata cu recuperator de caldura in contracurent,
Li=2500/2000 mc/h, Ps=260/260Pa, baterie de incalzire dx, complet echipata si automatizata;

Agentul de incalzire si racire este furnizat de o unitate VRF

Caracteristicile unitatii exterioare sunt:

-refrigerent R410A;

-capacitate incalzire: 13,50 kW:

-capacitate racire: 12,10 kW

-consum electric incalzire: 3,03 kW:

-consum electric racire: 2,89 kW;

-alimentare electrica: 3~400V, 50 Hz;

-Domeniul de functionre exterior; -25...+46 C.

Alte lucrari

Montarea de robinete cu cap termostatic pe radiatoarele existente.
- Se vor monta termostate de ambient in fiecare incapere

- Se pastreaza instalatiile termice existente pentru varfurile de sarcina ale instalatiei
de climatizare.

1

3. Corp C2 St+P+3E - sala de sport scoala

La data intocmirii prezentului proiect, destinatiile obiectivului propus sunt in principal
urmatoarele:

- Sala de sport;

- Vestiare si Grupuri sanitare;

Calculele termotehnice precum si dimensionarea echipamentelor de incalzire, ventilatie
si aer conditionat s-au proiectat pentru urmatoarele conditii climatice:

Parametrii climatici sala de sport:
- VARA - temperatura interioara: +24+1,0°C:
- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;
- IARNA — temperatura interioara: +20-22°C+1,0°C:
- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;
Parametrii climatici vestiare si grupuri sanitare:
- VARA — temperatura interioara: necontrolata;
- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;
- |ARNA - temperatura interioara: +18-22°C+1,0°C;
- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;

Parametrii climatici exteriori
- VARA - temperatura exterioara: +36,0 °C:



- umiditatea relativa a aerului: 37%:;
- IARNA - temperatura exterioara: -22°C;
- umiditatea relativa a aerului: 90%.

S-au avut in vedere urmatoarele:

- in spatiile climatizate nu sunt surse de gaze si vapori nocivi, doar degajarile de CO2 ,
umiditate de la ocupanti

- se iau in considerare degajarile de caldura de la oameni, dar si de la echipamentele
de birotica ce deservesc unitatea

- umiditatea relativa nu va depasi valoarea de 60%;

- viteza de miscare a aerului interior, pentru zona de sedere, vi = 0,2 + 0,25 m/s

INSTALATIA DE CLIMATIZARE SALA DE SPORT

Microclimatul din spatiile internatului  va fi asigurat cu aer cald sau racit in functie de
anotimp, printr-un sistem de climatizare cu unitatl split de perete, cu 2 tevi.

Alimentarea cu agent termic se va realiza in sistem de climatizare , incalzire racire cu
unitatE exterioara (VRF) si 2 unitati interioare multisplit.

Se vor monta o unitate VRF care va alimenta unitatile interioare si recuperatoarele de
caldura.

Unitatile au interioare au fost grupate in asa fel incat sa permita functionarea optima a
sistemului.

Racordarea unitatilor interioare la cele exterioare se va realiza in sistem bitubular
ramificat si prin racord direct la unitatea de racire exterioara. realizat din tevi de cupru
preizolate sau care se vor izola ulterior cu cochilie de vata minerala si cu table de aluminiu.
Evacuarea condensului de la aparatele interioare se va realiza prin intermediul conductelor de
scurgere PP32 care se vor monta cu panta 1,5%, care vor descarca in cele mai apropiate
conducte de canalizare sau direct in exterior.

Unitatea exterioara VRF 2 va fi montata pe un suport metalic, montat pe o platforma
de beton.

Caracteristicile unitatilor exterioare sunt:

-refrigerent R410A;

-capacitate incalzire: 25,50 kW,

-capacitate racire: 23,40 kKW

-consum electric incalzire:6,10 KW:

-consum electric racire: 5,10 kW:

-alimentare electrica: 3~400V, 50 Hz;

-Domeniul de functionre exterior: -25...+46 C.

Instalatiile de incalzire racire se vor realiza de catre personal specializat, calificat,cu
respectarea tehnologiilor de executie in conformitate cu prevederile normelor de tehnica
securitatii si protectie a muncii cuprinse in actele normative in vigoare, specifice pentru fiecare
categorie de lucrari in parte.

Montarea echipamentului si execusia intalatiei termotehnice se va realiza cu respectarea
tehnologiilor de executie, in conformitate cu datele tehnice ale furnizorului de echipamente.

Utilajele, echipamentele si toate armaturile care se vor monta vor agrement tehnic in
conformitate cu legislatia in vigoare.

Montarea echipamentelor si a utilajelor se va face cu respectarea tehnologiilor de
executie si a prevederilor normelor tehnice ale furnizorului.

In sala de sport se monteaza o instalatie de ventilare cu un recuperatoare de caldura

montata suspendat de tavan.
Recuperator de caldura in contracurent din cupru, cu urmatoarele caracteristici:
- ventilator 10 trepte de viteza debit de aer introdus/ evacuat: 900/900 mc/h;
- Disponibil de presiune: 350 Pa;
- dimensiuni Lx@: 1110x 395 mm:;



- putere electrica: 400 W/ 230V/50 Hz;

- cutie filtranta @250mm, G4:

- preincalzitor electric min 3kW/230V-50Hz;

- Complet echipat si automatizat, cu tablou electric si de comanda, telecomanda, elemente
de prindere si sustinere, suporti antivibranti, racorduri antivibrante. i)

Recuperatorul este racordat canale de distributie a aerului tratat, canale de colectare a
aerului viciat, grile de refulare si aspirare, priza de aer pentru preluarea aerului proaspat din
exterior si gura de evacuare a aerului viciat in exterior.

Calculele de dimensionare a gurilor au fost facute in ipotezele :

- viteza maxima la gura de refulare 2 — 3m ;

- viteza aerului in zona de lucru : max 0,2 m/s simin. 0,1 m/s :

- inaltimea zonei de lucru este considerata pentru persoane in pozitia sezut, cca.
1-1,2m.

Extragerea aerului viciat se face prin guri de aspiratie montate pe tubulatura ancorata
de pereti, dar in directia opusa.

Viteza prin tubulatura de distributie a fost limitata la 3 m/s iar in colectoarele de

distributie la 4 — 5 m/s. In colectoarele finale, montate in afara zonei se admite o viteza pana
la 8 m/s, datorita limitarilor de spatiu.

Alte lucrari *\\
- ontarea de robinete cu cap termotatlc pe radiatoarele existente.

- Montarea unor sisteme de climatizare a incaperilor de tip multi split cu unitati
exterioare si unitati interioare

- Se vor monta termostate de ambient|in fiecare incapere

- Se pastreaza instalatiile termice exis ‘pentru varfurile de sarcina ale instalatiei
de climatizare

Intocmit:
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII TERMICE

Instalatiile termice se vor executa in conformitate cu detaliile din plansele anexate, a
prevederilor din Normativul 113/2015 si cu tehnologiile elaborate de catre furnizorul de utilaje.

Proiectarea instalatiei interioare de incalzire centrald, cuprinzand determinarea
necesarului de caldurad, dimensionarea conductelor si a corpurilor de incélzire, s-a realizat in
conformitate cu prevederile din Normativul 113/2015; SR 1907/2014, SR 1907-2/2014, STAS
4839/1997, STAS 6472-3/1989, avand ca baza de calcul urmatoarele date si criterii:

- plansele de arhitectura ( planuri, sectiuni, detalii, materiale etc. );

- temperatura exterioara de calcul ( te = -21°C );

- plan de situatie - amplasament, orientare, expunere;

- temperaturile interioare de calcul in functie de destinatia incaperilor;
- zona climatica IV; zona eoliana IV;

- coeficienti de transmisie termica a elementelor de constructie (pereti, ferestre, usi,
plansee, termoizolatie etc.);

Adaosurile considerate in calcul sunt, conform SR 1907/2014, in functie de orientarea si
pozitia incaperilor cladirii.

incalzirea spatiilor din cladirea proiectatd se va realiza printr-o instalatie de inclzire in
pardoseala.

Calculul suprafetelor de incalzire s-a facut, in conformitate cu prescriptiile tehnice pentru
radiatoare din aluminiu, pentru temperaturile interioare de calcul din fiecare incépere.

Dimensionarea conductelor instalatiei interioare de incalzire s-a realizat pe baza datelor
determinate tabelar, avand in vedere urmatoarelor criterii:

- agent termic : apa calda cu parametrii de temperatura 60°/40°C
- circulatie fortata

- regim de functionare 24 ore

- viteza de circulatie a agentului termic v =
Calculele de dimensionare a instalatiei de i
utilizand pierderile de sarcina pentru conducte din

,07-0,32 m/s
calzire au urmat metodologia clasica,

Intocmit:
Ing. Cojocaru R.



BREVIAR DE CALCUL PARAMETRI VENTILATIE

INCAPEREA PARAMETRI DE CALCUL BILANT TERMIC INCALZIREBILANT TERMIC RACIRE
S; H; Vi Nomax Vi Vigo ng Len Qiev. Qirec. | Qinec.| Qrev. Qrrec. Qrnec
m’ m m* pers m'h | m*h | n! h! m’h W W W W W W
sala de mese 105.3 3.60[ 379.08 80 25| 2000 5.28 5 1895.4] 22666| 15866.1| 6800|[9713.9 -6799.7 -2914.2
TOTAL 105.3 379.08] 1895.4| 22666| 15866.08| 6800 -b71 3.9 -6799.7 -2914.2
NOTATIT Si = SU;)TEHE(E utila Incapere n; = numar schimburl aer neci\l,, - SArcina lermica aer evacuat (larna;
Hi - ianltime utila incapere n - numar schimburi aer prop Q. - caldura recuperata din aer evacua
V; - volum incapere ventilata L. - debit aer proaspat neces Qi - Nec.termic incalzire aer proaspat
Nomax = Numarul max. de persoane Npmax = numarul max. de persc Qy,, - sarcina termica aer evacuat (vara)
Vs - volum specific aer proaspat / per: Qe - caldura recuperata din aer evac
Vapo - volum aer proaspat necesar Qinee - caldura nec. incalzire aer ppd
EVACUARE AER VICIAT
|sala de mese ]
Alegere gura aspiratie
= hitul de aer evacuat: LE1.1= 2000.0 m*h
.mar guri aspiratie: Ng = 5.0 buc.
Debitul pe gura de aspiratie  L,=L/Ng= 400.0 m*h
Viteza admisa la gura de aspiral v, = 4 mis
Coeficientul sectiunii libere r= 0.7 pentru gura de aspiratie cu jaluzele fixe
Sectiunea necesara S, = L,/3600*,*r = 0.040 m’
Sectiune aleasa Sa= 0.053 m* 0.425 m 0.125
Viteza calc.la gura de asp. Vai = 2.99 m/s
Coeficient dim.al gurii Ko =7,7(a/b)>* = 11.67
Spatiu de lucru X = 2m
Viteza in spatiul de lucru v,‘=v.,l(1+Ku(xfsqr1(S,)"“ = 0.01 m/s




CIRCUIT 1E

Tr.E1 .1

Debit tronson LE1.1= 2000.0 m*h
Viteza max.tr. Ve 8 m/s
Secfiunea tr. = Ly 0.069 M’

INTRODUCERE AER PROASPAT -
|sala de mese |

Alegere gura refulare

Debit aer proaspat ocupare max. 2000.0

Numar anemostate: 10 buc.

Debit petubulatura textila 200.0 m*h

Se aleg grile 0425 m 0.125

Sectiunea efectiva
viteza ef. de refulare
viteza adm. zona lucru
inaltime incapere
inaltimea de lucru
“*aza jet(din nomograma)
aia
Dist.min.intre anem.
viteza la perete
bataia marginala
Dit.min.anem.-perete L = $3-h =
Se alege distanta intre anemostate |, =
rezulta bataia:
rezulta viteza jet
din nomograma in sp.lucru

Vi< 0.30 m/s
pt.&= 05 5ip=12

Pres.nec.in rac. anemostatului  pl=(x+1)rv,*/2

Tr.1.1

Debit tronson LEAV. = 1500.0 m*h
Viteza max.tr. V. 5m/s
Sectiunea tr. = Liv 0.083 m*
Tr.1.2

Debit tronson LEAV. = 1000.0 m*h
Viteza max.tr, Ve 8 m/s

Sectiunea tr. = Liv 0.035 m’




INCAPEREA

PARAMETRI DE CALCUL

BILANT TERMIC INCALZIRE BILANT TERMIC RACIRE

S; H; Vi Nomax Ve Vapo No n L Qiev. Qirec. | Qinec. | Qrev. Qrrec Qrnec.

m? m m’ pers | m*h | m%h | h! h' [ m'h w W W W W w
sala de sporl 162 5.50| 891.00 30 25| 750 0.84 1 801| 10655, 7458.4| 3196 -4566.4 -3196.5 -1369.9
TOTAL 162 891 891| 10655 7458.413] 3196 -4566.4 -3196.5 -1369.9
NOTATIL

EVACUARE AER VICIAT

|sala de sport

Alegere gura aspiratie
Debitul de aer evacuat:
Numar guri aspiratie:

Debitul pe gura de aspiratie
Viteza admisa la gura de aspiral v, =

»eficientul sectiunii libere
-ectiunea necesara
Sectiune aleasa
Viteza calc.la gura de asp.
Coeficient dim.al gurii
Spatiu de lucru
Viteza in spatiul de lucru

CIRCUIT 1E
Tr.E1.1

Debit tronson
Viteza max.tr.

Sectiunea tr,

S, - suprafata utila incapere

H; - ianltime utila incapere

Vi - volum incapere ventilata

Npmax - numarul max. de persoane

V¢ - volum specific aer proaspat / per:
Vapo - Volum aer proaspat necesar

LE1.1= 900.0 m¥h
Ng= 6.0 buc.
La=L/Ng = 150.0 m*h
4 m/s
- 0.7
S, = La/3600%v,r = 0.015 m*
S, = 0.040 m?
Vai = 1.49 m/s
Ko =7.7(a/b)** = 12.34
X = 2m
V=Vt (1Ko (/sqri(S,) ™) = 0.00 m/s
LE1.1= 900.0 m*h
Wi 5 m/s
= 0.050 M

n; - numar schimburi aer neciQj, - sarcina termica aer evacuat (iama)
n - numar schimburi aer prop Qi - caldura recuperata din aer evacuat
Lim - debit aer proaspat neces Qinec - nec.termic incalzire aer proaspat
Npmax - numarul max. de perscQy,, - sarcina termica aer evacuat (vara)

Qe - caldura recuperata din aer evacuat
Qmec - caldura nec. incalzire aer proaspat

pentru gura de aspiratie cu jaluzele fixe

0.400 m

0.100




INTRODUCERE AER PROASPAT -

lsala de sport l

Alegere gura refulare

Dehbit aer proaspat ocupare max.

Numar anemostate:

Debit petubulatura textila

Se aleg grile

Sectiunea efectiva

viteza ef. de refulare

viteza adm. zona lucru

inaltime incapere

inaltimea de lucru

viteza jet(din nomograma)

bataia

Dist.min.intre anem.

viteza la perete

bataia marginala

Dit.min.anem.-perete Ly = S2-h =
Se alege distanta intre anemostate |, =
rezulta bataia:

rezulta viteza jet

Ain nomograma in sp.lucru

2s.nec.in rac. anemostatului  pl=(x+1)rvy/2

Tr.1.1

Debit tronson LE.AV.=
Viteza max.tr. V=
Sectiunea fr. = Liv
Tr.1.2

Debit tronson LEAV.=
Viteza max.tr. Ve
Sectiunea tr. = Liv

900.0
10 buc,

90.0 m¥h

id:m’
63 m/s
0.30 m/s
4.00 m
2,00 m
0.90 m/s
0.35 m
069 m
0.60 m/s
052 m
-1.48 m
220 m
1.10 m
0.28 m/s
0.26 m/s

0.4 Pa

1500.0 m*h
5 m/s
0.083 m”

1000.0 m%h
8 m/s

0.035 m*

0.400 m
Vg < 0.30 m/s
pt.&= 05 sip=12

0.100

Intocmit
ing. R. Cojocaru




CAIET DE SARCINI
INSTALATII CLIMATIZARE, INSTALATII DE VENTILARE

A. MONTAREA ECHIPAMENTELOR

1. GENERALITATI

Montarea si verificarea echipamentelor se va executa numai de firme specializate si
autorizate, conform prescriptiilor tehnice — Colectia ISCIR.

Firma montatoare autorizatd este responsabild de alegerea corectd a procedeelor de
montare si verificare in conformitate cu documentatia de executie , cu caietele de sarcini si cu
prescriptiile tehnice.

Firma de montaj trebuie sa verifice inaintea inceperii lucrarilor corespondenta instalatiei sau
a subansamblurilor primite de la furnizori cu documentatia tehnicd pusa la dispozitie de
beneficiar (cartea pompei de caldura — partea de constructie) si s& consemneze rezultatele
acestor verificari intr-un proces verbal pe care il va prezenta odatd cu instalatia respectiva la
verificarea tehnica oficiala.

Unitatea de montaj mai are urmatoarele obligatii:

— 83 utilizeze documentatie de proiectare verificata si avizatd pentru conformitate de
organele ISCIR;

— sa verifice materialele utilizate si executia pe faza de lucrari si la terminare, din punct de
vedere al respectarii prescriptiilor tehnice ISCIR si a documentatiei de executie si s& supuna la
incercari instalatia respectiva;

— sa incheie documente de verificare in care s& consemneze constatarile si dispozitiile
obligatorii ddate de organele ISCIR;

- sa utlizeze la sudare numai tehnologii de executie si de examinare bazate pe
proocedurile omologate ISCIR;

— s3 asigure alegerea corectd a materialelor de adaos in functie de materialele de baza
utilizate;

— sa urmdreasca permanent caa materialele de adaos sa fie insotite de certificate de
calitate prevazute in standarde si s& introduca in executie numai materiale de adaos folosite la
omologarea procedeului de sudare sau echivalente.

CONDITII TEHNICE PRELIMINARE EXECUTIEI LUCRARILOR DE MONTAJ

Verificarea documentatiei de executie
Se va verifica dacd elementele si detalile continute in desene sunt suﬂmente pentru a se
executa montajul in conditii normale.
Se vor studia caracteristicile tehnice ale instalatiei (gabarit, mas&, mod de
etc.), conditiile de proba si de functionare.
Preluarea frontului de lucru
Inainte de inceperea lucrarilor de montaj se va prelua frontul de lucru de Ia
de proces verbal,
La receptia funda;ulor unitatea de montaj va verifica urmatoarele:

- corespondenta fisei de masuratori si frontul de lucru coresle
tehnice;

- ftrasarea refelei totpometrice: axa principala §| bornele de nivel;

- existenta pieselor incastrate in beton, pozitia in plan, nivel si dlme ’ﬁnl ‘S//
Preluarea la montaj a instalatiei L&)P
Receptia, verificarea si preluarea tuturor documentelor insotitoare ale utila
descércarea si depozitarea in conditii sigurantd si protectie impotriva agentilor
in sarcina beneficiarului.
La preluarea utilajului de catre unitatea de montaj se vor efectua urmatoarele verificari:

a) aspectul exterior al utilajului, observand daca nu s-au produs deteriorari la transport;

b) existenta tuturor stuturilor, racordurilor etc., asezarea si orientarea acestora, precum si
corespondenta flanselor cu contraflansele de legatura;

c) existenta tuturor prezoanelor;

d) forma si dimensiunile gaurilor din placile suportilor si distantele dintre ele;

\xare pe fundatie



e) cartea instalatiei — partea de constructii si modul in care a fost completata;
f) existenta si completarea corecta a placii de timbru.

Preluarea instalatiei si a anexelor se va face pe baza unui proces verbal de preluare,
incheiat intre firma de montaj si beneficiar.

In cazul in care se constatd deterioriri sau deformatii datorate depozitarii sau
transportului, necorespondenta intre desenele de executie si utilaj, lipsa unor repere sau a
documentelor insotitoare, acestea vor fi consemnate in procesul verbal, beneficiarul avand
obligatia de a efectua toate actiunile necesare pentru remedierea deficientelor si completarea
lipsurilor constatate.

2. CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE Sl VERIFICARE A CALITATII LUCRARILOR DE
MONTAJ
Montajul instalatiilor

Montajul instalatiilor se va face conform proiectului de executie si a precizarilor din
cartile tehnice ale acestora.

Unitatea de montaj este obligatd sa supuna echipamentele instalatie verificarilor impuse
de prescriptiile tehnice — ISCIR.

Verificarea executiei de catre ISCIR sau de personalul autorizat de ISCIR nu scuteste
unitatea de montaj de réspunderea pentru nerespectarea prescriptiilor si a documentatiei de
executie, precum si pentru eventualele defecte de executie aparute ulterior.

De modul cum se executd montajul raméne raspunzatoare unitatea de montaj,
beneficiarul avand obligatia de a urmari si controla fiecare fazd de montaj pentru fiecare
subansamblu in parte al instalatiei si de a consemna caliatea in procesele verbale de receptie
ce se vor depune la dosarul lucrarii.

La ridicarea si asezarea pe fundatie a utilajelor se va aplica tehnologia de descarcare,
manipulare si agezare pe fundatie corespunzatoare conditiilor concrete de spatiu de amplasare
si de manevra, avand grija ca la asezarea utilajelor pe fundatie, la trecerea suruburilor prin
gaurile placii din suporti s& nu se producé deteriorarea filetelor.

Montarea conductelor si armaturilor

Succesiunea tehnologica a montajului conductelor se stabileste de cétre montator, pe
baza documentatiei tehnice a conductelor.

Programarea se va face in functie directd de particularitatile conductelor, de tehnologia
de montaj aplicatd, de modul de livrare a elementelor si de resursele disponibile.

Se recomanda sistemul de prefabricare a tronsoanelor in atelier, metoda ce asigurd o
calitate sporita a lucrarii si scurtarea termenului de executie.

Esalonarea in timp a montarii conductelor se recomandad a se executa dupd cum
urmeaza:

a) confectionare si asamblare (in atelier);

b) montarea conductelor (subansamblelor preasamblate).

C) executarea racordurilor.

Armaturile se monteaza respectand urmatoarele reguli cu caracter general:

a) inainte de montare armaturile se verificd functional, controlandu-se starea
acestora si concordanta antre prevederile din proiect si certificatele de calitate;

b) la montarea armaturilor se va verifica posibilitatea lucrului la cald si conditiile de
etansare.

2.2, Control si probe

Instalatiile vor fi supuse unor verificari si incercari dupa asamblare

a) verificarea cartii utilajului — partea de constructie;

b) verificarea calitatii materialelor folosite, in ceea ce priveste corespondenta
materialelor cu documentatia de executie si prescriptiile tehnice ISCIR. Nu constituie abatere
de la documentatia tehnicad inlocuirea de materiale stabilite cu echivalente avizate de
proiectant.

e \Verificarea aspectului si a dimensiunilor va consta din:



a) examinarea starii suprafetelor elementelor la interior si exterior. Nu sunt admise

exfolieri, fisuri vizibile cu ochiul liber si defecte superficiale care depasesc tolerantele negative
de grosime.

b) verificarea dimensiunilor elementelor.

incercarea de presiune hidraulicd se va efectua conform articolului 10.3 din prescriptiile
tehnice C 31 ISCIR.

Dupa efectuarea incercarilor de presiune hidraulice sunt interzise orice lucrari de sudare,
deformari la rece sau la cald la elementele care lucreaza sub presiune.

3. PREDAREA INSTALATIEI LA BENEFICIAR

Instalatia se preda beneficiarului in baza unui proces verbal de atestare a calitafii
montajului, impreuna cu toate documentele insotitoare.

Dupa aceasta, instalatia va fi prezentatd controlului oficial ISCIR, in vederea obtinerii
autorizatiei de functionare.

INSTALATII INTERIOARE

1. Lucrari pregatitoare:

Proiectul de organizare a santierului de instalatii trebuie sa cuprinda aspecte in stransa
corelare cu problemele de constructii propriu-zise, montaje si lucrari speciale aferente. Aceasta
se poate face si printr-un grafic calendaristic de esalonare a diverselor operatiuni.

2. Graficul executdrii lucrarilor:

Graficul executarii lucrarilor de incalzire centrala va reflecta ordinea cronologicé a
operatiunilor, egalonate in tiimp, potrivit cu interesele generale ale dezvoltarii santierului:
montarea conductelor de distributie, montarea corpurilor de incalzire, montarea legaturilor la
corpurile de incalzire, proba hidraulicd a instalatiei (proba de circulatie), proba de functionare si
reglajul instalatiei; remedieri: lucrari de izolatii si de vopsitorii.

3. Trasarea lucrarilor de instalatii:

Aceasta activitate pregatitoare a lucrarilor de tehnologie propriu-zisa este de regula
indeplinitd in cadrul fiecarei lucrari de catre o echipa formata din 2 muncitori (trasator si ajutor).
Operatiile de trasare si masurare se efectueaz& urmarind succesiunea logica a executiei

ulterioare.

Pentru conductele de distributie se masoara si se traseaza pe pereti si pe stélpi, in raport cu
grinzile, inaltimea maxima si minim& a axei conductelor de distributie. Fixarea pozitiei corpului
de incalzire va tine seama de normele si standardele in vigoare cu privire la distantele normate
fata de elementele de constructie si modul de fixare in raport cu sistemul constructiv al cl&dirii.

Dupa trasarea pozitiei radiatorului se noteza caracteristicile corpului de incélzire ce urmeaza
a se monta in acel amplasament, direct pe elementul de constructie.

4. Verificarea materialelor si prefabricatelor aduse pe santier:
Starea materialelor aduse pe santier este verificatd conform cerintelor fiselor tehnologice
expuse in continuare, referitoare la corpuri de incélzire, conducte, armaturi.

INSTALATII DE CLIMATIZARE
INSTALATIA DE CLIMATIZARE INTERNAT
Microclimatul din spatiile internatului  va fi asigurat cu aer cald sau racit in functie de
anotimp, printr-un sistem de climatizare cu unitati interioare casetate de perete, cu 2 tevi.
Alimentarea cu agent termic se va realiza in sistem de climatizare , incalzire racire cu
unitati exterioare(VRF) si unitati interioare multisplit.
Se vor monta patru unitati (VRF), cate una pentru fiecare nivel.

Unitatile exterioare VRF vor fi montate pe un suport metalic, montat pe o platforma de
beton.

Caracteristicile unitatilor exterioare sunt:
-refrigerent R410A;
-capacitate incalzire: 44,10 kW;



-capacitate racire: 39,20 kW:

-consum electric incalzire:9,50 kW;

-consum electric racire: 8,90 kW,

-alimentare electrica: 3~400V, 50 Hz;
-Domeniul de functionre exterior: -25...+46 C.

INSTALATIA DE CLIMATIZARE CANTINA
Microclimatul din spatiile cantinei  va fi asigurat cu aer cald sau racit in functie de

anotimp, printr-un sistem de climatizare cu unitati casetate de perete, cu 2 tevi.

unitati

beton.

Alimentarea cu agent termic se va realiza in sistem de climatizare , incalzire racire cu
exterioare(VRF) si unitati interioare multisplit.
Unitatea exterioara VRF va fi montate pe un suport metalic, montat pe o platforma de

Caracteristicile unitatii exterioare sunt:

-refrigerent R410A;

-capacitate incalzire: 44,10 kW:

-capacitate racire: 39,20 kW;

-consum electric incalzire:9,50 kKW;

-consum electric racire: 8,90 kW,

-alimentare electrica: 3~400V, 50 Hz;

-Domeniul de functionre exterior; -25...+46 C.

In spatiile de servire a mesei se monteaza o instalatie de ventilare cu central de

tratare a aerului cu capacitatea de 2500mc/h. Instalatia este alcatuita dintr-o unitate de tratare
a aerului (CTA), montat in exteriorul cladirii, canale de distributie a aerului tratat, canale de
colectare a aerului viciat, grile de refulare si aspirare, priza de aer pentru preluarea aerului
proaspat din exterior si gura de evacuare a aerului viciat in exterior.

Unitate de tratare a aerului exte echipata cu recuperator de caldura in contracurent,

Li=2500/2000 mc/h, Ps=260/260Pa, baterie de incalzire dx, complet echipata si automatizata;

Agentul de incalzire si racire este furnizat de o unitate VRF
Caracteristicile unitatii exterioare sunt:

-refrigerent R410A;

-capacitate incalzire: 13,50 kW;

-capacitate racire: 12,10 kW;

-consum electric incalzire: 3,03 kW:

-consum electric racire: 2,89 kW:

-alimentare electrica: 3~400V, 50 Hz;

-Domeniul de functionre exterior; -25...+46 C.

INSTALATIA DE CLIMATIZARE SALA DE SPORT
Microclimatul din spatiile internatului  va fi asigurat cu aer cald sau racit in functie de

anotimp, printr-un sistem de climatizare cu unitatl split de perete, cu 2 tevi.

Unitatea exterioara VRF 2 va fi montata pe un suport metalic, montat pe o platforma

de beton.

Caracteristicile unitatilor exterioare sunt:

-refrigerent R410A:;

-capacitate incalzire: 25,50 kW;

-capacitate racire: 23,40 kW

-consum electric incalzire:6,10 kW

-consum electric racire: 5,10 kW,

-alimentare electrica: 3~400V, 50 Hz;

-Domeniul de functionre exterior: -25...+46 C.

In sala de sport se monteaza o instalatie de ventilare cu un recuperatoare de caldura

montata suspendat de tavan.



Recuperator de caldura in contracurent din cupru, cu urmatoarele caracteristici:
- ventilator 10 trepte de viteza debit de aer introdus/ evacuat: 900/900 mc/h;
- Disponibil de presiune: 350 Pa;
- dimensiuni Lx@: 1110x 395 mm;
- putere electrica: 400 W/ 230V/50 Hz;
- cutie filtranta @250mm, G4;
- preincalzitor electric min 3kW/230V-50Hz;
- Complet echipat si automatizat, cu tablou electric si de comanda, telecomanda, elemente
de prindere si sustinere, suporti antivibranti, racorduri antivibrante. ),
2.Caracteristicile materialelor

Materialele, agregatele si aparatele utilizate la executarea instalatiilor de climatizare vor
avea caracteristicile si tolerantele prevazute in standardele de stat sau in prescriptiile tehnice
ale producatorilor interni sau externi si vor satisface conditiile tehnice cerute in proiectul de
Termoventilatii.

Ele vor trebui sa fie insotite de:

- Certificatul de calitate al furnizorului care sa confirme realizarea de catre produsul
respectiv a caracteristicilor tehnice prevazute;

- Fise tehnice de detaliu continind caracteristicile produsului si durata de viata in
exploatare, in care se mentioneaza aceste caracteristici;

- Instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare a produsului;

- Certificatul de garantie indicind perioada de timp in care se asigura realizarea
caracteristicilor;

- Certificate de atestare a performantelor materialelor, agregatelor si aparatelor emise de
catre institute de specialitate abilitate in acest scop.

- Elementele recomandate de ISCIR trebuie sa fie conform cerintelor acestuia, si conform
celor care vor fi omologate de Biroul Roman Metrologie Legala (BRML)

3.Verificarea materialelor

- La executarea lucrarilor se utilizeaza numai materiale, agregate si aparate ce corespund
cerintelor proiectului si satisfac prevederile de la punctul 2.

- Contractorul lucrarilor de instalatii se asigura de existenta certificarilor mentionate la
punctul 2 si de cunoasterea lor de catre personalul specializat propriu.

- Inaintea punerii in opera, toate materialele si aparatele se supun unui control cu ochiul
liber pentru a constata daca nu au suferit degradari de natura sa le compromita tehnic
(deformari sau blocari la aparate, starea filetelor, a flanselor, functionarea armaturilor, stuturi
deformate sau lipsa, etc.).Se remediaza defectiunile respective sau se inlocuiesc aparatele si
materialele ce nu pot fi aduse in stare corespunzatoare prin remediere.

- Se verifica daca recipientele sub presiune au fost supuse controlului ISCIR, daca au placa
de timbru si cartea tehnica de exploatare aferenta.

- La aparatele de masura si control, montate de Contractorul instalatiei de incalzire se
verifica existenta formelor de atestare a controlului Biroului Roman de Metrologie Legala
(BRML).

4. Depozitarea si manipularea materialelor

- Pastrarea materialelor pentru instalatii se face in depozitele de materiale ale santierului, cu
respectarea masurilor de prevenire si stingere a incendiilor si in conformitate cu instructiunile
furnizorului.

- Materialele de instalatii asupra carora conditiile atmosferice nu au influienta nefavorabila
pe durata depozitarii, se depoziteaza in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme betonate sau
balastate, special amenajate in acest scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica a
securitatii muncii.

- Materialele ce pot fi deteriorate de agentii climatici (radiatoare, armaturi mari) se
depoziteaza sub soproane si se acopera cu prelate sau foi de polietilena.



- Materialele ce se deterioreaza la umiditate sau radiatie solara (armaturi fine, fitinguri,
aparate de masura si control, echipamente de automatizare, aparate cu motoare electrice
precum si produse din materiale plastice) se pastreaza in magazii inchise, in rastele.

- Manipularea materialelor se va face cu respectarea normativelor de tehnica securitatii
muncii si in asa fel incit sa nu se deterioreze. Se va da o atentie deosebita materialelor casante
sau usor deformabile

5.Instalatii de ventilare si climatizare

Executarea instalatiilor de ventilare va respecta conditiile normativului | 5 - 2022

6.Montarea echipamentelor

Echipamentele vor fi complet echipate, inclusiv tablou electric de comanda, termostate,
presostate, racorduri flexibile etc.

Echipamentele vor functiona automat.

Executantul lucrarilor de instalatii va amplasa agregatul pe un postament orizontal din beton
armat, cu amortizoare de vibratii. Pornirea, punerea in functiune, reglarea si instructajul
personalului de exploatare se va face de catre un reprezentant al producatorului de
echipamente. Inainte de montarea echipamentelor se va face verificarea caracteristicilor
inscrise pe placutele de identificare cu datele din proiect,controlul exterior,existentei vaselinei
de ungere in casetele rulmentilor,starea izolatiei motoarelor electrice.inainte de fixarea definitiva
pe pozitie se va regla orizontalitatea agezarii agregatului.

Pentru asigurarea conditiilor normale de functionare a unui echipament se vor lua
urmatoarele masuri : - legarea la pamant a motorului electricverificarea legaturilor din cutia de
borne a motorului electric;

La montarea pe elementele de constructie trebuie sa se verifice rezistenta acestora la
sarcinile statica si dinamica, luindu-se eventual masuri de consolidare a lor.

Montarea echipamentelor pe postamente si fundatii asezate direct pe sol sau pe pardoseli
este recomandata fata de celelalte sisteme din punctul de vedere al evitarii transmiterii
vibratiilor in intreaga cladire. Fundatiile si postamentele echipamentelor trebuie asezate
distantat de elementele de constructie ale cladirii. Trebuie evitat ca straturile de amortizare a
vibratiilor sa fie supuse actiunii apei, uleiului sau caldurii. - aparatele de contitionare a aerului se
vor monta respectand instructiunile firmei producatoare.

Toate echipamentele producatoare de vibratii vor fi prevazute cu elemente elastice
intercalate intre agregate, aparate si fundatia pe care se aseaza.

Elementele elastice vor corespunde dupa caz cu numarul, dimensiunile, forma, duritatea,
constanta elestica reiesite din calcul sau indicate de firmele furnizoare in concordanta cu
marimea, greutatea, centrul de greutate, debitul, situatia aparatului, in cazul in care amortizarea
vibratiilor nu s-a facut prin constructie. - burdufuri elestice atit pe aspiratie cit si pe refularea
agregatului (aparatului) cu elemente de legatura intre echipamentul considerat si tubulatura de
ventilare.

Se vor lua masuri impotriva accesului persoanelor neautorizate si neinstruite in centrala de
ventilare-climatizare, la organele de reglaj, control si comanda, prin dispozitii sau dispozitive
mecanice sau electrice de avertizare.

Se va asigura protectie impotriva patrunderii in instalatie a corpurilor straine, a precipitatiilor
atmosferice si a vietuitoarelor.Instalatiile de ventilare si climatizare se vor executa astfel incit sa
fie asigurata protectia persoanelor impotriva ranirii acestora la contactul cu suprafetele
accesibile ale elementelor instalatiei.

In afara conditiilor specificate in documentatia de contractare a proiectului, pentru executia
lucrarilor si pentru materialele utilizate sunt obligatorii urmatoarele:

Instructiunile furnizorului de energie si depozitarea reziduurilor; - prescriptiile politiei sanitare
din zona; - prescriptiile de protectie contra accidentelor, ale furnizorilor de energie si pentru
depozitarea reziduurilor, precum si prevederile asociatiei profesionale din care face parte
instalatorul.

Toate formalitatile vor fi indeplinite de organele competente privitoare la declaratia,
solicitarile de controale si receptionare a obiectivului, vor fi indeplinite (personal si din timp) de
catre Contractor.



Conducerea santierului trebuie instiintata concomitent asupra acestor activitati.

Pentru eventualele lucrari necesare suplimentar se va inainta spre aprobare conducerii
santierului, inainte de inceputul lucrarilor de executie, o oferta suplimentara, cu probe de
calculatie pe baza ofertei principale. Toate materialele vor fi insotite de certificate de calitate.

Materialele specificate pot fi inlocuite numai in cazuri justificate, cu aprobarea proiectantului.
Schimburile de materiale se vor consemna in scris

7.Probe ale instalatiilor ventilare/climatizare

Inainte de predarea catre Investitor a instalatiilor de ventilare-climatizare se vor verifica, prin
masurari, caracteristicile tuturor aparatelor montate in instalatie in pozitie normala de lucru si
anume: ventilatoare. De asemenea se vor verifica, prin sondaj, caracteristicile gurilor de
introducere, a gurilor si dispozitivelor de aspiratie la un numar care se va stabili de la caz la caz
in functie de specificul instalatiei. La ventilatoare se va masura debitul de aer furnizat, in situatia
racordarii lor normale la instalatie si cu toate dispozitivele de reglare din instalatie fixate in
pozitie normala de functionare. Intre debitul de aer masurat si cel prevazut in proiect se admite
o diferenta de 5% ... 10% din debitul prevazut in proiect.In cazul in care diferenta dintre debitul
de aer masurat si valoarea prevazuta in proiect este mai mare decit cea admisa sa va adopta
una din urmatoarele masuri: - modificarea turatiei, in limitele admise de intreprinderea
producatoare si cu acordul scris a acesteia; - modificarea rezistentei aeraulice a instalatiei, prin
lucrari de corectare corespunzatoare; - modificarea conditiilor initiale ale proiectului, numai cu
acordul comun al Investitorului instalatiei si al proiectantului

8. Verificari finale in vederea receptiei

Controlul calitatii lucrarilor se efectueaza conform prevederilor normativului pentru
verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente indicativ C56-02 si a
instructiunilor pentru verificarea si receptionarea lucrarilor ascunse la constructii si instalatii.

Controlul executiei se efectueaza in faze de executie , rezultatele verificarilor fiind
consemnate in procese verbale. Instalatiile de ventilare - climatizare vor fi verificate cu privire la:
- corespondenta cu prevederile proiectului, cu prescriptiile din standardele in vigoare, precum si
cu prevederile din normativul | 5/2022;

Corespondenta dintre caracteristicile echipamentului instalat si cele prevazute in proiect.

Se va verifica existenta certificatelor de incercare si de calitate la aparate si masini si se vor
confrunta caracteristicile indicate in aceste certificate cu cele din proiect precum si cu cele
scrise pe etichetele fixate pe echipamente. Se vor verifica: - prizele de aer proaspat: pozitia
prizei, dimensiunile, fixarea, existenta unor dispozitive de protectie contra vintului si a
patrunderii vietuitoarelor - conductele de aer: materialul, izolatia termica, constructia pieselor
speciale.

Se va urmari daca au aparut rezistente aeraulice suplimentare fata de cele prevazute in
proiect:

- capace de vizitare si curatire: pozitia, dimensiunile

- centralale de ventilare: amplasarea, verificarea, racordarea la tubulatura, pozitia de
montaj, tipul constructiv, debitul, presiunea, turatia, sensul, felul actionarii

- pozitia in incaperea ventilata, numarul, dimensiunile, modul de montare, accesul
aerului din conducta in gura de ventilare, tipul constructiv, existenta dispozitivelor de reglare a
debitului de aer si pentru orientarea jetului (daca au fost prevazute in proiect)

- gurile de evacuare:pozitia in incaperea ventilata, numarul, dimensiunile, modul de
montare, tipul constructiv, existenta dispozitivelor de reglare a debitului de aer

- dispozitivele de aspiratie ale instalatiilor de ventilare locala: pozitia in instalatie si fata
de surse de generare a noxelor forma, dimensiuni, emstenta di ozmvelor de reglare (daca au

nare asupra elementelor

schema, pozitia si tipul traductoarelor si a orgZ
t& tlnulw de verificare emis de

instalatiei. - aparate de masura si ¢

intocmit,
Rg. R.Cojocaru

RALMEP
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PROGRAM DE CONTROL

INSTALATII VENTILARE /CLIMATIZARE

OBIECTIVUL: " REABILITARE ENERGETICA A UNITATII DE INVATAMANT COLEGIUL
ECONOMIC "DIMITRIE CANTEMIR" SUCEAVA pentru cladirile identificate
cadastral cu nr. 56616-C2 ( cladire internat ), 56616-C3 (cladire SALA
SPORT), 56616-C5 (cladire sala de sport) si organizare de santier”

BENEFICIAR:  Municipiul Suceava prin Serviciul Investitii pentru Colegiul Economic

"Dimitrie Cantemir"

AMPLASAMENT: str. Prof. Leca Morariu, nr. 17 A, Suceava, jud. Suceava

in conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii, H.G.R.
pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii,

492/2018
precum si a

normativelor si reglementarilor tehnice in vigoare, se stabilesc urmatoarele faze determinante:

Nr. | Faza determinanta Document | Cine Nr. si data
crt. ul scris participa si documentu
care se semneaza lui
incheie
1 Predarea amplasamentului si trasarea pozitiei | P.V.P.A. B+E+P
echipamentelor si a circuitelor de conducte PN.T.L.
2 | Trasarea pozitiei echipamentelor, a circuitelor | P.V.T.L. B+E+P
de distributie ale instalatiei interioare de
climatizare, si a centralelor de ventilatie locale
3 | Verificarea corespondentei cu prevederile P.V.R.C. Bk
proiectului, a caracteristicilor si calitaii
materialelor achizitionate pentru punerea in
lucrare.
4 | Verificarea montéarii echipamentelor, a P.V.LA. B+E+P
circuitelor, a armaturilor (continuitate, PV.R.C.
coaxialitate, pante, sustineri, console, puncte
fixe, etc.) si a centralelor de ventilatie locale N\
o | Efectuarea probelor de etanseitate a instalatiei | P.V.F.D. B#+E+P+l :
de climatizare
6 | Efectuarea probelor de eficacitate a instalatiei | P.V.R.C. B+E+P
de climatizare.
7 | Efectuarea probelor de functionare a P.V.R.C. B+E+P
instalatiilor de climatizare in vederea recepfiei AR \
lucrérilor si punerii in functiune. V @@3\ L Ch

Abrevieri:
P.V.P.A. - proces verbal de predare a amplasamentului;
P.V.T.L. — proces verbal de trasare a lucrarilor;
P.V.L.A. — proces verbal de lucrari ascunse;
P.V.R.C. — proces verbal de receptie calitativa;
P.V.F.D. — proces verbal de faza determinantg;
P.V. — proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

BENEFICIAR, EXECUTANT,
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Unitate exterioara
capacitate incalzire: 44,{0 kW,
-capacitate racire: 39,24 kW

Unitate interioara
Pi=3,3kw
Pr=2,5kw

Unitate interioara
Pi=3,3kw
Pr=2,5kw

Unitate interioara |
Pi=3,3kw

Unitate interioara Pr=2,5kw l

'Pi=3,3kw
r=2,5kw

Unitate exterioara
capacitate incalzire: 44,]0 kW,
-capacitate racire: 39,24 kW

: CABINET MEDICAL
! l s=14.10mp
p=gresie

[EwTa]

20°C
Qnec=1450V

Unitate interioara | [
Pi=3,3kw ) :
Pr=2,5kw | |

Cu %.. |

i &= i :
. . A
| Cu '}" BIBLIOTECA | BIBLIOTECA Cuz |
: CAMERA 2

CAMERA 1
Cu¥' 5=33.50mp |

5=33.59mp
! p=parchet p=parchet |

Unitate interioara
Pi=3,3kw
Pr=2,5kw

1I=20°C
Qnec=2250Vy

BIBLIOTECA

T in CAMERA 3
i 5=33.59mp

p=parchet

gresie

11.85mp

Unitate exterioara
capacitate incalzire: 44,]0 kW,
-capacitate racire: 39,24 kW

s=
P

SPATIU PENTRU
MATERIAL DIDACTIC

ARHIVA
$=33.75mp
p=parchet

An CABINET LIMBI MODERNE
Cu 5=34.40m

CU 1n

Cu |||
Cusz" l

1=20°C
nec=2880V) —  p—ispment

p_: parche!

Unitate exterioara
capacitate incalzire: 44,10 kW,
-capacitate racire: 39,2q kW

Cuy"

Cu#"\

. |SPATTIU MATERIALE
CURATENIE
$=4.40mp
p=gresie

=\

A&

HOL
3.70mp
gresie

p=

| G.S. BAIETI
$=12.50mp
| p=gresie

CASA SCARII
SECUNDARA
$=17.45mp

p=gresie

G.S. FETE :
5=20.60mp |
p=gresie

| ! 1 Cu/} . - LEGENDA
' ' | STE ¥ @ Circuit instalatie interioara (lichid/gaz) din teava de cupru

izolata, i utilizata la instalatiile de aer conditionat si

lHOL E3VACUARE |
s= v
i refrigerare

p=gresie

Unitate interioara de perete

Unitate exterioara

I] . HOL ACCES
| SUBSOL TEHNIC

' Sistem ventilatie cu recuperare de cladura
Debit aer admis: 140 m3/h Debit aer evacuat: 132 m3h,
senzor CO2, D=150mm, Efic.95%

| | Cuz"
HOL ACCES PRINCIPAL ‘ ‘ l l + Cu 12.- I

$=71.60m
Cu? Cu Cui Cud ] |

- ! -60mp
i\ ! cat ! cuf\|!

p=gresie
CABINET 1 - | CABINET 2 - l
ACTIVITATI SCOLARE SI ACTIVITATI SCOLARE SI
EXTRASCOLARE " EXTRASCOLARE N
§=33.65mp §=33.70m s | =parchet
p=parchet | p:parchetp I p=parchet | p=p I

‘ | &2 f =)
nec=2250V Qnec=2250Vy . Q 0 | Q 0
(e ! ! ! l | !

- | L. . o | Unitate interioara | Unitate interioara | [ Unitate interioara |
. Unitate interioara E S :
Pi=3,3kw : Pi=3,3kw : Pi=3,3kw

Pi=3,3 '
' i l Pr=2,5kw l Pr=2,5kw | l Pr=2,5kw |

1n .
Cus T NOTA

Cu3 - Realizarea instalatiilor de climatizare se va face in conformitate cu

| prevederile normativelor 15 /1/2022 , P118/1999, si celelalte acte
) normative la care se refera.

| Materialele folosite vor corespunde conditiilor tehnice de receptie,
marcare, livrare si documentelor de garantie prevazute in STAS-uri
si prescriptii tehnice.

Materialele folosite vor fi omologate si insotite de buletin de calitate
emise de producator.

Tevile asamblate Tn tronsoane mai lungi nu trebuie supuse la lovituri
si nu este admisa o sageata mai mare de 0,5% din lungimea
cuprinsa intre 2 puncte de sustinere consecutive. Schimbarile de
directie nu se vor face prin coturi, ¢i prin curbe avand raza de minim
diametre.

nitatile au interioare au fost grupate in asa fel incat sa permita
nctionarea optima a sistemului.

Racordarea unitatilor interioare la cele exterioare se va realiza
in sistem bitubular ramificat si prin racord direct la unitatea de
racire exterioara. realizat din tevi de cupru preizolate sau care se
vor izola ulterior cu cochilie de vata minerala si cu table de
aluminiu. Evacuarea condensului de la aparatele interioare se va
realiza prin intermediul conductelor de scurgere PP32 care se vor
monta cu panta 1,5%, care vor descarca in cele mai apropiate
conducte de canalizare sau direct in exterior.

La trecerea prin peretii cladirii, conductele se vor monta in teava
metalica de protectie de lungime corespunzatoare si se vor realiza
etansari speciale (inel de fixare, inel opritor, garnitura etensare,
etansare) in vederea evitarii infiltrarii apei si gazelor.

In functie de tehnologia aleasa, executantul are obligativitatea
de a intocmi proiectul de montaj care sa cuprinda toate elementele,
tipuri de conducte, trasee, fitinguri de imbinare, cote de montaj sau
sa solicite asistenta tehnica proiectantului.

G.S.
2.85mp
=gresie

p

s

cu¥ . |

| CABINET PRACTICA
. (bucatarie) |
$=33.60mp
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-

S
[
2 )
T
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CABINET PRACTICA |
(agentie turism)
5=33.65mp

. [zo.00 SALA CLASA
Cu

| 1i=18°C

: Qnec=7088 |

SALA PROTOCOL |
§=33.65mp

$=36.30mp
p=parchet
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=10.55mp
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11=20°C
| Qnec=2380V

Unitate interioara
Pi=3,3kw
Pr=2,5kw

Unitate interioara
Pi=3,3kw
Pr=2,5kw
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Pr=2,5kw
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NOTA

Realizarea instalatiilor de climatizare se va face in conformitate cu
prevederile normativelor 15/1/2022, P118/1999, si celelalte acte
normative la care se refera.

Materialele folosite vor corespunde conditiilor tehnice de receptie,
marcare, livrare i documentelor de garanie prevézute in STAS-uri
si prescriptii tehnice.

Materialele folosite vor fi omologate i nsofite de buletin de calitate
emise de producétor.

Tevile asamblate Tn tronsoane mai lungi nu trebuie supuse la lovituri
si nu este admisa o sageata mai mare de 0,5% din lungimea
cuprinsa Tntre 2 puncte de sustinere consecutive. Schimbarile de
directie nu se vor face prin coturi, ¢i prin curbe avand raza de minim
5 diametre.

Unitate interioara . Unita‘tile au interioare au fost grupate in asa fel incat sa permita
Pi=3,3kw | functionarea optima a sistemului.

Pr=2,5kw . Racordarea unitatilor interioare la cele exterioare se va realiza
| in sistem bitubular ramificat si prin racord direct la unitatea de
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= ‘ . racire exterioara. realizat din tevi de cupru preizolate sau care se

5 3 = Jl ]x r\m — | — .ﬂm — lﬁ_____‘:iﬁ,h = 5 , . m Ao E:] vor izola ulterior cu cochilie de vata minerala si cu table de

1 =i e 1 1 = == : — e = : P aluminiu. Evacuarea condensului de la aparatele interioare se va

| .V.R.C. S.V.RC. | SVRC. | SV.RC. | SV.RC. . SV.RC. . SV.RC. : realiza prin intermediul conductelor de scurgere PP32 care se vor

i | sgg}gggp X i - | | I monta cu panta 1,5%, care vor descarca in cele mai apropiate
I p=gresie I | | | conducte de canalizare sau direct in exterior.

La trecerea prin peretii cladirii, conductele se vor monta in teava
metalica de protectie de lungime corespunzatoare si se vor realiza
etansari speciale (inel de fixare, inel opritor, garnitura etensare,
etansare) in vederea evitarii infiltrarii apei si gazelor.

In functie de tehnologia aleasa, executantul are obligativitatea
de a intocmi proiectul de montaj care sa cuprinda toate elementele,
tipuri de conducte, trasee, fitinguri de imbinare, cote de montaj sau
sa solicite asistenta tehnica proiectantului.
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aluminiu. Evacuarea condensului de la aparatele interioare se va
realiza prin intermediul conductelor de scurgere PP32 care se vor
monta cu panta 1,5%, care vor descarca in cele mai apropiate
conducte de canalizare sau direct in exterior.

La trecerea prin peretii cladirii, conductele se vor monta in teava
metalica de protectie de lungime corespunzatoare si se vor realiza
etansari speciale (inel de fixare, inel opritor, garnitura etensare,

\ etansare) in vederea evitarii infiltrarii apei si gazelor.

In functie de tehnologia aleasa, executantul are obligativitatea
\ de a intocmi proiectul de montaj care sa cuprinda toate elementele,
5,, tipuri de conducte, trasee, fitinguri de imbinare, cote de montaj sau
f sa solicite asistenta tehnica proiectantului.
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[ racire exterioara. realizat din tevi de cupru preizolate sau care se
vor izola ulterior cu cochilie de vata minerala si cu table de
aluminiu. Evacuarea condensului de la aparatele interioare se va
realiza prin intermediul conductelor de scurgere PP32 care se vor
monta cu panta 1,5%, care vor descarca in cele mai apropiate
conducte de canalizare sau direct in exterior.

La trecerea prin peretii cladirii, conductele se vor monta in teava
metalica de protectie de lungime corespunzatoare si se vor realiza
etansari speciale (inel de fixare, inel opritor, garnitura etensare,
etansare) in vederea evitarii infiltrarii apei si gazelor.

In functie de tehnologia aleasa, executantul are obligativitatea
de a intocmi proiectul de montaj care sa cuprinda toate elementele,
tipuri de conducte, trasee, fitinguri de imbinare, cote de montaj sau
sa solicite asistenta tehnica proiectantului.
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vederea evitarii infiltrarii apei si gazelor.

In functie de tehnologia aleasa, executantul are
obligativitatea de a intocmi proiectul de montaj care sa
cuprinda toate elementele, tipuri de conducte, trasee,
fitinguri de imbinare, cote de montaj sau sa solicite
asistenta tehnica proiectantului.
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n'xtate interioara
Pi=3,3kw
Pr=2,5kw

Cuf

Cuf' f= = Unitate interioara
1n _—-
Cus

Unitate interioara gi=1;.35|‘<(w
Pi=3,3kw Pi=3,3kw r=2,5kw
Pr=2,5kw Pr=2,5kw

LEGENDA

UNITATE EXTERIOARA . =
VRF 50Hz R410A ST Gub
-capacitate incalzire: 44,10 kW,

/ |
= 1
~| -capacitate racire: 39,20 kW \
/ L
~

Unitate interioara | Circuit instalatie interioara (lichid/gaz)
Pi=3,3kw | g P
Pr=2,5kw

din teava de cupru izolata, i utilizata la
instalatiile de aer conditionat si
e N === ===x) , ) refrigerare

Unitate interioara Cud Unitate interioara =! Unitate interioara de perete

g:fzzm ﬁ'r;az:;kkvvvl UTA Unitate tratare aer - 500mc/h

cuf
cuf

[T

NOTA

Realizarea instalatjilor de climatizare se va face in

conformitate cu prevederile normativelor 15 /2022,

ET AJ 3 P118/1999, si celelalte acte normative la care se
refera.

Materialele folosite vor corespunde conditiilor tehnice

de receptie, marcare, livrare i documentelor de

garantie prevazute in STAS-uri gi prescriptii tehnice.

Materialele folosite vor fi omologate si insotite de
buletin de calitate emise de producator.
Tevile asamblate in tronsoane mai lungi nu trebuie
supuse fa lovituri si nu este admisa o sageata mai mare
de 0,5% din lungimea cuprinsa intre 2 puncte de
cuy' Cu sustinere consecutive. Schimbarile de directie nu se vor
" N face prin coturi, ci prin curbe avand raza de minim 5
" Cuf Cuj :

RN S Cui" ———— e el . diametre.
ETAJ 2 ] Cut} g g N = Cud Gt Unitatile au interioare au fost grupate in asa fel incat sa

| | L e 3) = Pi=3 3kw permita functionarea optima a sistemului.

| | Pr=2'.5kw Racordarea unitatilor interioare la cele exterioare

se va realiza in sistem bitubular ramificat si prin
Pr=2,5kw P2 Sl I racord direct la unitatea de racire exterioara. realizat
e a) Unitate interioara di . : ;
Pi=3,3kw in tevi de cupru preizolate sau care se vor izola

Pr=2,5kw ulterior cu cochilie de vata minerala si cu table de
aluminiu. Evacuarea condensului de la aparatele
interioare se va realiza prin intermediul conductelor
de scurgere PP32 care se vor monta cu panta 1,5%,
care vor descarca in cele mai apropiate conducte de
canalizare sau direct in exterior.

La trecerea prin peretii cladirii, conductele se vor
monta in teava metalica de protectie de lungime
corespunzatoare si se vor realiza etansari speciale (inel
de fixare, inel opritor, garnitura etensare, etansare) in
vederea evitarii infiltrarii apei si gazelor.

In functie de tehnologia aleasa, executantul are
obligativitatea de a intocmi proiectul de montaj care sa
cuprinda toate elementele, tipuri de conducte, trasee,
fitinguri de imbinare, cote de montaj sau sa solicite
asistenta tehnica proiectantului.

Pi=3,3kw

[ =] 1

Unitate interioara | .
cuf Pi=3,3kw | Cuf
Pr=2,5kw Cuf’

Unitate interioara Unitate interioara
Pi=3,3kw Pi=3,3kw
Pr=2,5kw Pr=2,5kw

Cuif

UNITATE EXTERIOARA Cu?'

VRF 50Hz R410A
-capacitate incalzire: 44,10 kW,
-capacitate racire: 39,20 kW

Cu?'
Cus"

e Pi=3,3kw
Unitate interioara Pr=2 5kw

Pi=3,3kw
Pr=2, 5kw

[
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INTRETINERE

§=23.60mp
p=cimept sclivisit

| spatiu neincalzit

INI’LETINERE
§=27.20mp
p=c|l||ert sclivisit

spati

neincalzit I

spatiu neincalzit |

USA REALIZATA PL .LII(U A
SERVI LA DELDARADASEA
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ZONA LEGUME
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CAMERA PREPARARE 1

$=13.40mp
p=gresie
h tavan = 2.50

HOL ACCES SECUNDAR

$=7.30mp
p=gresie
h tavan = 2.50

i itate, nteLi

- |Pi= ¢

I Pr=2,5kw

BIROU ADMINISTRA
$=6.75mp

‘ p=grdsie
2.50

h tavan

FR.

- SPALATOR VASE/ VESE!
| s=14.35mp u}
p=gresie
. h tavan = 2.50 >

SP. TEHNIC
$=22.80mp
p=ciment sclivisit

itate

5 \
i .
1 A
i | A 1i=18°C s
T | | | | 2 775570
z < X o « - 7
Bl || oSl | PR | | . o
< o p=gresie 5=49.25mp | / %
U C / .
< z tavan = 2.50 5 “ . i : ! } / /
: z o h tavan = 3.20 Convector electric Z 7
N grinda = 2.65 Z /
2| | l | l/ | || L] 2000w . %
il ¥l - B : i /
v & 11 T z 3 ///./’/..//),,;J fESIsEE ,%
I I R | 1 . | :r EQ.E Z Z / %
— L Unitate interioara - -T2 g59 2 /
Pi=4,5 b 2
l | o | |ld E5E | .
Pr=4,0l 2 Gee l %
y . . __ . Y & . ! /
| = |l |1 | Ji Z
aa= | YR 2
— ===t —E = A
= plimnN : =) =
$=1.45mp o« i i H | 1 - - -
| Pgreste | & I D G.S. pesri.scgéiri‘z;hu nta& | VESELA CURATA ] E U_nitatelinterioara I :,lil::a,tsi‘:vme"oara ‘ g_ﬂ_lt:tsek;lﬂteﬂoara
2 == —dresie : $=5.25mp 4 Pi=4,5kw = | =
p=g 23 =
+ ] ] p=gresie ‘ , Pr=4,0lfw Pr=4,0kw 4| Pr=4,0kw
VESTIAR tip filtru, cu @ WC serviciu v ,~>—
- - GR.SAN., DUS - S= 1 00MmP ; -
s=13.10mp l dresie |
st f S o s @\ O
i S ' | , %5
| ze HOL G.S. l [Cclement decorativ din beton, cota =300 | | | / :}
: S = = | 1=20°C
1 g1 (2, | |
MAGAZIE ; 0 @ ‘ |
e hIk . - - T = g
sv_zs;(:s?ep §ﬂ = /J | p=gresie L il p=gresie
. 5'":'. ; ='55'.9F§rrg.E G5, BAIET) ! ! (Coialon Tnicrmediar, cor =250 1—| rf"gtgi‘;mz%gt’s S =
&2 p=gresie =y 5=3.75mp
| Q D Q) p=gresie @ | I [ER)| E0.00)
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|

l MPA METALICA AMOVIBILA i
. _PT. PERS. CU DIZABILITATI | .
° o -]

!

capagitate incalzire:
3citate racite: 39,20 kW

erioarg |
44,10 kW,

i

element decorativ din beton, cota + 300 |

Pi=4,5kw
Pr=_]4,0kw

LABORATOR
TEORIE
§=28.95mp
p=parchet

h tavan = 2.60
h grinda = 2.20

Unitate interioara
Pi=3,3kw
Pr=2,5kw

UniJate interioara

[Celement decorativ din beton. cotn - 3

|

‘ Unitate interioara
! Pi=4,5kw

Unitate EMeJioara
Pi=4,5kw
Pr=4,0kw

Unitate interioara
Pi=4,5kw
| Pr=4,0kw

LABORATOR
PRACTICA
$=61.65mp
p=gresie

Goasl

hp=1.05

LEGENDA

refrigerare
[E=SEE=S)  Unitate interioara de perete

Unitate exterioara

refera.

Materialele folosite vor corespunde condifiilor
livrare gi documentelor de garantie prevazute
tehnice.

Materialele folosite vor fi omologate si insotite
producator.

este admisa o sageata mai mare de 0,5% din
puncte de sustinere consecutive. Schimbarile

optima a sistemului.
Racordarea unitatilor interioare la cele

sistem bitubular ramificat

(inel de fixare, inel opritor, garnitura etensare,
infiltrarii apei si gazelor.

conducte, trasee, fitinguri de imbinare, cot
asistenta tehnica proiectantului.

g

Circuit instalatie interioara (lichid/gaz) din teava de cupru
izolata, i utilizata la instalatiile de aer conditionat si

normativelor 15/1/2022, P118/1999, si celelalte acte ndl

Tevile asamblate in tronsoane mai lungi nu trebuie supuse la lovituri si nu

coturi, ci prin curbe avand raza de minim 5 diametre.
Unitatile au interioare au fost grupate in asa fel incat sa permita functionarea

si prin racord direct la unitatea de racire
exterioara. realizat din tevi de cupru preizolate sau care se vor izola ulterior
cu cochilie de vata minerala si cu table de aluminiu. Evacuarea condensului
de la aparatele interioare se va realiza prin intermediul conductelor de
scurgere PP32 care se vor monta cu panta 1,5%, care vor descarca in cele
mai apropiate conducte de canalizare sau direct in exterior.
La trecerea prin peretii cladirii, conductele se vor monta in teava metalica

de protectie de lungime corespunzatoare si se vor realiza etansari speciale

In functie de tehnologia aleasa, executantul are obligativitatea de a
intocmi proiectul de montaj care sa cuprinda toate elementele, tipuri de

tehnice de receptie, marcare)
Tn STAS-uri i prescriptii

de buletin de calitate emise de
lungimea cuprinsa intre 2

de directie nu se vor face prin

exterioare se va realiza in

etansare) in vederea evitarii

e de montaj sau sa solicite
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v GE Gl
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L
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q=400 mc/h =300 mch
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MPA METALICA AMOVIBILA I
.PT. PERS. CU DIZABILITATI

3Pa

y UTA -Unitate de tratare a aerului cu recuperator de caldura in
c]] contracurent, Li=2500/2000 mc/h, Ps=260/260Pa, baterie
i

V - | ®
- : Rt ol | == S " —-—-—w-—% — — —PZa — — — 1 — 7 — —
| Realizarea instalafiilor de climatizare se va face in conformitate cu prevederile
| normativelor 15 /1/2022, P118/1999, si celelalte acte nomative la care se
referd.
Materialele folosite vor corespunde conditiilor tehnice de receptie, marcare, livrare
si documentelor de garantie prevazute in STAS-uri si prescriptii tehnice.

Materialele folosite vor fi omologate i insotite de buletin de calitate emise de

hp=1.05

| | , ] | |

LABORATOR | l

LRBORATOR producétor.

TEORIE PRACTICA . p P . 9 N
a728.95mp 5=61.65mp Tevile asamblate Tn tronsoane mai lungi nu trebuie supuse la lovituri si nu este
P=# | p=gresie | l admisa o sageata mai mare de 0,5% din lungimea cuprinsa intre 2 puncte de

h tavan = 2.60 . sustinere consecutive. Schimbarile de directie nu se vor face prin coturi, ci prin

h grinda = 2.20 curbe avand raza de minim 5 diametre.
Unitatile au interioare au fost grupate in asa fel incat sa permita functionarea
optima a sistemului.

Racordarea unitatilor interioare la cele exterioare se va realiza in sistem
bitubular ramificat si prin racord direct la unitatea de racire exterioara. realizat
din tevi de cupru preizolate sau care se vor izola ulterior cu cochilie de vata
minerala si cu table de aluminiu. Evacuarea condensului de la aparatele
interioare se va realiza prin intermediul conductelor de scurgere PP32 care se
. X ) i ) ) ! : 4 vor monta cu panta 1,5%, care vor descarca in cele mai apropiate conducte de
I I | I ’ | ‘ l l | | canalizare sau direct in exterior.

La trecerea prin peretii cladirii, conductele se vor monta in teava metalica de
protectie de lungime corespunzatoare si se vor realiza etansari speciale (inel de
fixare, inel opritor, garnitura etensare, etansare) in vederea evitarii infiltrarii apei si
gazelor.

In functie de tehnologia aleasa, executantul are obligativitatea de a intocmi
proiectul de montaj care sa cuprinda toate elementele, tipuri de conducte, trasee,
fitinguri de imbinare, cote de montaj sau sa solicite asistenta tehnica

05

W4

p=0.95 hp=0.95

proiectantului.
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Unitate exterioara 2
Pi=12,30kw
Pr=12,30kw

capal

[T

MM

-capg

cutl"

UTA

Unitate tratare aer - 2500mc/h

Cu 3"

Unithte exterioara 1
titate incalzire: 44,10 kW;
citate racire: 39,20 kW

Cuf"

——cu ¥

Cuf
Cug'

======2|

Unitate interioara
Pi=4,5kw
Pr=4 0kw

Cuz"
Cu#"

Unitate interioara

Pi=4 Skw
Pr=4,Okw

Cuf"
Cu

Pi=3,3kw
Pr=2 5kw

Unitate interioara Cug'

Pi=4 Skw
Pr=4 Okw

Cuf

~ Unitate interioara

i =

Cup'

Pi=4,5kw
Pr=4,0kw

Unitate interioara
Pi=4,5kw
Pr=4,0kw

Circuit instalatie interioara (lichid{gagz)
—— din teava de cupru izolata, i utilizata Ja

instalatiile de aer conditionat si
refrigerare

Unitate interioara de perete
Unitate tratare aer - 500mc/h

NOTA

Realizarea instalatiilor de climatizare se va face in
conformitate cu prevederile normativelor 15 /2022,
P118/1999, si celelalte acte normative la care se
refera.

Materialele folosite vor corespunde conditiilor tehnice

= s de receptie, marcare, livrare si documentelor de
Unitate interioara Py ¥

Pi=4,5kw

Unitate interioara
Pi=3,3kw
Pr=2,5kw

garantie prevazute in STAS-uri i prescriptii tehnice.
Materialele folosite vor fi omologate si insotite de
buletin de calitate emise de producator.

Tevile asamblate in tronsoane mai lungi nu trebuie
supuse la lovituri si nu este admisa o sageata mai mare
de 0,5% din lungimea cuprinsa intre 2 puncte de
sustinere consecutive. Schimbarile de directie nu se vor

face prin coturi, ci prin curbe avand raza de minim 5
diametre.

Unitatile au interioare au fost grupate in asa fel incat sa
permita functionarea optima a sistemului.

Racordarea unitatilor interioare la cele exterioare
se va realiza in sistem bitubular ramificat si prin
racord direct la unitatea de racire exterioara. realizat
din tevi de cupru preizolate sau care se vor izola
ulterior cu cochilie de vata minerala si cu table de
aluminiu. Evacuarea condensului de la aparatele

interioare se va realiza prin intermediul conductelor
de scurgere PP32 care se vor monta cu panta 1,5%,
care vor descarca in cele mai apropiate conducte de
canalizare sau direct in exterior.

La trecerea prin peretii cladirii, conductele se vor
monta in teava metalica de protectie de lungime
corespunzatoare si se vor realiza etansari speciale (inel
de fixare, inel opritor, garnitura etensare, etansare) in
vederea evitarii infiltrarii apei si gazelor.

In functie de tehnologia aleasa, executantul are
obligativitatea de a intocmi proiectul de montaj care sa
cuprinda toate elementele, tipuri de conducte, trasee,
fitinguri de imbinare, cote de montaj sau sa solicite
asistenta tehnica proiectantului.
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[ Unitate extlerioara I
. capacitate incalzire: 25,50 kW;
capacitate rarire: 22,40 kW |
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‘ [ [ | | instalatiile de aer conditionat si
. refrigerare
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e ‘ : NOTA
| ] t | ‘ l ' Realizarea instalatiilor de climatizare se va face in
. ! e L conformitate cu prevederile normativelor 15/2022 ,
| | 1 \ 7 1 [ ) P118/1999, si celelalte acte normative la care se referéa.
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‘ ! prevézute in STAS-uri i prescriptii tehnice.
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VESTIAR p=gresie ECHIPAMENT SPORTIV ’ calitate emise de producator.

i | PROFS SO SPORT l T 'fl’= 1,6kw S ! e I Tevile asamblate in tronsoane mai lungi nu trebuie supuse la

: . p=gresie . lovituri si nu este admisa o sageata mai mare de 0,5% din

‘ | ; l l | lungimea cuprinsa intre 2 puncte de sustinere consecutive.
g : S T VESTIAR FETE VR SA : Schimbarile de directie nu se vor face prin coturi, ci prin curbe

L =11.55mp p=gresie avand raza de minim 5 diametre.
p=gresie - = e N : i f

| o ° ° Unitatile au interioare au fost grupate in asa fel incat sa

) DUS FETE m / / permita functionarea optima a sistemului. )

| $=7.20mp | wc FETE ") By | Racordarea unitatilor interioare la cele exterioare se va

p=gresie $=2.30mp

p=gresie realiza in sistem bitubular ramificat si prin racord direct la

unitatea de racire exterioara. realizat din tevi de cupru

y ! ’ I 4 ! = preizolate sau care se vor izola ulterior cu cochilie de vata

i MO it W : %‘ ; T ey W 7 M minerala si cu table de aluminiu. Evacuarea condensului de

: T o A la aparatele interioare se va realiza prin intermediul

conductelor de scurgere PP32 care se vor monta cu panta

1,5%, care vor descarca in cele mai apropiate conducte de
canalizare sau direct in exterior.

La trecerea prin peretii cladirii, conductele se vor monta in
teava metalica de protectie de lungime corespunzatoare si se
vor realiza etansari speciale (inel de fixare, inel opritor,
gamitura etensare, etansare) in vederea evitarii infiltrarii apei
si gazelor.

In functie de tehnologia aleasa, executantul are
obligativitatea de a intocmi proiectul de montaj care sa
cuprinda toate elementele, tipuri de conducte, trasee, fitinguri
de imbinare, cote de montaj sau sa solicite asistenta tehnica
proiectantului.
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11: : ! B ! . ! B _ I:I::] Canal evacuare aer din tabla zincata
t ] R P 400x100 . |
‘ _ 1| 145 malh; 3Pa : o '

S ‘ | | GR -Grila de refulare din otel zincat, simpla deflexie, cu
) ) montaj pe tubulatura, echipata cu clapet de reglaj
1 D R 1 N GA -Grila aspiratie din otel zincat, simpla deflexie, cu

I ¥ montaj pe tubulatura, echipata cu clapet de reglaj
GER, GEA -Grila exterioara din aluminiu, cu lamele fixe anti
| . precipitatii si protectie antiinsecte
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L | | |

1 i CR -Clapet de reglaj manual

R P 400x100 ,
' 1 145 mc/h; 3Pa | I } l RC1 Recuperator de caldura in contracurent din cupru, cu
| p— urmatoarele caracteristici:
‘ I ] = ‘ | ‘ | B | ) - ventilator 10 trepte de viteza debit de aer

| i ! introdus/ evacuat: 900/900 mc/h;

[ . - Disponibil de presiune: 350 Pa;
l [ I - dimensiuni Lx@: 1110x 395 mm;

| - putere electrica: 400 W/ 230V/50 Hz;
- cutie filtranta @250mm, G4;

| | 2 |2504 ?g:“ﬂ?";:o L .gfl%%h | ‘ - preincalzitor electric min 3kW/230V-50Hz;
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v}; AVl (RS fﬁwTi e {}_ 45 mahBPa | . —— |— . |— 2 e Y N B . | conformitate cu prevederile normativelor 15/2022 ,
P 1 f IM i T > "I ! s P118/1999, si celelalte acte normative la care se refera.

Materialele folosite vor corespunde conditiilor tehnice de

: sse N / @ 200 g bl : | : receptie, marcare, livrare $i documentelor de garantie
i ‘ ! ‘ { y ' 875 7.74 2 315—1 i ‘ j ] prevazute in STAS-uri si prescriptii tehnice.
. : 875 J[?L_.Z’_J - - 875 | :13.12] . : . Materialele folosite vor fi omologate si insotite de buletin de
[ ! | 1 GE R©@315 SEA DTS | [ | calitate emise de producétor.
/ ' . A ! Tevile asamblate in tronsoane mai lungi nu trebuie supuse

la lovituri si nu este admisa o sageata mai mare de 0,5%
t I | l | | ! ' din lungimea cuprinsa ntre 2 puncte de sustinere

: : . : consecutive. Schimbarile de directie nu se vor face prin
coturi, ci prin curbe avand raza de minim 5 diametre.
Unitatile au interioare au fost grupate in asa fel incat sa
permita functionarea optima a sistemului.

Racordarea unitatilor interioare la cele exterioare se
va realiza in sistem bitubular ramificat si prin racord
direct la unitatea de racire exterioara. realizat din tevi de
cupru preizolate sau care se vor izola ulterior cu cochilie
de vata minerala si cu table de aluminiu. Evacuarea
condensului de la aparatele interioare se va realiza prin
intermediul conductelor de scurgere PP32 care se vor
monta cu panta 1,5%, care vor descarca in cele mai
apropiate conducte de canalizare sau direct in exterior.

La trecerea prin peretii cladirii, conductele se vor
monta in teava metalica de protectie de lungime
corespunzatoare si se vor realiza etansari speciale (inel de
fixare, inel opritor, garnitura etensare, etansare) in vederea
evitarii infiltrarii apei si gazelor.

In functie de tehnologia aleasa, executantul are
obligativitatea de a intocmi proiectul de montaj care sa
cuprinda toate elementele, tipuri de conducte, trasee,
fitinguri de imbinare, cote de montaj sau sa solicite
asistenta tehnica proiectantului.
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ARG

UNITATE EXTERIOARA 1

-capacitate incalzire: 25,50 kW,
-capacitate racire: 22,40 kW

Cuj"

Tcuilr

[I======2]

Unitate interioara
Pi=4 5kw
Pr=4,0kw

Unitate interioara
Pi=4,5kw
Pr=4,0kw

Unitate interioara
Pi=2,5kw
Pr=1,6kw

oy ===

Unitate interioara

o Pi=4,5kw
Cuz"  Pr=4,0kw
Cu VJ.." T e————
Unitate interioara
; Pi=4,5kw
Cuz" Pr=4,0kw
Cu#"
E =]
Unitate interioara
Pi=2 5kw
Pr=1,6kw

Circuit instalatie interioara (lichid/gaz)

——— dinteava de cupru izolata, i utilizata la

instalatiile de aer conditionat si
refrigerare

Unitate interioara de perete
UTA  Unitate tratare aer - 500mc/h

NOTA

Realizarea instalatiilor de climatizare se va face in
conformitate cu prevederile normativelor 15 /2022,
P118/1999, si celelalte acte normative la care se
refera.

Materialele folosite vor corespunde conditiilor tehnice
de receptie, marcare, livrare si documentelor de
garantie prevazute in STAS-uri gi prescriptii tehnice.
Materialele folosite vor fi omologate si insotite de
buletin de calitate emise de producator.

Tevile asamblate in tronsoane mai lungi nu trebuie
supuse la lovituri si nu este admisa o sageata mai mare
de 0,5% din lungimea cuprinsa intre 2 puncte de
sustinere consecutive. Schimbarile de directie nu se vor
face prin coturi, ci prin curbe avand raza de minim 5
diametre.

Unitatile au interioare au fost grupate in asa fel incat sa
permita functionarea optima a sistemului.

Racordarea unitatilor interioare la cele exterioare
se va realiza in sistem bitubular ramificat si prin
racord direct la unitatea de racire exterioara. realizat
din tevi de cupru preizolate sau care se vor izola
ulterior cu cochilie de vata minerala si cu table de
aluminiu. Evacuarea condensului de la aparatele
interioare se va realiza prin intermediul conductelor
de scurgere PP32 care se vor monta cu panta 1,5%,
care vor descarca in cele mai apropiate conducte de
canalizare sau direct in exterior.

La trecerea prin peretii cladirii, conductele se vor
monta in teava metalica de protectie de lungime
corespunzatoare si se vor realiza etansari speciale (inel
de fixare, inel opritor, garnitura etensare, etansare) in
vederea evitarii infiltrarii apei si gazelor.

In functie de tehnologia aleasa, executantul are
obligativitatea de a intocmi proiectul de montaj care sa
cuprinda toate elementele, tipuri de conducte, trasee,
fitinguri de imbinare, cote de montaj sau sa solicite
asistenta tehnica proiectantului.
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