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Proiectant de specialitate




Numele si prenumele verificatorului atestat: Nr. 2061

ing. Dobrea-Climec Niculaie Data: 24.03.2026
Firma: persoana fizica Conform registrului de
Adresa, telefon, fax: Suceava, bd. George evidenta

Enescu, nr. 29, sc. B, ap. 24,
tel. 0330.401.100 sau 0745.309.425

REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinta A 4, B2, D a proiectului
,Reabilitare Curtea Domneasca din Municipiul Suceava” vol. 2 - Amenajari
exterioare ti sistematizare verticala drumuri si platforme, faza PT ce face
obiectul contractului (nr /an): 28797/ 487 /2025

1. DATE DE IDENTIFICARE

- Proiectantul general: S.C. ARHITECTURA GRAFICA DESIGN S.R.L;;

- Proiectantul de specialitate: P.F.A. Ursachi lustin, Suceava;

- Beneficiar: Municipiul Suceava;

- Amplasament; In municipiul Suceava, zona centrald, intre strazile Petru
Rares, bd. Ana Ipatescu, Curtea Domneasca si proprietate Axinte M,
conf. plan de situatie plansa D.01,

- Data prezentarii proiectului pentru verificare: 23.03.2026.

2. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE
CONSTRUCTIEI

Amplasarea obiectivului s-a realizat integral pe domeniul privat
municipiului Suceava, in suprafata totala de 11.429 mp.

Obiectivul de investiti contine 2 obiecte distincte: obiect 1 parc
arheologic si obiect 2 parc public. Suprafata ocupata de lucrarile de drum este
de 7.701 mp.

Amplasarea lucrarilor proiectate se va face conform plansei DO1 iar
sistemul rutier proiectat va fi conform detalii din profiluri transversale, plansele
DD1, DD2 si DD2.1 si constau in: pavaje granit pe traseul strazii secolul XIX,
alei cu granit cu acces din str. Petru Rares si Ana Ipatescu, alei cu pietris
stabilizat cu acces din str. Petru Rares si str. secolul XIX, spatii de joaca
amenajate cu nisip, spatii amenajate iarba/gazon, ziduri din beton aparent.

Apele meteorice din incinta precum si apele uzate vor fi colectate si
dirijate spre reteaua de ape menajere a municipiului si care fac obiectul altui
proiect.

Semnalizarea rutiera verticala este reglementata prin montarea de table
indicatoare conform S.R. 1848/1 — 2024, S.R. 1848/2,3 - 2011 ,Siguranta
circulatiei. Marcajele orizontale se vor executa in conformitate cu prevederile
SR 1848/7 — 2004.



3. DOCUMENTELE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE

S-au prezentat spre verificare: Memoriu tehnic general, memoriu tehnic
de specialitate, breviare de calcul, program de control al executiei lucrarilor,
caiete de sarcini si piese desenate: (plan de sistematizare verticala plansa
D01, profil longitudinal strada secolul XIX plansa D02, profiluri transversale
strada secolul XIX, profiluri longitudinale alei de granit plansa D04, profiluri
longitudinale alei de pietris plansele D05 — D08, profiluri transversale alei
plansele D09 — D13, detalii executie plansele DD1 — DD4).

Conform H.G. nr. 786 /1996 lucrarea se incadreaza in ,Categoria de
importanta ” C 7, constructie de importantd normala a carei ne indeplinire nu
implica riscuri majore pentru societate i natura.

4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII

La intocmirea proiectului tehnic s-au respectat Tintocmai prevederile
Hotararii nr. 525/1996 privind Regulamentul de urbanism, 0.G.43/1997
aprobata prin legea nr. 82/1996 privind regimul drumurilor, cu modificarile
ulterioare precum si Normele tehnice privind proiectarea, construirea,
intretinerea, administrarea si exploatarea drumurilor publice in vigoare.

La realizarea lucrarilor sunt prevazute a se utiliza numai materiale
agrementate conform reglementarilor in vigoare, atat in Romania cat si in
legislatia Uniunii Europene si Tn concordanta cu prevederile HG 766/1997 si a
Legii 10/1995.

In urma verificarii se considera proiectul corespunzator pentru faza
verificatd, semnandu-se si stampilandu-se conform indrumatorului, cu
urmatoarele conditii obligatorii a fi introduse Tn proiect prin grija investitorului
de catre proiectant: Nu este cazul

Programul de control pe faze determinante va fi avizat de catre |.S.C.
Suceava, Tnainte de inceperea lucrarilor.

Am primit 2 (doua) exemplare
Investitor/P rojectant
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BORDEROU DE PIESE SCRISE S| DESENATE

PIESE SCRISE
- Pagina titlu
- Borderou de piese scrise si desenate
- Memoriu de specialitate drumuri inclusiv Breviare de calcul
- Program control
- Caiete de sarcini
- Liste de cantitati

PIESE DESENATE

DRUMURI
D01 Sistematizare verticala 1:200
D02 Profi longitudinal strada secolul XIX 1:500/1:100
D03 Profiluri transversale strada secolul XIX 1:100
D04 Profiluri longitudinale alei de granit 1:500/1:100
D05 Profiluri longitudinale alei de pietris 1, 2, 3. 1:500/1:100
D06 Profiluri longitudinale alei de pietris 4, 5, 6. 1:500/1:100
D07 Profiluri longitudinale alei de pietris 7, 8, 1:500/1:100
D08 Profiluri longitudinale alei de pietris 9, 10, 11. 1:500/1:100
D09 Profile transversale alei granit 1, 2, 3. si alei pietris 1, 2, 3. 1:100
D10 Profile transversale alei pietris 4, 5, 6, 7, 8. 1:100
D11 Profile transversale alei pietris 9, 10, 11. 1:100
D12 Profil longitudinal alee la cladirea de acces 1:100
D13 Profil transversal alee la cladirea d e 1:100
DD1 Detaliu alei cu pietris stabilizat %Wﬁ Em\,,\\ 1.5
DD2 Detaliu alei cu pavaj de granit / ( »m % 1:20/1'5
DD2.1  Detaliu alei cu pavele de grani mle ate’ . (:g %
DD3 Detaliu armare parapet din b on aj arlgr’?t ;@;@g a Iimit%}de 1:10
proprietate \m *

DD4 Detaliu armare banchete din b top/alpr‘ 1:10

Intocmit,
ing. lustin Ursacr?
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DIN MUNICIPIUL SUCEAVA*
Elaborare proiectului tehnic se face in baza Certificatului de urbanism nr. 645 din 05.06.
2025 emis de Primaria Municipiului Suceava.

r

Il. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

Lucrarile care fac obiectul prezentei documentatii cuprind opera;iunile necesare de
arheologic muzeai de pe platforma "CURTEA DOMNEASCA din municipiul Suceava”.

Ideea de baza, care a generat aceasta propunere de investitie este crearea de noi zone de
recreere si petrecere a timpului liber in municipiul Suceava.
Spatiul amenajat va fi atractiv si interesant pentru toate categoriile de locuitori.

Structura obiectivul de investitii are doua obiecte principale de investitii avand in vedere
caracteristicile diferite a celor doua zone principale care vor fi reabilitate :

- obiect 1 parc arheologic

- obiect 2 parc public.

Aleile pentru vizitare vor fi realizate din materiale diferite care vor sugera rolul lor in
reconstiturea vechiului sistem stradal al zonei sau in circulatia functionala a parcului istoric pe
ansamblu.

Particularitatile amplasamentului
Regimul juridic:

Suprafata masurata de 11429 mp teren identic cu parcela cu nr. cadastral 34382 (din acte
15000 mp teren) aferenta ansamblului "Curtea Domneasca" si a parcului Curtii Domnesti, situate in
intravilanul municipiului Suceava, b-dul Ana Ipatescu sunt proprietatea municipiului Suceava -
domeniul public, conform extras de carte funciara nr. 34382 din 05.06.2019 (vezi ANEXE: C - acte
cadastrale)

Regimul economic:

v«‘»:* ??»\

ralplan amplasament si
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Folosinta actuala a terenului conform extras
delimitare imobil este: curti constructii.

Regimul tehnic: 2

Imobilul este situat in intravilanul municip € Antr—un ansamblu de factura
medievala, unitar si continuu realizat de bisericile, turmirilesciopot! lt/sl rumele Curtii Domnesti,
reglementat prin P.U.G. ca Zona construita protejata n i Daneasca (ZCP2), care mai
cuprinde: b

- Biserica "Nasterea Sf. loan Botezatorul"

- Ansamblul Bisericii "Sf Dumitru" si parti din cail¢ rufiere aferente.

Imobilul este situat in in zona centrala a municipjuldi Suceava fiind delimitata de
- Str. Petru Rares (la Nord),
- B-dul Ana Ipatescu (la Est),
- Str.Curtea Domneasca si calea de acces pietonala (la Est)
- proprietatea Axinte M. (la Sud),

Suprafata aferenta ansamblului " Curtea Domneasca " (Palatul Domnesc - ruine; Turn

locuinta - ruine; Turn de poarta - ruine; Anexa - ruine) si a parcului Curtii Domnesti, situate in



intravilanul municipiului Suceava, b-dul Ana Ipatescu este de 11429 mp (masurata), teren identic
cu parcela cu nr. cadastral 34382 (din acte 15000 mp teren).

Terenul are o forma aproximativ trapezoidala cu dimensiuni de cca. 125 m pe directia N-S
si de cca 115 m pe directia E-V.

Amplasamentul este usor accesibil din straziie din jurul amplasamentului str. Petru Rares
,B-dul Ana Ipatescu str.Curtea Domneasca si prin calea de acces pietonala dinspre statia de
autobuz CENTRU si str.Curtea Domneasca.

Zona propriu zisa a Curtii Domnesti este imprejmuita cu gard de protectie metalic singura
poarta de acces fiind amplasata in coltul de S-V al incintei, accesul auto fiind posibil prin aleea
interioara a incintei de blocuri deservita prin str. Curtea Domneasca.

Particularitati de relief:

Zona Curtii Domnesti, prezinta o usora panta constanta, in coborare de la vest catre est, iar
in zona ruinelor prezinta gropi, ziduri partial descoperite si daramaturi..

Zona parcului public din vecinatatea ruinelor prezinta o usora panta constanta, in coborare de la
vest catre est.

In zona exista echipare cu retele tehnico — edilitare (alimentare cu apa, canalizare, gaze
naturale, electrice) care pot asigura utilitatile necesare

Zona ruinelor Curtii Domnesti prezinta gropi, ziduri partial descoperite si daramaturi. De
asemenea in zona actualului parc public sunt prezente urme ale vechilor cladiri ce au apartinut
vechii zone comerciale dezvoltate in secolul XIX (fundatii de piatra aparente si denivelari).

Natura terenului:

Din datele cercetarilor arheologice, structura cunoscuta a terenului este urmatoarea ,
pornind de la nivelul general actual :

- strat de humus contemporan (0/-0.25 m)

- strat de nivelare (umplutura) contemporan(- 0.25 7- 0.65 m)

- strat de cultura XIX -XVIII (-0.65 /-0.95 m)

- strat de cultura medieval - sec. XVI[ _ XIX (-0.95 /- 1.30 m)

- strat humus medieval si preistoric (- 1.30 /- 2.30 m)

- strat de lut galben steril (strat de argila din depunerile de varsta geologica
(-2.30 /- 4.00 m - cota maxima de adancime a sapaturii)

Clima:

Obiectivul este amplasat intr-o zona cu clima temperat-continentald, zona climatica si
eoliana IV.



1. Memoriu tehnic DRUMURI
OBIECTIVUL DE INVESTITII este constituit din doua obiecte principale care vor fi
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» Obiect 1 parc arheologic.

Un spatiu muzeistic inchis va putea fi realizat intr-o etapa viitoare. Interventia care va
include eventuale reconstituiri sau amenajari inchise in spatiile ruinelor medievale sau ale celor de
secol XIX, care ar putea fi identificate in timpul sapaturilor, se va constitui intr-o etapa viitoare pe
care actualele lucrari preconizate trebuie sa le permita.

Lucrarile de sistematizare verticala prevazute pentru reabilitare se refera la:
o Alee cu pietris 6, intre aleia de granit 4 aleia de pietris 7;

Alee cu pietris 7, pe partea de nord a ruinelor;

Alee cu pietris 8, pe partea de sud a ruinelor;

Alee cu pietris 9, intre aleia de pietris 7 si aleia de pietris 8;

Alee cu pietris 10, in partea de sud- est a aleii de pietris 8;

Alee cu pietris 11, in partea de sud- est a aleii de pietris 7;

Spatii amenajate cu iarba/gazon.

O O O O O O

Lucrarile de drumuri au in vedere recofigurarea aleelor pietonale, folosrea unor alei pentru
circulatia auto ocazionala si punerea in valoare a aspectului vechi a strazii din secolul XIX.

in zona parcului arheologic interventia lucrérilor de drumuri va fi minimé& astfel incat lucrarile
specifice de specialitate a zonei sa fie asigurate.

» Obiect 2 parc public

Amenajarile propuse pentru reabilitarea zonei verzi din nordul ansamblului vor
mentine caracterul de parc public actual dar pe langa asigurarea facilitdtilor de recreere si
relaxare, calitati necesare unui astfel de spatiu (prin pavimentul aleilor pietonale, iluminat, mobilier
urban) va avea si rolul de spatiu de evocare a vechii zone ¢ nturata in secolul XIX,
demolat practic integral in perioada comunista.

Q

Lucrarile de sistematizare verticala prevazute pe / rt?re/a@

Alei asfaltate care se dezafecteaza; _ B
Strada veche cu granit pe traseul din secoltl XIXVz.
Zona din strada secolul XIX cu iabra intrg pavele;
Alee granit la Cladirea de control acces; ‘\"\“‘@
Alee cu granit 1, pe traseul partial a unei alét
Alee cu granit 1”7, Intre strada secolul XIX sirof Mtr Anz 1n=+e<r‘ll
Alee cu granit 2, pe traseu cu acces din trotua \E Pe’trLbRares
Alee cu granit 3, pe traseu intre strada secolul XIX siZzona arheologica;
Alee cu pietris 1, pe traseu cu acces din trotuarul str. Petru Rares;
Alee cu pietris 2, intre aleia cu pietris1 si aleia cu granit2 ;
Alee cu pietris 3, Tntre aleia cu granit 2 cu acces din trotuarul str. P. Rares;
Alee cu pietris 4, intre strada sec. XIX si cu acces din trotuarul str. P. Rares;
Alee cu pietris 5, intre Aleia 1 si cu acces la trotuarul str. Ana lpatescu;
Suprafete cu pietris intre ziduriie curtii, urme aie vechilor ciadiri;
Spatii de joaca n spatii delimitate fizic si amenajate cu nisip:
Spatii amenajate cu iarba/gazon;

(@]
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BREVIARE DE CALCUL - LUCRARI LA CURTEA DOMNEASCA DIN MUNICIPIUL SUCEAVA

Nr . L Suprafata | Lungime Latime Grosime Sanaturi
rt' Denumire obiectiv ’ Modul de alcatuire
crt. m? m m m mc
OBIECT 2 - Zona parc public
Alei cu asfalt care
1 i e oy 930 310 1,5..3 0,30 1004
10 cm pavele granit,
g | Paels grani 1150 | 115 id- 0,49 563 Tom piatrd spartz
strada secol XIX variabil ! cm piatra sparta,
25 cm balast,
geotextil
Zone iarba intre 10 cm pavele granit,
3 pavele str. 282 62 6 - variabil 0,24 68 4 cm nisip,
sec. XIX 10 cm piatra spart3,
10 cm pavele granit,
: . 4 cm nisip,
4 | 4 Alei cu granit 417 112 3 0,34 142 10 cm piatrd sparts,
10 cm balast
8 cm piatra conc.
fileriz 8+16 mm
12 cm piatra conc.16
5 Alei cu pietris +32mm
. stabilizat 2 I 248l ) 0,40 204 20cm refuz piatra
concasata
membrand geotextil
pamant compactat
6 | Pietris intre ziduri 459 0 0,10 1980,43 | 10 cm pietris
7 | Nisip lalocurilede | 43, 0 0,15 0 |15 cmnisip
joacd
8 | Gazonl/iarba 942 0 0,25 0
OBIECT 1 - Zona parc arheologic
10 cm pavele granit,
Alee granit la 4 cm nisip,
1 Cladire control 105 23 2,75...6,80 0,49 23 10 cm piatra sparta,
acces 25 cm balast,
geotextil
Q Armm nintrd AAnn~
ot 'JICII.IQ AL ) Lo
fileriz 8+16 mm
12 cm piatra conc.16
6 Alei cu pietris +32 mm
2 stabilizat 1232 30 Boiind Gl 70 20cm refuz piatra
concasata
membrana geotextil
pamant compactat
G 1913 o | 0,25 478 |

w
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ZIDURI DE SPRIJIN

Nr. ‘ o Suprafata | Lungime | Latime | Grosime | Sapaturi
- Denumire obiectiv " Modul de alcatuire
crt. m’ im M m mc
’ Zid piatra care se 030 88
dezafecteaza 88 177 1,0 '
He=1,0 m,
2| Zid beton cu imprejmuii 53| 10518| 10 0,50 %8 | he11m
He=1,0 m,
3 | Zid beton fara imprejmuiri 43 | 142,45 1,0 050 sl Hf=1,1m

Suprafata ocupata de lucrarile de drumuri este:
¢ Obiect 1: =3 250 m?
¢ Obiect 2: =4 451 m?
Total: 7701 m?

Durata de realizare a lucrarilor de drumuri este de patru luni.

y e 0je are in lan
e Qe prorefCiare il piali

Obiect 1 - parc arheologic
> Alei cu pieris: - suprafata totald este de 1232 m?.
o Alee cu pietris 6, intre aleia de granit 4 aleia de pietris 7;
traseu sinuos cu patru curbe de 7,93m; 34,19m; 4,18m, 18,36m
o Alee cu pietris 7, pe partea de nord a ruinelor;
o Alee cu pietris 8, pe partea de sud a ruinelor;
o Alee cu pietris 9, intre aleia de pietris 7 si aleia de pietris 8;
o Alee cu pietris 10, in partea de sud- est a aleii de pietris 8;
o Alee cu pietris 11, in partea de sud- est a aleii de pietris 7;
Lungimea acestor sase alei este de: 41,94+67,89+61,00+30,86+21,62+30,27 = 253,60 m.
Latimile sunt cuprinse intre 2 si 9 m.

> Spatii amenajate cu iarbad/gazon 1913 m? se pozitioneaza in zona aleilor 5, 6, 7.

> Alee granit la Cladire a de control acces, administrativa si de deservire a
publicului, amplasata in zona de intrare in incintd cu acces restrictionat.
Accesul la cladire se face din strada reabilitata sec. XIX in zona de acces controlat spre
parcul arheologic. Lungimea aleii pavata cu pavele de granit este de 22,46 m.

Obiect 2 — parc public
> Aleele pietonale existente cu imbracaminte asfaltica cu suprafata de 927 m? vor fi
desfacute. Lungimea lor este de 310 m si au latimi cuprinse intre 1,50 m si 3,00 m.

> Sectorul de strada veche secolul XIX cu pavele de piatra este amplasat pe fostul
Traseu prinicpal al localitatii Suceava, de legatura cu zonele limitrofe spre ltcan si Burdujeni.
Traseul actual care abia se recunoaste are o lungime in plan 115,33 m, cu lat{imea parii
carosabile de 14,0m cu doua sensuri de circulatie. Trotuarele nu sunt vizibile.
Traseul reabilitat al strazii sec. XIX este compus din 5 aliniamente succesive care se
intalnesc la unghiuri succesive de 176° 166°,173°,170° ,163° . Racordarea strazii sec. XIX se
face la trotuarul strazii Petru Rares. Se interzice accesul auto. Suprafata cu pavele de piatra a

strazii care se reabiliteaza este de 1151 m?;

X u

» Zona mediana din strada secolul XIX este prevazuta ca zona “verde” de tranzitie cu iabra
intre pavelele rarefiate, are suprafata de 544 m?;



> Alei pietonale cu granit, pot fi accidental carosabile pentru lucrari de intretinere a zonei.
Sunt compuse din :
o Alee cu granit 1, pe traseul partial a unei alei asfaltate existents;
o Alee cu granit 17, intre strada secolul XIX si trotuar str.Ana Ipatescu;
o Alee cu granit 2, pe traseu cu acces din trotuarul str. Petru Rares;
o Alee cu granit 3, pe traseu intre strada secolul XIX si zona arheologica;
Lungimea lor masoara 42,09+18,69+33,71+17,61 =112,10 m, latimea 3,0 m cu o suprafata
totala de 416,6 m.

» Alei cu pietris stabilizat:
o Alee cu pietris 1, pe traseu cu acces din trotuarul str. Petru Rares;
compusa din doud aliniamente cu un unghi de 169°
o Alee cu pietris 2, intre aleia cu pietris1 si aleia cu granit2, latura de nord este un
segment de cerc cu R=61,3m.;
o Alee cu pietris 3, intre aleia cu granit 2 cu acces din trotuarul str. P. Rares;
traseu sinuos cu doua curbe R1= 27,65 m si R2= 11,37 m
o Alee cu pietris 4, intre strada sec. XIX si cu acces din trotuarul str. P. Rares;
aliniament 5,75 m si curba R= 23,43 m
o Alee cu pietris 5, intre Aleia 1 si cu acces ia trotuarui str. Ana ipatescu, are latura de
est sinuoasa cu raze de 8 msi 30 m;
Lungimea acestor alei masoara 51,79+35,96+29,37+23,24+36,91=177,27 m, latimea 2,5
m + 7,0 m si cu o suprafaté totald de 510 m2.

> Suprafete cu pietris intre zidurile curtii — 459 m? .In zona actualului parc public sunt
prezente urme ale vechilor cladiri ce au apartinut vechii zone comerciale dezvoltate in secolul XIX
(fundatii de piatra aparente si denivelari).

> Spatii de joaca in spatii delimitate fizic si amenajate cu nisip cu suprafata totala de
430 m se realizeaza fintre ruinele peretilor aflate Tn partea de nord a strazii secolulXIX in
vecinatatea aleelor pietonale cu pietris cu numerele 1, 2, 3, 4.

> Spatii cu iarba/gazon de 942 m?se pozitioneaza langa trotuarul strazii petru Rares.

st fabevreiie I o5 gion®
Flemente fehnice de nrojec
sierneriie terifiee U LUricl

Obiect 1— parc arheologic
> Alei cu pieris 6, L=22,49m, p=5,78%; L= 19,45m, p= 0,41%;

o Alee cu pietris 7, L=29,80m,p=0,60%;L=32,80m,p=7,10%;L=5,29m,p=0,00%;

o Alee cu pietris 8, L=7,47m, p=19,00%; L=12,62m, p=4,44%; L=32,78m, p=0,15%;
L=8,16m, p=11,15%;

o Aleecu pietris 9, L=12,03 m, p= 1,58%; L= 18,82 m, p=5,00%;

o Alee cu pietris 10, L=21,61m, p= 2,82%);

o Alee cu pietris 11, L= 30,28m, p= 1,78%;

> Alee granit la Cladire a de control acces
Aleea are un aliniament de 1,96 m dupa care urmeaza o portiune cu trepte si trei
postamente de acces la cladire si apoi o declivitate longitudinala de 4,10% pe lungimea de 10,24

m.

Obiect 2 — parc public
» Strada secolul XIX Tmpreuna cu Zona mediana, in profil longitudinal linia rosie
este proiectatd cu trei declivitati; L= 54,70m, p= 5,21%; L= 46,13m, p=6,50%; L= 14,51m, p=
10,89%;

> Alee granit 1 are dou& declivitati: L= 54,70m, p= 5,21%; L= 54,70m, p= 5,21%;
o Alee cu granit 17, L= 18,69m, p= 7,65%;
o Alee cu granit 2, L= 22,94m, p= 4,57%; L= 10,74m, p= 8,10%;
o Alee cu granit 3, L= 17,61m, p= 0,00%;



» Alee cu pietris 1, L= 51,79m, p=2,70%;

= Alan At nia N | =92 QLRwmA wn—= E 7920/.
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o Alee cu pietris 3, L= 21, 67m p=6,23%; L=7,70m, p= 14,55%;
o Alee cu pietris 4, L= 17,48m, p= 10,26%;
o Alee cu pietris 5, L= 20,55m, p= 0,00%; L= 16,36m, p= 4,04%;

Obiect 1 - parc arheologic
» Alei cu pieris 6 are latimea 1,73 m masurata Tn profilul transversal 15;
Alee cu pietris 7 masoara 2,31m si 8,97 m 1n profilurile transversale 16 si 17;
Alee cu pietris 8 are latimea 4,95 m
Alee cu pietris 9 are latimea 2,33 m
Alee cu pietris 10 are latimea 5,54 m
Alee cu pietris 11 are latimea 6,09 m

O OO OO0

> Alee granit la Cladire a de control acces
Latimea aleei in dreptul cladiri,i pentru circulatia pietonilor este de 1,35 m. Pentru
persoanele cu disabilitati se amenajeza doua rampe si un podest de asteptare cu latimi de 1,40 m.
Obiect 2 — parc public
» Strada sec.XIX are partea carosabila a strazii cu latimea latimea partii carosabile
Variabila de 14,0m cu doua sensuri de circulatie care cuprinde si zona “verde” cu latimea de la
6,00 m la 8,00 m. Declivitatea transverasla sub forma de cuva spre axul strazii este de 2,0 %
pentru dirijarea apelor din pI0| pe zona “verde”
lmAamnAvraran latavalX Al R AR Atk s8& i
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balast.

> Alee granit 1 are latimea 2,90 si se evazeza spre trotuarul str. Ana Ipatescu.
o Alee cu granit 1” are latimea 2,90 si se evazeza la ambele capete;
o Alee cu granit 2 are latimea 3,50 si se Tngusta spre str. sec. XIXla 3,11 m;
» Alee cu granit 3, are latimea 5,80 pe toata lungimea;
» Alee cu pietris 1 are latimea de 2.40 m si se evazeaza la 7.06.m spre str. sec.XIX,.
o Alee cu pietris 2 are |atimea de 3.0 m pe mijloc si se evazeaza la 4,57 m spre aleia
pietris 1 si cu 5,40 m spre aleia granit 2,
o Alee cu pietris 3 are latimea variabila de 5.4 m si 4,5 m
o Alee cu pietris 4 are |atimea variabila de 1.0 m minim si 2,0 m + 4,33 m;
o Alee cu pietris 5,

F L4

» Pavele granit strada secol XIX: - 10 cm pavele, 4 cm nisip,

10 cm piatra sparta, 25 cm balast, geotextil;
» Zone iarba intre pavele str. sec. XIX: - 10 cm pavele,4 cm nisip,

10 cm piatra sparta 10 cm balast;
> 4 Alei cu granit: - 10 cm pavele, 4 cm nisip,

10 cm piatra sparta 25 cm balast, geotextil;
» 5+ 6 Alei cu pietris stabilizat: - 8 cm piatra concasata filerizata 8+16 mm,

2 om niatra concacatd 18+32 mm
1 L UIIIPJIULI A Al \Jhllllll’

20 cm refuz piatra concasata,

» Nisip la locurile de joaca: - 15 cm nisip;
» Pietris intre ziduri: - 10cm pietris.
> Alee granit la Cladirea de control acces: -10 cm pavele, 4 cm nisip,

10 cm piatra sparta, 25 cm balast, geotextil;
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Pentru preluarea apelor pluviale de pe partea suprafetele reabilitate, se va prevedea un
sistem de canalizare colectiv, atat pentru apele menajere, cat si pentru apele meteorice, care sa fie
racordat la retelele existente ale municipiului Suceava.



La strada secol XIX sunt proiectate in dreptul scimbarilor de pantd doua rigole HIDROTEC
30x40 si o rigola la limita trotuarului strazii Petru Rares.

|l & AanAa AalaalAar A~ la +rAt: IAal
La uapcucle aleelor cu accesuri la trotuarelel s

prevazute rigole HIDROTEC 30x40.
In zona de amplasament existd retele retele tehnico — edilitare (alimentare cu ap3,
canalizare, gaze naturale, electrice) care pot asigura utilitatile necesare

o Conform HG 776 / 1997 amenajarile rutiere se incadreaza in categoria de importantd C —
normala

e Conform Catalog din 30.11.2004 (pentru aprobarea clasificatiei si duratei normale de
functionare a mijloacelor fixe) obiectivul se incadreaza in:

- Grupa 1 — Constructii

- Subgrupa 1.3. — Constructii pentru transporturi, posta si telecomunicatii

- Clasa 1.3.7. — Infrastructura drumuri (publice, industriale, agrlcole) alei, strazi
si autostrazi, cu toate accesoriile necesa
marcaje, semne de circulatie)

- Subclasa 1.3.7.2. — cu imbracaminte din beton asfaltic sau pavaj pe fundatie supla..

Durata normala de functionare este de 25 ani

uare 2
uaic, vuUlliIc, paluajc, pcuapcl.c,

Pentru intrarea autovehiculelor ocazionale necesare lucrarilor de intretinere si reparatii,
circulatia auto se realizeaza numai din zona Cladirii de control a accesului la obiectiv. lesirea
autovehiculelor este interzisa de pe strada sec.XIX spre strada Petru Rares, la fel este interzis si
accesul din strada Petru Rares spre strada sec.XIX.

Circulatia pietonilor este asiguratd de aleele pavate cu pavele de granit si de aleele
amenajate cu pietris.

Terasamentele de pamant se executa conform normelor Ts si Normativului C182 - 82,
mecanizat cu excavatorul in proporiie de cca. 80% si manual in procent de cca. 20 %.

Sapaturile se executa cu excavatorul, realizandu-se totodata si incarcarea pamantului in
auto cu transport la distante de pana la 1,0 km. Sapaturile se vor ercuita manual si mecanic,
astfel incat patul caii sa rezulte cu panta din proiect. g

lIl. MASURI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

Amplasarea constructia si intretinerea infrastruct
concretizat plnl OClpaiea unor bu'pl“alctc ae teren, cons TK?I'E de llldtcnatc u:/ onstructii din
litosfera si folosirea unor tehnologii poluante care au efecte pra\orﬁulfw cit si asupra atmosferei,
faunei, vegetatiei, apei si solului. C~ G 8% ,«w-

Prin reabilitarea zonei s-au luat masuri pentru inbunatatire: édhdmxler/de circulatie (starea
suprafetel de rulare, elemente geometrlce in plan, declivitati) care sa permlta circulatia cu viteza cit
mai uniforma diminuind astfel emisia de noxe.

Pentru diminuarea zgomotului si vibratiilor din rularea autovehiculelor s-au luat masuri
privind obtinerea unei planeitati sporite si alegerea unei imbracaminti rutiere din beton rutier din
agregate marunte in stratul de uzura.

Se va avea in vedere ca resturile ramase in urma lucrarilor de intretinere sa nu afecteze
cadrul natural.

Beneficiarul va urmari in permanenta curatirea de resturi de exploatare, curatirea gurilor de

scurgere, pentru ca acestea sa functioneze la intreaga lor capacitate.



Lucrari de refacere a amplasamentului
Eroziunea la suprafata provocata de deversarea apelor de ploaie sau provocata de
actiunea vantului si de schimbarile de temperatura va fi controlata prin protectia destinata cresterii
vegetatiei care, in decursul anilor va reprezenta singura solutie de durata.
Dupa realizarea obiectivului de investitii, spatiile verzi rezultate se planteaza cu specii
specifice din zona sau se vor inierba.

IV. MASURI PENTRU PROTECTIA MUNCII

Trebuie avute in vedere urmatoarele prescriptii de protectie a muncii:

e Dotarea personaiuiui care participa la realizarea iucrarii cu echipament si protectie adecvat;

e Instruirea personalului care participa la realizarea lucrarii asupra proceselor tehnologice pe
care trebuie sa le execute, precum si prezentarea factorilor de risc;

e Acordarea alimentatiei de protectie si materialelor igienico — sanitare specifice;

e Se vor marca pe teren, prin placute avertizoare, zonele periculoase.

Dupéa executarea instructajului se va proceda la verificarea personalului si consemnarea in
fisele de instructaj. Zilnic, Tnainte de inceperea lucrului, se vor avertiza muncitorii din subordine
asupra riscurilor specifice pe care le ridica procesul de productie.

Constructorul are obligatia de a confectiona panouri de avertizare pentru marcarea locurilor
primejdioase, care se vor monta in locuri vizibile pe masura desfasurarii activitatii.

Responsabilii locurilor de munca, cat si cei ce organizeaza procesul de munca trebuie sa
asigure acordarea corecta si la timp a primului ajutor in caz de accidente. Astfel, se vor asigura
truse sanitare de prim ajutor, mijloace de transport si angajati instruiti pentru acordarea primului
ajutor in caz de accidentare.

In timpul executarilor lucrarilor propuse se vor respecta normele de protectie a muncii
prevazute de iegiie si reguiamenteie de masuri, din care se reamintesc urmatoareie:

- muncitorii vor incepe lucrul numai dupd ce in prealabil li s-a facut instructajul
corespunzator; toti vor fi echipati cu casca si echipament de protectie;

- la executarea terasamentelor, inaintea lucrarilor de sapaturi, se vor lua masurile
necesare pentru a preveni surparile de teren, procedand la desprinderea straturilor care sunt pe
punctul de a se prabusi;

- sprijinirea malurilor susceptibile de rupere;

- se interzice practicarea, metodei prabusirilor, prin sapaturi la baza;

- dupa ploi torentiale si de durata se vor cerceta malurile, pentru a se constata daca nu s-
au produs crapaturi si alunecari de straturi, luandu-se masuri pentru consolidarea terenului;

- daca sapaturile se fac la 0 adancime mai mare de 1,00 m in terenuri instabile, se vor
executa sprijiniri. Se interzice muncitorilor sa stea in timpul repausului, furtunilor si descarcarilor
electrice Tn incinta sapaturilor, sub maluri, sau sub arbori, mai ales a celor dezradacinati;

- se interzice transportul persoanelor pe fincarcatura camioanelor, remorcilor,
basculantelor;

- muncitorii care transpoita manuail vor fi dotaii cu roabe, targi, caidari, elc. care vor avea
rezistenta ceruta de natura materialelor transportate;

- depozitarea materialelor de constructii se poate face pe maluri, la o distanta de marginea
gropii, cel putin egala cu adancimea sapaturii;

- deservirea utilajelor, tractoarelor, buldozerelor se va face de catre persoanele carora li s-
au incredintat si au calificarea necesars;

- la toate locurile de munca se vor afiga instructiunile de protectie a muncii;

- vor fi montate panouri avertizoare pentru persoanele straine de santier;

- nu vor fi angajati la lucru muncitorii care sufera de boli cardiovasculare sau rau de
fnaltime;

- punctele de lucru vor fi dotate cu truse sanitare de prim ajutor.

Aceste indicatii sunt minimale sefii de echipa, de lot si brigada, sunt obligati sa ia masurile
de protectie a muncii, in vederea evitarii accidentelor.
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V. ACCESUL LA AMPLASAMENT

Accesul se face usor din strazile din jurul amplasamentului str. Petru Rares ,B-dul Ana
Ipatescu str.Curtea Domneasca si prin calea de acces pietonala dinspre statia de autobuz
CENTRU si str.Curtea Domneasca.

Principalele cai de acces pentru turism la obiectivul Curtea Domneasca sunt aleele
pietonale proiectate.

VI. RGANIZAREA DE SANTIER

Organizarea de santier se asigura de catre executant, care va intocmi in acest scop, o
documetatie tehnica pentru organizarea executiei lucrarilor (D.T.O.E.) pentru intreaga lucrare in
care va {ine cont de bazele de produciie din dotare.

VIi: DISPOZITII FINALE

Beneficiarul va urmari ca sa se realizeze toate lucrarile prevazute in acelasi timp, deoarece
receptia finald nu se poate face fara ca toate lucrarile sa fie finalizate.

Documentatia se va supune spre verificare de catre verificatori atestati conform prevederilor
Legii nr. 10/1995 si HG nr. 925/1995.

Pe timpul executiei se va respecta programul pentru controiul calitatii lucrariior.in vederea
asigurarii calitatii, in conformitate cu normele in vigoare, este absolut necesar ca supravegherea si
urmarirea lucrarilor sa fie asigurate de o persoana numitd de conducerea unitatii si atestatéa de
catre |.C.

Intocmit,
ing. Ursachi lusti
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Vizat
Inspectoratul in Constructii SUCEAVA

Program
pentru controlul calitatii lucrarilor pe perioada executiei

Beneficiarul: MUNICIPIUL SUCEAVA reprezentat prin diriginte (inspector) de santier

S.C.A.G.D. S.R.L. Suceava in calitate de proiectant, reprezentat prin ing. Ursachi lustin
Executantul, ......................................................reprezentat
prin.. .
In conformltate cu prevederlle Legn 10/1995 privind calitatea in constructi a HG 766/1997 -
regulament cu privire la conducerea si asigurarea calitatii in constructii, precum si a normativelor in vigoare,

e Stab!lncte de comun acord nrezentu 1l program pentru controlul r‘2|l1’5fll lucrarilor de constructii.
Document scris: Cls?esér:;?]c;rgzeés_te
g Lucrari ce se controleaza, se verificd sau se g;gg:z verbalv arbal ISC Observati
'Crt receptioneaza si pentru care trebuie intocmite e —— Beneficiar
" | documente scrise Prases — Executant
receptie Proiectant
Geolog
0 1 2 3 4
1 Predarea — primirea amplasamentului PV B+E+P
2 Trasarea strazii si a leelor PV B+E
Verificarea  calitati  materialelor  pentru
3 pavelede granit si strat rutier, conform | PV B+E
prevederilor din caietele de sarcini
4 Trasarga sapaturilor  generale pentru PV B+E
amenajare aleelor
Verificarea  calitati  materialului  pentru
umpluturi a tehnologiei de compactare si a
5 realizarii gradului de compactare prevazut in PVR BeE
proiect
6 Verificarea naturii terenului de fundare PVR G+B+E+P
7 Verificarea stratului de fundatie de balast la PVLA B+E
) cota finala
Verificarea stratului de fundatie d|/me‘ttrs:\ faza
8 stabilizat la cota finala /{AU}FC NJ\A BB determinanta
Verificarea stratului de nisip fa_docurilf _de | J7a N\ faza
d joacs 'S AmA \,QfR’?_, kil determinanti
Verificarea stratului de pavele/din gfgnif/i#'cota’ 3\ o = faza
1 finala I\ }O ’PV\R\ BE+P+ determinanta
11 Receptia preliminara a lucrarlloy’] {A€H. 050ppV | - |] B+E+P
A\ / 7
Beneficiar \“.'\l/ L Exec:@t/ \J Proiectant,
”>/A\ L G,/ ing. Ursachi [ustin

SN

\\4 dToR P/

Diriginte de santier
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PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRVII
CURENTE A COMPORTARIIIN TIMP A LUCRARII

- MUNICIPIUL SUCEAVA.

In calitate de beneficiar reprezentata prin:

Sl
- proiectant: SC ARHITECTURA GRAFICA DESIGN SRL .ing. Ursachi lustin
Intruniti in baza:
e Legii nr. 10 din 18 ianuarie 1995 privind calitatea in constructii publicata in M.O. din
24.01.1995
e H.G.R. nr. 766 din 21 noiembrie 1997 privi ‘aprobarea “‘Regulamentul privind calitatea in
constructii publicata in M.O. nr. Din 1 @9“%{1
e Ordinul nr. 57/N din 18.08.19 @é‘htru aprgba; “‘Normativului privind urmarirea
comportarii in timp a constructiil 1@“0 i '\1130;\90” &(\
Q\D L%\ 2
Am stabilit urmatorul program: 5 -’ |
NR. 05.3% ) i
/f
Nr. | Modul de Modul de Feh n &Y ce“sau | Periodicitate | Componenta
Crt. | observare observare | urma ﬁﬂ iisdispozitive comisiei
1 2 3 P spC 5 6 7
2 Imbracaminti | Vizual -fisuri “::w'a”p’Toto Anual si dupa
-crap -ruleta evenimente
-faiamtari -dreptar deosebite
-deplasari  la | -teodolit (viituri,
rosturi accidente,
etc)
3 Fundatii Vizual -fisuri -ap. Foto Anual si dupa
-crapaturi -camera evenimente
-rupturi video deosebite
-dislocari -ruleta (viituri,
-deplasari accidente,
-eroziune etc)
-afuieri
4 Accesorii: Vizual -fisuri -ap. foto Anual si dupa
-taluzuri -crapaturi evenimente
-alte -deplasari deosebite
amenajari -eroziuni (viituri,
accidente,
etc)
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INSTRUCTIUNI DE URMARIRE SI CONTROL

1. Pe perioada existentei constructiilor, fenomenele enumerate se vor urmari prin
observatii vizuale si cu dispozitive simple de masura.

2. Se vor urmari in mod deosebit partile expuse deteriorarii (rosturi, fundatii, parte
carosabila, acostamente, sanfuri pereate).

3. Datele din verificarile periodice se vor pastra in fise si fisiere de catre beneficiarul
lucrarii, care vor fi interpretate de proiectant si va propune masuri de remediere in conditiile
aparitiei unor evenimente deosebite, respectiv:

" accidente de circulatie;

= explozii;
" aparitia de deformatii vizibile;
= inundatii, cutremure;
. alunecari de teren;
= incendii provocate de rezervoare de combustibil amplasate in sau peste
limita de siguranta;
Admnistratorul lucrarii va chema proiectantul si impreuna vor propune masuri de remediere
urgente si ulterioare.
Evenimentele produse pe parcursul exploatarii, vor fi consemnate in rapoarte care in mod
obligatoriu vor fi atasate la cartea constructiei.

DURATA NORMALA DE FUNCTIONARE A DRUMURILOR

1. Urmarirea comportarii constructiei;

Instructiuni de exploatare si intretinere

Urmarirea comportarii constructiei, exploatarea si intretinerea drumurilor se vor face in
conformitate cu "Regulamentul privind efectuarea receptiei lucrarilor si serviciilor de intretinere si
reparatii a drumurilor publice".

Se precizeaza ca pentru asigurarea duratel normale de functionare a drumuriior este
necesara aplicarea intocmai a acestui normativ, din primii ani de functionare.

Durata normald medie de exploatare a suprastructurii strazilor este 20 ani pentru
suprastructura din beton asfaltic.

2. Durata normala de functionare a drumurilor
Conform Hotérarii de Guvern nr. 2139/30.11.2004 privind ,Aprobarea clasificatiei si

duratei normale de functionare a mijloacelor fixe” durata normala de functionare a drumurilor este
de 20 + 30 de ani.

Proiectant,
ing. Ursachi lustin
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STANDARDE S| NORMATIVE
Documentatia de proiectare va respecta toate Normele si normativele
Tehnice precum si legislatia in vigoare, cum ar fi:

INDICATIV | TITLUL INDICATIVULUI
CONSTRUCTIA DRUMURILOR
STAS 2914-84 Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditjii tehnice generale de
calitate
STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate
STAS 863-85 Elemente geometrice ale traseelor
MATERIALE DE CONSTRUCTII PENTRU DRUMURI
SR 667:2000 Agregate naturale si piatra prelucrata pentru lucrari de drumuri.
Conditii tehnice de calitate
STAS 662-89 Agregate naturale neprelucrate pentru drumuri
STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul
STAS 2914-84 Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate
STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditji
tehnice generale de calitate
SR 6978:1995 Lucrari de drumuri. Pavaje de piatra naturala, pavele normale,

pavele abnorme si calupuri

Tntocmit,
Ing. lustin Ursachi




CAIETE DE SARCINI
EXECUTIA PAVAJULUI DIN PIATRA CUBICA - CALUPURI

Prezentul caiet de sarcini stabileste prescriptii privind pavajele de pavele normale, pavele
abnorme si calupuri de piatra naturala.

Pavajele de calupuri se folosesc la locurile de parcare si stationare a autovehiculelor.

Terasamentele se executa conform STAS 2914-84. Pavajele se aseazad pe fundatii pregatite
conform proiectelor de executie respectand conditile generale din STAS 6400-84. Pavajele din
calupuri se aseaza pe fundatie prin intermediul unui substrat de nisip. In cazuri speciale (pavaje
decorative, pavaje in rigoie, pavaje in staiii de autobuze, etc) pavajeie se pot ageza pe un substrat de
mortar marca M100.

Asezarea pavelelor sau a calupurilor se face conform prescriptiilor SR 6978:1995.

Pavajele decorative se executa cu calupuri de diferite culori, asezate conform proiectului
lucrarii respective.

Materialele folosite la pavaje trebuie sa indeplineasca conditile de calitate prescrise in
standardele de materiale:

- Piatra prelucrata, conform SR EN 13242+A1:2008,;

- Nisip, conform SR EN 13242+A1:2008;

- Mastic bituminos (preparat conform SR 183-1:1995).

Pavajele se asaza pe fundatie prin intermediul unui substrat de nisip.

n&ltimea pietrelor naturale, inclusiv grosimea substratului de nisip dupa pilonare trebuie s&
corespunda cu datele din tabelul urmator:

Grosimea substratului de nisip
dupa pilonare
cm

Calupuri 8...10 2..3

CUIMEC 5

Profilul cu panta unica se admite la locurile de/pattare.

P -
. g (/> oOMA A
Se va respecta pantele si declivitatile din pr et @\ Y ’

In&ltimea pietrelor

vajului
Felul pavajulu ol

/

rsal ;éﬁf?ﬁ, 0

Se admit denivelari in lung si In profil trans 6

Denivelari maxiy €. n ’k{ng sub Abajtéri Iim{fé la pantele profilului
Felul iTmbracamintii dreptar d83:m, \Jg. 1o~ & transversal
! r >y s B2 \Yr P - '
in mmoJ< /\,\‘/, &, in mm/m
. e K -
XAToR pets HuP
Pavaj din calupuri calitatea 1 8 \\;,/ P - panta transversala
proiectata
+/-P
Pavaj din calupuri calitatea 2 12 P - panta transversala
proiectata

Deniveldrile maxime in profil transversal sub sablon sunt:

- la pavajele din calupuri - 10 mm
Nu se admit denivelari si abateri care favorizeaza stagnarea apei.

Se admit abateri limita:

- la latimea partii carosabile fata de valoarea din proiect, max. £2cm

Caiete de sarcini_drumuri 1/13




Pentru asigurarea scurgerii apelor, gratarele gurilor de scurgere trebuie asezate cu 1...2 cm
mai jos decat cota rigolei prevazuta in proiect.

[atimi:

- max.5 mm la pavajul din calupuri, calitatea 1,
- max. 8 mm la pavajul din calupuri, calitatea 2

Incadrarea pavajelor de piatra se face cu borduri de piatra naturald (SR 667-01). Incadrarea
pavajului va fi constituitd din bordurile de andezit 20 x 25 cm.

Trotuarele se executa la nivelul bordurilor de scurgere spre rigola.

Bordurile se aseazd pe o fundatie de beton C8/10 cu dimensiunile de 30x15 cm si se
rostuiesc cu mortar de ciment.

Asezarea pietrelor fasonate se face in functie de tipul lor.

In general se recomanda ca pavajul s& se execute deodatd pe toatd Iatimea; in cazul cand
executia se face sub circulatie, se recurge la asezarea pavelelor pe jumatate din &timea partii
carosabile, avand grija sa se prevada refacerea fasiei marginale centrale pe minimum 60 cm, iar la
pavajeie din caiupuri sau paveie executate in arce, refacerea se executa pe 1/2 arc centrai.

Materialele folosite la pavaje trebuie s& indeplineascad conditile de calitate prescrise in
standardele de materiale.

Alcatuirea si dimensionarea fundatiei trebuie sa se facd conform instructiunilor tehnice in
vigoare, iar executia conform STAS 6400.

Dupa executarea ncadrarilor si verificarea fundatiei, se asterne un strat de nisip cugrosimea
de 3 cm, care se niveleaza si se piloneaza, apoi se asterne un al doilea strat afanat, in care se aseaza
pavelele sortate, fixandu-le prin batere cu ciocanul.

Asezarea calupurilor se face cu cel putin 2 cm mai sus decéat cota finald a pavajului in cazul
pavajului din calupuri.

Calupurile din piatra cubica se vor monta pe patul suport prin batere cu cicanul de
cauciuc.

Asezarea calupurilor se va face montandu-se la inceput calupuri reper.

Calupurile se vor monta in stratul de nisip Tn randuri regulate, cu rosturi de 1 cm intre
calupuri. Dupa asezarea calupurilor pe o suptrafata corespunzatoarei razei de actiune a
mainii muncitorului, cca 60 cm, se corecteaza denivelarile dintre calupuri prin adaugarea
sau scoaterea locala din stratul de nisip.

Dup# asezarea calupurilor, se face prima batere cu maiul, fard sa se stropeasca cu apg,
batandu-se bucatd cu bucata, verificAndu-se suprafata cu dreptarul si sablonul si corectandu-se
eventualele denivelari. Se Tmprastie apoi nisip pe toatéd suprafata pavajului, se stropeste abundent cu
apa si se freaca cu peria, Tmpingéndu-se nisipui in Tosturi pana ia umplerea ior.

Dupa aceasta operatie se executd a doua batere cu maiul si se cilindreaza cu un cilindru
compresor de 6..8 tone, dupd ce s-a asternut un strat de nisip 1..1,6 cm grosime.
Neregularitatile ramase dupd aceastd operatie, se suprimad prin scoaterea pavelelor si revizuirea
grosimii stratului de nisip, addugandu-se sau scotandu-se material.

Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavele normale i
abnorme, si cu unul de 25 kg pentru calupuri.

Pavelele si calupurile asezate pe sapa de ciment marca M100 se implantad cu mana inainte de
inceperea prizei mortarului, batdndu-se cu ciocanul la cota prescrisa.

Pavajul de mortar de ciment se executd numai pe fundatie rigida - cazul treptelor exterioare.

Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se executa cu nisip argilos care este periat si udat.
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Verificarea lucrarilor in timpul executiei

Aa nradiia
uc vi CaGus.

Materialele se verifica pentru a corespunde conditiilor tehnice de calitate, prevazute in

Verificarile si determinarile se executa de un laborator de specialitate atestat, pe probe

sta
prelevate conform prescriptiilor din standardele respective
tehnic. Inainte de executarea pavajelor, se verifica daca fundatia a fost receptionata si corespunde

Controlul executarii lucrarilor trebuie sa se faca in permanenta de catre organul de control
In profii iongitudinal, verificarea se face cu un dreptar de 3m lungime, asezat pe axa drumuiui

prevederilor din STAS 6400-84
sau a strazii si pe primul rand de pavele de langa bordurile de incadrare sau de langa rigola
In profil transversal, verificarea se face cu un sablon avand profilul drumului sau a strazii

Verificarea se face din 25m in 25m

Pentru masurarea denivelarilor se foloseste o pana gradata avand lungimea de 30 cm
grosimea de max.3 cm si latimea la capete de 1,5 cm si 9 cm.

€ /a.
Verificarea cotelor in lung se face cu ajutorul unui aparat de nivelment topografic

re incli
Rezultatele verificarilor se trec in evidentele de santier (carnet de masuratori, registru de

laborator, etc.), care constituie documente de control si se cuprind in cartea constructiei

Receptia lucrarilor

Receptia preliminara a iucrariior de pavaje se face in conditiiie respectarii prevederiior iegaie
Pavajele se receptioneaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet

in vigoare, a prevederilor din standarde si a proiectului lucrarii

terminate
Receptia finala se face dupa o perioada de un an de verificare in exploatare de la data

receptiei preliminare si se va efectua in conformitate cu dispozitiile legale

Intocmit,
Ing. Ursachi lustin
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STRAT DE BALAST SAU BALAST OPTIMAL
Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se refera la tehnologia de executie a straturilor de fundatie din
balast, in conditiile asigurarii calitatii prescrise pentru lucrarile executate si a unei eficiente maxime.

Conditii tehnice de executie

Grosimile si elementele geometrice ale straturilor de fundatie, vor fi stabilite in
conformitate cu prevederile STAS 6400 si sunt precizate de documentatia de proiect.

Pentru verificarea conformitatii balastului cu cerintele stabilite se vor efectua urmatoarele
determinari :

- determinarea granulozitatii — conform SR EN 933- 1 si SR EN 933-2

- determinarea coeficientului de neuniformitate Un — conform STAS 730

- determinarea echivalentului de nisip EN — conform STAS 730.

- determinarea rezistentei la uzura cu masina Los Angeles — conform STAS 730 .

Daca este necesar se vor efectua suplimentar :

- determinarea coeficientului de permeabilitate— conform STAS 1813/6

- determinarea conditiei de filtru invers — pe baza curbelor granulometrice a balastului si a
pamantului din stratul de fundare .

In cazul determinarilor efectuate de un laborator pe aceeasi proba de balast, pentru
asigurarea repetabilitatii, diferenta intre rezultatele obtinute la doua incercari diferite trebuie sa fie mai
mica de 4% din valoare. In cazul determinarilor efectuate de doua sau mai multe laboratoare pe
acelasi balast, pentru asigurarea reproductibilitatii, diferenta intre rezultatele obtinute trebuie sa fie
mai mica de 8 % din vaioare.

Receptia cantitativa si calitativa a balastului se face de catre persoane imputernicite de
constructor in calitate de beneficiar. Ea se poate efectua fie la furnizor fie la constructor, in locul de
depozitare sau la punerea in opera.

Receptia cantitativa se efectueaza pe baza de masa volumica in vrac, determinata in
prealabil conform SR EN 1097 - 3.

Pentru certificarea calitatii balastului furnizorul va prezenta la livrare o declaratie de
conformitate pe baza rezultatelor determinarilor periodice si pe lot efectuate, consemnate in rapoarte
de Incercari.

Atunci cand este cazul, depozitarea balastului pana la punerea sa in opera se face pe
platforme betonate care sa impiedice impurificarea materialului.

Executia straturilor de fundatie din balast sau din balast amestecat optimal
Pregatirea stratului suport

Executia stratului de fundatie se incepe numai dupa receptia terasamentelor, conform
mpr

AS 2914 sau a substratului de fund at. €, CoNnic evederilor STAS €400 .

In tabelul 1 sunt prezentate, in functie de tipul de pamant valorile admisibile ale deflexiunii
corespunzatoare vehiculului etalon, la nivelul terenului de fundare in cazul terasamentelor fara strat de
forma, conform “Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a structurilor rutiere suple si semirigide” ind . CD 31.

Tabel 1
Tipul de pamant conform STAS 1243 Valoarea admisibila a
deflexiunii d 4 [0,01 mm]
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilo- nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila préfoasa- nisipoasa, 450
argila
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Analize premergatoare punerii in opera
La fiecare 400 de tone de balast aprovizionat se vor efectua verificdri asupra calitatii

Se vor executa determinari ale caracteristicilor de compactare ale balastului respectiv
umiditatea optima de compactare W, si densitatea maxima fn stare uscatd pd__ . Orientativ se

max
poate aprecia ca un balast avand curba granulometrica incadratd in domeniul prevazut de SR EN
13242 are o umiditate optima& de compactare variind intre 4 si 6%.

(1)Deoarece granulozitatea materialului influenteaz& puternic posibilitatile de compactare
si calitatea finald a lucrarii, se vor lua masuri de corectare a acestui parametru prin adaosuri de alte
materiale, ori de cate ori analizele granulometrice efectuate indic& abateri de la domeniile stabilite in
SR EN 13242, in functie de utilizari .

(2)Se va evita atat excesul de parte find care conduce la o compactare dificila, instabilitate
si rezistenta scazutd la inghet - dezghet cat si existenta unei cantitati prea mici de parti fine care
conduce la tendinte de segregare si de asemenea la o compactare dificila.

Pentru determinarea grosimii optime la asternere si stabilirea numéarului de treceri ale
compactorului, necesare atingerii gradului de compactare prescris, cu materialul care va fi pus in
opera gi cu utilajele de compactare din dotare se va efectua un tronson experimental in lungime de 25
m.

Echipaimente $i utiiaje

Pentru realizarea lucrarilor prevazute de prezentul caiet de sarcini sunt necesare
urmatoarele echipamente si utilaje:

Echipamente de laborator:

- set de site pentru analize granulometrice — conform SR EN 13242 si SR EN 933 -2 ;

- echipament pentru determinarea echivalentului de nigip — conform STAS 730;

- masina Los Angeles pentru determinarea rezistentei la uzura — conform STAS 730 ;

- echipament Proctor modificat pentru determinarea caracteristicilor de compactare ale
balastului — conform STAS 1913/13 ;

- echipament pentru determinarea densitatii in situ (con cu nisip) — conform STAS 12288;

- deflectometru Benkelman — pentru determinarea uniformitatii executiei si a capacitatii
portante — conform CD 31.

b)Utilaje pentru transport materiale — autobasculante .

c)Utilaje pentru realizarea imprastierii si profilarii balastului: buldozere, autogredere
d)Utilaje pentru corectarea umiditatii — autocisternd cu stropitoare .
e)

Uliiaje de compactare: compactor cu ruiouri netede sau Cu pneuri, compacior cu
vibrare.
Executia straturilor de fundatie din balast
Descarcarea balastului la locul de punere in opera se va face prin basculare, de preferinta
din mers .

Imprastierea si nivelarea balastului se face cu autogrederul sau buldozerul cu respectarea
caracteristicilor geometrice stabilite anterior (grosime strat, pante, etc) evitdndu-se pe cat posibil
manipularile repetate in vederea evitarii segregarii.

Se determina umiditatea balastului asternut, Tnainte de compactare, in min. 3 puncte la
250 m banda sau la 1000 mp suprafata si se compara valoarea obtinuta cu valoarea umiditatii optime
de compactare stabilita in laborator.

Sunt de preferat metodele rapide pentru a scurta perioada dintre prelevarea probei si
inceperea compactarii, altfel putand avea loc variatii mari ale umiditatii balastului asternut sub efectul
factorilor climatici .

Umiditatea balastului determinata nainte de compactare, trebuie sa fie egald cu w,_ + 1.

opt —

I lmaial b XEila Mf\ Anarmantara A AR AataAridX ald Ihalaad Areaad 1 A EX D
vliniunagic iai IIIIbI uuuuuu Id bUIIIpabLGIC UIIIL;HG uauwviia DILUGIII udlaatunw III apluplmca uiiiuvitain
critice iar la umiditati mari materialul devine instabil, fiind de asemenea greu de compactat.

In cazul in care valorile umiditati balastului sunt mai mici decat limita inferioara
domeniului optim de umiditate de compactare, caz intélnit in general in perioadele de timp cu insolatii
puternice si cu temperaturi atmosferice ridicate, este necesar s& se adauge apa in vederea inscrierii
umidit&tii Tn domeniul optim. In acest sens, functie de debitul asigurat, se vor stabili pentru cisterna
prevazuta sa execute operatia, viteza de deplasare si numarul de treceri necesare.

In cazul in care valorile umiditatii balastului sunt mai mari decat limita superioard a
domeniului optim, caz ntalnit dupa perioade cu precipitatii abundente sau la utilizarea directd dupa
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extragerea din balastierd, operatia de compactare se va incepe numai dupéd pierderea partiald a apei
incat umiditatea de compactare sa se situeze in domeniul optim.
Compactarea cu ajutorul compactoarelor Cu pneuri se recomanda pentru balasturile cu

s e ek e P ~ i fo

echivaient de nisip de 25...40%, iar compactoareie vibratoare pentiu baiastui cu echivalent de nisip de
min. 40%.

Acostamentele se completeaza si se compacteazd odata cu straturile de fundatie, astfel
fncat acestea s fie In permanenta incadrate de acostamente asigurandu-se masuri de evacuare a
apei.

Compactarea se incepe de la margine in sensul lungimii asternute, avansand catre axul
drumului, prin treceri succesive. Fagiile succesive trebuie sa se suprapund pe minimum 20 cm.

Inversarea sensului de mers a utilajelor de compactare trebuie facuta lin pentru a se evita valurirea
cunmfetel, de asemenes, compactarea trebuie astfel facutd incat la terminarea ei, fiecare nunrf al
suprafetei sa fie supus aproximativ aceluiasi numar de treceri. Se vor evita mersul $erpun in
Intoarcerile utilajelor de compactare pe suprafata stratului.

Dupa primele treceri ale utilajului de compactare se verificd uniformitatea suprafetei
stratului si realizarea pantelor transversale prevazute in proiect, facandu-se eventualele modificari,
completari si inlocuiri de material in zonele de segregari, astfel incat dupa terminarea compactarii sa
se asigure grosimea si suprafatarea corespunzatoare a stratului .

In cazul compactarii prin vibrare, pentru asigurarea calitétii suprafetei stratului compactat,
in conditiile prevazute de STAS 6400, sunt necesare la final 2...4 treceri fara vibrare, eventual
precedate de o ugoara umezire a stratului (cca 5 | apa/mz2).

In cazul compactarii prin comprimare, este necesar ca prima trecere s& se efectueze la
viteza care sa nu depaseasca 2,0...2,5 km/h, iar urmatoarele treceri sa fie efectuate la viteze de
8...12 km/h.

In cazul compactarii prin vibrare, viteza de deplasare se recomanda s& se situeze intre 2
km/h si 4 km/h. Compactarea se considera terminata daca la determinarea gradului de compactare se
obtin cel putin valorile minime prescrise pentru aceasta .

Avand Tn vedere importanta deosebitd pe care o are compactarea corectd a stratului de
fundaiie asupra calitaiii de ansambiu a iucrarii ruliere executaie, se recomanda ca pe idnga metodeie
standardizate, bazate pe inlocuire (cu apa sau nisip - STAS 12288) sa fie utilizate metode de
verificare tehnologica continua sau pas cu pas pentru determinarea densitatii sau direct a gradului de
compactare pe stratul realizat. Se realizeaza astfel posibilitatea cresterii substantiale a numarului
determinarilor efective si se da posibilitatea unei interventii prompte in scopul asigurarii uniformitatji
calitdtii lucrarilor executate prin semnalarea si Tinldturarea singularitatilor de calitate
necorespunzatoare.

[nainte de executia stratului rutier urmator, eventualele denivelari ale stratului de balast,
irmare a r‘lrr‘nlnhm vor fi remediate nrm rnnmfllnm cu qnfnnrndpml umezire c| compactare .

cal
Verificarea calitatii lucrarilor
Calitatea balastului pus Tn opera se verifica pe toata durata executiei lucrarilor.

Verificarea elementelor geometrice se face pe baza datelor din proiect si cu respectarea
prevederilor STAS 6400 .

Gradul de compactare al balastului trebuie s& indeplineasca conditile mentionate in

tabeiui 2 .
Clasa tehnica Gradul de compactare a balastului
a drumului In 95% din punctele de masurare In toate punctele de masurare
V min. 98% min. 95%

Nota : Gradul de compactare al balastului reprezintd raportul dintre densitatea in stare
uscatd din strat si densitatea maximd in stare uscatd, din domeniul umed al curbei Proctor,

determinata prin incercarea Proctor modificatd, efectuata conform STAS 1913/13 .

La nivelul superior al stratului de fundatie din balast valoarea admisibila a deflexiunii este
functie de grosimea stratului de balast si de modul de alcatuire al stratului superior al terasamentelor,
conform tabelului 3.

Se considera realizatd capacitatea portantd necesard, daca deflexiunea are valori mai
mari decéat cea admisibild in cel mult 10% din punctele de masurare.

Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considerd satisfacatoare daca valoarea
coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.

Toate operatiile care privesc controlul calitétii materialelor si a executiei lucrarilor vor fi
urmarite si verificate de beneficiar.
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Rezultatele tuturor masuratorilor, determinarilor si verificarilor specificate de prezentul
caiet de sarcini si de STAS 6400 vor fi finute la zi Tn documentatia de control in vederea receptiei
lucrarilor .

Tabelul 3
Grosimea Stratul superior al terasamentelor alcatuite din :
stratului Strat de forma Tipul de pamant conform STAS 1243
de conform STAS Nisip prafos Nisip Praf nisipos Argila
fundatie 12253 argilos Praf argilos Argild nisipoasa
din balast Praf Argild prafoasa
h. (em) d, in001mm
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor se efectueaza in conformitate cu legislatia in vigoare.
Masuri de tehnica securitatii muncii

La executia stratului de fundatie din balast se vor respecta prevederile din:

a) Normele generale de protectia muncii NGPM/2002 .

b)" Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucréri de intretinere, reparare si
exploatare a drumurilor si podurilor” aprobate prin Ordin AND nr. 116/1999.

In scopul asigurérii circulatiei pe timpul executiei se vor aplica prevederile “Normelor
metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie n
vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului” aprobate prin
Ordin MT/MI 411/1112/2000.

Intocmit,
Ing. Ursachi lustin
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FUNDATII DIN PIATRA SPARTA

Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice, privind executia si receptia straturilor
de fundatie din piatra sparta amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice si ale
strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242 care trebuie sa fie indeplinite de
materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatra executat.

Prevederi generale

Fundatia din piatra sparta amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a carui
grosime este stabilita prin proiect.

Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de formé sau realizarea unor masuri

a
a Tmhiini3t3tira a nratantiai natiilili iar anacts acta ~angtitiiit Ain N3 ntiiri Anaziva o{-rahﬂ Aa fiinAdatia
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A
din piatra sparta amestec optimal 0-63 se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie din
balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, acesta preia si functia de
substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile
de evacuare a apei.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat s3 efectueze, la cererea inginerului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun:

MATERIALE -Agregate naturale

Pentru executia fundatiilor din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm se utilizeaza
urmatoarele agregate:

-nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului este
coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant;

-piatra sparta amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul gréuntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior
este de macadam sau de beton de ciment.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adicaé nealterabile la aer, apa sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

/\nrt\fvah\ n falacita 1o ranlizaran atratiirilar An fiindatia trahiiia o3 ':‘nrJ lnhno
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admisibilitate aratate tn tabelul 1, si nu trebuie sa contina corpuri strai IZIbI| e (bulgari de pa mé t,
carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-
25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, dacéd indeplineste conditile din tabelul 1 si
granulozitatea conform tabelului 2.

Amestecul pe santier se realizeazd intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu
predozator cu patru compartimente.
PIATRA SPARTA AMESTEC QPTIMAL -Conditii de admisibilitate

.I
nic

Tabel 1
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
sub 0,02 mm 3 3
sub 0,2 mm 3...14 2...14
0...8 mm 42 .65 35...55
16...40 mm 20...40 -
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25...63 mm - | 20...40

Granulozitate sa se inscrie intre limitele din tabelul
2

o

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), | 30
min.

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA), %, max. 30

Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului de sodiu | 6 pentru split
(Naz2S0a), 5 cicluri, %, max.

3 pentru piatra spartd mare 40 — 63

DIATRA QDARTA AMEQTEN NDTIMAI _ r
(oA B et OAR O | i
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Tabel 2
Domeniu de | Limita | Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... In mm
granulozitate
0,02 |01 0,2 1 4 8 16 25 40 63
0,,,40 infer. | 0 2 3 12 28 42 60 75 90 -
super. | 3 10 14 30 50 65 80 90 100 -
0,,63 infer. | O 1 2 8 20 31 48 60 75 90
super. | 3 10 14 27 42 55 70 80 90 100

Agregatele se vor aproviziona din timp Tn depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitéii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se face numai dupa ce analizele de
laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.

In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de
impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii
care sa le fereasca de mprastiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se face in conformitate cu prevederile
tabeluiui 3.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor ;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laboratorul santierului.

In cazul in care la verificarea calitdti amestecului de piatrd spartd amestec optimal
aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, aceasta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

Apa

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provind din reteaua publica sau din
alte surse dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie
Controlul calitétii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu prevederile
cuprinse in tabel 3

ACTIUNEA, PROCEDEUL DE | FRECVENTA MINIMA METODE
VERIFICARE SAU a  lecul  de DETERM
CARACTERISTICILE =~ CARE  SE | ia aprovizionare = o | CONFOR

Examinarea datelor finscrise in
certificatul de calitate sau certificatul | La fiecare lot aprovizionat - -

de garantie
Corpuri straine: , ,
; : 7 . Ori de cate ori
- arg!lé bucati ) In cazul in care se observa apar factori de | STAS 46(
- argila aderenta prezenta lor

impurificare

- continut de carbune
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Continutul de granule alterate, moi,
friabile, poroase si vacuolare

O proba la max. 500 t pentru
fiecare sursa

SR EN 13242

Granulozitatea sorturilor

O proba la max. 500 t pentru
fiecare sort si sursa

Cootigontde forma T ST | O proba a max. 500 ¢ pent SROEN 933
fiecare sort si sursa 5/A1 }

Rezistenta la actiunea repetata a | O proba la max. 500 t pentru

sulfatului de sodiu (Na2S04), 5 cicluri | fiecare sursa } STAS 4606

Uzura cu masina tip Los Angeles O proba la max. t mc pentru | STAS 730

fiecare sort si fiecare sursa

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL DE FUNDATIE
REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra
spartd se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de
execuiie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max P.M. -greutate volumica in stare uscatd, maxima exprimaté in g/cm?
Wopt P.M. -umiditatea optima de compactare, exprimata in %

Caracteristicile efective de compactare

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
in

H 1IArAra ol aniimac
nrdviIalrc ?I aliviiic.

duer — greutatea volumica In stare uscata efectiva, exprimata in g/cm?3

Wer — umiditatea efectivda de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de
compactare, gc.

du;
gc=——x100
" du .

max

La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare.
REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE
Masuri preliminare

La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea
acestor lucrari.

fnainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii n opera a straturilor de fundatie.

Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrérile pentru
drenarea apelor din fundatie -drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea -precum si alte lucrari
prevazute Tn acest scop in proiect.

Tn cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura In prealabil posibilitatea evacuérii apelor in afara suprafetei de lucru, in orice
punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra sanfului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra sparta se vor lua
ma&suri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de
sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul de santier.
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Experimentarea executiei straturilor de fundatie

Inainte de inceperea Iucrérilor Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea

executarii straturilor de fund [ ——- ~ Fn - An sdvad An Sindsbia
SXeCularii straturicr Ge lunuagie I../\pcluncln.alca S€ Va 1aCe pentiru niecare Lip Ge strat Ge unaatie .|

strat de fundatie din piatra spartda amestec optimal 0-63, cu sau fara substrat de nisip in functie de
solutia prevazuta in proiect.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de min. 30 m
cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul I&timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditi de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului
de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se poate executa intr-
un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o
suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta inginerului,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul, stabilite
de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa
realizeze o noua incercare, dupa@ modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
-conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).
Intensitatea de compactare = Q/S
Q - volumul materialului pus In opera, in unitatea de timp ( ore, zi, schimb ), exprimat in mc
S - suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp
In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de fiecare utilaj
se cumuleaza.

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obfinute pe sectorul experimental se vor consemna In registrul de santier
pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Executia straturilor de fundatie

Pe stratul de forma realizat din balast, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un
repartizor-finisor de asfalt, cu o eventualda completare a cantitatii de apa, corespunzatoare umiditatii
optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea l|afimilor $i pantelor prevazute in
proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditafii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire uniforma

nAi_an aiinmranimaziran lanals
Gu-se QUPIGUII)CLHCG icCaia.

Compactarea stratului de fundaiie se face cu atelierul de compactate stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare,
tehnologia si intensitatea Q/S de compactare. g; 10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se
realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza o data
cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se
totodatd si masurile de evacuare a apelor. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii sau care

raman dupa compactarea straturilor de fundatie din piatré spartd mare sau din piatra spartd amestec
nnhmnl ee carecteazi cu material de :mnrf el (=) mrnmnnr‘fna7a - .anmfn'rnln cu deniveldri mai mari

de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toaté grosimea stratulul, se completeaza cu acelasi
tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou. Este interzisa executia stratului de

fundatie cu piatrd sparta amestec optimal inghetata.

Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu
un strat de zdpada sau cu pojghita de gheata.
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Controlul calitatii compactarii straturilor de fundatie

In timpul executiei straturilor de fundatie din piatra spartd amestec optimal, se vor face

T i takhal
! Lawvcl.

. + i Sl X A+ | £ + +i +X |
i determinérile aratate in tabelul 4 , cu frecvenia mentiocnata in acelasgita

in ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin

deflectografie si deflectometrie a capacitétii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

-caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscata)

-caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd);

Tabel 4
Nr. | DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME METODE DE
crt. | VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL DE PUNERE | VERIFICARE
CARE SE VERIFICA IN LUCRU CONFORM
1, Incercarea Proctor modificata - STAS 1913/13
2, Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o
suprafatd de 2000 mp de | STAS 1913/1
strat
3, Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o
suprafatd de 2000 mp de | -
strat
4, Verificarea realizarii intensitatii de
compactare Q/S zilnic -
- toate tipurile de starturi
5, Determinarea gradului de compactare prin | Minim 3 pct. ptr. suprafete STAS 1913/15
determinarea greutatii volumice pe teren < 2000 mp si min.5 pct. STAS 12288
ptr. suprafete > 2000 mp t
6, Determinarea capacitétii portante la nivelul | In dou& puncte situate in
superior al stratului de fundatie profiluri transversale la
. toate tipurile de straturi de fundatie distante de 10 m unul de | Normativ CD31
altul pt. fiecare banda cu
latime de 7,5 m

CONDITII TEHNICE. REGULI $I METODE DE VERIFICARE

Elemente geometrice

Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limitd la grosime poate fi de
maximum 20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.
Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.

Abaterile limita la Iatime pot fi £5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dr
e

Danta tranavuaraald a atr fun

bl Aa ki
Falilia ualioveoiosaia a osilatluiul uc agl

prevazuta n proiect.
Abaterea limita la panta este +4%, n valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.
Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbrdcémintilor sub care se

executa.

Anta Ann A TrmhrE3ARmmintii arth Aara aa Avan
CTOoLlT LTa a iliviaudailliiiigli Suv Lvaic ot TATULU

eptul profilelor transversale ale proiectului.

VbR
ia,

Abaterile limitd la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi de £10 mm.

Conditii de compactare

Straturile de fundatie din piatra spartd amestec optimal trebuie compactate pana la
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realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinata prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13;

_nAantri Ariimrnirila Ain Alacala takhnina IN/ ai \/ -
|uc||uu UITUITIUL NS Ul wiIQoCTIT LGIIIIIUC v ?I v
98%, Tn cel putin 93% din punctele de masurare;

- 95%, Tn toate punctele de masurare.
Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
lungime astfel:
in profl Iongitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si

= g Rl =

deniveiarile adimise pot fi de maximuim 2,0 cm, faia de coteie proieciate,

-in profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul profilelor aratate In proiect si
denivelarile admise pot fi de maximum +1,0 cm fatd de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se
va face corectarea suprafetei fundatiei.

RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinanta, stabilitd in proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrdrile prevazute in documentatie sunt complet
terminate si toate verificarile sunt efectuate Tn conformitate cu prevederile Art. 5,11,12,13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum $i constatarile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.

In urma acestei recepiii se Incheie-‘Praces verbal" de receptie pe faza in registrul de lucrari
ascunse. \"UinFC :
Receptia preliminara, Ia&’e ~mmarea ilgtReceptia preliminara se face la terminarea
lucrarilor, pentru /S AN "CT:,\
intreaga lucrare, conf r‘m« Regalampent et ,ce tie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat cu {é 273/94 - ANA N\ \\
Receptia finala ‘,' \
M \\ = \\ / /
Receptia finala va avéé \Jdoc d é;ezrgp)r area’ penoé ei de garantie pentru intreaga lucrare $i
se va face in conditiile respectérllﬁreVed&‘ior Iamentulul aprobat cu HG 273/94.
LN 97 : ?\/ 7
NSt

Tntocmit,
Ing. Ursachi lusti
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