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Beneficiar: Municipiul Suceava

Amplasament: str. Ana Ipatescu, nr. 96, mun. Suceava, jud. Suceava, nr. cad. 34382

Denumirea proiectului: Reabilitare, restaurare si consolidare obiectiv ,,Curtea Domneasca” din mun. Suceava, jud.
Suceava - monument SV-I-m-A-05391 si SV-Il-a-A-05471 - pr. nr. 487 / 2025

Clasa de importanta a ansamblului existent: II; Clasa de importanta a cladirii noi: Il
Categoria de importanta a ansamblului existent: B; Categoria de importanta a cladirii noi: C
Zona seismica de calcul: ag = 0,20g; Tc = 0,7 sec

Domeniul verificat: 4 inginerie-consolidare si /sau restaurare structuri istorice
Specializare B - Verificare proiecte

Observatii — S-au verificat piesele scrise si cele desenate referitor la documentatia prezentata.
Piesele scrise si desenate: conform borderou documentatie

Lucrarile de interventie proiectate constau din:
solutia minimala:
= |gienizarea spatiului, curatarea de vegetatie si de resturile de materiale existente;
= Refacerea continuitatii zidariei, acolo unde este necesar, inlocuirea zidariei afectate de actiunea apei si a
fenomenelor de inghet-dezghet si injectarea zonelor de contur unde se inlocuieste partial piatra, in conformitate
cu studiile si cercetérile efectuate asupra starii fizice a pietrei;
= njectarea fisurilor existente la nivelul ruinelor cu un amestec de lapte de var hidraulic i ciment alb fara saruri in
proportie de cca. 10%; daca fisurile sunt mari, zonele se pot desface si reface local;
= njectarea in volum a ruinelor la nivelul corpului C5 cu lapte de lapte de var hidraulic i ciment alb fara saruri in
proportie de cca. 10% / liant hidraulic pe baza de var / fixativ consolidant pe baza de apa;
= Pentru a evita ascensiunea apei prin capilaritate se vor realiza injectari hidrofobe, pe doua randuri, la nivelul
peretilor din zidarie, peste zona de contact cu pamantul, sub nivelul de calcare propus in documentatia de
arhitectura;
= Reconstruire partiala si completare locald sistem constructiv pe zonele in care acest lucru este necesar si
recomandat in documentatia de arhitectura;
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» Functie de sistematizarea realizata in cadrul proiectului pentru punerea in valoare a ruinelor existente vor fi
necesare subzidiri sau consolidari ale fundatiilor existente, lucrari care se vor realiza pe tronsoane, cu sprijinirea
in prealabil a elevation existente;

»Se va analiza posibilitatea impermeabilizarii elevatiilor la partea superioara a acestora pentru a preveni
infiltratiile provenite din precipitatii prin realizarea unuipat de mortar de var, hidroizolarea si dispunerea uni strat
de protectie a hidroizolatiei;

solutia maximala:

= Reabilitarea elementelor decorative de la nivelul fatadelor conform recomandarilor din studiul de specialitate;

= Restaurarea elementelor din piatra conform recomandarilor din studiul de specialitate;

= Sistematizarea in plan, pentru a se colecta apele meteorice si a evita stationarea si infiltrarea apelor din
precipitatii pe amplasament;

=In vederea crerii unor conditii optime de exploatare a obiectivului o importantd deosebita trebuie acordata
sigurantei la incendiu, in conformitate cu prevederile normativului P118/2-2013 privind securitatea la incendiu a
constructiilor;

= Adoptarea solutiilor arhitecturale propuse; solutiile privind componentele nestructurale se dau prin documentatia
tehnica de arhitectura;

= Realizarea instalatiilor conform prevederilor in vigoare si necesitatilor impuse de functiunea ansamblului;
solutiile se dau prin documentatia tehnica de specialitate.

Concluzii: Proiectul Reabilitare, restaurare si consolidare obiectiv ,Curtea Domneasca” din mun. Suceava, jud.
Suceava cu amplasamentul in str. Ana Ipatescu nr. 96, mun. Suceava, jud. Suceava, nr. cad. 34382, corespunde
cerintelor de rezistenta si stabilitate prevazute in normele actuale:

Materialele utilizate sunt rezistente si durabile

Sectiunile sunt alese judicios

Documentatia a fost expertizata de ing. Firtea Constantin; solutiile propuse sunt corect stabilite

Plansele prezinta toate detalile necesare pentru faza PTE si respecta prescriptiile constructive ale normativelor
si standardelor in vigoare

5. Structurile prezentate la verificare au asigurate conditiile de rezistenta si stabilitate in conditiile amplasamentului
dat.

sl A

ing. Flofjna Pogangeanu
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MEMORIU TEHNIC - REZISTENTA

wREABILITARE CURTEA DOMNEASCA DIN MUNICIPIUL SUCEAVA”

Capitolul 1. DATE GENERALE

1.1. Obiectul proiectului:

a. Denumire investitie: - REABILITARE CURTEA DOMNEASCA DIN
MUNICIPIUL SUCEAVA”

b. Amplasament: STR. ANA IPATESCU, MUNICIPIUL SUCEAVA,
JUD. SUCEAVA, NR. CAD. 3438

c. Beneficiar investitie: MUNICIPIUL SUCEAVA

d. Proiectant general: S.C. ARHITECTURA GRAFICA DESIGN S ;""

SUCEAVA CG

/

e. Proiectant rezistenta: S.C. PROIECTARE-EXPERTIZARE CONSOLIDARE \\\\
‘ \ =

SRLIASL N
f. Faza: P.T.E. /o N\ A h‘ (‘
g Data: 02.2026 \ l ~5
1.2. Caracteristicile amplasamentului:‘ -] ' d r;"-:;;;/ T

1.2.1. incadrarea cladirii in categorii si clase dél\iiiiportangé' Z

1.2.1.1. - clasa II de importantd, cladiri de patrimoniu, pentru care factorul de irn};ortan‘,[é
si expunere al constructiei este y1 = 1.2 - "Cod de proiectare seismica - Prevederi de proiectare
pentru cladiri - P100-1/2013” — ansamblul existent;

1.2.1.2. - clasa III de tmportanta cladiri.de tip curent, care nu aparfin celorlalte clase,

/constructiei este y; = 1.0 - ”’Cod de proiectare

- PI 00-1/2013” - cladirea noud (control acces);

pentru care factorul de 1mp0rtanta §i-expunere
seismica - Prevederi de proiectare pensl'l cladi
1.2.1.3. - categoria de important B # constructii de importantd deosebitd (constructii de
valoare deosebitd de patrimoniu sau, care addpostesc asemenea valori) - Anexa 3, cap. II -
Categorii de importanta - H.G. nr. 766/1 997~ ansamblul existent;
1.2.1.4. - categoria de importantid C — construcgu de importanta normald - Anexa 3, cap. Il

- Categorii de importanta - H.G. nr. 766/1997 - cladirea noud (control acces);
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1.2.1.5. - ansamblul existent este inscris In lista monumentelor istorice din anul 2015 a
judetului Suceava avand codul de identificare SV-I-m-A4-05391.01 la pozitia 4 sub denumirea
»Ansamblul Curtii Domnesti”, respectiv avand codul de identificare SV-II-a-4-05471 la pozitia

163 sub denumirea ,,Ansamblul Curtea Domneasca”.

1.2.2. Conditii topografice
Amplasamentul studiat este situat in zona centrald a localitatii, in strada Ana Ipatescu,
municipiul Suceava, iar imobilul constd in teren intravilan cu suprafata de 11429 mp (din acte
15000mp) identic cu parcela cu nr. cad. 34382 aferentd ansamblului ,,Curtea Domneasca™ si
parcului Curtii Domnesti.
Ansamblul ,,Curtea Domneasca” este compus din:
» Palatul Domnesc - ruine;
» Turn locuintd - ruine;
» Turn de poarta - ruine;
» Anexa - ruine.
Terenul are o forma aproximativ trapezoidald cu dimensiuni de cca. 125 m pe directia
nord-sud si de cca 115 m pe directia est-vest.
Parcela se Invecineaza cu urmaétoarele proprietati:
» nord — str. Petru Rares;
> est—str. Ana Ipatescu;
» sud — proprietate privatd Axinte M.;
>

vest — str. Curtea Domneasca si calea de acces pietonala.

1.2.3. Conditii geotehnice

Din punct de vedere geografic, municipiul Suceava este situat in partea estica a judetului
Suceava. Localitatea se caracterizeazd prin urmatoarele coordonate geografice 47°39'5"
latitudine nordica si 26°15'20" longitudine estica.

Din punct de vedere geologic, amplasamentul se situeazd in partea de nord-vest a
Platformei Moldovenesti.

Municipiul Suceava este situat in platforma Suceava-Bosanci, parte componentd a
Podisului Sucevei si care face parte din Podisul Moldovei.

Versantii (mai ales cuestele) cu pante de peste 5° sunt afectati de alunecari, torentialitate si
eroziune in suprafatd intense. Din vechea campie de acumulare miocend, care a reprezentat
suprafata initiald a Podisului Sucevei, nu se mai pastreazd nimic, formele de acumulare majore

fiind generate recent de raurile mari.
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Aspectul caracteristic al reliefului Sucevei este cel al unui vast amfiteatru, cu deschidere
spre valea raului Suceava, cu indltimea maxima de 435 metri (dealul Tarinca) si cea minima de
270 metri (in zona albiei rAului Suceava).

Principalele unitati de relief din oras si din zona inconjurétoare, de varstd cuaternara, pot fi
clasificate 1n trei mari grupe:

» platourile, larg valurite, reprezentate prin dealul Zamca si dealul Cetatii; cele sub
forma de coline se intdlnesc numai in partea de sud-est a orasului;

» versantii deluviali (circa 25% din suprafatd), aparuti ca urmare a dinamicii active a
proceselor geomorfologice (alunecari de teren, eroziuni areolare si liniare), se
intalnesc mai ales in bazinul superior al vaii raului Targului, pe versantii de vest si
sud-est ai dealului Zamca si pe versantul drept al Sucevei;

» sesurile aluvionare, modelate sub forma unor trepte, au un caracter imbucat.

Din punct de vedere hidrologic, zona se incadreaza in ,,Provincia hidrologicd moldava -
Regiunea hidrologica a Podisului Sucevei”.

In vederea investigatiei din punct de vedere geotehnic a terenului de fundare pentru
amplasamentul aflat in discutie, in conditiile respectarii prevederilor standardelor si normativelor
in vigoare si pentru a raspunde cat mai complet solicitdrilor din tema de proiectare a fost
executatd o cartare geologica generala si o investigare prin:

» 10 foraje geotehnice pana la adancimea de maxim -15.50m fata de cota terenului
amenajat, pentru identificarea naturii terenului si a conditiilor geotehnice aferente
sistemului de infrastructurd existent.

Conform studiului intocmit de S.C. GEOPROB - RPD S.R.L. Suceava in anul 2025 din
punct de vedere litologic-stratigrafic, terenul studiat se caracterizeaza dupd cum urmeaza:

» umpluturi antropice cu o grosime de 2.50...4.50m;

» complex argilos-prafos sau prafos-argilos, plastic consistent avind grosimea de
1.70....7.50m;

» sol fosil cu o grosime de 0.70...1.50m;

> praf argilos/praf nisipos argilos/argila prafoasd/nisip argilos avand grosimea de
1.00...7.50m.

Nivelul freatic a fost observat in doud foraje la adancimea de -12.30m, respectiv -14.00m
fata de C.T.N.. Ansamblul constructie-teren se incadreaza in categoria geotehnica 1.

Conform sondajelor realizate la nivelul fundatiilor existente acestea sunt continue sub
ziduri, cu liatime ce variazd in functie de grosimea zidurilor, cu si fard evazare, pozate la

adincime variabila.
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1.2.4. Conditii seismice si climatice

Sub aspect geologico-tectonic, geomorfologic si climato-mineralogic, zona studiata se afld
in conditiile specifice judetului Suceava, sub influenta cutremurelor de pamant de tip ,,moldavic™
ce au epicentrul In zona Vrancea.

Conform ,,Cod de proiectare seismicd. Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri”
— P100-1/2013, amplasamentul studiat se caracterizeaza prin valorile acceleratia terenului pentru
proiectare: ag=0.20g si perioada de control (colt) Tc = 0.7s.

Conform ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezilor asupra constructiilor” CR I-
1-3-2012 amplasamentul se caracterizeaza printr-o valoare caracteristica a incarcarii din zipadi
la sol sgx = 2.5kN/m’.

Conform ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vintului asupra constructiilor”— CR 1-
1-4-2012 presiunea de referintd dinamica a vantului, mediatd pe 10 minute la 10m Iniltime de
sol cu o perioada de recurenta de 50 de ani este gs= 0.6kPa.

Conform STAS 6054-77 adancimea maximd de inghet se considerd a fi cuprinsd in
intervalul -(1.00+1.10)m de la cota terenului natural sau amenajat.

Conform ,,Cod de proiectare seismicd. Partea I — Prevederi de proiectare pentru cliadiri”
— PI100-1/2013, tabelul 4.2, constructia existentd se incadreaza in clasa II de importanti cu o
valoare a factorului de importanta si expunere al constructiei y/= 1.2.

Conform ,,Cod de proiectare seismicd. Partea I — Prevederi de proiectare pentru clidiri”
— P100-1/2013, tabelul 4.2, constructia propuséd se incadreaza in clasa III de importanta cu o
valoare a factorului de importanta si expunere al constructiei y/= 1.0

Climatul are un caracter temperat continental, cu nuante excesive, cu ierni geroase si veri
cdlduroase, uneori cu perioade prelungite de secetd. Masele de aer predominante sunt cele

continentale - baltice si scandinave si mai putin cele oceanice-atlantice si mediteraneene.

Capitolul 2. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI

2.1. Situatia existenta:

Curtea Domneascéd este mentionatd ca etapa initiala 1381-1385, apoi ca o a doua etapa
1400-1476. Primul santier arheologic national s-a deschis in anul 1951 si s-a intins si in perioada
anilor 1953-1955, continuate in 1960 cand au fost identificate zone din corpul C5 si partea de
nord a corpului C3. Aceste campanii s-au incheiat cu reastuparea sédpaturilor. Lucrarile de
sistematizare a orasului au distrus o parte din vestigiile Curtii Domnesti pentru a amplasa
bulevardul Ana Ipatescu sub care se afla ruinele turnului din timpul domniei lui Petru Musat si

Alexandru cel Bun.
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Ansamblul a fost executat in sec. XIV-XVII, se dezvoltd In regim parter si este compus din

ruinele mai multor corpuri de cladire.

Sistemul structural existent este alcatuit din:

>

pereti portanti din zidarie de piatrd legatd cu mortar de nisip-var si o grosime
variabila de (0.80...2.90)m.

fundatii continue sub ziduri, din piatrd ziditd, cu latime ce variazd in functie de
grosimea zidurilor, cu si fiard evazare, pozate la adancime variabila, conform
sondajelor realizate;

ziduri refacute la nivelul subsolului cu zidarie de piatrd i mortar de var-ciment,
subzidiri cu beton B150 pentru atingerea cotei generale de fundare, respectiv cu
piatrd pe o adancime de cca. 2.20m pentru corpurile C3 si C4 amplasate pe latura
de est a ansamblului, conform proiectului si dispozitiilor de santier realizate in anii

2001-2004.

Se mentioneaza cid de-a lungul timpului s-a incercat realizarea de lucréri de restaurare si

punere in valoare a ansamblului, fird a avea Insa o continuitate si o finalitate.

La data intocmirii prezentei expertize ansamblul prezintd degradéri vizibile la nivel

structural ca urmare a lipsei lucrarilor de consolidare, intretinere si reparatii.

In prezent ansamblul este in stadiul de ruind, prezentand avarii la nivelul resturilor de

fundatii rimase, dupd cum urmeaza:

In prezent ansamblul nu este utilizat, prezentind avarii pe suprafete extinse la nivelul

structural, dupd cum urmeaza:

>

micinarea elementelor de zidarie din piatrd si a mortarului de rost la nivelul
peretilor;

fisuri si crapaturi la nivelul zidurilor existente;

dislocéri locale ale zidariei;

cedari de ziduri ca urmare a impingerii active a pamantului si actiunii apelor din
infiltratii;

mortare degradate pe adancimi de 10...15cm la nivelul rosturilor, precum si in masa
zidariei existente;

lipsa unei protectii impotriva actiunii factorilor de mediu a condus la degradarea si
mai rapida a zidurilor existente pe amplasament;

bolti prabusite;

lemn dispérut prin putrezire.
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2.2. Situatia propusa

Memoriul face referire la lucrarile ce urmeaza a se efectua la nivelul intregului ansamblu

analizat. De asemenea ca parte integranta din proiect se propune realizarea unui imobil care va

adaposti spatiile pentru paza si control acces, grupuri sanitare si informare turistica.

Masurile de consolidare prevazute in prezentul memoriu sunt conforme cu solutiile de

consolidare propuse in expertiza tehnica. Solutia de interventie minimald face referire la:

1.
v

Igienizarea spatiului, curdtarea de vegetatie si de resturile de materiale existente;
Refacerea continuitétii zidariei, acolo unde este necesar, inlocuirea zidariei afectate
de actiunea apei si a fenomenelor de inghet-dezghet si injectarea zonelor de contur
unde se inlocuieste partial piatra, in conformitate cu studiile si cercetarile efectuate
asupra starii fizice a pietrei;

Injectarea fisurilor existente la nivelul ruinelor cu un amestec de lapte de var
hidraulic si ciment alb fard saruri in proportie de cca. 10%; daca fisurile sunt mari,
zonele se pot desface si reface local;

Injectarea in volum a ruinelor la nivelul corpului C5 cu lapte de lapte de var
hidraulic si ciment alb fara saruri in proportie de cca. 10% / liant hidraulic pe bazd
de var / fixativ consolidant pe baza de apa;

Pentru a evita ascensiunea apei prin capilaritate se vor realiza injectdri hidrofobe,
pe doua randuri, la nivelul peretilor din zidarie, peste zona de contact cu pamantul,
sub nivelul de cilcare propus in documentatia de arhitectura;

Reconstruire partiala si completare locala sistem constructiv pe zonele in care acest
lucru este necesar si recomandat in documentatia de arhitectura;

Functie de sistematizarea realizatd in cadrul proiectului pentru punerea in valoare a
ruinelor existente vor fi necesare subzidiri sau consolidéri ale fundatiilor existente,
lucrari care se vor realiza pe tronsoane, cu sprijinirea in prealabil a elevatiilor
existente;

Se va analiza posibilitatea impermeabilizarii elevatiilor la partea superioard a
acestora pentru a preveni infiltratiile provenite din precipitatii prin realizarea unui
pat din mortar de var, hidroizolarea si dispunerea unui strat de protectie a

hidroizolatiei.

Solutia maximald presupune adoptarea masurilor din solutia minimald completate cu

masuri care constau in:

1.

Realizarea unui strat din fibrd de sticla si rasini epoxidice cu rol de

impermeabilizare si consolidare la partea superioara a ruinelor existente.
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In completarea masurilor de interventie structurald propuse se vor realiza urmatoarele

categorii de lucrari:

1. Reabilitarea elementelor decorative de la nivelul fatadelor conform recomandarilor
din studiul de specialitate;

2. Restaurarea elementelor din piatrd conform recomandarilor din studiul de
specialitate;

3. Sistematizarea in plan, pentru a se colecta apele meteorice si a evita stationarea si
infiltrarea apelor din precipitatii pe amplasament;

4. In vederea credrii unor conditii optime de exploatare a obiectivului o importanta
deosebita trebuie acordatd sigurantei la incendiu, in conformitate cu prevederile
normativului P118/2 -2013 privind securitatea la incendiu a constructiilor;

5. Adoptarea solutiilor arhitecturale propuse; solutiile privind componentele
nestructurale se dau prin documentatia tehnica de arhitectura;

6. Realizarea instalatiilor conform prevederilor in vigoare si necesitatilor impuse de

functiunea ansamblului; solutiile se dau prin documentatia tehnica de specialitate.

Concluziile expertizei:

L

Obiectivul apartine clasei de risc seismic Rs I — cladiri cu susceptibilitate de prabusire,
totala sau partiald, la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzator starii limita
ultime.

Dupai realizarea masurilor de interventie gradul de asigurare al structurii existente nu
suferda modificdri. Cu toate acestea, conform analizei capacititii de rezistentd a
zidurilor existente se apreciaza cd, dupd interventii, probabilitatea de prabusire este
redusd, dar sunt posibile degradari majore la un cutremur conform zonei seismice de
calcul.

Tindnd cont de factorii tehnico-economici (Raport cost efectiv/Grad de asigurare
seismicd) expertul opteaza pentru solutia minimala de interventie.

In vederea reabilitarii sitului arheologic s-au propus lucrari de consolidare si protejare
care sa conducé la o mai bund comportare in timp a acestora.

Interventiile propuse nu altereaza calitatea sitului ci vor scoate in evidentd valoarea si
calitatea acestuia prin crearea posibilitatii de vizitare si aprecierea relicvelor istorice.
Lucrarile de executie se vor incredinta unei firme specializate care sd dispund in mod
obligatoriu de personal atestat, dotare tehnica corespunzatoare si supraveghere tehnica
de specialitate.

La executia lucrarilor se vor folosi utilaje ce nu produc zgomot peste nivelul admis de

lege, iar zonele de producere a zgomotului vor fi ecranate astfel incat sa nu fie afectate
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vecinatitile.

8. Lucrarile de dezafectdri se vor efectua manual, cu mana de lucru specializata astfel
incét sa nu se producad vibratii.

9. Se vor monitoriza ruinele existente la nivelul ansamblului pe toatd perioada de
executie a lucrérilor.

10. Modificarile aduse ansamblului se vor face doar dupd obtinerea tuturor autorizatiilor
necesare, impuse prin certificatul de urbanism.

De asemenea sunt necesare a se realiza lucrarile mentionate In memoriile de specialitate ce
insotesc documentatia.

La realizarea laptelui de var hidraulic-ciment se vor folosi: var hidraulic NHLS5 - 50kg,
ciment CEM I 52.5 R - 10kg, apa 551. Fluiditatea compozitiei se va stabili cu ajutorul palniei
etalon in functie de umiditatea peretelui. Se recomanda o fluiditatea de 18...25secunde.

La realizarea injectarilor hidrofobe se va folosi un amestec de ciment cu apa in proportie de
1:3, la care se va adauga aditiv de impermeabilizare, tip Sika, care reactioneaza cu constituentii
amestecului, blocand capilaritatea si porii.

Subzidirile propuse la nivelul fundatiilor existente care se vor realiza pe tronsoane de cel
mult 1.0m lungime, cu sprijinirea peretilor existenti si asigurarea depasirii addncimii maxime de
inghet pentru amplasamentul analizat.

Corpul nou de cladire va avea dimensiunile 1n plan de 12.50x5.00m si se va realiza din
zidarie portantd de caramida cu goluri verticale GVP format 290x240x188 cu grosimea peretilor
structurali de 24cm, confinatid cu stalpisori 25x25cm si centuri 25x25c¢m din beton de clasda
C20/25 armat cu bare independente Bst500C si etrieri OB37. Peste parter se va dispune o placa
din beton C20/25 armat cu bare independente Bst500C cu grosimea de 15cm. Inchiderea la
partea superioard se va realiza prin intermediul unui acoperis tip terasd. Placa suport a pardoselii
de la cota £0.00 se va realiza din beton C16/20 armat cu plase sudate ®Smm (ochiuri
100x100mm). Structura va rezema pe fundatii continue tip talpa si elevatie armatd din beton de
clasa C16/20, pozate la addncimea de minim -1.20m fatd de C.T.A.. Avand in vedere cota
diferitd a pardoselii finite la nivelul incéperilor corpului de cladire si cotele terenului amenajat
peretii de inchidere se vor realiza partial sub forma unor diafragme de beton pe zonele care se

afla sub cota terenului.

Capitolul 3. MATERIALE UTILIZATE

La realizarea lucririlor de reabilitare la nivelul ruinelor se folosesc urmatoarele materiale:

» ZIDARIE PIATRA
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CIMENT I 52.5 R

rezistenta minima la compresiune 52 MPa la 28 zile de la confectionare si injectare;
VAR HIDRAULIC NHLS5

BETON IN SUBZIDIRI FUNDATII

clasa C16/20 - cu rezistenta minima la compresiune 16N/mm?.

La realizarea corpului nou de cladire se folosesc urmétoarele materiale:

>

>

BETON IN CENTURI, STALPISORI, BUIANDRUGI

clasa C20/25 - cu rezistenta minima la compresiune 20N/mm?;
BETON IN FUNDATII

clasa C16/20 - cu rezistenta minima la compresiune 16N/mm?;

clasa C8/10 — cu rezistenta minima la compresiune 8N/mm?.
ARMATURA IN CENTURI, STALPISORI, BUIANDRUGI, FUNDATII
Bst500C, Pc52, OB37.

CARAMIDA CU GOLURI VERTICALE GVP

format 290x240x188 cu rezistenta la compresiune cel putin 15N/mm?.
ARMATURA IN PLACA DE LA COTA +0.00

SPPB.

Capitolul 4. PREVEDERI CU PRIVIRE LA EXIGENTELE STRUCTURALE

,Art. 5 Pentru obtinerea unor constructii de calitate corespunzétoare sunt obligatorii

realizarea si mentinerea pe intreaga durata de existentd a constructiilor a urmatoarelor exigente:

A - rezistenta mecanica si stabilitate;

B - securitate la incendiu;

C - igiena, sanatate si mediu;

D - sigurantd in exploatare;

E - protectie impotriva zgomotului;

F - economie de energie si izolare termicd;

G - utilizare sustenabild a resurselor naturale.

Art.6. Obligatiile prevazute la capitolul precedent revin factorilor implicati in conceperea,

realizarea si exploatarea constructiilor, precum si in post-utilizarea lor potrivit responsabilititilor

fiecaruia.

Acesti factori sunt: investitorii, cercetdtorii, proiectantii, verificatorii de proiecte,

fabricantii si furnizorii de produse pentru constructii, executantii, proprietarii, utilizatorii,

responsabilii tehnici cu executia, expertii tehnici precum si autorititile publice, si asociatiile
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profesionale de profil."

Prevederi conform Legea 10 privind calitatea in constructii.

Capitolul 5. ALTE PREVEDERI

Pe toata durata executiei se vor respecta:

» Regulamentul privind protectia si igiena muncii 1n constructii - B.C. nr. 5-8/1993;
» Normele generale de protectia muncii B.C. nr. 1/1996;
» Legea protectiei muncii nr. 90/1996.

Beneficiarul si constructorul vor asigura conditiile materiale si tehnice necesare
desfasurdrii fara intrerupere a lucrarilor ce ar putea prejudicia calitatea constructiei.

Lucrarile de executie de vor realiza de catre personal calificat atestat, condus in mod direct
de catre un maistru constructor cu atestare recunoscutd in Romania pentru categoria de lucrari pe
care o desfasoara.

Lucrdrile se vor desfasura sub supravegherea continua a unui sef de santier specializat pe
acest domeniu de constructii iar verificdrile de faze determinante: receptii calitative sau de
lucrari ascunse se vor realiza de catre o echipa formata conform specificatiilor din Programul de
Control al Calitatii. Verificarile se vor realiza in mod obligatoriu de cétre o comisie care are in
componentd un diriginte de santier atestat conform legislatiei din Romania.

Beneficiarul trebuie sa asigure doar urmdrirea curentd, conform legislatiei in vigoare si sa
efectueze la timp lucrérile de intretinere si reparatii necesare.

Constructia proiectatd necesitd o urmarire speciald a comportarii in timp.

Capitolul 6. MASURI DE PROTECTIE CIVILA

Nu este cazul.

Capitolul 7. DATE PRIVIND EXECUTIA

Prin grija beneficiarului, proiectantul va fi anuntat asupra stadiului executiei in vederea
asiguratii asistentei tehnice necesare la etapele de executie.

Orice nepotrivire gésitd in partea desenata a proiectului va fi imediat sesizata proiectantului
in vederea solutionarii. Se recomandd ca proiectul pentru executia partii de instalatii a
constructiei sd fie prezentat pentru verificarea gabaritelor si coordonare proiectantului de
arhitectura.

Nu pot fi admise modificédri de orice naturd a solutiilor cuprinse in proiect, modificari
privind calitatea materialelor sau altele fara acceptul proiectantului. Acestea odatd realizate, il

exonereaza pe acesta de orice responsabilitate inclusiv consecintele.
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Capitolul 8. DATE PRIVIND VERIFICAREA PROIECTULUI

Potrivit mentiunilor din indrumatorul privind aplicarea prevederilor ,,Regulamentului de
verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrérilor si constructiilor”
aprobat prin Ord. MLPAT nr. 77/N/1996, proiectul a fost supus verificarii la cerinta A

,,Rezistenta mecanica si Stabilitate". Se anexeazd Referatul de Verificare.

Capitolul 9. ORGANIZAREA DE SANTIER SI MASURI _DE PROTECTIA
MUNCII

Lucrarile de construire prevazute se vor realiza In mod obligatoriu cu firme specializate si
cu personal calificat pentru astfel de lucrari. In timpul executiei, beneficiarul si executantul vor
lua toate méasurile pentru respectarea normelor de protectia muncii in vigoare.

Lucrérile de executie nu vor afecta domeniul public pe perioada santierului.

» Organizarea de santier - in zona lucrdrii existd conditii pentru realizarea unei
organizari de santier provizorii;

» Surse de alimentare cu apd si energie electricdi - apa care se foloseste la
prepararea mortarelor $i asigurarea alimentérii cu energie electricd se va face prin
conectare la retelele existente in zona;

» Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor de pe santier - sunt In sarcina
constructorului, care va lua masuri de amenajare a unui spatiu de depozitare a
materialelor, precum si paza acestora prin organizarea de santier;

» Laboratoarele contractantului - si testele specifice sunt in sarcina sa: constructorul
va asigura prelevarea de probe ce vor fi analizate intr-un laborator autorizat;

» Curidtenia pe santier - este obligatia constructorului si consta in asigurarea de spatii
de depozitare a materialelor, céi libere de acces, care sa nu cauzeze accidente de
munca;

» Serviciile sanitare - sunt asigurate de constructor prin organizarea unui punct de
prim ajutor, cat si mijloace de comunicatie rapidd sau transport in cazul unui
accident de munci;

Executantii si beneficiarul vor respecta Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996, inclusiv
anexele 1 si 2 si Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, publicat de
M.L.P.A.T. cu ordinul nr. 9/N/15.03.1993.

Legile si normativele mentionate nu sunt limitative. Conducerea santierului este obligata
sd ia orice masuri de protectie a muncii necesare desfasurdrii lucrului pe santier in deplina

siguranta.
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Capitolul 10. PLANUL DE SECURITATE SI SANATATE

Pe tot parcursul executarii lucrarilor, beneficiarul si constructorul au obligatia de a respecta

normele de protectia si igiena muncii cuprinse in:

"Regulamentul pentru protectia si igiena in constructii";

Ordinul MLPAT nr. 73 I N I 15.10.1996 privind "Normele specifice de protectia
muncii pentru lucrari de zidarie, montaj prefabricate si finisaje in constructii”,
indicator IM 006 - 96;

Legea protectiei muncii nr. 90/95:

Normele de protectia muncii din 1996;

HG 300/2006.

In ceca ce priveste protectia muncii, executantul si beneficiarul sunt obligati s respecte

toate normele privind protectia muncii aflate in vigoare, in special cele publicate in Buletinul
Constructiilor nr. 5, 6, 7, 8 din 1995 «NORME REPUBLICANE DE IGIENA SI PROTECTIA
MUNCII IN CONSTRUCTII». In afara acestora executantul va lua si alte masuri pe care le

considerd oportune pentru preintdmpinarea accidentelor de munca. Cerinte minime generale

pentru locurile de munca din santierul pentru realizarea lucrarilor aferente de constructii:

10.1. Stabilitate si rezistenta

>

se vor asigura echipamente de protectie (casti, ménusi, salopete) la descarcarea
materialelor (caramizi, materiale pentru invelitoare, etc.) pe santier;

se va asigura stabilitatea si fixarea corespunzitoare a materialelor depozitate in
incinta santierului;

se vor asigura scdri de acces la cotele nivelurilor superioare, dimensionate si
protejate corespunzator cu parapete de protectie;

se vor dimensiona utilajele de ridicat materiale (scripeti) conform sarcinilor la care
vor fi folosite si care se vor afisa la loc vizibil pe utilaj;

se vor dimensiona corespunzitor §i se vor asigura schelele interioare si exterioare
cu podini, parapete si scari de acces pentru lucrul in sigurantd pe toatd durata
folosirii lor. Se va asigura stabilitatea schelelor pentru a se evita deplasarea lor

accidentala.

10.2. Instalatii de distributie a energiei

>

se va asigura un racord electric provizoriu de santier realizat de lucratori autorizati,

in urma avizului obtinut de la furnizor;

» daca exista linii electrice aeriene, de fiecare data cand este posibil, acestea trebuie
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sia fie deviate in afara suprafetei santierului sau trebuie sd fie scoase de sub
tensiune;

dacd acest lucru nu este posibil trebuie prevazute bariere sau indicatoare de
avertizare, pentru ca vehiculele sa fie tinute la distanta fatd de instalatii;

in cazul in care vehiculele de santier trebuie sa treacd pe sub aceste linii, trebuie
prevazute indicatoare de restrictie corespunzatoare si o protectie suspendata;
instalatiile care se dezafecteazad vor fi manipulate astfel Incat s nu prezinte pericol
de incendiu sau explozie, iar lucrdtorii sa fie protejati corespunzdtor contra
riscurilor de electrocutare prin atingere directd ori indirectd;

instalatiile trebuie proiectate, realizate si utilizate astfel incat sa nu prezinte pericol
de incendiu sau explozie, iar lucrdtorii sd fie protejati corespunzitor contra
riscurilor de electrocutare prin atingere directa ori indirecta;

la alegerea materialului si a dispozitivelor de protectie trebuie sa se tind seama de
tipul si puterea energiei distribuite, de conditiile de influentd externe si de
competenta persoanelor care au acces la parti ale instalatiei;

instalatiile trebuie verificate periodic si intretinute corespunzator.

10.3. Caile si iesirile de urgenta

>

»

>

>

>

pentru evacuarea rapida a posturilor de lucru se va asigura ca iesirile si cdile de
urgentd sa fie in permanenta libere, sa nu fie blocate de obiecte si sd conduca in
modul cel mai direct posibil intr-o zond de securitate;

numarul, amplasarea si dimensiunile cailor si iesirilor de urgentd se determind in
functie de utilizare, de echipament, precum si de numarul maxim de persoane care
pot fi prezente;

cdile si iesirile de urgentd trebuie semnalizate in conformitate cu prevederile din
legislatia nationala care transpune Directiva 92/58/CEE;

panourile de semnalizare trebuie sa fie realizate dintr-un material suficient de
rezistent si sa fie amplasate in locuri corespunzatoare;

cdile si iesirile de urgenta care necesitd iluminare trebuie prevédzute cu iluminare de

sigurant3, de intensitate suficientd in caz de pana de curent.

10.4. Detectarea si stingerea incendiilor

>

pe santier este necesar si fie prevazute dispozitive pentru stingerea incendiilor, intr-

un numar corespunzitor amplasate la loc vizibil si verificate periodic.
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10.5. Ventilatie

>

tindndu-se seama de metodele de lucru folosite si de cerintele fizice impuse
lucratorilor, trebuie luate masuri pentru a asigura lucrdtorilor aer proaspat in

cantitate suficienta.

10.6. Expunerea la riscuri particulare

>

tindndu-se seama de metodele de lucru folosite si de cerintele fizice impuse
lucratorilor, trebuie luate masuri pentru a asigura lucratorilor aer proaspat In
cantitate suficientd.

lucratorii nu trebuie sa fie expusi la niveluri de zgomot nocive sau unei influente
exterioare nocive, cum ar fi: gaze, vapori, praf;

atunci cand lucritorii trebuie sd patrundd intr-o zond a cérei atmosferd este
susceptibild sa contina o substanta toxicad sau nocivé, sd aiba un continut insuficient
de oxigen sau si fie inflamabild, atmosfera contaminata trebuie controlata si trebuie
luate masuri corespunzatoare pentru a preveni orice pericol;

intr-un spatiu inchis un lucrator nu poate fi in nici un caz expus la o atmosfera cu
risc ridicat;

lucratorul trebuie cel putin sa fie supravegheat in permanenta din exterior si trebuie
luate toate masurile corespunzitoare pentru a i se putea acorda primul ajutor,efectiv

si imediat.

10.7. Temperatura

>

in timpul programului de lucru, temperatura trebuie sé fie adecvatd organismului
uman, tindndu-se seama de metodele de lucru folosite si de solicitdrile fizice la care
sunt supusi lucratorii;

in functie de anotimp se va stabili programul de lucru corespunzitor, pentru a

asigura temperatura adecvatd impusa de conditiile de lucru specifice.

10.8. Iluminatul natural si artificial al posturilor de lucru, incaperilor si ciilor de

circulatie pe santier

>

posturile de lucru, incaperile si cdile de circulatie trebuie sd dispund, in méasura in
care este posibil, de suficientd lumina naturala;

atunci cand lumina zilei nu este suficienta si, de asemenea, pe timpul noptii,locurile
de munca trebuie sa fie prevazute cu lumina artificiald corespunzatoare si suficienta
atunci cand este necesar, trebuie utilizate surse de lumina portabile,protejate contra

socurilor;
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> culoarea folositd pentru iluminatul artificial nu trebuie sia modifice sau sa
influenteze perceptia semnalelor ori a panourilor de semnalizare;

> instalatiile de iluminat ale Incaperilor, posturilor de lucru si ale cailor de circulatie
trebuie amplasate astfel incat sa nu prezinte risc de accidentare pentru lucrétori;

» 1incdperile, posturile de lucru si cdile de circulatie in care lucratorii sunt expusi la
riscuri in cazul intreruperii functionarii iluminatului artificial, trebuie sa fie

prevazute cu iluminat de siguranta de o intensitate suficienta.

10.9. Usi si porti

> usile si portile situate de-a lungul cdilor de sigurantd trebuie sa fie semnalizate
corespunzator;

> 1in vecinitatea imediata a portilor destinate circulatiei vehiculelor trebuie sa existe
usi pentru pietoni. Acestea trebuie sa fie semnalizate in mod vizibil si trebuie si fie

mentinute libere In permanenta.

10.10. Cai de circulatie - zone periculoase

» ciile de circulatie, inclusiv scérile mobile, scarile fixe, trebuie sd fie calculate,
plasate si amenajate precum si accesibile astfel incat sa poata fi utilizate usor, in
deplind securitate si in conformitate cu destinatia lor, iar lucrdtorii aflati in
vecindtatea acestor cdi de circulatie sa nu fie expusi nici unui risc;

» caile care servesc la circulatia persoanelor si/sau a marfurilor, precum si cele unde
au loc operatiile de incércare sau descarcare trebuie sa fie dimensionate in functie
de numarul potential de utilizatori si de tipul de activitate;

» dacd sunt utilizate mijloace de transport pe cdile de circulatie, o distantd de
securitate suficientd sau mijloace de protectie adecvate trebuie prevdzute pentru
ceilalti utilizatori ai locului;

> caile de circulatie trebuie sé fie clar semnalizate, verificate periodic si intretinute;

» ciile de circulatie destinate vehiculelor trebuie amplasate astfel incat sa existe o
distanta suficienta fata de usi, porti, treceri pentru pietoni, culoare si scari;

> zonele periculoase trebuie semnalizate in mod vizibil.

10.11. Spatiu pentru libertatea de miscare la postul de lucru

> suprafata posturilor de lucru trebuie stabilitd in functie de echipamentul si
materialul necesare, astfel incat lucratorii sd dispund de suficienta libertate de

migcare pentru activitdtile lor.
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10.12. Primul ajutor

> angajatorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor se poate face in orice

moment amenajind o Incdpere amenajatd si dotatd corespunzitor pentru aceasta.

10.13. Instalatii sanitare

» lucrétorilor trebuie sa li se puna la dispozitie un loc unde s3-si pund imbracimintea
st lucrurile personale sub cheie;

» in apropierea posturilor de lucru, lucritorii trebuie sd dispuna de locuri speciale,
dotate cu grupuri sanitare si chiuvete, utilitdti care sd asigure nepoluarea mediului

inconjurdtor, de regula ecologice.

10.14. Dispozitive diverse

> intrdrile si perimetrul santierului trebuie sa fie semnalizate astfel incat si fie
vizibile si identificabile in mod clar;

» lucrdtorii trebuie sd dispund de apa potabila pe santier si eventual, de altd bauturd
corespunzdtoare $i non-alcoolica, in cantitdti suficiente, atdt in incaperile pe care le
ocupa, cat si in vecinatatea posturilor de lucru;

» lucratorii trebuie sa dispuna de conditii pentru a lua masa in mod corespunzitor.

In afara masurilor specificate mai sus, constructorul isi va lua orice masuri pe care le
considera necesare, in conformitate cu lucrarile specifice desfasurate pe santier, pentru a asigura

conditiile de securitate si sanatate In munca.

CONCLUZII SI RECOMANDARI

Se vor respecta detaliile din prezentul proiect, iar orice neconcordanta intre acestea si teren
se va rezolva doar cu acordul proiectantului de specialitate.

Se vor respecta normele de tehnica securitdtii muncii si de protectie impotriva incendiilor,
specifice lucrdrilor ce se vor executa.

Verificarea calitatii si receptia lucrdrilor de constructii se vor realiza cu respectarea
prevederilor normativelor prezentate mai sus, completate cu prevederile din normativul C56-85
”Normativ pentru verificarea calitétii si receptia lucrarilor de constructii” si imbunététite prin
metodologia de aplicare a instructiunilor din Legea 10/1995 privind ”Calitatea in constructii”.

In executie constructorul va asigura pe propria riaspundere respectarea prevederilor
proiectului, Ord. 91/1991 al M.L.P.A.T., Legea 50/1995 si a normativelor de protectie a muncii

aferente lucrarilor de constructii - montaj si de prevenire a incendiilor.
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Se impune necesitatea respectdrii normelor tehnice specifice executiei, de securitate a
muncii si de protectie impotriva incendiilor.

Se vor respecta fazele determinante la care va fi convocat obligatoriu proiectantul. Orice
modificare fatd de proiect fard avizul proiectantului absolva pe acesta de orice responsabilitate.
Verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii se vor realiza cu respectarea prevederilor
normativelor de mai sus, completate cu prevederile din C56-85 “Normativ privind verificarea si
receptia lucrdrilor de constructii” si imbunatatite prin metodologia de aplicare a instructiunilor

din Legea 10/1995 privind ”Calitatea in constructii”.

BAZA LEGALA

Prin proiectare s-au respectat normativele in vigoare ce reglementeaza calculul structural,
protectia muncii, normativele sanitare si de protectie impotriva incendiilor si anume:

» Legea 10/1995 (cu completirile ulterioare) privind calitatea in constructii.

» CR 0-2012 — Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor In constructii.

» CR 6-2013 — Cod de proiectare pentru structuri de zidérie;

» CR 1-1-3/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezilor asupra
constructiilor.

» CR 1-1-4/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii véntului asupra
constructiilor.

» P100-3/2019 — Cod de proiectare seismica, partea a IIl-a, prevederi pentru
evaluarea seismica a cladirilor existente.

» P100-1/2013 —Cod de proiectare seismica. Partea I: Prevederi de proiectare pentru
cladiri.

> NP 112-2014 — Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafata.

> NE 012/1-2007 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 1 - Producerea betonului.

> NE 012/2-2010 - Cod de practica pentru executarea lucrdrilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2 - Executarea lucrarilor din beton.

> SR EN 1991-1-1-2004 — Actiuni asupra constructiilor; Partea 1-1 Actiuni generale.
Greutati specifice, greutati proprii, incércari utile pentru cladiri.

> SR EN 1991-pr. NA — Eurocod 1. Actiuni asupra constructiilor; Partea 1-1 Actiuni
generale. Greutdti specifice, greutdti proprii, incarcari utile pentru cladiri. Anexa

nationala.
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> SR EN 1996-1-1-2006-NB — Eurocod 6. Proiectarea structurilor de zidarie. Anexa

nationala.
Intocmit, Expert tehnic atestat M.C.C. si M.L.P.A.T,
Dr. Ing. Alupoae Daniel Ing. Firtea Constantin

NN\
\
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PLAN DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

. DATE GENERALE \oZ\ \/ |
1. Santier: ,REABILITARE CURTEA DOMNEASCA DIN MUNICIPIUL SUCEAVA?,
2. Beneficiar investitie: R o vy S,

Beneficiarul investitiei este MUNICIPIUL SUCEAVA ”

3. Managerul de proiect

|

Managerul de proiect va fi stabilit de catre reprezentantii beneﬁciall\%‘ului:.
4. Proiectant general: \
S.C. ARHITECTURA GRAFICA DESIGN S.R.L. SU% |
5. Proiectant specialitate: D,
S.C. PROIECTARE-EXPERTIZARE-CONSOLIDARE S.R.L. IASI

6. Antreprenor:

Antreprenorul acestei investitii va fi stabilit in urma procedurilor de achizitii.

II. PLANUL DE SECURITATE SI SANATATE TR

Beneficiarul nu va putea incheia contract de executie a obiectivului cu un antreprenor care nu
are autorizatie de functionare din punct de vedere al securitétii i sdnatatii muncii, conform HG nr.
1.425-2006.

In cazul in care pe santier vor fi folositi tineri, pentru anumite operatiuni, atunci beneficiarul va
trebui sd cunoascd acest lucru si sa verifice dacd sunt create conditii pentru aplicarea Ordinului
MMSSF nr. 753-2006, convingandu-se ca se respecta prevederile din art. 8.

In conformitate cu prevederile art. 56 si anexa nr. 1. din HG nr. 300/2006. pe timpul proiectarii
si executiei lucrarilor prevazute in proiect, se impun:

A. determinarea riscurilor specifice tipului de lucrari si situatiei concrete din teren,
B. luarea de masuri tehnico-organizatorice, menite s asigure eliminarea riscurilor pentru
securitatea si sanatatea lucratorilor,

C. stabilirea cerintelor de securitate si sdnatate aplicabile pe santier.

A. Riscurile specifice tipului de lucrari si situatiei concrete de la santier
Conform solutiilor adoptate in proiect, vor fi executate lucrari de constructii, respectiv
reabilitare si extindere cladire pentru un imobil D+P monument istoric si construire garaj. Executia
acestor tipuri de lucréari este insotita de urmatorul tip de riscuri:

1. Caderea de la 1ndltime a lucrétorilor;
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2. Aparitia de incidente in relatie cu celelalte antreprize care executd pe acelasi amplasament
lucrari de constructii, instalatii si folosesc instalatii de ridicat, utilaje specifice, linii de curent,
produse toxice;

3. Riscul ca lucrétorii sd fie expusi la niveluri de zgomot nocive, sau la conditii de mediu-
temperaturd, umiditate, gaze si diversi agenti chimici specifici - in afara limitelor legale;

4. Accidentarea lucrdtorilor care executa descdrcarea si manipularea materialelor necesare
executdrii lucrdrilor propuse in prezentul proiect;

5. Aparitia accidentald a unui incendiu la magazia de materiale sau la sarpant;

6. Imbolnavirea lucratorilor din cauza inexistentei unor conditii adecvate din punct de vedere

igienico-sanitar.

B. Luarea de masuri tehnico-organizatorice, menite sa asigure eliminarea riscurilor
pentru securitatea si sinitatea lucratorilor
Cerinte minime generale pentru locurile de muncéd din santierul pentru realizarea lucririlor
aferente de constructii:

1. Stabilitate si soliditate
»> se vor asigura echipamente de protectie (casti, manusi, salopete) la descircarea

materialelor (caramizi, ciment, materiale pentru invelitoare, etc.) pe santier;

»> se va asigura stabilitatea si fixarea corespunzitoare a materialelor depozitate in
incinta santierului;

» se vor dimensiona utilajele de ridicat materiale (scripeti) conform sarcinilor la care vor
fi folosite si care se vor afisa la loc vizibil pe utilaj;

» se vor dimensiona corespunzator si se vor asigura schelele interioare si exterioare cu
podini, parapete si scéri de acces pentru lucrul in siguranta pe toatd durata folosirii lor.

Se va asigura stabilitatea schelelor pentru a se evita deplasarea lor accidentala.

2. Instalatii de distributie a energiei
» se va asigura un racord electric provizoriu de santier realizat de lucratori autorizati, in

urma avizului obtinut de la furnizor;

» daca exista linii electrice aeriene, de fiecare data cand este posibil, acestea trebuie si
fie deviate in afara suprafetei santierului sau trebuie sa fie scoase de sub tensiune;

» daci acest lucru nu este posibil trebuie prevazute bariere sau indicatoare de avertizare,
pentru ca vehiculele si fie tinute la distanta fata de instalatii;

» 1n cazul in care vehiculele de santier trebuie sd treacd pe sub aceste linii, trebuie

prevazute indicatoare de restrictie corespunzatoare si o protectie suspendata,
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> instalatiile care se dezafecteaza vor fi manipulate astfel incit si nu prezinte pericol de
incendiu sau explozie, iar lucratorii sa fie protejati corespunzitor contra riscurilor de
electrocutare prin atingere directa ori indirecta;

> instalatiile trebuie proiectate, realizate si utilizate astfel incit sd nu prezinte pericol de
incendiu sau explozie, iar lucrétorii sd fie protejati corespunzator contra riscurilor de
electrocutare prin atingere directa ori indirecta;

> la alegerea materialului si a dispozitivelor de protectie trebuie sa se tind seama de tipul
si puterea energiei distribuite, de conditiile de influenta externe si de competenta
persoanelor care au acces la parti ale instalatiei;

> instalatiile trebuie verificate periodic si intretinute corespunzitor.

3. Caile si iesirile de urgenta

» pentru evacuarea rapida a posturilor de lucru se va asigura ca iesirile si caile de urgenta
sd fie in permanentd libere, sa nu fie blocate de obiecte si sa conduca in modul cel mai
direct posibil intr-o zona de securitate;

» numarul, amplasarea si dimensiunile céilor si iesirilor de urgenti se determini in
functie de utilizare, de echipament, precum si de numarul maxim de persoane care pot
fi prezente;

» cdile si iesirile de urgentd trebuie semnalizate in conformitate cu prevederile din
legislatia nationald care transpune Directiva 92/58/CEE;

» panourile de semnalizare trebuie sé fie realizate dintr-un material suficient de rezistent
si sd fie amplasate 1n locuri corespunzatoare;

» caile si iesirile de urgenta care necesitd iluminare trebuie prevazute cu iluminare de

siguranta, de intensitate suficientd in caz de pand de curent.

4. Detectarea si stingerea incendiilor

» pe santier este necesar sa fie prevazute dispozitive pentru stingerea incendiilor, intr-un

numadr corespunzitor amplasate la loc vizibil si verificate periodic.

5. Ventilatie
» tindndu-se seama de metodele de lucru folosite si de cerintele fizice impuse lucratorilor,

trebuie luate masuri pentru a asigura lucratorilor aer proaspat in cantitate suficienta.

6. Expunerea la riscuri particulare

» tinandu-se seama de metodele de lucru folosite si de cerintele fizice impuse lucritorilor,

trebuie luate masuri pentru a asigura lucrétorilor aer proaspat in cantitate suficienta.
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lucratorii nu trebuie sa fie expusi la niveluri de zgomot nocive sau unei influente
exterioare nocive, cum ar fi: gaze, vapori, praf;

atunci cand lucratorii trebuie sd patrunda intr-o zona a cérei atmosfera este susceptibila
sd contind o substantd toxicd sau nociva, sd aibd un continut insuficient de oxigen sau
sa fie inflamabild, atmosfera contaminatd trebuie controlatd si trebuie luate masuri
corespunzatoare pentru a preveni orice pericol;

intr-un spatiu inchis un lucrator nu poate fi in nici un caz expus la o atmosfera cu risc
ridicat;

lucratorul trebuie cel putin sd fie supravegheat in permanentd din exterior si trebuie
luate toate masurile corespunzitoare pentru a i se putea acorda primul ajutor,efectiv si

imediat.

7. Temperatura

>

>

in timpul programului de lucru, temperatura trebuie sa fie adecvatd organismului uman,
tindndu-se seama de metodele de lucru folosite si de solicitdrile fizice la care sunt
supusi lucratorii;

in functie de anotimp se va stabili programul de lucru corespunzator, pentru a asigura

temperatura adecvatd impusa de conditiile de lucru specifice.

8. Iluminatul natural si artificial al posturilor de lucru, inciiperilor si ciilor de circulatie

pe santier
>

posturile de lucru, Incéperile si cdile de circulatie trebuie sa dispund, in mésura in care
este posibil, de suficientd lumind naturala;

atunci cand lumina zilei nu este suficienta si, de asemenea, pe timpul noptii,locurile de
munca trebuie sa fie prevazute cu lumina artificiala corespunzatoare si suficienta

atunci cand este necesar, trebuie utilizate surse de lumina portabile,protejate contra
socurilor;

culoarea folositd pentru iluminatul artificial nu trebuie sd@ modifice sau sa influenteze
perceptia semnalelor ori a panourilor de semnalizare;

instalatiile de iluminat ale incaperilor, posturilor de lucru si ale cailor de circulatie
trebuie amplasate astfel Incét sa nu prezinte risc de accidentare pentru lucratori;
incaperile, posturile de lucru si ciile de circulatie in care lucrdtorii sunt expusi la
riscuri in cazul intreruperii functionarii iluminatului artificial, trebuie s fie prevazute

cu iluminat de siguranta de o intensitate suficienta.
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9. Usi si porti

» usile si portile situate de-a lungul céilor de sigurantd trebuie sd fie semnalizate
corespunzator;

» in vecindtatea imediatd a portilor destinate circulatiei vehiculelor trebuie sa existe usi
pentru pietoni. Acestea trebuie sa fie semnalizate in mod vizibil si trebuie si fie

mentinute libere in permanenta.

10. Cii de circulatie - zone periculoase

> cdile de circulatie, inclusiv scérile mobile, scarile fixe, trebuie sa fie calculate, plasate si
amenajate precum si accesibile astfel incat sd poatd fi utilizate usor, in deplini
securitate si In conformitate cu destinatia lor, iar lucrétorii aflati in vecinitatea acestor
céi de circulatie sa nu fie expusi nici unui risc;

> ciile care servesc la circulatia persoanelor si/sau a marfurilor, precum si cele unde au
loc operatiile de incdrcare sau descdrcare trebuie sd fie dimensionate in functie de
numarul potential de utilizatori si de tipul de activitate;

»> dacd sunt utilizate mijloace de transport pe ciile de circulatie, o distantd de securitate
suficienta sau mijloace de protectie adecvate trebuie prevazute pentru ceilalti utilizatori
ai locului;

> cdile de circulatie trebuie sa fie clar semnalizate, verificate periodic si intretinute;

» cdile de circulatie destinate vehiculelor trebuie amplasate astfel incat sa existe o
distanta suficientd fata de usi, porti, treceri pentru pietoni, culoare si scari;

» zonele periculoase trebuie semnalizate in mod vizibil.

11. Spatiu pentru libertatea de miscare la postul de lucru

» suprafata posturilor de lucru trebuie stabilitd in functie de echipamentul si materialul
necesare, astfel Incat lucratorii sa dispund de suficienta libertate de miscare pentru

activitatile lor.

12. Primul ajutor

» angajatorul trebuie sa se asigure cd acordarea primului ajutor se poate face in orice

moment amenajand o Incdpere amenajata si dotatd corespunzator pentru aceasta.

13. Instalatii sanitare

» lucratorilor trebuie sé li se puna la dispozitie un loc unde sa-si pund imbracimintea si
lucrurile personale sub cheie;

» 1in apropierea posturilor de lucru, lucratorii trebuie sa dispuna de locuri speciale, dotate
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cu grupuri sanitare si chiuvete, utilititi care sa asigure nepoluarea mediului

inconjurdtor, de regula ecologice.

14. Dispozitive diverse

> intrdrile si perimetrul santierului trebuie sa fie semnalizate astfel incit sa fie vizibile
si identificabile in mod clar;

» lucratorii trebuie sa dispund de apa potabild pe santier si eventual, de alti bauturd
corespunzitoare si non-alcoolicd, in cantitati suficiente, atit in incdperile pe care le
ocupa, cat si In vecindtatea posturilor de lucru;

> lucrdtorii trebuie sd dispund de conditii pentru a lua masa in mod corespunzator.

In afara masurilor specificate mai sus, constructorul isi va lua orice masuri pe care le considera
necesare, in conformitate cu lucrérile specifice desfasurate pe santier, pentru a asigura conditiile de

securitate si sdndtate in munca.

C. Stabilirea cerintelor de securitate si sinitate aplicabile pe santier

In vederea prevenirii accidentelor de munca sau imbolnavirilor profesionale, pe durata
efectudrii lucrarilor de santier se vor respecta urméatoarele:

1. Inainte de inceperea lucrarilor, muncitorii vor fi instruiti si cu privire la riscurile posibile si
masurile de prevenire adoptate, inclusiv de riscurile posibile datoritd celorlalte lucrari desfasurate in
santier (construirea cladirilor, a instalatiilor electrice).

2. Toti lucratorii din santier vor avea la zi controalele medicale de medicina muncii - va exista
un dosar in care se vor pastra figele de aptitudine medicale pentru tot personalul angajat in lucrare.

3. Perimetrul santierului va fi delimitat material clar, iar accesul in santier va fi strict controlat;
se vor delimita si semnaliza cdile de acces si circulatie; se va asigura iluminatul corespunzitor al
perimetrului si al zonelor de lucru.

4. Persoanele care intrd in perimetrul santierului vor purta echipament individual de protectie:
casca de protectie, Incaltdminte de protectie, vesta reflectorizanta.

5. Lucrétorii vor fi dotati si vor avea la dispozitie si vor purta echipament individual de
protectie, In conformitate cu legislatia In vigoare, specific fiecarei activitati:

» casca de protectie;
incaltaminte de protectie cu talpa antiperforatie:
echipament de lucru si vesta reflectorizanta:
manusi de protectie;

ochelari de protectie;

V V V V V

antifoane de protectie tip extern;
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» imbracaminte de protectie impotriva intemperiilor;
» echipament individual de protectie pentru sudare.

6. Se va amenaja o Incdpere destinata primului ajutor, semnalizata corespunzator si echipatéd cu
materiale indispensabile primului ajutor; In orice moment va fi disponibil personal pregatit pentru
acordarea primului ajutor; se va amplasa la loc vizibil numarul de telefon al serviciului de urgents,
precum si date despre cele mai apropiate unitdti medicale.

7. Periodic si 1nainte de executia unor probe de presiune si de punere in functiune a unor
instalatii, echipamentele de muncé vor fi controlate in scopul eliminarii defectiunilor care ar putea
afecta securitatea lucratorilor.

8. Instalatiile electrice folosite pe durata efectudrii lucrdrilor vor fi de constructie
corespunzdtoare, semnalizate si marcate corespunzitor. Nu se admit improvizatii la izolatia
cablurilor electrice, alimentarea unor consumatori etc. Tablourile electrice vor fi securizate, iar
interventiile se vor efectua numai de cétre personal calificat si autorizat.

9. Se vor delimita, semnaliza si amenaja zone de depozitare a materialelor si echipamentelor.
Zona de depozitare va fi predata in responsabilitatea unei persoane care va raspunde nu numai de
gestionarea acestora ci si de respectarea masurilor legate de protectia impotriva incendiilor si
protectia sanatatii persoanelor care desfasoara activitati in zona respectiva.

10. Se va evita pe cat posibil manipularea manuala a sarcinilor; in cazul manipularii manuale,
lucrétorii vor purta echipament de protectie si, Inainte de efectuarea operatiilor respective, vor fi
instruiti asupra tehnicilor corecte de ridicare.

11. Zona santierului va fi mentinuta in ordine si in stare de curatenie: deseurile se vor evacua in
mod ritmic, cu respectarea legislatiei de protectia mediului.

12. Avand in vedere ca santierul este in oras si ca in zona lui pot circula persoane particulare,
strdine de santier, conducerea organizatiei executante va trebui sa asigure toate mijloacele de
semnalizare si avertizare (pe timp de zi si noapte), care sa facd cunoscute riscurile la care se expun
cei care trec prin spatiul santierului. Zonele interzise trecerii persoanelor striine trebuie si fie foarte

bine delimitate i semnalate permanent.

III. DOCUMENTE SI INSEMNARI SPECIFICE CONFORM HG NR. 300/2006

In conformitate cu prevederile HG nr. 300/2006, la nivelul santierului trebuie si fie instituit un
»registru de coordonare”, practic un dosar in care sunt colectate toate documentele redactate pe
santier in legédtura cu securitatea si sanatatea lucratorilor, informatii referitoare la evenimentele ce au
avut loc in santier sau in legatura cu santierul, constatarile si masurile dispuse de organele de control

inclusiv de inspectiile de stat.
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Pentru a asigura buna intocmire si utilizare eficientd a acestui ,,registru de coordonare”, se

numeste un ,,coordonator” i

9 2

in materie de securitate si sanatate.

»Coordonatorul” va consemna in ,,registrul de coordonare”:

>
>

>
>
>

Numele si adresele antreprenorului si subcontractantilor acestuia.

Lista cu efectivul lucrdtorilor pe santier si durata planificatd pentru desfisurarea
operatiunilor de realizare a obiectivului;

Momentele importante din fluxul tehnologic de realizare a obiectivului. Se poate apela
la documentul ,,Programul de urmarire a calitatii executiei lucrarilor";

Observatii, informatii §i propuneri referitoare la securitatea si sanatatea muncii, care au
fost aduse la cunostinta beneficiarului, managerului de proiect, proiectantului, altor
cadre de conducere, precum si eventualele raspunsuri primite din partea acestora;
Abaterile savarsite de la planul de securitate si sénatate;

Rapoartele facute de organele de control in santier si dispozitiile acestor organe;

Orice incident si accident care a avut loc pe santier sau in legétura cu acesta.

Conform prevederilor din art. 39 din HG nr. 300/2006 ,,coordonatorul” prezinta ,,registrul de

coordonare”, la cerere, managerului de proiect, inspectorilor de munca si inspectorilor sanitari. De

asemenea, prin an. 40 din HG nr. 300/2006 se prevede ca ,,registrul de coordonare” va fi pastrat timp

de 5 ani dupa receptia finald a investitiei, de ,,coordonatorul” in materie de securitate si sinitate.

Dr. Ing. Alupoae Daniel Ing Flrtea COIlStaI}UI{ e

Intocmit, Expert tehmc atestat M C. C si M L:P; A T
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BREVIAR DE CALCUL REZISTENTA - ruine

Avand in vedere faptul cé obiectivele existente, respectiv corpurile C3, C4 si C5 sunt alcituite
din fragmente si resturi de zidarie de piatra verticale fara legaturi, unele partial ingropate (stare de

ruine abandonate si neintretinute) nu poate fi vorba despre un calcul analitic, acesta fiind practic

ineficient.
Intocmit, Expert tehnic-atestat M.C.C. si M.L.P.A.T,
Dr. Ing. Alupoae Daniel / Ing. Firtéa,Cc‘)nsta.ri’ti'ri_ N AN T e
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BREVIAR DE CALCUL REZISTENTA — clidire acces\.

DN

7 \/ ~
7§

EVALUAREA INCARCARILOR / =

1. Incirciiri permanente Mo {

Planseu beton armat terasa (peste parter)

}
{

\l —
\\
Al

Nr. Denumirea incarcarii Greutate Grosimea Valori HSﬁﬁate\
crt. [daN/m?] [m] [daN/m?] " o
1. | Sistem panouri solare - - 30 SNt
2. | Strat pietris 1600 0.10 160 S—
3. | Termoizolatie polistiren ext. 36.2 0.30 10.86
4. | Hidroizolatie terasa - - 17.5
2. | Sapa mortar ciment 2100 0.02 42
3. | Beton de panta 2500 0.05 125
4. | Placa de beton armat 2500 0.15 375
5. | Tencuiala 1900 0.02 38
TOTAL INCARCARI PERMANENTE 798.36
2. Incirciri utile
Nr. Denumirea incércarii Nl TR
crt. [daN/mp]
1. | Incarcare utili spatii de locuit 150.0
2. | Incarcare utila holuri si birouri 300.0

3. Incircarea distribuita din zapada — CR 1-1-3/2012

Incarcarea din zapada este considerata ca actiondnd vertical pe proiectia orizontald a suprafetei
acoperigului.

Valoarea caracteristica a incércarii din zdpada pe acoperis, sk se determina astfel:

s =y W* Ce™* Cr* sy

vis este factorul de importantd-expunere pentru actiunea zapezii;
w coeficientul de forma al incarcarii din zapada pe acoperis;
sk valoarea caracteristicd a incarcarii din Zapédé pe:sol [kN/m?] in amplasamentul constructiei;
Ce coeficientul de expunere al'amplasamentului‘const Gtiei;
C: coeficientul termic.

Cladirea este situatd in localitatea Suceava, jud. Suceava, pentru care, valoarea caracteristica a
incdrcarii din zapada pe sol, avand IMR=50 ani, va fi:

sk = 2,5 [KN/m?] (in conformitate cu fig. 3.1.)
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Figura 3.1 Zonarea valorilor caracteristice ale incarcarti din zapada pe sol sz. KN nr. pentru akitudini A = 1000 m

v1s este considerat 1.00 pentru clasa de important III;

w: este considerat 0.8 pentru zdpada neaglomerata raportata la unghiul invelitorii.

C: este considerat 1.0.

C. este considerat 1.0 (expunere normald, topografia terenului si prezenta altor constructii sau a

copacilor nu permit o spulberare semnificativa a zépezii de catre vant).

s = yIs*ui*Ce*Ct*sk
s=1.00x 0.8 x 1.0 x 1.0 x 250 = 200 [daN/m?]

Coeficientii incércarilor din zapada pentru starea limita ultimi si exploatare normala sunt:
- n=1.50 —starea limita ultima de rezistenta si stabilitate sub actiunea gruparii fundamentale;
- n=1.00 — starea limita a exploatarii normale sub efectul incarcarilor totale de exploatare;

- y.=0.4 —starea limita ultima in cazul incarcarii seismice (Tabel 7.1. — CR0/2012).

4. Evaluarea actiunii seismice (conform P100-1/2013)
Constructia este amplasata in localitatea Suceava, judet Suceava.

Conform P100-1/2013, valorile parametrilor sunt:
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- factorul de importanta yi=1.0;

- clasa de important III;

- perioada de colt Tc=0.7s;

- acceleratia terenului pentru proiectare ag=0.20g ;

- factorul de comportare q=2.00 pentru sistem structural din zidarie confinata;

- sistem structural format din zidérie portanta din cardmida cu goluri verticale, confinata cu
stalpisori, centuri si buiandrugi din beton armat C20/25;

- planseul din beton armat de peste parter a fost proiectat pentru sustinerea unui acoperis de tip
terasd necisrculabila;

- forma rectangulard n plan;

- regim de inaltime P;

- Inéltime la atic +3.65m;

- cota de nivel a pardoselii brute, nefinisate de la parter este -0.75m, -0.20m, respectiv £0.00;

- dimensiuni in plan ale structurii: 12.25x4.75m;

- fundatia a fost proiectata in varianta grinzi de fundare de tip talpa si elevatie din beton armat.
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Figura 3.1 Romama - Zonarca valonilor de vrf ale acceleragiet terenului pentru prosectare ap cu IMR = 225 ani 51 20% probabilitate de depésire
in 50 de ani
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Figura 3.2 Zonares wentonulur Roménier in termens de penoada de control colpy. 7 a spectrulun de rdspuns

Spectrul normalizate de raspuns elastic ale acceleratiilor absolute pentru componentele

orizontale ale miscarii terenului, in zona caracterizata prin perioada de control Tc=0.7s.
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Dupa efectuarea analizei modale, forta seismica este evaluatd cu ajutorul spectrelor de
proiectare corespunzatoare unor miscari unidirectionale ale solului, descrisa prin accelerograme. Forta
seismica este astfel calculata cu ajutorul aceluiasi spectru de proiectare pe orice directie considerata

defavorabila.
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Structura fiind dezvoltata pe doud directii perpendiculare, aceste directii sunt considerate
relevante pentru aplicarea fortei seismice.
Formula fortei seismice:
F, =7;-S4(T)-m-2
unde:
v1 = 1.0- cladirea are clasa de importanta III;

S4(T) — ordonata spectrului de proiectare corespunzatoare perioadei fundamentale de vibratie

T — perioada fundamentala de vibratie;
m — masa structurii;
A = 1.00 — coeficient de corectie ce ia in calcul contributia perioadei fuindamentale de vibratie

prin masa modala asociata acestuia;

ag = 0.20g — acceleratia terenului;
Te = 0.7 s — perioada de colt;
q = 2.00 — factorul de comportare a cladirii;

B(T) — spectrul normalizat de raspuns elastic pentru T¢=0.7 s.

5. Gruparea incarcarilor (conform CR 0 - 2012)
Ipotezele de incarcare sunt:
(P) incarcari permanente
(2) Incarcare din zapada
(U) Incarcare utila
(SL) Seism longitudinal

(ST) Seism transversal

Grupari de incarcari pentru analiza statica:

Starea limita ultima Starea limita a exploafarii normale
1.35Pk+1.5Zk+1.05Uk 1.0Pk+1.0Zk+0.7Uk
1.35Pk+1.05Uk+1.5Zk 1.0Pk+0.7Zk+1.0Uk
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1.0Pk+0.4Zk+0.3Uk+ST+0.3SL
1.0Pk+0.4Zk+0.3Uk+SL+0.3ST

6. Rezultate analiza modala

CazMod | Frecventa (Hz)| Perioada (sec)| Mas.reL.UX (%)| Mas.rel.UY (%)| Mas.rel.Uz (%) ”";;;’;‘;me ”“3;;’:)"“"
6 1 3,88 0.26 75.27 0.10 0.0 75.27 0,10
6 2 429 0.23 75,97 50,42 0.0 0,70 50,31
5 3 3,37 0.23 76.10 83.18 0.0 0,14 276
6 4 521 0,19 76,38 97,63 0.0 0.27 1428
& 5 566 0,18 8125 97,86 00| 337 0.23
66 6.4 0,16 81.26 98,84 0.0 0,01 0,99
& 7 6,35 0.16 81,30 99,66 0,0 0.03 0,82
s 8 7.10 0,12 98,60 99,68 0.0 17,30 0,02
69 7.80 013 99,40 99,81 0.0 0.31 013
s 10 7.99 0,13 99,68 99,83 0.0 023 0,02

Intocmit,

Dr. Ing. Alupoae Daniel
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CAIETE DE SARCINI

— REZISTENTA —

BORDEROQOU:

1. GENERALITATI

II. EXECUTIA LUCRARILOR DE BETON SI BETON ARMAT

III. EXECUTIA LUCRARILOR DE ZIDARIE

IV. INJECTAREA ZIDARIEI DE PIATRA

Indicatiile din acest "Caiet de sarcini" stabilesc conditiile tehnice ce trebuie luate in

considerare la executia principalelor lucrari de rezistenta.

A

Prezentul caiet de sarcini contine prevederi minimale care pot fi extinse inraport’cu

complexitatea lucrérilor efectiv necesare si cu respectarea legislatiei tehnice in vigoat

Intocmit,

Dr. Ing. Alupoae Daniel
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I. GENERALITATI

Aceste Caiete de Sarcini definesc standardele minime, dar se pot modifica sau completa cu
acordul Beneficiarului si Proiectantului. Aprobarea doar de catre Proiectant nu este suficients
oriunde sunt implicate probleme contractuale. In aceste cazuri de asemenea este necesar acordul in
scris al Beneficiarului.

In caz de neconformitate cu aceste Caiete de Sarcini, Proiectantul poate da dispozitii pentru
intreruperea lucrdrilor si sd dea instructiuni privind orice masuri necesare care trebuie luate pe
cheltuiala Contractorului.

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale consemnate in proiect. Orice propunere
de Inlocuire trebuie motivata de Contractant si aprobata de catre Proiectant si de citre Beneficiar.

Prevederi legale:

Rolul diferitelor parti implicate in proiect este definit de legea nr. 10/1995. Aceasta include
rolul Proiectantului cind stipuleazd ca orice modificare a proiectului original trebuie aprobata si
inregistrata de el.

Prezentele instructiuni au la baza si prevederile ordonantei nr. 2/14.1.1994 privind asigurarea
durabilitatii, sigurantei In exploatare, functionalitétii si calititii constructiilor, normele republicate P
130-88, si normele elaborate de CITPIUG/CITPCM aprobate de MICM cu avizul GTE
nr.2/01.02.1989.

Ca parte a cerintelor de calitate in constructii Contractorul, Proiectantul si Beneficiarul vor
urmari performanta lucrarilor finalizate.

Urmadrirea regulata se face prin examinare directa vizuala si cu mijloace simple de masurare,
conform normelor tehnice specifice care guverneaza lucrarile prezente si categoria de constructii.

Norme, Standarde si Reguli:

Folosirea normelor si standardelor romanesti va prevala in Contractul pentru lucrari. In
absenta Standardelor romanesti pentru lucrarile specifice, se vor folosi standarde pentru lucrari
similare sau Standarde europene relevante. Contractorul trebuie sa respecte normele de sdnatate si
de protectie a muncii 1n vigoare. De asemenea, trebuie sa respecte normele cu privire la riscul de
incendiu, mai ales cand se folosesc substante periculoase.

Masurile particulare care se vor lua si recomandérile pentru transportul si depozitarea adecvata
a materialelor de constructie se vor gasi in diverse capitole ale acestor Caiete de Sarcini.

Unitati de masura si scopul lucrérilor:

Toate unitatile de masurd vor fi in conformitate cu Standardele ISO, exceptand tevile pentru
apa si gaze, unde sistemul imperial se foloseste in practica curent.

Instructiuni specifice .
Supravegherea starii tehnice a constructiei seva fac elemente astfel:
- in afara punctelor obligatorii de verificare, consultantul:va fi solicitat prin grija beneficiarului
(Beneficiarului) si a executantului, in urmétoarele situatii:
- la identificarea unor situatii diferite decat cele ‘care-au fost considerate in proiect;
- nerespectarea calitatilor materialelor folosite la-executie (care nu corespund prevederilor
consultantului).
Antreprenorul are obligatia, ca la prezentarea Proiectantului pe santier, sd prezinte acestuia
toate documentele prevazute de sistemul de evidenta 1n activitatea de control tehnic In constructii
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in vigoare (conform HG 261 / 8.06.1994, HG 272-273 / 14.06.1994 publicate in M.O.
193/28.07.1994).

Neconvocarea in timp util a Proiectantului pentru controlul pe santier, va reprezenta preluarea
de catre Executant a atributiilor si rdspunderilor consultantului pentru verificarea calititii
executiei in conformitate cu legea nr.10/ 1995 si poate conduce la respingerea decontirii contrar
lucrérilor executate si materialelor puse in opera.

Antreprenorul care va executa lucrarea trebuie sa prezinte dovada inscrierii in lista
agentilor autorizati de catre Ministerul Culturii si Cultelor pentru interventii la clidiri
monument de arhitectura si consolidare structurd sau sd facd dovada cd are angajat personal
de specialitate atestat M.C.C..

Cerinte specifice

Antreprenorul este obligat ca la momentul licitarii si prezinte Planul de Calitate, la care va
anexa fisele tehnice completate aferente Caietelor de Sarcini aferente Licitatiei, impreund cu
Specificatiile tehnice, Declaratiile de Conformitate si / sau orice alt document care si normeze
produsele descrise in Oferta Tehnica, dar si lista completd de Normative, Standarde si incercari
aferente.

De asemenea se va prezenta (si In forma electronicd) o copie dupa continutul acestor
standarde si normative, inclusiv dupd incercdrile aferente fiecarui produs oferit in cadrul
Licitatiei. Trebuie ca aceste copii s expliciteze incercérile la care materialele au fost supuse
pentru a fi conforme cu standardele carora li se supun si sd evidentieze caracteristicile care dau
respectivului obiect calitatea si - sau particularitatea cerutd prin aceste caiete de sarcini.

Anexat documentatiei de licitatie, se vor prezenta Lista de Standarde, Normative si incercari
aferente materialelor, continutul acestora si tabelurile completate (prezentate in caietele de sarcini,
aferente fiecarui articol / operatiune) cu valorile specifice fiecarui reper.

De asemenea se vor preda in format electronic si pe hartie devizele in formatul oferit de
Beneficiar.

Controlul calititii

Cuprins:

Aceasta Sectiune include cerinte procedurale si administrative pentru serviciile de control al
calitatii.

Aceasta Sectiune include inspectii, teste si alte actiuni conexe, inclusiv rapoarte realizate de
catre Antreprenor, agentii independente si autoritdti guvernamentale. Acestea nu cuprind
activitétile efectuate de Proiectantul General impuse prin contract.

Serviciile de inspectie si testare sunt cerute ca sd se verifice conformitatea cu cerinfele
specificate sau indicate. Aceste servicii nu absolvda Antreprenorul de responsabilitatea indeplinirii
cerintelor din Documentele de Proiect Tehnic.

Cerintele din aceasta Sectiune legate de procedurile de montare si fabricare cerute de
beneficiar sunt diferite de productia produselor standard. Cerintele specifice de control al calitatii
pentru activitatile de constructie individuale sunt enumerate In Sectiunile care specifica aceste
activitati. Cerintele din acele Sectiuni pot sa acopere si productia produselor standard. Inspectiile,
testarile specifice si alte actiuni conexe nu limiteazd procedurile Antreprenorului de control al
calititii care usureazi indeplinirea cerintelor din Documentele de Proiect Tehnic. Prevederile din
aceastd Sectiune nu limiteazd cerintele pentru Antreprenor de a asigura servicii de control al

Caiet de sarcini - ,REABILITARE CURTEA DOMNEASCA DIN MUNICIPIUL SUCEAVA” 3




PROIECTARE-EXPERTIZARE-CONSOLIDARE

calitatii cerute de Consultantul General, Beneficiar sau de alte autorititi in drept.

Sectiuni conexe: urmatoarele Sectiuni contin cerinte conexe acestei Sectiuni:

Sectiunea “Teste si Inspectii” specificd cerinfele pentru dezvoltarea unui program de teste si
inspectii necesare.

Responsabilitati

Responsabilititile Antreprenorului: daca nu se indica a fi responsabilitatea altei entititi,
atunci Antreprenorul va asigura inspectiile, testele si alte servicii de control al calitétii specificate
in Documentele de Proiect Tehnic si cerute de cétre Beneficiar si de catre autoritatile in drept si
stipulate in legislatia aflata in vigoare.

Acolo unde Sectiunile individuale indica special ca anumite inspectii, teste si alte servicii de
control al calitdtii sunt responsabilitatea Antreprenorului, acesta va angaja si plati o agentie
independenta calificatd in testari pentru a realiza aceste servicii.

In cazul in care Antreprenorul dispune de laborator de testare propriu, va fi nevoie de
aprobarea scrisd a unei terte parti, avand calitatea de laborator de testdri pentru respectivele
incercari.

Retestarea: Antreprenorul este responsabil de testiri acolo unde lipsesc rezultatele
inspectiilor, testelor care necesita controlul laboratorului de testare. Pe santier se va asigura
protectia si securitatea mostrelor si echipamentului de testare.

Datoriile laboratorului de testare: Agentia independenta angajata (laborator de testare) sa
efectueze inspectiile, analiza, prelevarea de probe si testarea materialelor si a lucrarilor specificate
in Sectiunile Individuale, va coopera cu Consultantul General si Antreprenorul in realizarea
datoriilor ei. Aceasta va asigura personalul calificat care sa efectueze inspectiile si testele

Laboratorul va anunta prompt Proiectantul General si Antreprenorul de neregularitatile si
deficientele observate la Lucrare in timpul realizarii serviciilor ei.

Laboratorul nu este autorizat sa reducd, revoce, schimbe sau sd mareasca cerintele din
Documentele de Proiect Tehnic, sa aprobe sau accepte orice parte a Lucrarii.

Laboratorul nu va realiza nici una din datoriile Antreprenorului.

Coordonarea: se va coordona succesiunea de activitdti pentru a realiza serviciile cu o
intarziere minima. Se vor coordona activitdtile pentru a evita necesitatea de a demola sau inlocui
constructia pentru a face posibile inspectiile si testele. Antreprenorul este responsabil pentru
timpii de programare pentru inspectii, teste, luarea de probe sau alte activititi similare.

Teste si inspectii

Cerinte si servicii de procedura incluse in aceastd Sectiune in conformitate cu urmatoarele
standarde si normative:

SR ISO 8402/1995 Managementul si asigurarea calitatii. Vocabular;

STAS ISO 9000:91 Managementul si asigurarea calitatii. Indicatii generale pentru selectie si
utilizare;

SR ISO 9000-2: 1995 Managementul calitatii si standardele de asigurare a calitatii Partea a 2-
a: Indicatii generale pentru aplicarea standardelor ISO 9001, ISO 9002, ISO 9003;

SR ISO 9000-3: 1994 Managementul si asigurarea calitdtii. Indicatii pentru materialele
prelucrate;

SR EN ISO 9001/1995 Sisteme de calitate. Model pentru asigurarea calitétii in proiectare,
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constructie, productie, montare si intretinere ;

STASUL ISO 9002: 91 Sisteme de calitate. Model pentru asigurarea calititii in timpul
productiei si la montare;

STASUL ISO 9003: 91 Sisteme de calitate. Model pentru asigurarea calitatii in inspectia
finala si testarea finalé;

SR ISO 9004-92 Managementul calititii si elementele sistemelor de calitate. Indicatii
generale;

SR ISO 9004-2: 1994 Managementul calitatii si elementele sistemelor de calitate. Partea 2.
Indicatii generale pentru servicii;

SR ISO 10011-1: 1993 Linii directoare pentru auditarea sistemului de calitate. Partea 1.
Auditarea;

SR ISO 10011-2: 1993 Linii directoare pentru auditarea sistemului de calitate. Partea 2:
Criterii de calificare pentru auditorii sistemelor de calitate;

SR ISO 10011-3: 1994 Linii directoare pentru auditarea sistemului de calitate. Partea 3:
Managementul programelor de auditare;

Standarde europene adoptate ca standarde romdnesti:

SR EN 45011-92 Conditii de asigurare a calitatii pentru echipamentele de méasurare. Partea 1:
Sistemul metric pentru echipamentul de méasurare;

SR EN 45011-92 Criterii generale pentru testarea operatiilor de laborator;

SR EN 45002: 1993 Criterii generale pentru testarea evaluarilor de laborator;

SR EN 45003: 1997 Sisteme de acreditare pentru standardizarea si testarea laboratoarelor
(laboratoarele de testare si standardizare) ;

SR EN 45004: 1997 Criterii generale pentru activitatea diferitelor agentii care efectueaza
inspectiile;

SR EN 45011 - 92 Criterii generale pentru acreditarea agentiilor care efectueaza certificarea
produselor;

SR EN 45012-92 Criterii generale pentru acreditarea agentiilor care efectueaza certificarea
sistemelor de calitate;

SR EN 45013-92 Criterii generale pentru acreditarea agentiilor care efectueaza certificarea
personalului;

SR EN 45014-92 Criterii generale pentru declaratia de conformitate realizata de Furnizori.

Laboratorul independent de testare va preda Proiectantului General un raport scris edificat, in
dublu exemplar, pentru fiecare inspectie, test sau serviciu similar. Se vor preda un exemplar de
copii pentru fiecare raport direct autoritatii de drept cand autoritatea cere astfel.

Datele raportului: rapoartele scrise pentru fiecare inspectie, test sau serviciu similar cuprind,
dar nu se limiteaza la urmatoarele:

Data concluziei;

Titlul si numarul proiectulu;

Numele, adresa si numérul de telefon al agentiei de testare;
Datele si pozitia probelor si testelor de la inspectii;
Numele persoanelor ce efectueaza testul sau inspectia;
Destinatia lucrarii si metoda de testare;

Identificarea produselor si a Sectiunii de Specificatii;

YVVYVYYVYVVYY
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Datele complete ale inspectiei si testului;
Rezultatele testelor si interpretarea lor.
Conditiile atmosferice la momentul testérii si luarii de probe;
Comentarii sau opinii profesionale privind conformitatea lucrarii testate sau inspectate
fata de cerintele din Documentele de Proiect Tehnic;
» Numele si semnatura inspectorului de laborator;
» Recomandadri privind retestarea.

Dovezile calificarii agentiei: vor fi angajate laboratoare de inspectie si testare, inclusiv
laboratoare independente de testare care sunt pre-calificate ca fiind corespunzatoare cerintelor
impuse. Fiecare laborator independent de testare si inspectie implicat in Proiect trebuie sa fie
autorizata de autoritatile de drept sd opereze in statul in care proiectul se situeaza.

YV V VYV

Executia

REPARATIA SI PROTECTIA:

Generalitati: dupa finalizarea inspectiei, testdrii, ludrii de probe si a altor servicii similare, se
vor repara lucrarile afectate si se vor reface substraturile si finisajele.

Se va proteja constructia expusa la sau pentru activitatile serviciilor de control al calitétii si se
va proteja constructia reparata.

Reparatia si protectia este responsabilitatea Antreprenorului indiferent de desemnarea
responsabilitatii pentru serviciile de inspectie, testare sau a altor servicii similare.

Masuri de tehnica securitdtii si protectia muncii

La intocmirea proiectului au fost respectate prevederile care privesc proiectarea din
urmatoarele norme de protectia muncii:

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii - Buletinul Constructiilor nr.
5,6,7,8/1993;

- Norme generale de protectia muncii - elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale si
Ministerul Sanatatii - 1996;

- Legeanr. 319/2006 - Legea sanatatii si securitafii muncii

- HGR 300/2006 - Hotararea guvernului privind cerintele minime de securitate si sdndtate
pentru santierele temporare sau mobile

- Norma metodologica din 11.010.2006 de aplicare a prevederilor Legii nr. 319/2006

- IPSM - IEE2007 - Plan propriu de securitate si sanatate in munca

Proiectul nu cuprinde lucrari speciale sau tehnologii care sa necesite precizari suplimentare
celor incluse in normative.

Se precizeaza ca la executarea proiectului, antreprenorul si beneficiarul au obligafia sa
respecte cu strictete pe tot timpul executiei, toate prevederile confinute atit in proiect cit si
masurile de protectia muncii mai sus mentionate, existente in vigoare si care vizeazd activitatea
curenta pe santierele de constructii montaj, in vederea inldturarii oricarui pericol de accidentare.
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Mdsuri de protectia mediului

Executantii vor respecta:

* QUG 195/2005 - Privind protectia mediului aprobata prin Legea 256/2006,

* Ordinul nr. 860 din 2002 - Ordin al Ministerului apelor, padurilor si protectiei

mediului pentru aprobarea "Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului si de emitere
a acordului de mediu".(Aparut in M.O. din 11.04.1996)

* Legea nr. 107/08.10.1996 - Legea apelor (aparuta in M.O. nr. 224)

* Ordin nr. 720 din 11.1996 - Ordin al Ministerului apelor, padurilor si protectiei mediului
privind necesitatea elaborarii documentatiilor tehnice pentru fundamentarea solicitérii avizului si
autorizatiei de gospodarire a apelor.

Conditii tehnice de executie

Vor fi respectate in mod obligatoriu receptia lucrarilor conform: ,,Programului de control a
calitagii lucrarilor si in fazele de executie determinante pentru rezistenta si stabilitatea
constructiilor” anexat la proiect.

Reglementari tehnice utilizate
» CR 0-2012 —Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii.
» CR 6-2013 — Cod de proiectare pentru structuri de zidérie;
» P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica. Partea I: Prevederi de proiectare pentru
cladiri.
CR 1-1-3/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezilor asupra constructiilor.
CR 1-1-4/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor.
SR EN 1991-1-1-2004 — Actiuni asupra constructiilor; Partea 1-1 Actiuni generale.
Greutati specifice, greutdti proprii, incércari utile pentru cladiri.
» NE 012/2-2010 - Cod de practicéd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat i
beton precomprimat. Partea 2 - Executarea lucrérilor din beton
» SR EN 1991-pr. NA — Eurocod 1. Actiuni asupra constructiilor; Partea 1-1 Actiuni
generale. Greutati specifice, greutdti proprii, incarcari utile pentru cladiri. Anexa

Y V VY

nationala.
» SR EN 1996-1-1-2006-NB — Eurocod 6. Proiectarea structurilor de zidarie. Anexa
nationala.
Predari
Generalitati

Desenele si prevederile generale ale documentelor de Proiect Tehnic, incluzdnd Conditiile
Suplimentare si Generale si alte Sectiuni de Specificatii, se aplica la aceasta Sectiune. Acestea se
vor completa de cdtre Constructor cu toate elementele de DDE (detalii de execufie) necesare
inchiderii solutiei tehnice.

Cuprins
Aceasta sectiune include cerinte procedurale si administrative pentru predarile cerute pentru

performanta Lucrarii, contindnd urmatoarele:
Graficul de executie a lucrarilor Borderoul de predare Rapoarte zilnice privind constructia
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Desenele de atelier (executie)
Fisa tehnicd a produselor
Mostrele
Avizele privind asigurarea calitatii
Avize administrative: se vor face referiri la alte Sectiuni si la alte documente contractuale
pentru cerintele vizelor administrative. Aceste avize vor cuprinde, dar nu se vor limita la
urmatoarele :
» Licente/Autorizatii
» Aplicatii pentru plata
» Obligatii de plata si de executie
» Certificate de asigurare
» Lista subcontractorilor
Sectiuni conexe: urmdtoarele Sectiuni confin cerinfe conexe acestei Sectiuni:
» Sectiunea “Coordonare” specifica cerintele ce conduc pregétirea si predarea desenelor
de coordonare cerute.
> Sectiunea “Sedinte de santier” specifica cerintele pentru predarea si distributia
minutelor sedintelor si conferintelor
» Sectiunea “Controlul calitatii” specifica cerintele pentru predarea rapoartelor de
inspectie si testare.

Definitii

Desenele de coordonare arata integrarea si relatiile dintre diferitele elemente de constructie
care necesita o coordonare atenta in timpul fabricatiei sau montérii pentru a se potrivi in spatiul
alocat si functiunii intentionate. Pregatirea desenelor de coordonare este descrisa in Sectiunea
“Coordonarea” si poate include componente prezentate anterior in detaliile din Desenele de atelier
sau Fisa tehnicd a produselor.

Mostrele de santier sunt exemple fizice in marime naturala realizate pe santier pentru a ilustra
finisajele, vopselele sau alte materiale de finisare. Acestea sunt folosite pentru stabilirea
standardului care va caracteriza lucrarea. Machetele (copiile) sunt ansambluri in marime naturala
pentru verificarea coordondrii, testarii sau a operdrii in timpul executiei. Acestea nu sunt mostre.

Proceduri de predare

Coordonarea: se va coordona pregitirea si elaborarea predarilor de documente spre aprobare
cu derularea activitatilor de constructie. Se vor transmite documentele spre aprobare cu suficient
timp inaintea derularii activitatilor de constructie conexe, astfel Incéat procesarea raspunsurilor nu
va fi intirziata de necesitatea de a revizui avizele conexe pentru coordonare.

Consultantul General isi rezerva dreptul de a retine documentele pentru avizare la o predare
care trebuie coordonata cu alte predédri pana la primirea tuturor predarilor conexe. Modul de
transmitere a predarii: Consultantul General nu va accepta predari primite de la alte surse decét
direct de la Antreprenor.

Programul de executie al antreprenorului
Graficul de Executie: Se va executa un grafic tip GANT cuprinzand in totalitate programul de

executie al antreprenorului.
Distribuirea: acesta va fi printat si se vor distribui copii Consultantului General,
Beneficiarului, subantreprenorilor si altor parti care trebuie sa respecte datele din program.
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Actualizarea programului: Programul se va actualiza dupa fiecare sedinta, eveniment sau
activitate la care s-au recunoscut sau s-au ficut revizii. Se va publica programul actualizat in
acelasi timp cu raportul fiecdrei sedinte.

Programul de predare

Dupa elaborarea si acceptarea graficului de executie al antreprenorului, se va pregiti un
program complet de predari (se programeaza data pentru eliberarea acordului final al
Consultantului General).

Distribuirea: Urmare raspunsului ce va urma preddrii initiale acesta va fi printat si se vor
distribui copii Consultantului General, Beneficiarului, subantreprenorilor si altor parti care trebuie
sa respecte datele din program. Dupd ce reviziile au fost facute, acestea se vor distribui acelorasi
parti si se vor afisa in aceleasi pozitii. Eliminati din distributie partile care si-au indeplinit
misiunile si nu mai sunt implicate in activitéti de executie.

Rapoarte zilnice privind constructia

Se va pregdti un raport zilnic privind constructia care Inregistreaza urmatoarele informatii
despre evenimentele de pe teren si se vor preda in fiecare sdptaméana copii dupa rapoarte
Consultantului General.

Desenele de atelier

Se vor preda informatiile nou pregétite desenate cu precizie la scara. Se vor indica abaterile de
la Proiectul Tehnic. Nu se va reproduce Proiectul Tehnic si nu se vor copia informatiile standard
ca baza a desenelor de atelier. Informatia standard pregatita fara referinte specifice la Proiect nu
constituie un Desen de Atelier.

Predarea preliminara: Se va preda un set de desene corectabile pentru revizia Consultantului
General.

Predarea definitiva: Se vor preda plansele si In plus un numir de planse necesare
Consultantului General pentru distribuire.

Unul dintre seturile de plange trimise va fi marcat i mentinut ca “document inregistrat™.

Nu se vor folosi desenele de atelier fara stampila finald corespunzitoare care sd indice
aprobarea.

Fisele tehnice ale produselor

Fisele Tehnice ale produselor sunt colectate intr-o singura predare pentru fiecare sistem sau
element de constructie. Fisele Tehnice ale produselor contin informatii scrise, ca de ex.
instructiunile ale producétorului privind instalarea, fragmente din cataloage, mostrele de culori
standard, formate si diagrame standard si curbe de performantd. Nu se vor preda Fisele Tehnice
ale produselor decét atunci cand respectarea cerintelor din Proiectul Tehnic a fost confirmata.

Predarea preliminara: Se va preda o singura copie preliminard a Datelor produselor daca este
ceruta o selectie a optiunilor.

Predari: Se vor preda copii pentru fiecare predare ceruta. Consultantul General va retine o
copie si pe celelalte le va inapoia cu indicatiile, corecturile si modificarile cerute.

Daca nu se remarca necorespondente fata de Contract, atunci predarea respectiva poate servi
ca predare definitiva.
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Mostrele

Se vor preda mostre confectionate la scara naturala ingrijite si finisate dupa specificatii si fizic
identice cu materialul sau produsul propus. Mostrele vor include sectiuni partiale ale
componentelor produse sau confectionate (realizate in fabricd), fragmente sau containere de
materiale, seturi de colori si esantioane indicand culoarea, textura si modelatura. Se vor monta sau
expune Mostrele intr-o maniera care sa ugureze studierea calitatii indicate. Se vor pregati Mostrele
astfel Incat sa se potriveasca cu mostra Consultantului General.

Predari preliminare: Consultantul General va revizui si va trimite napoi predérile preliminare
cu observatiile sale indicand alegerea sau alta cale.

Predarile: Cu exceptia mostrelor care indica detaliille de asamblare, manopera, tehnica de
confectionare, racordurile, operatii si alte caracteristici similare, se vor preda trei seturi de planse.
Consultantului General va inapoia un set cu indicatiile sale.

Documentele de asigurarea calitatii

Se vor preda documentele de control al calitatii, incluzand informatii privind proiectarea,
certificate, instructiunile producatorului, rapoartele de santier ale producatorului si alte documente
privind controlul calitétii cerute in alte sectiuni de specificatii.

Certificate: Acolo unde alte Sectiuni de Specificatii cer certificate care sa ateste ca un produs,
material sau instalatie corespunde cerintelor specificate, se va preda un certificat notarial de la
producétor care sa indice conformitatea cu cerintele respective.

Semnaturd: Un responsabil din partea producatorului va semna Certificatul sau alta persoana
autorizata sd semneze documente in numele companiei.

Rapoarte de testare si inspectie: Cerintele pentru predarea rapoartelor privind inspectia si
testarea de la agentiile independente de testare sunt enumerate in sectiunea “Controlul Calitatii”.

Actiunea Proiectantului general

Cu exceptia predarilor pentru inregistrare sau informare, unde aprobarea si Inapoierea este
ceruta, Proiectantul General va revizui fiecare predare, va semna indicand aprobarea si apoi le va
inapoia prompt.

Conformitatea cu caracteristicile specificate este responsabilitatea Antreprenorului.

Actiunea de stampilare: Proiectantul General va stampila la fel fiecare predare. Acesta va
aplica stampila corespunzitor pentru a indica aprobarea, astfel:

- Aprobare nerestrictionata: daca Proiectantul General indica pe o predare mentiunea
“Aprobat” atunci Lucrarea prezentata in predarea respectiva poate continua cu conditia ca aceasta
sa corespunda cerintelor din Proiectul Tehnic. Plata finala depinde de aceasta conformitate.

- Aprobare restrictionatd: daca Proiectantul General indica pe o predare mentiunea “aprobat
cu nota” atunci Lucrarea prezentata in predarea respectiva poate continua cu conditia ca aceasta sa
corespunda notatiilor sau corecturilor referitoare la predare si cerintelor din Proiectul Tehnic.
Plata finala depinde de aceasta conformitate.

- Returnat pentru re-predare: daca Proiectantul General indica pe o predare mentiunea
“Neaprobat, Revizie si Repredare” nu se va continua Lucrarea prezentata in predare, inclusiv
achizitionarea, confectionarea, livrarea sau alte activitdti. Se va revizui sau pregéti o noua predare
in acord cu notatiile; se va re-preda imediat. Actiunea se va repeta daca e necesar sa se obtina
rezultate diferite. Nu se vor folosi sau permite altora sa foloseasca la Proiect sau in alte parti unde
Lucrarea este in curs de executie, predari cu indicatia “Neaprobat, Revizie si Repredare”.

- Alte actiuni: acolo unde o predare se face cu scop de informare sau inregistrare, elaborari
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speciale sau alte activitati, Proiectantul General va returna predarea cu mentiunea “Actiune
Neceruta”.

Predari nesolicitate: Proiectantul General va inapoia predarile nesolicitate celui care le-a
trimis fara a le aproba.

Fotografiile ce prezintd lucrarea

Se vor preda Consultantului General 5 fotografii color 18/24cm fiecare, din 5 puncte diferite
ale lucrarilor executate. Acestea se vor preda lunar impreuna cu aplicatia de plata a
Antreprenorului.

Lista de materiale si echipamente

La data depunerii ofertei pentru Contractarea Lucrarilor de Construire, Antreprenorul va preda
spre aprobare o lista completa de furnizori, materiale si echipamente propuse pentru folosirea in
Proiect. Listele partiale predate din cénd in cdnd nu se iau in considerare. Dupa aprobare, nu va fi
permisa nici o schimbare in marca si tipul materialelor sau a echipamentelor, decat daca este
prezentata o justificare satisfacatoare scrisa si aprobata de catre Consultantul General si
Beneficiar. Aceasta ar trebui sa dovedeascd urmatoarele: ca producétorul nu poate sa faca livrarea
materialului aprobat conform programului sau ca acel material nu corespunde in cazul in care
survin elemente sau conditii neprevazute, si ca inlocuirea cu un altul potrivit este o necesitate
urgenta si este in interesul Beneficiarului.

Materiale si echipamente

Cuprins
Aceasta sectiune include cerinte procedurale si administrative ce dirijeaza selectia produselor

ce se vor folosi in proiect de catre Antreprenor.

Sectiuni conexe: cuprind cerinte ce au legatura cu aceasta sectiune:

Sectiunea “Definitii si standarde de referinta” descrie aplicabilitatea standardelor industriale
produselor specificate

Sectiunea “Predari” descrie cerintele referitoare la predarea schitelor de constructie ale
Antreprenorului si graficul Predarilor

Sectiunea “inlocuiri de materiale” descrie procedurile administrative de urmat pentru cererile
de inlocuire facute dupd semnarea Contractului.

Definitii

Definitiile folosite in acest Articol nu intentioneaza sa schimbe sensul altor termeni folositi in
documentele contractului, cum ar fi “specialitati”, “sisteme”, “structura”, “finisaje”, “accesorii” si
alti termeni similari. intelesul acestor termeni este evident si sensul lor este binecunoscut in
industria de constructii.

- “Produsele” reprezintd parti achizitionate pentru a fi incorporate in Lucrare, indiferent daca
au fost cumparate acum pentru Proiect sau luate dintr-un stoc achizitionat inainte. Termenul de
“produs” cuprinde termenii “material”, “echipament”, “sistem” si altii cu sensuri similare.
“Produsele nominalizate” sunt articole identificate prin numele produsului fabricantului,
incluzdnd numéarul modelului sau al productiei lui sau alta desemnare, prezentata sau scrisa in
documentatia produsului publicata de fabricant, care este valabila la data semnarii documentelor
contractuale. “Produsele strdine/de import” spre deosebire de “produsele autohtone” reprezintd

articole fabricate intr-o mare parte (50% sau mai mult din valoare) in afara tarii. Produse fabricate
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sau furnizate/livrate de entitati... (peste 50%) de cétre persoane care nu locuiesc pe teritoriul
Roméniei sau nu sunt cetdteni romdni, de asemenea sunt considerate produse striine.

- “Materialele” sunt produse cu forma, tdiate, prelucrate, amestecate, finisate, prelucrate sau
altfel fabricate, procesate ori instalate pentru a forma o parte a lucrarii.

- “Echipamentul” este un produs cu parti operationale, ce actioneazi manual sau motorizat,
care necesita legéaturi de alimentare/deservire cum ar fi tevi si fire/cabluri.

Predari

Lista de produse, materiale si echipamente: o lista completa de produse, materiale si
echipamente cerute contractual va fi prezentata spre aprobare inainte de inceperea lucrarilor
impreuna cu Graficul de executie al lucrérilor, sub forma unei anexe tabel la acesta care sa contini
fiecare reper listat.

Forma: se va pregati lista de produse cu informatii despre fiecare element din tabel cu
urmatorul cap de coloana:

- Numarul de ordine al Sectiunii de specificatii.

- Numele generic folosit in documentele contractului.

- Numele proprietarului, numérul modelului si alte caracteristici similare

- Numele si adresa producatorului.

- Numele si adresa furnizorului.

- Numele si adresa instalatorului.

- Data de livrare stabilita ori intervalele de timp ale perioadei de livrare.

Activitatea Consultantului General: Acesta va raspunde in scris Antreprenorului in termen de
10 de zile de la primirea listei complete de produse. Nici un raspuns in aceasta perioada inseamna
ca nu exista nici o obiectie fata de produsele sau fabricantii enumerati, dar nu echivaleaza cu o
renuntare la cerintele ca produsele sa corespunda documentelor contractuale. Raspunsul din partea
Consultantului General va include o lista a selectiilor de produse inacceptabile si o explicatie a
motivelor acestei actiuni.

Antreprenorul trebuie sa prezinte agrementele tehnice conform legilor romanesti referitoare la
elementele si echipamentele de constructie importate.

Asigurarea calitatii

Conform art.12 Legea 10/1995 agrementele tehnice referitoare la produsele (elementele si
echipamentele de constructie), corespunzitoare performantelor cerute in memoriile tehnice
trebuie sa fie mentionate si in specificatiile tehnice. Modalitétile practice de stingere a focului in
cazul acestor materiale si sisteme (de ex. evacuarea fumului, sistemele de semnalizare si stingere
a incendiilor, etc.) vor fi permise doar cu aprobarea Departamentului Militar de Pompieri. Aceste
specificatii sunt detaliate in art.17, Legea 507/1996 si art.9 al Hotérarii guvernamentale nr.
51/1992 republicata in 19.021996. Sistemul mecanic de transport/deplasare trebuie sa corespunda
normativelor si standardelor (in special regulamentele I.S.C.I.R.).

Conditia sursei: Pe cat posibil, vor fi furnizate produsele de acelasi fel de la o singura sursa.

In cazul in care produsele specificate sunt disponibile doar de la surse care nu produc sau nu
pot produce cantitatea necesara pentru a satisface cerintele proiectului in timp util, va fi consultat
arhitectul pentru a stabili cele mai importante calititi ale produselor inaintea tranzactiei. Calitétile
pot cuprinde atribute cum ar fi forma exterioara vizibila, rezistenta, durabilitatea sau
compatibilitatea. Cand s-au stabilit caracteristicile produselor, acestea vor fi selectate de la
sursele/ fabricantii care pot asigura calitatea lor in cel mai mare grad.
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Compatibilitatea optiunilor: Atunci cand i se da Antreprenorului optiunea/posibilitatea de a
alege intre 2 sau mai multe produse pentru a fi folosite in proiect, produsul selectat va fi
compatibil cu produsele selectate anterior, chiar daca acestea au fost si ele optiuni.

Emblema/plicuta cu marca fabricii: Exceptdnd etichetele/marcile si parametrii de exploatare
cerufi, nu se vor ataga sau imprima marca sau numele producatorului sau fabricantului pe
suprafetele expuse ale produselor care vor fi vizibile in spatiile ocupate sau din exterior.

Etichetele: Se vor aseza etichetele si stampilele cerute pentru produse pe suprafetele
acoperite/mascate sau acolo unde e nevoie sa fie observate dupi instalare pe suprafetele accesibile
care nu sunt vizibile.

Emblemele echipamentului: Se va asigura cate o emblema/sigla permanenta pentru fiecare
element al echipamentului de deservire cu actionare mecanica sau electrica, acestea vor fi asezate
pe suprafete usor accesibile care nu sunt vizibile din spatiile ocupate. Emblemele vor contine
urmatoarele informatii si alte date esentiale de operare:

Numele produsului si al producatorului
Modelul si numarul seriei.
Capacitatea.

Viteza

Randamentul.

YVVVY

Livrarea produsului. Manipularea si depozitarea

Dupa indicatiile de mai jos si/sau dupa referintele din Sectiunile individuale, produsele se vor
livra, depozita si manevra conform recomandarilor fabricantului, folosind mijloace si metode care
vor preveni avariile, deteriorarile si pierderea inclusiv furtul.

Livrarile vor fi programate pentru a scurta perioada de depozitare pe santier si pentru a
preveni aglomerarea spatiilor constructiei.

Se va coordona livrarea cu momentul montajului pentru a scurta timpul de depozitare pentru
elementele inflamabile, periculoase, fragile sau care pot fi deteriorate, furate sau alte pierderi.

Produsele vor fi livrate pe santier fard deteriordri in containerele originale, sigilate ale
producdtorului sau in alte sisteme de ambalare, insotite de etichete si instructiuni de manevrare,
depozitare, desfacere, protectie si instalare.

La livrare se vor inspecta produsele pentru a verifica daca acestea corespund cu documentele
contractuale si daca sunt neavariate si corect protejate.

Pe santier, produsele vor fi depozitate intr-un fel care sa permitd inspectia si méasurarea
cantitatii si numararea bucatilor.

Materialele grele vor fi depozitate departe de structura proiectului intr-un fel in care sd nu
puna in pericol constructia suport.

Depozitarea produselor posibil de avariat se va face suprateran, sub o copertina intr-o
inchidere impermeabild, cu ventilarea necesard pentru a preveni condensul. Se va mentine
temperatura si umiditatea la nivelul cerut in instructiunile fabricantului. Daca acest lucru nu este
posibil se va avea in vedere aprovizionarea esalonata a acestora in functie de necesitatile
santierului. In cazul in care Antreprenorul foloseste o alta metoda pentru depozitarea produselor,
aceasta va fi prezentata in prealabil Consultantului si Beneficiarului si va fi folositd numai cu
acordul scris al acestora.
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Produse
Alegerea produselor

Cerinte generale ale produsului: Se vor furniza produse care corespund documentelor
contractuale, care nu sunt deteriorate si, dacd nu se indica altfel, noi la momentul montirii. Se vor
furniza produse complete cu accesorii, ajustate, finisate, dispozitive de siguranta si alte dispozitive
si detalii necesare pentru o montare completa si intrebuintarea si efectul dorit. Produsele standard:
acolo unde sunt disponibile, se vor procura produsele standard de tipul celor fabricate si folosite
cu succes in situatii similare la alte proiecte.

Procedurile de selectie a produsului: Documentele contractuale si normativele in vigoare
influenteaza selectia produsului. Procedurile ce conduc la selectia produsului includ urmitoarele:

Acolo unde Specificatiile precizeazéd produse si producétori dupd nume, insotiti de termenii
“sau echivalent” sau “sau echivalent aprobat”, acestia trebuie sa corespunda dispozitiilor din
documentele contractuale privitoare la “Inlocuiri” pentru a obtine aprobarea de utilizare a unui
produs nedenumit.

Cerintele de performanta din Specificatii: acolo unde in Specificatii se solicita indeplinirea
cerintelor de performanta, se vor furniza produse care corespund acestor cerinte si sunt
recomandate de producdtor pentru aplicarea precizata. Recomandarile producatorului pot fi
continute in literatura publicata a produsului sau in certificatul de performanta al producatorului.

indeplinirea standardelor, codurilor si normelor: acolo unde in Specificatii se solicita
satisfacerea unei norme sau a unui cod, standard impus, se va alege un produs care indeplineste
standardele, codurile si normele specificate.

Potrivirea dupa aspect: Acolo unde in Specificafii se solicita corespondenta unei mostre
stabilite, decizia arhitectului va fi cea finala daca un produs propus corespunde satisfacator. In
cazul in care nu e disponibil nici un produs dintre categoriile indicate ce corespund satisfacator si
corespund altor cerinte specificate, sa fie conforme cu dispozitiile din documentele contractuale
privind “Inlocuirile” pentru alegerea unui produs potrivit in/din alta categorie de produse.

Alegerea dupa aspect: Acolo unde cerintele pentru produsul respectiv contin expresia “...ca
cel selectat din standardele producétorului de culori, modele, texturi...” sau expresii similare, va fi
selectat un produs si un producétor care corespunde cu alte cerinte cerute. Arhitectul va selecta
culorile, modelul si textura din gama produsului ales.

Permisivitati: se refera la Sectiunea Specificatiilor individuale si la dispozitiile
“Permisivitate” din Divizia 1 pentru permisivitati care controleaza alegerea produsului si pentru
procedurile cerute pentru pregéatirea unei astfel de selectii.

Executia
Montarea produselor
Actionati conform recomandarilor si instructiunilor fabricantului referitoare la montarea
produselor pentru folosinta indicata. Ancorati fiecare produs cu siguranta si acuratete situat si
aliniat cu celelalte lucrari. Suprafetele expuse vor fi cu ratate si protejate cat e necesar pentru a
evita posibilele avarii si deteriorari aparute pana la momentul termindrii lucrarilor.

Inlocuiri

Cuprins
Aceasta Sectiune include cerinte procedurale si administrative pentru serviciile de control al

calitatii.
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Sectiuni conexe: urmatoarele sectiuni cuprind cerinte conexe acestei Sectiuni:

Sectiunea “Standarde si definitii de referinta” precizeaza aplicabilitatea standardelor
industriale la produsele respective.

Sectiunea “Predari” precizeazd cerinte pentru predarea programului de construire al
constructorului.

Sectiunea “Materiale si echipamente™ precizeaza cerintele ce guverneazi selectia produselor
efectuata de catre Antreprenor si alegerea produsului.

Definitii

Definitiile din acest Articol nu schimba sau modifica sensul altor termeni folositi in Contract.

Inlocuirile: Modificarile de produse, materiale, echipamente si metode de constructie cerute
contractual pot fi aduse conform art. 9.14.

Urmatoarele nu sunt considerate a fi cereri de inlocuire: inlocuirile cerute in timpul perioadei
de licitare/ofertare si acceptate prin adenda Inaintea semnarii Contractului fiind incluse in
Documentele Contractului, nu sunt subiectul cerintelor prezentate in aceasta sectiune pentru
inlocuiri.

Revizii la Documentele Contractului cerute de Beneficiar sau Consultantul General.

Optiunile precizate pentru produse si metode de constructie incluse in Documentele
Contractului.

Stabilirea si respectarea de catre Antreprenor a normelor si ordonantelor publicate de
autoritdtile de guvernare.

Predadri

Predarea cererii de inlocuire: Consultantul General si Beneficiarul vor lua in considerare
cererile de inlocuire daca aceste au fost primite in termen util, respectdnd prevederile art. 9.14.

Se vor preda 3 copii dupa fiecare cerere de inlocuire pentru a fi luate in considerare.

Se va identifica produsul, fabricarea sau metoda de montaj care va fi inlocuitd in fiecare
cerere. Aceasta va cuprinde si Sectiunea de Specificatii si numarul plansei de referinta.

Se va furniza documentatia completa care dovedeste respectarea cerintelor necesare pentru
inlocuiri si urmatoarele informatii, daca este cazul:

- Coordonarea informatiilor: cuprinde o lista de schimbari si modificari ce pot surveni la alte
parti ale Lucrarii, in cazul in care se adopta inlocuirea propusa.

- O comparatie detaliata a calitdtilor esentiale ale elementelor propuse spre inlocuire, cu cele
ale elementelor noi. Calitdtile esentiale pot cuprinde elemente cum ar fi performanta, greutate,
dimensiunile, durabilitatea si efectul vizual.

- Datele de produs, cuprinzdnd si desene si descrieri ale produsului si procedurilor de
fabricare si montare.

- Mostre, daca este cazul sau sunt cerute.

- O declaratie prin care se indica efectul inlocuirilor asupra Graficului de executie al
Antreprenorului. Se va evidentia influenta inlocuirii propuse asupra termenului de finalizare
prevazut in contract.

- Informatii privind costurile, cuprinzind si o propunere a schimbarii nete, daca exista vreuna,
in tot contractul.

- Certificatele depuse de Antreprenor se vor conforma cerintelor din Contract in toate
aspectele si aplicatiile indicate.
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- Cererea de Renuntare a Antreprenorului la dreptul unei plati aditionale sau la timpul care
poate deveni necesar din cauza deficientei de functionare ca rezultat al inlocuirii.

- Actiunea Consultantului General: Daca e necesar, Consultantul General va cere informatii
suplimentare sau documentatie pentru evaluare, in termen de 1 séptamana de la primirea scrisorii
de cerere a inlocuirii. Consultantul General va iInstiinta in scris Beneficiarul si Antreprenorul in
cazul acceptarii sau respingerii unei inlocuiri in termen de 1 saptdiména de la primirea cererii, sau
a informatiilor aditionale si a documentatiei. Acceptul va fi sub forma unei dispozitii de
schimbare.

Inlocuiri produse

Conditii: Consultantul General si Beneficiarul vor primi si lua in considerare cererile de
inlocuire de la Antreprenor atunci cdnd una sau mai multe din conditiile urmatoare sunt
satisfacute:

- daca nu se cer Revizii extinse la documentele Contractului.

Schimbarile propuse sunt conforme cu intentia generala a Contractului.

Cererea este oportuna, foarte bine documentata si predata corespunzator.

Cererea este direct legata de o clauza din Contract.

Inlocuirea ceruta ofera Beneficiarului un avantaj substantial din punct de vedere al costului,
timpului, conservarii energiei sau alte consideratii, dupa deducerea responsabilitatilor aditionale
pe care Beneficiarul trebuie sa si le asume.

Produsul sau metoda de constructie specificata poate primi aprobarea necesara de la
autoritatea in drept.

Produsul sau metoda de constructie specificata poate fi coordonata cu celelalte materiale si
lucrari.

Produsul sau metoda de constructie specificata poate asigura o garantie scrisa, conform
cerintelor contractuale.

Predarea facutd de Antreprenor si acceptul desenelor de atelier, datele de produs sau mostrele
de catre Consultantul General pentru activitdtile de constructie care nu sunt conforme cu
documentele Contractului nu sunt acceptate.

Garantii scrise

Cuprins
Aceasta sectiune include cerinte procedurale si administrative garantiile scrise cerute in

Documentele de Proiect Tehnic, incluzdnd garantiile standard ale producatorului asupra
produselor si garantiile speciale.

Se refera la Conditiile Generale pentru termenii perioadei de timp a Antreprenorului pentru
corectia lucrarea

Sectiuni conexe: urmatoarele sectiuni cuprind cerinfe conexe acestei Sectiuni:

Sectiunea “Predari” precizeaza procedurile pentru predarea garantiilor.

Sectiunile referitoare la cerintele speciale pentru garantiile produselor si instalatiilor
specificate sa fie garantate

Certificatele si alte angajamente si intelegeri pentru continuarea serviciilor citre Beneficiar
sunt specificate in alta parte in Documentele de Proiect tehnic.

Renuntéri si Restrangeri: Renuntarile si restrangerile fabricantului de la garantarea produsului
nu exonereaza Antreprenorul de garantia intregii lucréri care incorporeazé produsele. Renuntarile
si restrAngerile fabricantului nu elibereazd furnizorii, fabricantii si subcontractorii care au
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contrasemnat garantiile speciale cu Antreprenorul.

Definitii

Garantiile produselor standard sunt garantii scrise publicate de fabricanti individuali pentru
produse particulare si sunt suportate specific de producétor cétre Beneficiar.

Garantiile speciale sunt garantii scrise cerute de sau incluse in Proiectul Tehnic, ori pentru a
prelungi limita de timp asigurata de garantiile standard ori pentru a asigura Beneficiarului mai
multe drepturi.

Cerintele de garantie

Avarii si pierderi conexe: la corectarea constructiilor avariate sau distruse care aveau garantie,
se vor inlatura si inlocui constructiile care au fost distruse ca rezultat sau care trebuie in liturate si
inlocuite pentru a asigura accesul pentru corectiile constructiilor garantate.

Reinstaurarea garantiei: Atunci cand o lucrare suportata de garantie a fost avariata si apoi
corectata prin inlocuire sau reconstructie, se va reinstaura garantia printr-o andosare scrisa.
Garantia re instaurata va fi egala cu cea originala cu o ajustare echitabila pentru depreciere.

Costul inlocuirii: Dupa constatarea avariei unei lucrdri aflata in garantie, aceasta va fi
inlocuitd sau reconstruita in conditii acceptabile conform cerintelor Documentelor de Proiect
Tehnic. Antreprenorul va suporta de costul inlocuirii sau reconstructiei lucrarii defecte chiar daca
Beneficiarul a profitat de utilitatea lucrarii printr-o portiune din durata de folosinta anticipata.

Recursul beneficiarului: Garantiile exprese facute beneficiarului sunt suplimentare celor
implicite si ele nu vor limita datoriile, obligatiile, drepturile si reparatiile valabile altfel conform

legii. Perioada acestora nu va fi interpretata ca o limitare a timpului in care Beneficiarul poate
impune alte datorii, obligatii, drepturi sau reparatii.

Respingerea garantiilor: Consultantul General 1si rezerva dreptul de a respinge garantii si de a
limita selectia produselor la produse cu garantii care nu sunt in conflict cu cerintele din
Documentele de Proiect Tehnic.

Acolo unde in Documentele de Proiect Tehnic se cer garantii speciale sau alte angajamente
similare pentru lucrare sau parte a acesteia, beneficiarul isi rezerva dreptul de a refuza sa accepte
lucrarea. Lucrarea va fi refuzata pana cand Antreprenorul va prezenta o dovada ca are calitétile
cerute pentru a semna astfel de angajamente si doreste sa faca acest lucru.

Preddri

Garantiile scrise vor fi predate Consultantului General 1naintea datei certificate pentru
terminarea lucrdrilor. Daca certificatul Consultantului General pentru completarea substantiala
indica o data de incepere a garantiei alta decat data terminarii lucrérii sau indica parti ale lucrarii,
vor fi predate garantii scrise la cererea Consultantului General. Garantiile corect executate vor fi
predate Consultantului General in termen de 15 zile de la terminarea portiunii indicate din lucrare
atunci cand portiunea respectiva este completa, ocupata si utilizata de Beneficiar.

Daca in Documentele de Proiect tehnic se cere ca Antreprenorul sau Antreprenorul si un
subantreprenor, furnizor si producdtor sa emitd o garantie speciala, se va pregati un document
scris care sa confind elemente de identificare si termeni corespunzaitori, gata pentru executie de
catre partile cerute. Se va preda o schita Beneficiarului, prin intermediul Consultantului General,
pentru aprobare inaintea executarii finale. Se vor face referiri la Sectiuni pentru cerintele cu
continut specific si pentru cele particulare privind predarea garantiilor speciale.
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Forma de predare: La completarea finala se vor redacta in 2 exemplare fiecare garantie
corespunzdtoare de catre Antreprenori sau de Antreprenor, subantreprenor, furnizor sau
produciator. Documentele de garantie vor fi organizate intr-o succesiune ordonata dupa cuprinsul
Sectiunilor de Specificatii. Cand constructiile garantate necesita manuale de intretinere si operatii,
se vor furniza copii in plus pentru fiecare garantie cerutd, si dacd e necesar pentru includerea in
fiecare manual cerut.

Executia - Lista garantiilor scrise

Anexa: se vor furniza garantii pentru produse si instalatii conform indicatiilor si unde se
specifica in sectiunile individuale.

In conflictele ce ar putea avea loc intre garantiile de referinta si perioada de garantie, cea mai
cuprinzdtoare sau lunga garantie va prevala.
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II. EXECUTIA LUCRARILOR DE BETON SI BETON ARMAT

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea elementelor sau structurilor din beton simplu
sau beton armat pentru constructii.

Caietul de sarcini specifica cerintele de baza ce trebuie indeplinite de executantul lucrarii, in
ceea ce priveste montarea cofrajelor conform planurilor de cofraj elaborate de proiectant si
dispunerea barelor de armatura conform planurilor de armare elaborate de proiectant, precum si
punerea in opera a betonului adus de la stafia de betoane. Sunt stabilite de asemenea criteriile pentru
satisfacerea acestor cerinte, in contextul sistemului de control si asigurare a calitatii.

In cursul executiei lucrérilor de betoane nu se va face nici o derogare de la prevederile
prezentului caiet de sarcini, fara aprobarea prealabila - in scris - a proiectantului.

Proiectantul isi rezerva dreptul ca in situatiile speciale ce se pot ivi la executie, sa aducd
modificari si completéri prezentului caiet de sarcini, in raport cu situatia aparuta.

Constructorul si beneficiarul sunt obligati, in baza prevederilor Legii 10 privind calitatea in
constructii, sa respecte, pe intreaga perioada de executare a lucrdrilor, in afara Caietului de sarcini
atasat proiectului de executie, toate dispozitiile STAS, instructiunile tehnice departamentale,
normativele in vigoare la data executiei lucrarilor. In plus, se vor respecta normele generale si
normele specifice de protectie a muncii in vigoare (Prevederile art. 5 si 6 din Legea protectiei
muncii nr.90/1996; Hotararea Guvernului nr.448/1994 privind organizarea si functionarea
Ministerului Muncii si Protectiei Sociale republicata; Hotaradrea Guvernului nr.460/1994 privind
organizarea si functionarea Ministerului Sanétatii, cu modificarile ulterioare; Normele generale de
protectie a muncii, elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale sub nr.578 din 20 noiembrie
1998 si Ministerul Sanatatii sub nr. DB/5840 din 26 noiembrie 1998), precum si normele de pazi
contra incendiilor.

Executantul, prin laboratorul sau de santier sau prin colaborare cu unititi de specialitate va
efectua toate incercirile si determindrile rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Executantul este obligat sa efectueze la cererea proiectantului, verificari suplimentare fata de
prevederile Caietului de sarcini inclus in prezentul proiect de executie. Se va dispune incercarea
betonului in elementele structurale existente, prin aplicarea metodei nedistructive combinate
(sclerometrul Schmidt + ultrasunete), in conformitate cu prevederile Normativului pentru
ncercarea betonului prin metode nedistructive, indicativ C 26 - 85, partea a IlI-a, pag 83.

Daci rezultatele obtinute pentru anumite elemente structurale in urma aplicarii metodei
nedistructive combinate nu sunt concludente, se vor efectua verificari suplimentare constidnd in

extrageri de carate din aceste elemente, in locurile indicate de proiectant. In situafia in care
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rezultatele verificarilor suplimentare (obtinute in urma incercarilor la compresiune pe carate),
betonul pus in opera nu indeplineste conditiile prevazute conform reglementarilor tehnice in
vigoare, proiectantul va decide expertizarea lucrarii, cu luarea de masuri privind refacerea sau
consolidarea elementelor necorespunzatoare.

Lucrarile de betoane nu se vor executa sub temperaturi de +5°C, respectiv peste +30°C.

In cazul lucrarilor executate pe timp friguros, se vor respecta att prevederile normativului
C16 - 84, cat si Caietul de sarcini elaborat de proiectant.

In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile Caietului de sarcini atasat prezentului
proiect de executie, proiectantul va dispune - in scris - sistarea lucrarilor si va informa executantul
si beneficiarul despre necesitatea intocmirii proiectului de remediere - consolidare, in raport cu
situatia apdrutd, pe baza unui nou contract de proiectare.

Inainte de inceperea lucrarilor, executantul este obligat sa examineze amanuntit proiectul si si
aduca la cunostinta investitorului eventualele lipsuri, nepotriviri intre diferite planuri sau dificultafi
de adaptare la teren si de executie a proiectului.

Toate echipamentele utilizate pentru punerea in opera a betonului, inclusiv a celor pentru
fasonarea armaturilor, trebuie sa fie atestate de Comisia Nationala de Atestare a Maginilor si
Echipamentelor de Constructii - CNAMEC din MLPTL, in vederea asigurarii calitatii lucrarilor
executate precum §i protectia vietii, a sanatatii si a mediului, in conformitate cu prevederile HG

1046/1996.

PRINCIPALELE REGLEMENTARI TEHNICE IN DOMENIU

SR EN 1992-1-1...8:2004 — ,,Proiectarea structurilor din beton”.

STAS 10107/0-90 Calculul si alcituirea elementelor din beton, beton armat si beton
precomprimat.

P100-1/2013 — Cod de proiectare seismicd. Partea I: Prevederi de proiectare pentru cladiri.

NP 112-2014 — Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafata.

C 11 - 74 Instructiuni tehnice privind alcatuirea 51 folosirea in constructii a panourilor din
placaj pentru cofraje.

C 16 - 84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente.

P 59 - 86 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armaérii cu plase sudate a
elementelor de beton.

ARMAREA BETONULUI

1. Oteluri pentru armaturi

In functie de prevederile proiectului de executie la lucririle de armare a betoanelor se vor
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utiliza armaturi din otel beton neted si armaturi din otel beton cu profil periodic.

Utilizarea carcaselor sau a plaselor sudate se va face numai in baza prevederilor proiectului de
executie sau cu acordul proiectantului.

Otelurile pentru beton armat trebuie sa se conformeze "Specificatiei tehnice privind cerinte si
criterii de performanta pentru otelurile utilizate in structuri din beton" (ST 009/96).

Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat (caracteristicile mecanice de livrare)
sunt indicate in standardele de produs STAS 438/1 -89 pentru oteluri cu profil neted OB 37 si
profilate PC 52, PC 60, respectiv 438/2-91 si 438/3, 4-98 pentru sarme trase si plase sudate pentru
beton armat. Domeniile de utilizare ale acestor tipuri de armaturi sunt precizate in STAS 10107/0-
90 sau in alte reglementéri tehnice.

Otelurile de alte tipuri, inclusiv cele provenite din import, trebuie sa fie agrementate tehnic,
cu precizarea domeniului de utilizare.

Inlocuirea otelului adoptat in proiect cu un altul se poate face numai cu aprobarea scrisi a
proiectantului, chiar daca Inlocuitorul prezinta caracteristici superioare.

Produsele din otel care prezinta protectii permanente impotriva coroziunii, aplicate in fabrica,
vor corespunde prevederilor din caietele de sarcini, atat in privinta caracteristicilor otelului si ale
protectiilor, cat si In privinta conditiilor de receptie la executant.

Detaliile si specificatiile privind alcétuirea si asamblarea armaturilor la elementele de beton
armat sunt cuprinse in proiectul de executie, obligatia executantului fiind aceea de a respecta cu
strictete detaliile de alcatuire, dimensiunile si calitatea armaturii.

Pentru imbindrile arméturilor se vor urmadri $i respecta notele si comentariile din planurile
proiectului de executie.

CATEGORII DELUCRARI

- Ancorarea armaturilor;

- Armarea stélpilor;

- Armarea grinzilor;

- Armarea placilor;

- Innadirea armiturilor.

MATERIALE PRINCIPALE.

- Otel rotund neted;

- Otel beton cu profil periodic.

ACCESORIL

- Distantiere (suporti);

- Electrozi sudura.
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2. Livrarea si marcarea

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotitd de un
document de calitate si dupd certificarea produsului de un organism acreditat, de o copie dupa
certificatul de conformitate.

Documentele care insotesc livrarea otelului beton de la producétor trebuie sd contind
urmatoarele informatii:

- denumirea si tipul de otel, standardul utilizat;

- toate informatiile pentru identificarea loturilor;

- greutatea net3;

- valorile determinate privind criteriile de performanta.

Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta, bine legata, care va
contine:

- marca produsului;

- tipul armaturii;

- numarul lotului si al colacului sau legaturii;

- greutatea neta;

- semnul CTC.

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor,

care va contine toate datele din documentele de calitate, eliberate de producatorul otelului beton.

3. Transportul si depozitarea

Otelurile pentru beton armat se livreaza in forma de:

- colaci pentru @ < 12 mm (loturi de 1.8 - 3.0 tone);

- bare pentru ® > 12 mm (loturi de 1.0 - 2.5 tone);

- panouri de plase sudate (pachete de circa 2.5 tone);

- plase sudate in rulouri.

Manipularea loturilor si pachetelor de armaturi se executd cu macaraua turn, portal sau
automacara cu capacitate de ridicare corespunzatoare si dispozitive de manipulare. Depozitarea
otelului beton se face pe diametre si calitdti de otel. La depozitarea pe durata mai mare (1 an)
stivele se protejeaza contra intemperiilor cu folii de carton asfaltat, folii de masa plastica etc.

Se va asigura evitarea conditiilor ce favorizeazd corodarea otelurilor beton si murdarirea
acestora cu pamant sau alte materiale.

Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armaturd vor fi transportate si
depozitate astfel incédt sa nu sufere deteriordri sau sa prezinte substante care pot afecta armatura

si/sau betonul sau aderenta beton-armatura.
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Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat, pe tipuri de diametre, in spatii
amenajate si dotate corespunzitor, astfel incat sa se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;

- evitarea murddririi acestora cu pamant sau cu alte materiale;

- asigurarea posibilitafilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.

4. Fasonarea, montarea si legarea armaturilor

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va face 1n stricta
conformitate cu prevederile proiectului.

Confectionarea armaturilor se poate realiza pe santier sau in ateliere cu utilizarea unor masini
si dispozitive cu diferite grade de complexitate actionate manual sau electric.

Innadirile prin sudura ale barelor din otel beton se vor executa de sudori specializati in
sudarea otelurilor beton. Unele operatiuni simple la sudarea prin puncte se poate executa de fierarii
betonisti.

Confectionarea carcaselor si plaselor sudate se poate executa in ateliere sau direct la locul de
montaj al armaturii (in cofraj).

Inainte de a se trece la fasonarea arméturilor, executantul va analiza prevederile proiectului,
tindnd seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspecte
tehnologice de betonare si compactare. Dacd se considera necesar, se va solicita reexaminarea de
catre proiectant a dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

Armatura trebuie tdiata, indoita, manipulata, astfel incat sa se evite:

* deteriorarea mecanica (crestaturi, loviri);

* ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

» contactul cu substante care pot afecta proprietitile de aderenta sau pot produce procese de
coroziune.

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte; in acest scop se vor indeparta:

« eventualele impuritati de pe suprafata barelor;

« rugina, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.

Dupéd indepértarea ruginii, reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sa depaseasca abaterile
prevazute in standardele de produs.

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incat sa se evite
confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curdteniilor pana in momentul montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic, cu

diametrul mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.
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Fasonarea armaturilor

Armaturile vor fi sau nu prevézute la capete cu carlige conform prevederilor din proiect si
prevederilor STAS 10107/0-90. Formele de carlige utilizate sunt:

* cu Indoire la 180° pentru barele din OB 37 ;

* cu Indoire la 90° pentru barele din PC 52 si PC 60.

Pentru etrieri si agrafe, ancorarea se realizeaza prin carlige indoite la 135° sau la 180° in cazul
etrierelor din OB 37 si numai la 135° in cazul celor din PC 52 si OB 37. Detalii referitoare la aceste
tipuri de cérlige sunt prezentate in STAS 10107/0-90.

Indoirea barelor inclinate si lungimea portiuni drepte ale acestor tipuri de bare trebuie sa se
conformeze prevederilor proiectului si a STAS-ului 10107/0-90.

Fasonarea ciocurilor si indoirea armaturilor se executa cu miscari lente fard socuri. La
masinile de indoire cu 2 viteze nu se admite curbarea barelor din otel cu profil periodic la viteza
mare a masinii.

Montarea armaturilor

1. Montarea armaturilor poate sa inceapd numai dupa:

* receptionarea calitativa a cofrajelor (verificarea pozitiei cofrajelor, daca acestea se inchid
dupa montara armaturii sau incheierea P.V. de receptie a cofrajelor);

» acceptarea de catre proiectant a procedurii de betonare in cazul elementelor sau partilor de
structura al ciror volum depaseste 100 m? si este necesar sa fie previzute rosturi de betonare.

2. La montarea armaturilor se vor adopta masuri pentru asigurarea bunei desfasurari a turnarii
si compactarii betonului prins:

» crearea la interval de maxim 3 m a unor spatii libere intre armaturile de la partea superioara,
care sa permitd patrunderea libera a betonului sau a furtunelor prin care se descarca betonul;

* crearea spatiilor necesare patrunderii vibratoarelor (min 2,5X0 vibrator) la interval de
maxim 5 ori de grosimea elementului uzual, diametrele vibratoarelor fiind de 38 sau 58 mm.

In acest scop, dupi caz:

« se va monta sau Incheia partial armitura superioara, urmand a se completa inainte de ultima
etapa de betonare;

* se va solicita, daca este cazul, reexaminarea dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

3. Armaturile vor fi montate in pozitia prevazuta in proiect, ludndu-se masuri care sa asigure
mentinerea acesteia in timpul turnérii betonului (distantieri, agrafe, capre).

Se vor prevede:

* cel putin 4 distantieri la fiecare metru patrat de placa sau perete;

e cel putin un distantier la fiecare metru liniar de grinda sau stélp, pentru ® > 12 mm si cel
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putin doi distantieri la fiecare metru pentru ®<10 mm,;

« cel putin un distantier intre randurile de armaturi la fiecare 2 m liniari de grinda, in zona de
armatura, pe doua sau mai multe randuri.

Distantierii pot fi confectionati din mortar de ciment in forma de prisme, prevazute a fi legate
de armaturi sau confectionati din masa plastica.

Este interzisa folosirea ca distantieri a cupoanelor din otel beton, cu exceptia cazului in care
sunt agezati intre randuri de armaturi

Pentru mentinerea in pozitie a armaturilor de la partea superioara a plicilor se vor folosi
"capre" din otel-beton sprijinite intre ele la distanta de maxim 1 m (1 buc/m?) in cAmp, respectiv de
50 cm (4buc./m?) in zonele in consola.

In cazul placilor cu o grosime mai mare de 40 cm si al armaturilor cu diametre mai mari de 14
mm se admite depasirea distantelor mentionate, dat astfel incat sa se asigure pastrarea pozitiei
armaturii.

Praznurile si piesele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudura (in cazul otelurilor
sudabile, fara alterarea caracteristicilor initiale ale otelurilor) sau legaturi cu sarma de armatura
elementului sau vor fi fixate de cofraj, astfel incat sa se asigure mentinerea pozitiei lor in timpul
turndrii betonului.

Se recomanda ca atunci cand se dispune de mijloace de ridicare si montaj, armatura sa se
monteze sub forma de carcase preasamblate.

Legarea armaturilor

La incrucisdri, barele de armare trebuie sa fie legate intre ele prin legéturi de sarma neagra
(STAS 889-80) sau prin sudura electrica prin puncte (in cazul otelurilor sudabile, fara alterarea
caracteristicilor initiale ale armaturilor). Cand legarea se face cu sarma, se vor utiliza 2 fire de
sarmd de 1...1.5 mm diametru.

Retelele de armaturi din placi vor avea legate Tn mod obligatoriu 2 randuri de incrucisari
marginale pe intreg conturul.

Restul incrucisérilor, din mijlocul retelelor, vor fi legate din 2 in 2 in ambele sensuri (in sah).

Retelele din placi subtiri se vor lega in toate punctele de incrucisare.

La grinzi si stalpi vor fi legate toate incrucisdrile barelor armaturii in colturile etrierilor sau cu
carligele agrafelor. Restul incrucisarilor acestor bare cu portiuni drepte ale etrierilor pot fi legate in
sah (cel putin din 2 in 2).

Barele inclinate vor fi legate in mod obligatoriu de primi etrieri cu care se incruciseaza.
Etrierii si agrafele montate inclinat fatd de armaturile longitudinale se vor lega de toate barele cu

care se incruciseaza. Fetele vor fi legate de regula de toate barele longitudinale cu care se
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incruciseazd. La legarea etrierilor la colturi se va tine seama si de precizarile suplimentare
formulate in reglementarile specifice de proiectare.

Armarea stdlpilor:

Se introduc etrierii peste mustatile legate in fundatii sau peste mustitile din stalpii inferiori.

Se introduc barele longitudinale care se leaga de mustiti si se traseazi cu creta pe o bara
longitudinala pozitia etrierilor.

Se leaga etrierii Incepand de sus in jos la distantele prevazute in proiect.

Carcasele stélpilor se pozitioneaza cu distantieri circulari, agrafe si sdrme, cu care se leaga de
cofraj.

Se verifica continuitatea barelor pentru Impamdntare conform proiectului de instalatii
electrice.

Armarea grinzilor:

* Se definitiveaza pozitia etrierilor pe cofraj.

* Se pozitioneaza etrierii pe cofraj in dreptul semnelor.

» Etrierii inchisi se lasa cu latura de sus deschisa.

* Se introduc barele drepte de la partea de jos si se leaga cu sarma, in pozitie corectd, de
etrieri.

* Se introduc distantieri 1n jurul cofrajului.

* Se introduc barele ridicate si de montaj.

* Se inchid etrierii si se leaga.

 Se monteaza distantierii laterali pentru asigurarea acoperii corecte cu beton.

Armarea pldcilor orizontale:

Se traseaza cu creta pe cofraj pozitia barelor

Se monteaza barele drepte de regula alternativ cu barele ridicate gata fasonate sau cu bare ce
urmeazi a fi indoite direct pe cofraj indoirea barelor direct pe cofraj este precedata de trasarea cu
creta a punctelor de indoire.

Se aseaza barele de repartitie de la partea inferioara si superioara (bare de montaj) si se leaga
cu sarme.

Daca este necesar se monteaza calaretii.

In cazul armarii pe dou directii se procedeazi in mod similar.

Se va tine seama de necesitatea executdrii golurilor conform notelor de pe planurile

proiectului.

5. Innadirea armaturilor

Alegerea sistemului de innddire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor
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STAS 10107/0-90. De reguld, innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fard sudura sau
prin sudura, 1n functie de diametrul si tipul barelor, felul solicitarii, zonele elementului (de ex. zone
plastice potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice). Procedeele de innadire pot
fi realizate prin:

* suprapunere;

* sudura;

» mansoane metalo-termice;

* mansoane prin presare.

Innadirea armaturilor prin suprapunere trebuie sa se faci in conformitate cu prevederile STAS
10107/0-90.

Innadirea armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuita (sudura electrica
prin puncte, sudare electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuala cu arc electric prin
suprapunere cu eclise, sudare manuald cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie, sudare in
semimanson de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon) conform reglementarilor tehnice
specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel - beton (C28-1983 si C150-1990), in care sunt
indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale, trebuie sa se tina seama de
spatiile suplimentare ocupate de eclise, cochilii etc, in functie de sistemul de innadire utilizat.

La Innadirile prin bucle, raza de curbura interioara a buclelor trebuie sa respecte prevederile
STAS 10107/0-90.

Innadirea armaturilor se va face numai conform proiectului de executie, respectindu-se toate
notele si comentariile din planuri referitoare la tipul si pozitia innadirilor( la radier, dale groase,
stalpi, pereti, grinzi).

in timpul confectionarii armaturii se vor lua masuri de protectie la toate utilajele cu piese in
migcare si pentru prevenirea lovirii in timpul manipulérilor si fasonérii otelului beton.

Pentru evitarea accidentelor in timpul lucrului se vor respecta regulile de tehnica securitatii
muncii specifice locului de munca si utilajelor tehnologice folosite.

Aceste prevederi nu sunt limitative si pot fi completate in functie de situatia locala sau de
conditiile generale.

RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru a conlucra cat mai bine cu betonul, armatura din elementele de beton trebuie sa
realizeze o carcasa spatiala (la elementele liniare - grinzi, stilpi, arce) si o plasd sau o serie de plase
plane (la elementele plane - placi, pereti).

Armaturile trebuie sa fie acoperite cu un strat de beton de protectie pentru a fi protejate
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impotriva coroziunii si pentru asigurarea conlucrarii acesteia cu betonul.

Pentru armaturile longitudinale de rezistentd se admit abateri de 2 la 4 mm fatd de tabelul
prezentat.

Se recomanda ca armaturile inclinate cu @16 mm sau mai mare, sa aiba o acoperire laterala
de beton cu grosimea de cel pufin 2 ori diametrul armaturii. Conditia este obligatorie pentru
elementele din beton cu agregate usoare.

Se vor prevedea grosimi sporite pentru:

- elemente supuse direct actiunii intemperiilor, neprotejate cu tencuiala (+10 mm)

- elemente situate in mediu agresiv

- elemente la care restrictiile privind paza contra incendiilor se prevad grosimi mai mari.

Tolerante de executie

In anexa I1.2. sunt indicate abaterile limita la fasonarea si montarea armaturilor. Daca prin
proiect se indica abateri mai mici se respecta acestea.

Anexa I1.2

ABATERI LIMITA LA ARMATURI

Abateri in mm
Lungimi partiale sau
Distant:
13 A2 1 Grosime totale Lungime .
Element intre Pozitia
strat de petrecere |, _ .. .. OBS.
axele . la nnidi innaditurii
barelor acoperire | <Im | 1o m|>10m |lainnadire
Fundatii +10 + 10
Pereti +5 +3
alni La imbinéri si
(S}ta‘llpl' +3 +3 innadiri sudafe
i £10 | £20 | +30 +3d 50 *
Placi +5 +2 conform
Intre C 28-83
etrieri +10

Reguli constructive

Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru armaturile din
beton armat monolit sau preturnat, in functie de diferitele tipuri de elemente, se vor considera
conform STAS 10107/0-90.

6. Stratul de acoperire cu beton

Pentru asigurarea durabilitdtii elementelor/structurilor prin protectia armadturii contra
coroziunii $i o conlucrare corespunzitoare cu betonul, este necesar ca la elementele din beton armat

sd se realizeze un strat de acoperire cu beton minim, functie de tipul elementului, conditiile de
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expunere, diametrul arméturii, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc.

Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate fard agresivitate chimica se va
stabili conform prevederilor STAS 10107/0-90. Grosimea stratului de acoperire cu beton in mediile
cu agresivitate chimica este precizata in reglementarile speciale.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizata o dispunere
corespunzétoare a distantierilor din materiale plastice, mortar. Este interzisa utilizarea distantierilor

din cupoane metalice sau din lemn.

7. Inlocuirea armaturilor prevazute in proiect

In cazul in care nu se dispune de diametrele previzute in proiect, se poate proceda la
inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare, precum si diametrele minime
adoptate trebuie sa Indeplineasca conditiile din STAS 10107/0-1990 sau alte reglementari specifice.

inlocuirea se va inscrie in planurile de executie, care se depun la Cartea Constructiei.

REMEDIERI

Proiectantul va decide 1n functie de natura si amploarea defectiunilor constatate masurile de
remediere necesare.

Inainte de turnarea betonului de iau masuri de inlocuire sau diblare a armaturilor
necorespunzatoare si se refac legaturile sau sudurile desprinse.

In timpul turnarii si vibrarii betonului se iau masuri daca este cazul de corectare a
deformatiilor constatate.

Nu se admit modificéri de solutii in ceea ce priveste calitatea otelului beton utilizat si nici a
grosimii barelor fata de prevederile din proiect.

La terminarea lucrdrilor de armare se efectueaza receptia de catre beneficiar, proiectant si
executant.

Rezultatele verificarilor si eventualele remedieri care trebuie executate se vor consemna in
Registrul de Procese verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse.

Dupa efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va intocmi un nou Proces verbal.

Daca in situatii de exceptie din motive intemeiate executantul solicita modificarea calitatii
otelului beton sau a grosimii barelor, solicitarea (cu aprobarea beneficiarului) se va face in scris de
catre proiectant. Executantul va suporta toate cheltuielile prilejuite de reproiectarea si din

modificarile de cantitafi, dimensiuni sau calitate a armaturilor.
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COFRAJE SI SUSTINERI

Prezentul capitol cuprinde specificatii tehnice pentru confectionarea, montarea si demontarea
cofrajelor pentru lucrarile executate din beton si beton armat. Acest capitol se refera atét la tiparele
care imbracd forma elementului de beton cét si la elementele de sustinere a cofrajelor (esafodaje,
grinzi extensibile, popi, etc.)

1. Cerinte de baza

Cofrajele si sustinerile trebuie sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradul de finisare
prevazute in proiect, pentru elementele care urmeaza a fi executate, respectindu-se inscrierea in
tolerantele admisibile conform Anexei 111.1.

Cofrajele si sustinerile sunt proiectate astfel incat sa fie capabile sa reziste la toate actiunile ce
pot aparea in timpul procesului de executie. Ele trebuie sa raména stabile pana cand betonul atinge
o rezistenta suficienta pentru a suporta eforturile la care va fi supus la decofrare, cu o limita
accesibila de siguranta.

Cofrajele si sustinerile trebuie sa fie suficient de rigide pentru a sigura satisfacerea
tolerantelor pentru structura si a nu afecta capacitatea sa portanta.

Cofrajele pot fi dispuse astfel incat sa fie posibila amplasarea corecta a armaturii si realizarea
unei compactari corespunzatoare a betonului.

Supravegherea si controlul vor asigura realizarea cofrajelor in conformitate cu planurile de
executie si reglementarile tehnice specifice.

Ordinea de montare si demontare a cofrajelor trebuie stabilita astfel incat sa nu produca
degradarea elementelor de beton cofrate sau componentele cofrajelor si sustinerilor.

Cofrajele vor fi montate incat sa permitd decofrarea fara deteriorarea sau lovirea betonului.

Imbinarile dintre panourile cofrajului trebuie sa fie etange.

Suprafata interioara a cofrajului trebuie sa fie curata. Suprafetele de ungere a cofrajului
trebuie aplicate in straturi uniforme pe fata interioara a cofrajului, iar betonul trebuie turnat cat timp
acesti agenti sunt eficienti. Trebuie luata in considerare orice influenta ddundtoare posibila asupra
suprafetei betonului a acestor substante de decofrare. Agentii de decofrare nu trebuie sa pateze
betonul, sa afecteze durabilitatea betonului sau sa corodeze cofrajul.

Agentii de decofrare trebuie sa se aplice usor si sa-si pastreze proprietétile neschimbate, in
conditiile climatice de executie a lucrarilor. Alegerea agentilor de decofrare se va face pe baza
reglementarilor tehnice sau agrementelor.

Distantierii cofrajului, lasati in beton, nu trebuie sa afecteze durabilitatea sau aspectul
betonului.

Cofrajul s-a executat si finisat astfel incat sa nu existe pierderi de parti fine sau sa producd
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pete pe suprafata betonului.

Piesele inglobate provizoriu pot fi necesare pentru mentinerea fixa a cofrajului sau a barelor
de armatura pana la Intdrirea betonului. Distantierii nu trebuie sa introduca incarcari suplimentare
inacceptabile asupra structurii, nu vor reactiona cu constituentii betonului sau armatura si nu trebuie

sa produca patarea suprafetei de beton.

2. Tipuri de cofraje, dimensionare, transport

Cofrajele se pot confectiona din lemn, metal sau produse pe baza de polimeri.

Cofrajele, sustinerile si piesele de fixare se vor dimensiona {indnd seama de precizérile date in
,-Ghidul pentru proiectarea si utilizarea cofrajelor". Detaliile de alcétuire a cofrajelor se vor elabora
de catre constructor in cadrul proiectului tehnologic de executie sau de citre un institut de
specialitate.

Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se va face astfel incit sa se evite
deformarea sau degradarea lor (umezire, murdarire, putrezire, ruginire, etc.).

Este interzisa depozitarea cofrajelor direct pe pdmént sau depozitarea altor materiale pe
stivele de panouri de cofraje.

CATEGORII DE LUCRARI

Cofrare stalpi

Cofrare centuri

Cofrare buiandrugi

MATERIALE PRINCIPALE

Placaj de 8 sau 15 mm grosime pentru confectionarea fetei cofrajului;

Scanduri de 28 mm din lemn pentru executarea podinei de lucru;

Scanduri de 38 mm din lemn pentru executarea coastelor la cofrajele cu fete din placaj;

Dulapi de 38 mm din lemn pentru executarea podinei de lucru si pentru confectionarea
popilor pentru esafodaj;

Dulapi de 48 mm din lemn pentru confectionarea popilor pentru esafodaj;

Dulapi de 58 mm din lemn pentru executarea coastelor la cofrajele cu fete din placaj; Otelul
beton 06-10 mm pentru ancorarea elementelor de sustinere;

Teava 048,3x2,9 mm pentru contravéantuirea elementelor de cofraj si sustinere;

Cofraje metalice de inventar pentru stalpi tip CMS CsKI sau altele similare;

Cofraje metalice de inventar pentru cofrarea planseelor si peretilor tip CMU, CMG sau altele
similare;

Popi extensibili, PE 3100, PE 5100R sau similare;
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Schele metalice tip S 200 E, S 200 CM sau similare;

Esafodajele tip E 75 sau similare;

Decofrol tip TS 1 si 473, sau produse similare, pentru ungerea panourilor in vederea usurarii
decofrarii si obtinerii unei fete de buna calitate a betonului.

ACCESORII

Coliere cu surub pentru fixarea tevilor;

Distantieri (tuburi PVC 0 20 x 1,6 mm; 0 25x2 mm; 0 30 x 2 mm);

Conuri din polietilena pentru sprijinirea distantierilor.

3. Pregétirea lucrérilor

Se vor respecta notele si comentariile din plansele proiectului.

Se va tine cont de indicatiile tehnologice ale proiectantului (vezi anexa A)

Pentru fiecare faza tehnologica executantul va intocmi proiecte si fise tehnologice, ce vor
stabili solutiile de cofrare, sustinere, materialele folosite, timpii de montare si de demontare, cu
sustinerea prin calcul a dimensiunilor si tipurilor de elemente de cofraj ales pentru fiecare element
in parte.

Executantul va supune aprobarii proiectantului proiectele tehnologice si fisele tehnologice
pentru elementele de cofrare a elementelor de beton si beton armat.

Fisele tehnologice vor cuprinde precizari de detaliu privind:

- Lucrarile pregétitoare;

- Fazele de executie;

- Programul de control al calitatii de executie al cofrajelor;

- Resurse necesare (echipamente, sustineri, utilaje, scule, forta de munca);

- Organizarea rationald a locului de munca.

4. Montarea cofrajelor

Inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor se vor curata si pregiti suprafetele care
vor veni in contact cu betonul ce urmeaza a se turna si se va verifica si corecta pozitia armaturilor.
Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

- trasarea pozitiei cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor;

- montarea cofrajelor de polistiren tip AMVIC conform anexa A.

Elementele de cofraj de vor preasambla Inainte de a fi montate la pozitie, nainte de turnarea
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betonului se va verifica daca s-a facut ungerea cofrajelor pentru usurarea operatiunii de decofrare.
Ungerea se executa cu agenti de decofrare pe fetele cofrajului care vin in contact cu betonul.
Agentii de decofrare trebuie sa nu pateze betonul, sa nu corodeze betonul si cofrajul, sa se
aplice usor si sa-si pastreze proprietitile neschimbate in conditiile climaterice de executie a
lucrarilor.
In cazul in care elementele de sustinere a cofrajelor reazemd pe teren, se va asigura
astfel incat sa se evite producerea tasarilor. In cazul in care terenul este inghetat sau expus
inghetului, rezemarea sustinerilor se va face astfel incat sa se evite deplasarea acestora in functie de

conditiile de temperatura.

COFRAREA STALPILOR, A CENTURILOR SI BUIANDRUGILOR

Lucrarile de cofrare cuprind urmétoarele operatiuni generale care trebuie executate si
verificate conform proiectelor si fiselor tehnologice intocmite de executant:

- trasarea pozitiei cofrajelor;

- montarea cofrajelor

- transportul si agezarea panourilor de cofraj la pozitie;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor,

- verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor (inclusiv asigurari la actiunea
vantului), cu ajutorul unor elemente speciale:caloti, juguri, tiranti, zavoare, contravantuiri,
distantieri, etc.;

- controlul si receptia lucrérilor de cofrare;

- demontarea cofrajului dupa turnarea si intéarirea betonului;

- Pregétirea cofrajelor pentru un nou ciclu.

Cofrarea elementelor din beton si beton armat se poate executa cu:

- cofraje fixe confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite de obicei la o
singura turnare;

- cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj
refolosibile la un anumit numar de turnari;

- cofraje demontabile mobile care se deplaseazi si iau pozitii succesive pe masura turnarii
betoanelor.

Lucrérilor de cofrare se recomanda a fi executate cu echipamente tehnologice si dispozitive
omologate pentru lucréri din beton monolit specifice pentru fiecare tip de element din beton sau

beton armat.
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5. Controlul si receptia lucrarilor de cofrare

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate
astfel:

- preliminar, controlandu-se lucrdrile pregatitoare si elementele sau subansamblurilor de
cofraj si sustineri;

- in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

- final, receptia cofrajelor si constatarea intr-un registru de procese verbale pentru verificarea
calitatii lucrérilor ce devin ascunse (proces verbal de receptie calitativa).

In cazul cofrajelor care se inchid dupa montarea armaturilor se va redacta un proces verbal

comun pentru cofraje $i armaturi.

PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

1. Pregatirea turnarii betonului

Toate elementele din beton si beton armat pentru care s-au intocmit prezentele specificatii se
executa monolit.

Se considera ca betoanele se prepara in statii de betoane specializate. Executantul va utiliza
betoane gata preparate livrate de la stafii proprii sau de la alte centrale de betoane. Cu acordul
proiectantului, executantul va putea executa in cazuri de exceptie si pentru cantitafi mici, pentru
lucrari fara mare importants, betoane preparate in santier(cu exceptia elementelor structurale). in
acest caz se vor respecta toate prevederile normativelor in vigoare privitoare la verificarea
conditiilor de preparare, punere in opera si receptie a betoanelor.

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urméatoarele
conditii:

« intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acestora de cétre
investitor;

* sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele componente
(agregate, ciment, aditivi, adaosuri etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dotérile necesare,
in conformitate cu prevederile procedurii de executie in cazul betonului preparat pe santier;

* sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si
masurile pentru securitatea muncii si PSI;

« au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

e in cazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata

(peste 6 luni) este necesara o inspectare a starii armaturii de cétre o comisie alcatuita din beneficiar,
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executant, proiectant si reprezentantul ISC, care va decide oportunitatea expertizarii starii armaturii
de cétre un expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei.

* suprafetele de beton turnat anterior si intdrit, care vor veni in contact cu betonul proaspit,
vor fi curdtate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu trebuie sa prezinte
zone necompacte sau segregate si trebuie sa aiba rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi
intre cele doua betoane;

e sunt stabilite si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii in cazul
aparitiei unor situatii accidentale;

* nu se Intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger,ploi
abundente, furtuna);

* in cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii,
astfel incat acestea sa nu se acumuleze in zonele ce urmeazi a se betona;

* sunt asigurate condifiile necesare recoltdrii probelor de la locul de punere in opera si
efectudrii determindrilor prevdazute pentru betonul proaspat, la descdrcarea din mijlocul de
transport;

* este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu Indeplinesc
conditiile tehnice si sunt refuzate.

In baza verificarii indeplinirii conditiilor de mai sus, se vor consemna aprobarea Inceperii
betonarii de catre: responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul beneficiarului, reprezentantul
ISC, in conformitate cu prevederile programului de control al calitdtii lucrarilor-stabilite prin
contract.

Se interzice inceperea betonarii Inainte de efectuarea verificarilor si masuritorilor indicate

mai sus.

2. Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conduciatorul tehnic al punctului de
lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a caietului de
sarcini a Codului NE 012-99 si a procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare.
Nu se admite depésirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

* cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul proaspat

vor fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului, dar apa ramasa in
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denivelari va fi inlaturati;

e din mijlocul de transport, descdrcarea betonului se face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare;

* daca betonul adus la locul de punere in opera nu se incadreaza in limitele de consistenta
admise sau prezintd segregdri, va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in lucrare; se admite
imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant;

* inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m - in cazul
elementelor cu latime de maximum 1,00 m si 1,50 m - in celelalte cazuri, inclusiv elemente de
suprafata (placi, fundatii);

* beton a rea elementelor cofrate pe indltimi mai mari de 3,00 m se face prin ferestre laterale
sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcétuit din tronsoane de forma tronconica), avand capatul
inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza;

* betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
straturi orizontale de maximum 50 cm Inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei
betonului turnat anterior;

* se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia
prevazuta, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consola; daca totusi
se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii;

* se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectdndu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

* nu este permisa ciocdnirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici agezarea pe
armaturi a vibratorului;

* in zonele cu armaturi dese se va urmadri cu toata atentia umplerea completa a sectiunii, prin
indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de hotel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in
care sa permitd patrunderea vibratorului;

* se va urmdri comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora,
ludndu-se masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari;

* circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe podine
astfel rezemate incat sa nu modifice pozifia armaturii; este interzisa circulatia pe armaturi sau pe
zone cu beton proaspat;

* betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau procedura
de executie;

* durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care este necesara luarea unor
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masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depédseasca timpul de incepere a prizei betonului;
in lipsa unor determinéri de laborator, aceasta se va considera 2 ore de la prepararea betonului - in
cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor fara adaos;

* in cazul in care s- a produs o iIntrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este
permisa numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor, conform cap. 11 ,,Rosturi de lucru";

* instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al
betonului pe planseele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi
este permisa numai dupa 24 * 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipului de ciment utilizat
(de exemplu 24 ore daca temperatura este de peste 24°C si se foloseste ciment de tip [ de clasa mai
mare de 32,5).

Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentata in Anexa IV. 1. si in Anexa A.

3. Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incét sa contind o cantitate minima de aer inclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin doua procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. In general compactarea mecanica se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupd caz cu
ciocanirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri;

« introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau
desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa;

* intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie sa
continue pana la pozitia corespunzatoare unui rost;

* se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactirii betonului proaspit se va avea grija sa se evite deplasarea si degradarea
armaturilor si/ sau cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atdta timp cat este lucrabil.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in Anexa [V.2.

ANEXA IV.1.

BETONAREA DIFERITELOR ELEMENTE SI PARTI DE CONSTRUCTII

- Betonarea elementelor de fundatii din beton armat se va face pe un strat de egalizare
conform proiectului.

- Betonarea elementelor verticale (stdlpi, diafragme, pereti) se face respectindu-se
urmatoarele prevederi suplimentare:

In cazul elementelor cu iniltimea de max. 3.0 m, daca vibrarea betonului nu este stinjenita de
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grosimea redusa a elementului sau desimea armaturilor, se admite cofrarea tuturor fetelor pe
intreaga Indltime si betonarea pe la partea superioara a elementului.

In cazul in care se intrevad dificultati la compactarea betonului, precum si in cazul
elementelor cu Indltimea mai mare de 3,00 m se va adopta una din solutiile:

* Cofrarea unei fete de max. 1,00 m indltime si completarea cofrajului pe masura betonarii
elementului sau

* Betonarea conform subcapitolului facadndu-se prin ferestrele laterale sau din interiorul
elementului.

Primul strat de beton va avea o consistenta la limita maxima admisa prin procedura de
executie si nu va depasi indltimea de 30 cm.

Nu se admit rosturi de lucru inclinate, rezultate din curgerea libera a betonului.

- Betonarea grinzilor si plécilor se face cu respectarea urmatoarelor preciziri suplimentare:

Turnarea grinzilor si a plicilor va incepe dupa 1-2 ore de la terminarea turndrii stalpilor sau a
peretilor pe care reazema;

Grinzile si placile care vin in legétura se vor turna de regula in acelasi timp; se admite crearea
unui rost de lucru de 1 /5—1 /3 din deschiderea plécii si turnarea ulterioara a acesteia;

La turnarea placii se vor folosi repere dispuse la distante de max. 2 cm pentru a se asigura
respectarea grosimilor prevazute in proiect.

- Betonarea cadrelor se face dand o deosebita atentie zonelor de la noduri, pentru a se asigura
umplerea completa a acestora.

Se recomanda ca temperatura betonului la turnare sa fie cuprinsa intre 5 si 30 °C.

Inceperea betonarii este admisa numai dupa verificarea adoptdrii tuturor masurilor necesare
executdrii acestor operatil fard intrerupere; asigurarea materialelor componente, functionarea statiei,
numdr suficient de mijloace de transport si compactare, instruirea personalului executant si
asigurarea efectivelor de lucru pe intreaga perioada de betonare.

La 2 ...4 ore de la terminarea betonarii unei zone (in functie de stadiul de intarire), se va
proceda la protejarea suprafetei libere a betonului cu materiale care sa asigure evitarea evaporarii
apei din beton si récirea rapida (saltele alcatuite din rogojini dispuse intre folii de polietilena sau
prelate, strat de minim 10 cm nisip umed acoperit cu prelate). Protectia va fi indepartata dupa
maximum 7 zile si numai daca intre temperatura suprafetei betonului si cea a mediului este o

diferenta mai mare de 12°C.

ROSTURI DE LUCRU (DE BETONARE)

In mésura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru, organizandu-se executia astfel
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incét betonarea sa se faca fard intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatare.
Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor trebuie stabilita prin procedura de executie.

Numarul rosturilor trebuie sa fie minim, pentru ca ele pot avea rezistenta mai mica la
intindere sau forfecare in comparatie cu restul structurii, in cazul in care rosturile sunt tratate
in reducerea gradului de protectie impotriva coroziunii armaturii.

Rosturile de lucru vor fi dispuse in zone ale elementelor care nu sunt supuse la eforturi mari
in timpul exploatarii.

Rosturile de lucru vor fi realizate tindndu-se seama de urmatoarele cerinte:

- Suprafata rosturilor de lucru la stélpi si grinzi va fi de regula perpendiculara pe axa acestora,
iar la placi si pereti pe perpendiculara pe suprafata lor;

- Tratarea rosturilor de lucru:

* spalarea cu jet de apa si aer sub presiune, dupa sfarsitul prizei betonului (cea. 5 ore de la
betonare, functie de rezultatele incercérilor de laborator);

« nainte de betoane, suprafata rostului de lucru va fi bine curatata, indepartandu-se betonul ce
nu a fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de sarma pentru a inlédtura pojghita de lapte de
ciment si oricare alte impuritati, dupa care se va uda;

« Tnaintea betonarii, betonul mai vechi trebuie uscat la suprafata si lasat sa absoarba apa dupa
regula ,,betonul trebuie sa fie saturat, dar suprafata zvantata".

La structurile din beton, impermeabile, rosturile trebuie de asemenea sa fie impermeabile.

Cerintele enumerate mai sus trebuie sa fie indeplinite si in cazul rosturilor ,,neintentionate" ce
au aparut ca urmare a conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, nelivrarii la timp a
betonului etc.

In Anexa IV.3. se fac recomandari privind stabilirea pozitiei rostului de lucru.

ANEXA

RECOMANDARI PRIVIND STABILIREA POZITIEI ROSTULUI DE LUCRU

La stabilirea pozitiei rostului de lucru se vor respecta urmatoarele reguli:

» La stilpi se vor prevedea rosturile la baza (fig. IV.3.1, sectiunea 1-1); in cazul unor
tehnologii speciale, se admit resturi la 30...50 mm sub grinda sau placa;

 La grinzi, daca din motive justificate nu se poate evita intreruperea, aceasta se va face in
regiunea de moment minim (fig. IV.3.1, sectiunea INI).

« In cazul in care grinzile se betoneazi separat, rostul de lucru se lasa la 30...50 mm sub

nivelul inferior al plécii sau vutei placii.
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* La placi, rostul de lucru va fi situat la 1/5...1/3 din deschiderea plicii.

* La plangee cu nervuri, cand betonarea se face in directia nervurilor, rostul se face in zona
cuprinsa intre 1/5 si 1/3 din deschiderea nervurilor (fig. IV.3.2.).

* La planseele cu nervuri, cand betonarea se face perpendicular pe directia nervurilor, rostul
se va face in zona cuprinsa intre 1/5 si 1/3 din deschiderea grinzii principale ; se va cautd pe cat
posibil, ca in placa rostul sa fie de 1/5 4 1/3 din deschiderea acesteia (fig.1V.3.2.).

« La bolti si arce se admit rosturi perpendiculare pe directoare, impartindu-se bolta sau arcul
in boltari dispusi simetric fata de cheie; nu se admit rosturi avand fata in plan orizontal.

* La bolti cu latime mare, rosturile de lucru se pot face impartindu-se bolta intr-o serie de
bolti mai Inguste.

* La placi curbe subtiri si la peretii rezervoarelor pentru lichide, nu se admit rosturi de lucru;
turnarea betonului se va face fara intrerupere.

La fundatiile de utilaje supuse solicitdrilor dinamice, pot fi prevazute rosturi in zona cu
eforturi minime, numai daca se adopta dispozitii de armare corespunzatoare.

In cazul peretilor structurali sau peretilor de lungime mare, se vor prevedea rosturi verticale
pentru evitarea fisurii din contractie sau limitarea frontului de lucru; asemenea rosturi se vor
dispune la maxim 15 m intre ele si vor fi realizate cu un cofraj interior cu sciane (din lemn sau
tabla) sau cu tabla expandata.

In cazul elementelor masive, cu lungimea mai mare de 20 m, se vor prevedea rosturi verticale
cu tabla expandata sau cofraje, credndu-se ploturi care se betoneaza alternativ; dimensiunile

ploturilor se vor stabili cu acordul ambelor parti: proiectant si executant.

DECOFRAREA

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistenta.
Trebuie avute in vedere conditiile speciale ale decofrarii elementelor de beton care au fost supuse
inghetului in faza intéririi (pentru betonul neprotejat).

Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistenta suficienta pentru a
putea prelua integral sau partial, dupa caz, sarcinile pentru care au fost proiectate.

Trebuie acordata o atentie deosebita elementelor de constructie care dupa decofrare suporta
aproape intreaga sarcina prevazuta in calcul.

Se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la care se pot decofra:

partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta de minim
2.5 N/m?, astfel incat fetele si muchiile elementelor sa nu fie deteriorate.

Cofrajele fetelor inferioare la placi si grinzi se vor indeparta mentindnd sau remontand popi
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de sigurantd, atunci cand rezistenta betonului a atins fata de clasa urmatoarele procente:

* 70% pentru elementele cu deschideri de maximum 6 m;

* 85% pentru elementele cu deschideri mai mari de 6 m ;

Popii de siguranta se vor indepdrta atunci cand rezistenta betonului a atins fata de clasa
urmdtoarele procente:

* 95% pentru elementele cu deschideri de maximum 6 m ;

* 112% pentru elemente cu deschideri de 6....12 m ;

* 115% pentru elemente cu deschideri mai mari de 6 m;

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructii in vederea decofrarii, se face prin
incercarea epruvetelor de control, pe faze, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare
elementelor in cauza, conform STAS 1275 - 88. La aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvetele de
control trebuie sa se tina seama de faptul ca poate exista o diferenta intre aceste rezultate si
rezistenta reala a betonului din element.

In cazul in care exista dubii in legitura cu aceste rezultate, se recomanda incerciri
nedistructive combinate (sclerometrul Schmidt + ultrasunete), in conformitate cu prevederile
Normativului pentru incercard betonului prin metode nedistructive, indicativ C26- 85, partea a IIl-a,
pag. 83.

in tabelele de mai jos se prezintd recomandari cu privire la termenele minime de decofrare si
de indepartare a popilor de siguranfa, precum si a termenelor orientative de incercare a probelor de
beton in vederea stabilirii rezistentei betonului, functie de temperatura mediului si viteza de
dezvoltare a rezistentei betonului.

In tabelul 7.1 se reprezintd recomandari cu privire la termenele minime de decofrare ale

fetelor laterale, functie de temperatura mediului si viteza de dezvoltare a rezistentei betonului.

Tabel 7.1
Viteza de Termenul de decofrare (zile) pentru temperatura mediului (°C)
dezvoltare +5 +10 +15
Lenta 2 11/2 1
Medie 2 1 1

In tabelul 7.2. se prezinta termenele minime recomandate pentru decofrarea fetelor inferioare

ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de siguranta.
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Tabel 7.2
Conditii tehnologice Termenul (in zile) de la turnare
Viteza de dezvoltare a rezistentei .
. Lenta Medie
betonului
Temperatura mediului (°C) +5 +10 +15 +3 +10  +15
Grinzi cu deschiderea de max. 6,00 m 6 5 4 5 5 5
Grinzi cu deschiderea > 6,00m 10 8 6 6 5 4

In tabelul 7.3. se prezintd termenele minime recomandate pentru indepartarea popilor de

sigurantd. Regulile privind operatiunile de decofrare sunt prezentate mai jos :

Tabelul 7.3

Conditii tehnologice Termenul (in zile) de la turnare

Viteza de. dezvoltare a rezistentei Lenta Medie

betonului

Temperatura mediului (°C) +3 +10 +15 +5 +10 +15
Grinzi cu deschiderea de max. 6,00 10 14 9 10 8 5
Grinzi cu deschideri de 6,00... 12,00 |20 18 12 14 11 7
Grinzi cu deschiderea > 6,00 m 30 28 18 28 2l 14

Nota: Dacd in timpul intéririi betonului temperatura se situeazi sub +5°C atunci se va

recomanda ca durata minima de decofrare sa se prelungeascé cu aproximativ durata inghetului.
REGULI PRIVIND OPERATIA DE DECOFRARE

1. In cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmatoarele reguli:

* Desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de cétre conducatorul punctului de lucru;
in cazul in care se constata defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea
constructiei decofrate, se va sista demontarea elementelor de sustinere pana la aplicarea masurilor
de remediere si consolidare.

* Sustinerile cofrajelor se vor desface incepand din zona centrala a deschiderii elementelor si
continuand simetric catre reazeme.

» Slabirea pieselor de descintrare (pene, vinciuri) se va face treptat, fara socuri.

* Decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incircirilor de citre
elementele care se decofreaza, ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului si
sustinerilor

2. In cazul constructiilor etajate avand deschideri mai mari de 3,00 m, la decofrare se vor lasa
popi de siguranta, care vor fi mentinufi orientativ, iar pozitia acestora se recomanda a se stabili
astfel:

e la grinzi avand pana la 6,00 m deschidere, se lasa un pop de siguranta la mijlocul acestora;

la deschideri mai mari, numarul lor se va spori astfel incat distanta intre popi sau de la popi la
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reazeme sa nu depaseascad 3,00 m ;

* la placi se va lasa cel putin un pop de siguranta la mijlocul lor si cel putin un pop la 12 m?
de placa;

« intre diferite etaje, popii de siguranta se vor ageza pe cat posibil unul sub altul;

* inlaturarea popilor sau sustinerilor se va face treptat, adoptandu-se o astfel de succesiune
demontdrii, incat sa nu se provoace aparitia de eforturi ddunatoare in elemente de constructii.

Nu este permisa indepdrtarea popilor de siguranta ai unui planseu aflat imediat sub altul care
se cofreaza sau se betoneaza.

Pentru decofrarea elementelor cu deschideri mai mari de 12,00 m, precum si pentru
descintrarea esafodajelor care sustin cintrele boltilor, arcelor, placilor subtiri etc., proiectul va trebui
sa contind precizari in legdtura cu executarea acestor operatii: numarul de reprize de descintrare,
inaltimile de coborére etc.

In termen de 24 ore de la decofrarea oricarei parti de constructie, se va proceda, de catre
conducdtorul punctului de lucru, reprezentantul investitorului si de cétre proiectant (daca acesta a
solicitat sa fie convocat) la o examinare amanuntita a tuturor elementelor de rezistenta ale structurii,
incheindu-se un proces verbal in care se vor consemna calitatea lucrérilor, precum si eventualele
defecte constatate. Este interzisa efectuarea de remedieri 1nainte de aceasta examinare.

La constructiile cu placi si cadre sau pereti structurali se va incepe prin decofrarea stalpilor
sau a peretilor structurali, apoi se vor decofra placile si la urma grinzile.

Cofrajele si sustinerile se vor decofra cu atit mai tarziu, cu cat este mai mare raportul intre

sarcina care revine elementului imediat dupad decofrare si sarcina total la care a fost calculat

elementul respectiv.

PROTECTIA LUCRARILOR

Pe durata intdririi betonului, cofrajele vor fi protejate impotriva lovirii sau degradarilor
provocate de executia altor lucradri de natura sa influenteze stabilitatea sau conditiile de incarnare
ale cofrajelor.

Demontarea cofrajelor se va efectua in urma dispozitiei sefului de lot pe baza respectarii
duratei de intérire a betonului.

Dupa decofrare se vor cautd elementele cofrajelor si suprafetele de resturile de beton
aderente.

RECEPTIA LUCRARILOR

In vederea asiguririi unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate
astfel:

« controlul preliminar al lucrarilor pregatitoare si a elementelor si subansamblurilor de cofraj
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si sustinere;
« verificarea in cursul executiei a pozitiondrii cofrajelor in raport cu trasarea si a modului de
fixare a elementelor;

Tolerantele admisibile la executia cofrajelor sunt urmétoarele:

Element Dimensiune de Abateri la Abateri la Inclinare
referinta dimensiuni (mm)
Staloi - Tnaltime +10 2mm/m. 10m m/total
- dim. sectiune +3
Pereti - lungime si Inaltime +10 2mm/m, 10m m/total
- grosime +3
Grinzi - lungime +10 2mm/m, 10mm/total
- dim. sectiune +3
Placi - lungime sau latime +10 2mm/m, 10 mm/total
- grosime +3

In vederea receptionarii lucrarilor de cofrare se vor face urmatoarele verificari inainte de
turnarea betonului:

* Verificarea montérii tuturor elementelor cofrajelor la cotele si tolerantele impuse;

* Verificarea elementelor de prindere si legatura ;

* Verificarea elementelor de asigurare impotriva rasturnarii;

» Verificarea elementelor de asigurare pentru prevenirea si stingerea incendiilor;

In timpul turnrii si vibrarii betonului se vor efectua verificari pentru asigurarea ca in timpul

acestor operatiuni nu sunt elemente care se deformeaza

REMEDIERI

Proiectantul va decide natura si amploarea remedierilor in functie de caracterul defectiunilor
constatate.

Toate lucrarile de remediere se vor suporta de executant fara costuri suplimentare pentru
beneficiar.

Inainte de turnarea betonului se vor inlocui elementele necorespunzitoare ale cofrajului sau se
vor lua masuri pentru dublarea lor corespunzitoare.

In timpul turnarii (betonul fiind proaspit turnat) se iau masuri (daca este cazul) de readucere a
cofrajului in limitele abaterilor dimensionale admisibile.

La terminarea lucrarilor de cofrare se efectueaza receptia finala de catre o comisie formata din

reprezentantul beneficiarului, proiectant si executant.
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Rezultatele verificarilor si eventualele remedieri care trebuie executate se vor consemna in
Registrul de procese verbale pentru verificarea calitétii lucrdrilor ce devin ascunse.

Dupé efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va incheia un nou Proces verbal.

TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

Generalitati

In vederea obtinerii proprietarilor potentiale ale betonului, (in special) zona suprafetei trebuie
tratata si protejata o anumita perioada de timp, functie de tipul structurii, elementului, conditiile de
mediu din momentul turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza deindata ce betonul a capatat o suficienta
rezistenta pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este o masura de protectie impotriva:

- uscdrii premature datorita radiatiilor solare si vantului;

Protectia betonului este o médsura de prevenire a efectelor: antrenarii (scurgerilor) pastei de
ciment datorita ploii (sau apelor curgitoare) diferentelor mari de temperatura in interiorul
betonului; temperaturi scéazute sau inghetului;

- eventualelor socuri sau vibratii care ar conduce la o diminuare a aderentei betonului -
armatura (dupd intarirea betonului)

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

- mentinerea in cofraje;

- acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;

- stropirea periodica cu apa.

Protectia betonului se va realiza cu diferite materiale (prelate, strat nisip, rogojini). Materialul
de protectie trebuie mentinut permanent in stare umeda.

Stropirea cu apa va incepe dupd 2 ...12 ore de la turnare, in functie de tipul de ciment utilizat
si temperatura mediului, dar imediat ce betonul este suficient de intarit pentru ca prin aceasta
operatie sa nu fie antrenata pasta de ciment.

Stropirea se va repeta la interval de 2...6 ore in asa fel incat suprafata sa se mentind permanent
umeda. Se va folosi apa care indeplineste conditiile de calitate similare cu conditiile de la apa de
amestecare.

Pe timpul uscat si cédlduros, suprafetele libere ale betonului vor fi stropite de cel putin doua
ori pe zi, dupa ce in prealabil se acopera cu rogojini sau cu un strat de rumegus (nisip) de 3... 4 cm

pentru a mentine umiditatea.
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Udarea se va face prin pulverizarea apei, astfel incat betonul sa nu fie spalat inainte de a se
intari suficient.

Stropirea betonului se va face cel putin timp de 7...14 zile.

Protejarea betonului pe timp friguros se va realiza prin:

- Conservarea caldurii acumulate prin incalzirea materialelor componente si pastrarea caldurii
exotermice, prin acoperirea betonului cu materiale termoizolante. incélzirea betonului cu aer cald,
abur sau aparate electrice.

- Turnarea betonului in spatii mari incélzite, realizate in constructii prin inchideri partiale si
folosind pentru rest constructia definitiva gata executata.

- Utilizarea acceleratorilor de priza.

Lucrarile de betonare nu se vor incepe daca temperatura exterioara este sub -5°C, iar in cazul
lucrarilor in curs de executie, betondrile se vor intrerupe, daca temperatura coboara la - 10°C, cu
tendinta de scddere in continuare.

In cazul executirii lucrarilor in perioada de timp friguros ( interval 15 noiembrie - 15 martie)
se vor lua masuri ca betonul sa se Intdreasca si sa atingd rezistentele necesare, fara sa sufere din
cauza Inghetului.

In cazul in care temperatura mediului este mai mica de +5°C, nu se vor stropi cu apa ci se vor
aplica materiale sau pelicule de protectie ( tip Perry, Doka sau Meva). In general, in momentul in
care se obtine o rezistenta a betonului de 5 N/mm? nu mai este necesara protectia. Peliculele de
protectie se aplica in conformitate cu reglementérile speciale.

Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena,
atdta timp cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

Curétirea si prelucrarea suprafetelor de beton turnat se executa de obicei inainte de intarirea

completa a betonului, utilizdndu-se masini de finisat, striat si tdiat rosturi de contractie in beton.

RECEPTIA LUCRARILOR

Se admit urmaétoarele defecte in ceea ce priveste aspectul si integritatea elementelor din beton
si beton armat:

Defecte de suprafata (pori, segregéri superficiale, denivelari locale) avand adancimea de
maximum 1 c¢m, cu suprafata de maximum 400 cm? / defect, totalitatea defectelor de acest tip fiind
limitata la cel mult 10 % din suprafata fetei elementului pe care sunt situate.

Defectele in stratul de acoperire al armaturilor (stirbiri > locale, segregari), avand addncimea
pana la armatura cu lungimea de maxim 5 cm, totalitatea defectelor de acest tip fiind limitata la

maximum 5% din lungimea muchiei respective.
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Defectele admisibile enumerate nu se inscriu in procesul verbal care se intocmeste la
examinarea elementelor dupa decofrare. Daca elementele respective nu se tencuiesc, ele vor fi
remediate conform Normativului C49 - 87.

In vederea receptiei se vor face urmitoarele verificari:

a. Tnainte de turnarea betonului.

In scopul evitdrii punerii in opera a unui beton necorespunzator, pe betonul proaspéit se vor

face urmatoarele determinéri:

Caracteristicile betonului proaspét Limite de variatie admise
Lucrabilitate
- tasarea minima 1...4 cm +1 cm
5..12cm *2 em
>12 cm +3 cm
- gradul de compactare minim +0,5 cm
Temperatura -19C
- tmin - tmax +2°C
Densitatea aparentd + 40 kg/mc
Continutul de aer inclus +1%
Granulozitatea agregatelor continute in beton
(sort 0-3 mm)
- minim 2%
- maxim +2%

b. dupd turnarea betonului.

In scopul remedierii operative a unor cazuri necorespunzitoare privind rezistenta la opresiune
a betonului la varsta de 28 zile, aceasta se determina ca medie pe fiecare serie de cate trei cuburi la
Laboratorul de Incercéri pentru betoane.

In cazul in care clasa betonului este mai mica decat cea previzuta in proiect, in termen de 48
de ore Laboratorul va comunica rezultatul executantului si furnizorului de betoane.

In vederea receptiei lucrarilor se vor verifica:

Existenta si continutul Proceselor verbale de receptie calitativa privind : cofrajele, armarea,
calitatea betonului.

Constatdrile consemnate in cursul executiei de cétre beneficiar si proiectant, de citre Serviciul
Tehnic de Verificare al Calitatii Lucrérilor ale executantului, precum si a altor organe de control

Confirmarea prin Procese verbale a executdrii corecte a masurilor de remedieri previzute in
diferitele documente examinate.

Se va efectua o verificare directa privind:

* Aspectul elementelor de constructii dupa decofrare

 Dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel

» Dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului
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* Pozitia relativa pe intreaga 1ndltime a constructiei a elementelor verticale (stalpi, pereti
structurali) si a golurilor.

« Incadrarea in abaterile limita admisibile conform cu prevederile prezentelor specificatii
tehnice

REMEDIERI

Se vor adopta in functie de amploarea si natura defectiunilor, pe baza deciziei proiectantului
urmatoarele tipuri de solutii pentru remedieri.

* Rebetonare cu mentinerea armaturii

* Chituire

» Amorsare si completare.

* Injectare.

» Injectarea si placarea (consolidarea)

* De la caz la caz, proiectantul poate prescrie si alte solutii decat cele mentionate.

Chituirea se va face la fisuri in grinzi si stalpi cu deschiderea maxima a fisurii de 0.5 mm.
Chituirea se va face cu pasta de ciment cu adaos de poliacetat de vinii (aracet) sau cu chit epoxidic.

Amorsarea se va face cu chit epoxidic sau pasta de ciment cu adaos de poliacetat de vinii, iar
completdrile se vor face cu mortar epoxidic sau cu mortar si beton de ciment. Solutia cu amorsare si
completare se va adopta pentru goluri in sectiune si segregari.

Injectarile se vor face cu pasta de ciment, rasina epoxidica sau chit.

Solutia de injectare se va adopta pentru grinzi, stalpi, pereti structurali si buiandrugi cu fisuri
cu deschiderea maxima a fisurii de 0.5...1mm.

Solutia de injectare si placere, se va adopta in situatiile de existenta a unor fisuri cu
deschiderea maxima a fisurilor de 1..5 mm, la grinzi, stalpi, pereti structurali si buiandrugi.
Injectarea cu placare se va face cu chit epoxidic armat cu tesdtura din fibra de sticla.

La terminarea lucrarilor, receptia finala se va face de o comisie formata din reprezentantul
beneficiarului, executant si proiectant.

Rezultatele verificarilor si eventualele remedieri care trebuie executate se vor consemna in
registrul de Procese Verbale pentru verificarea calitatii lucrérilor.

Dupa efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va incheia un nou Proces Verbal.

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Controlul calitatii lucrarilor de executie se va face avand ca baza Legea 10 privind calitatea in
constructii din 1995. Obligatiile si raspunderile ce revin investitorilor, proiectantilor, executantilor,

specialigtilor verificatori de proiecte, ale responsabililor tehnici cu executia, ale expertilor tehnici
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atestafi, precum si ale proiectantilor, administratorilor si utilizatorilor constructiilor stipulate in

Legea calitatii, H.G. 925/95 si H.G. 766/97.

1. Procedee de control a calitatii in constructii

Controlul executiei

Toate abaterile de la procedurile specificate in ceea ce priveste descarcarea, betonarea,
compactarea, tratarea betonului etc., trebuie consemnate si raportate responsabililor cu executarea
lucrarilor.

Procedurile de control ai executiei, intocmit de executant, vor fi verificate de un organism
autorizat, ca parte a controlului de conformitate.

* Controlul echipamentelor executarii si proprietarilor betonului

* Controlul calitatii cofrajelor

* Controlul calitatii armaturilor

Armaturile vor fi verificate conform Specificatiei tehnice privind cerinte si criterii de
performanta pentru otelurile utilizate in constructii.

Pentru fiecare cantitate sau sortiment aprovizionat, operatia de control va consta in:

+ examinarea documentelor de certificare a calitétii si compararea datelor inscrise in certificat
cu cerintele reglementate pentru produs

* examinarea aspectului;

* verificarea prin indoire la rece;

» verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere, aiungirea la
rupere).

Controlul inainte de punerea in opera a betonului

inainte de punerea in opera a betonului, inspectiile trebuie sa aiba in vedere urmatoarele
aspecte esentiale:

* geometria cofrajului si pozitionarea armaturii;

* inlaturarea impuritatilor si substantelor de orice natura de pe suprafata cofrajelor in contact
cu betonul;

» stabilitatea cofrajelor;

* integritatea cofrajelor, pentru a impiedica scurgerea pastei de ciment;

* tratarea suprafetei cofrajelor;

* curatirea armaturilor de impuritati, substante care ar putea slabi aderenta;

* dimensiunea distantierelor;

» condifiile necesare uni transport eficient, masurile de compactare si tratare functie de
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consistenta specifica a betonului;

» rezultatele si concluziile verificdrilor efectuate pana la aceasta faza;

* asigurarea uni personal instruit;

* asigurarea unor masuri pentru situatii accidentale;

* controlul in timpul compactarii si tratérii betonului.

In timpul acestor operatii, inspectia trebuie sa aiba in vedere urmatoarele aspecte esentiale:

* mentinerea omogenitatii betonului in timpul punerii in opera;

» distributia uniforma a betonului in cofraj;

* compactarea uniforma si evitarea segregarii in timpul compactarii;

* indltime maxima de cadere a betonului;

* viteza de turnare;

» durata intre etapele de descércare si turnarea betonului;

* masuri speciale in cazul turndrii in conditii de vreme rece sau cilduroasa ;

* masuri speciale in cazul rosturilor de lucru ;

e tratarea rosturilor inainte de turnare ;

* metode de tratare si durata tratérii betonului in functie de conditiile atmosferice si evolutia
rezistentei;

* evitarea unor eventuale deterioréri ce pot apare ca urmare a unor gocuri sau vibratii asupra
betonului proaspat.

Criterii de conformitate

Verificarea indeplinirii nivelelor de performanta prin aplicarea criteriilor de conformitate
trebuie sa se facd de céatre producdtorii de beton, executanti si/sau prin controlul exterior/de
conformitate.

In cazul in care rezultatele determindrilor nu indeplinesc conditiile de conformitate, nu au fost
efectuate in determindri, in cazul unor defecte de executie, sau in cazul in care exista dubii cu
privire la realizarea rezistentei, trebuie efectuate incercari suplimentare (preleviri de carate,
incercari nedistructive prin metoda nedistructiva combinata (sclerometrul Schmidt + ultrasunete), in
conformitate cu prevederile Normativului pentru incercarea betonului prin metode nedistructive,
indicativ C 26 - 85, partea a IlI-a, pag. 83.

Daca rezultatele obtinute pentru anumite elemente structurale in urma aplicarii metodei
nedistructive combinate nu sunt concludente, se vor efectua verificari suplimentare constant in
extrageri de carate din aceste elemente, in locurile indicate de proiectant. In situatia in care
rezultatele verificdrilor suplimentare (obtinute in urma incercérilor la compresiune pe carate),

betonul pus in opera nu indeplineste conditiile prevazute conform reglementarilor tehnice in
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vigoare, proiectantul va decide expertizarea lucrdrii, cu luarea de masuri privind refacerea sau
consolidarea elementelor necorespunzatoare.

Se vor avea in vedere prevederile normativelor C 54/81 si C 26/85.

DEFECTE ADMISIBILE

Sunt admise urmatoarele defecte privind aspectul elementelor din beton si beton armat:

¢ defecte de suprafata (pori, segregari, deniveldri) avand addncimea de maximum 1 cm si
suprafata de maximum 400 cm?, iar totalitatea defectelor de acest tip fiind limitata la maximum
10% din suprafata fetei elementului pe care sunt situate ;

« defectele in stratul de acoperire al armaturilor ( stirbiri locale, segregéri) cu adancimea mai
mica decat grosimea stratului de acoperire, iar totalitatea defectelor de acest tip fiind limitata la
maximum 5% din lungimea muchiei respective.

Defectele care se incadreaza in limitele mentionate mai sus pot sa nu se inscrie in procesul
verbal care se Intocmeste, dar vor fi in mod obligatoriu remediate conform Normativului C 149/87,
pana la receptionarea lucrarii.

Defectele care depésesc limitele de mai sus, se inscriu in procesul verbal care se intocmeste la
examinarea elementelor dupa decofrare si vor fi remediate conform solutiilor stabilite de proiectant
si/sau expert.

PROCEDEE DE VIBRARE MECANICA

Pe santier este obligatoriu sa existe vibratoare de interior (pervibratoare) si masa vibranta.

1) Compactarea mecanica prin vibrare poate fi realizata prin urmatoarele procedee:

* Vibrarea interna folosind vibratoare de interior (pervibratoare);

* Vibrare externa cu ajutorul vibratoarelor de cofraj;

* Vibrare pe suprafata cu ajutorul vibratoarelor placa sau a riglelor vibrante.

Vibrarea interna este principalul procedeu de compactare a betonului.

Alegerea tipului de vibrator se va face in functie de dimensiunile elementului si de
posibilitatea de introducere a capului vibrator (butelia) prin barele de armatura.

Consistenta betoanelor compactate prin vibrare interna depinde de forma elementului si
desimea armaturilor.

Durata de vibrare optima se situeazd intre minim 5 sec. si 30 sec, in functie de tasarea
betonului si tipul de vibrator utilizat.

Semnele dupa care se recunoaste ca vibrarea s-a terminat sunt urmatoarele:

» Betonul nu se mai taseaza;

* Suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa;

« Inceteazi aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.
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Distanta intre doua puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de maxim
1.0 m, reducandu-se in functie de caracteristicile sectiunii si desimea armaturii.

Grosimea stratului de beton supus vibrarii se recomanda sa nu depédgeasca Va din lungimea
capului vibrator(buteliei); la compactarea uni nou strat, butelia trebuie sa patrunda (50...150 mm) in
stratul compactat anterior.

Vibrarea externa este indicata la executarea elementelor prefabricate sau in cazul elementelor
turnate monolit, de grosimi reduse cu armaturi dese, sau care nu pot fi compactate prin vibrare
interna. In zonele in care este posibil, se pot folosi suplimentar si vibratoare de interior.

In cazul elementelor compactate cu ajutorul vibratoarelor de exterior, se vor lua masuri
constructive speciale prin maérirea rigiditatii cofrajelor si prin prevederea in masura in care este
posibil, de legaturi elastice intre cofraje si elemente de sustinere si rezemare.

Consistenta betoanelor compactate prin vibrare externa se recomanda sa fie cu tasarea minima
50 mm.

Vibrarea de suprafata se va utiliza la compactarea placilor cu grosimea de maxim 200 mm.

Consistenta betoanelor compactate prin vibrare de suprafata se recomanda sa fie cu tasare de
minim 20 mm.

Se recomanda ca durata vibrarii sa fie de 30...60 sec. Timpul optim de vibrare se va stabili
prin determindri de proba efectuate in opera la prima sarja de beton ce se compacteaza.

Grosimea stratului de beton turnat (inainte de compactare) trebuie sa fie de 1,1...1,35 ori mai
mare decét grosimea finala a stratului compactat, in functie de consistenta betonului, in cazul
determinarilor de proba se stabileste si grosimea stratului de beton necesara pentru realizarea
grosimii finite a elementului.

Distanta dintre doua pozitii succesive de lucru ale placilor vibrante trebuie sa fie astfel

stabilita in cat sa fie asigurata suprapunerea de minim 50 mm in raport cu pozitia precedenta.

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE EXECUTIE

In cazul in care loturile de materiale aprovizionate (otel-beton, ciment, agregate, adaosuri,
aditivi) nu indeplinesc condifiile de calitate, se va interzice utilizarea lor si se va instiinta
producatorul.

Fazele procesului de executie a lucrarilor de beton si beton armat constituie in majoritate
lucrari care devin ascunse, astfel incat verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse, incheiate
intre reprezentantul investitorului si executant (Proces verbal de receptie calitativa. In cazul fazelor
determinante este obligatorie participarea: beneficiarului, proiectantului, executantului si a

inspectiei in constructii, care in functie de rezultatul controlului va autoriza sau nu continuarea
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lucrarilor. Nu se admite trecerea la o noua faza de executie inainte de incheierea procesului verbal
referitor la faza precedenta, daca aceasta urmeaza sa devina o lucrare ascunsa.

In procesele verbale ce vor preciza concret verificarile si masuratorile efectuate, abaterile
constatate dupd caz, incadrarea in tolerantele admisibile fata de proiect.

Daca se vor constata neconcordante fata de proiect sau de prevederile reglementarilor tehnice,
se vor stabili si consemna masurile necesare de remediere. Dupd executarea acestora se va proceda
la 0 noua verificare si incheierea uni proces verbal.

La terminarea executdrii sapaturilor pentru fundatii se va verifica, in raport cu prevederile
proiectului:

a. Adancimea si cota de fundare;

b. Natura terenului (cu participarea obligatorie a proiectantului geotehnician);

c. Pozitia in plan;

d. Dimensiunile sdpaturilor.

Cu privire la verificare cotei de fundare si a naturii terenului se vor intocmi procese verbale
distincte.

La terminarea executdrii cofrajelor se va verifica:

a. Alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;

b. Incheierea corecta a elementelor cofrajelor si asigurarea ctanseitétii acestora;

c. Dimensiunile interioare ale cofrajelor in raport cu cele ale elementelor care urmeazi a se
betona;

d. Pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzitoare situate la nivelurile
inferioare;

e. Pozitia golurilor.

La terminarea montérii armaturilor se va verifica:

a. Numadrul, diametrul si pozitia armaturii in diferite sectiuni transversale ale elementelor
structurii;

b. Distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul de fixare;

c. Lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeazi a fi inglobate in
elemente ce se toarna ulterior;

d. Pozitia Innadirilor si lungimile de petrecere ale barelor;

e. Calitatea sudurilor;

f. Numarul si calitatea legaturilor dintre bare;

g. Dispozitivele de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii;

h. Modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton si dimensiunile acestuia;
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Pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate.

In cursul betonarii elementelor de constructii se va verifica daca:

a. Datele inscrise in bonurile de livrare-transport ale betonului corespund comenzii si nu s-a
depdsit durata admisa de transport;

b. Consistenta betonului corespunde celei prevazute ;

c. Conditiile de turnare si compactare asigura evitarea oricaror defecte ;

d. Se respecta frecventa de efectuare a incercdrilor si a prelevarii de probe, conform
prevederilor din ANEXA V1.1.;

e. Sunt corespunzatoare masurile adoptate de mentinere a pozitiei armaturilor, dimensiunilor
si formei cofrajelor;

f. Se aplica corespunzétor masurile de protectie (tratare) a suprafetelor libere ale betonului
proaspdt; Se vor consemna in condica de betoane:

e Seria talonului livrarii corespunzator betonului pus in opera;

* Locul unde a fost pus in lucrare;

* Ora inceperii si termindrii betonatii;

» Masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat;

* Evenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii, etc.);

* Temperatura mediului;

* Personalul care a supravegheat betonarea.

In cazul in care conducitorul punctului de lucru raspunde direct si de prepararea betonului,
acesta este obligat sa verifice in paralel calitatea cimentului si a agregatelor, precum si modul de
dozare, amestecare si transport al betonului.

La decofrarea oricdrei parti de constructie se va verifica:

a. Aspectul elementelor, semnaldndu-se daca se Intdlnesc zone cu beton necorespunzitor
(beton necompactat, segregat, cu goluri, rosturi de betonare)

b. Dimensiunile sectiunilor transversale ale elementelor;

c. Pozitia elementelor verticale (stalpi, diafragme, pereti) in raport cu cele corespunzitoare
situate la nivelul imediat inferior;

d. Pozitia golurilor;

e. Pozitia armaturilor care urmeaza a fi inglobate in elementele ce se toarna ulterior.

Verificarile de la pozitiile b. si f. se efectueaza prin sondaj. Se va consemna in procesul verbal
daca sunt respectate prevederile proiectului. La consemnarea constatarilor se va tine seama de
prevederile Anexei 111.1. din Cod NE 012-99, referitoare la abaterile admisibile.

In vederea asigurarii calitatii lucririlor de beton si beton armat este obligatorie efectuarea uni
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control operativ si adoptarea unor masuri conform Anexei VI.3., urmandu-se:

» Evitarea livrarii sau punerii in opera a uni beton ale cérui caracteristici in stare proaspita nu
indeplinesc conditiile impuse.

* Adoptarea de masuri operative la statia de betoane pentru corectarea compozitiei betonului
sau a conditiilor de preparare.

* Sesizarea cazurilor in care betonul prezinta rezistente sub limitele admise, fiind necesara
analizarea de catre proiectant a masurilor sau conditiilor ce se impun pentru asigurarea rezistentei,
stabilitatii si durabilitaii elementului sau a structurii.

Calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia t{inand seama de concluziile analizei efectuate
conform controlului de conformitate, asupra rezultatelor incercarilor probelor de verificare a clasei
prezentate in buletinul emis de laborator si concluziile interpretarii rezultatelor incercarilor
nedistructive sau incercdrilor pe carote, daca s-a cerut efectuarea lor in cadrul controlului operativ
sau prin proiect.

Rezultatul aprecierii calitéfii betonului pus in lucrare se consemneazi in procesul verbal de
receptie a structurii de rezistenta, incheiat intre proiectant, investitor si constructor. Daca nu sunt
indeplinite conditiile de calitate, se vor analiza de cétre proiectant masurile ce se impun.

Receptionarea structurii de rezistenta se va efectua pe intreaga constructie sau pe parti din
constructie (fundatie, tronson, scara) potrivit Normativului C 56-85, Anexa 1.1.

Aceasta receptie are la baza examinarea directa efectuata pe parcursul executiei in cadrul
controlului interior sau exterior; suplimentar se vor verifica:

* Documentele de certificare a calitdtii prevdzute de reglementarile in vigoare pentru
materialele livrate;

« Existenta si confinutul proceselor verbale de receptie calitativa privind cofrajele, armarea,
aspectul elementelor dupd decofrare, aprecierea calitdtii betonului pus in lucrare, precum si
existenta si continutul proceselor verbale pentru fazele determinante;

» Existenta si continutul documentelor de certificare a calitétii in cazul betonului livrat;

« Constatarile consemnate in cursul executiei in cadrul controlului interior si/sau exterior;

+ Confirmarea prin procese verbale a executdrii corecte a masurilor de remediere prevazute in
diferitele documente examinate ;

» Consemndrile din Condica de betoane ;

* Buletin privind calitatea betoanelor;

* Dimensiuni de ansamblu si cotele de nivel;

» Dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului;

* Pozitia golurilor prevazute in proiect;
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* Pozifia relative pe intreaga indlfime a constructiei, a elementelor verticale (stalpi, pereti
structurali), consemnandu-se eventualele dezaxari;

» Incadrarea in abaterile admise conform Anexei 1 11.1;

» Comportarea la proba de umplere cu apa, in cazul recipientilor;

* Respectarea conditiilor tehnice special impuse prin proiect privind materialele utilizate,
compozitia betonului, gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate etc.;

* Orice alta verificare care se considera necesara.

In vederea receptiei structurii unei constructii, in cazul in care se solicita de citre proiectant,
executantul va prezenta beneficiarului buletine de analiza pe beton Intirit, prin Incercirile
nedistructive.

Alegerea elementelor si numarul necesar de incercéri se va face de cétre proiectant.

Incercirile nedistructive se vor efectua in conformitate cu Normativul C26-85.

Verificdrile efectuate si constatdrile rezultate la receptia structurii de rezistenta se
consemneazd intr-un proces verbal incheiat intre investitor, proiectant si executant, precizindu-se in
concluzie , daca structura in cauza se receptioneaza sau se respinge.

In cazurile in care se constata deficiente in executarea structurii, se vor stabili masurile de
remediere, iar dupa executarea acestora se va proceda la o noua receptie.

Acoperirea elementelor structurii cu alte lucrari (ziduri, tencuieli, protectii, finisaje) este
admisa numai pe baza dispozitiei date de investitor sau de proiectant. Aceasta dispozitie se va da
dupd incheierea recepfiei structurilor de rezistenta sau, in cazuri justificate, dupa incheierea
receptiei partiale a structurii de rezistenta.

Receptia partiala va consta in efectuarea tuturor verificarilor aratate, cu exceptia examindrii
rezistentei la 28 zile a betonului, care se va face la receptia definitiva a structurii de rezistenta. in
asemenea situafii, proiectantul va preciza unele parti din elemente asupra cirora sa se poata efectua
determindri ulterioare si care nu se vor acoperi decat dupd incheierea receptiei definitive a
structurii.

Receptia constructiilor din beton si beton armat se va face in conformitate cu prevederile
Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii.

Calitatea betonului livrat de statia de betoane se va face conform criteriilor stabilite la Cap. 11
si in Anexa VL.1.

Aprecierea calitatii betonului pus in opera in vederea receptiei se va face conform calititii pe
obiect sau pe parti obiect.

Prin parti obiect se inteleg :

» Partile de constructii delimitate prin rosturi de dilatare;
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» Partile de constructii diferentiate prin clasa de beton prevdzuta sau Partile de constructii
precizate prin proceduri speciale sau proiect.

Pentru aprecierea calitatii betonului se va avea de asemenea in vedere :

A. Rezultatele incercérilor pe cilindri/cuburi efectuate pe probe prelevate la locul de punere in
opera si/sau la statia de betoane.

B. Rezultatele mentionate la punctul A., precum si rezultatele incercérilor nedistructive
obtinute pe unele din elementele structurii in cauza.

Daca nu s-au efectuat incercarile obligatorii pe cilindri/cuburi, la locul de punere in opera, la
frecventele stabilite sau daca rezultatele se situeaza sub clasa prescrisa, trebuie sa se efectueze
incercdri nedistructive/extrageri de carote/incercari in-situ, care sa confirme calitatea lucrarilor
executate.

In cazul punctului A., rezultatele se analizeazi pe baza criteriilor de conformitate, inscriindu-
se in buletinul incercarilor:

* rezultatele inregistrate;

» valorile determinate pe fiecare criteriu;

» conformitatea rezultatelor;

* clasa de beton efectiv realizata ;

» concluzii "BETON CORESPUNZATOR / NECORESPUNZATOR.

In cazul indicat la punctul B. se analizeaza separat:

* incercarile pe corpurile de proba, coreldndu-se cu rezultatele aferente zonei incercate
nedistructiv;

» incercarile nedistructive (individual pe carote).

CONTROLUL OPERATIV AL CALITATII BETONULUI

1. Activitatea de control operative cuprinde :

e Determinari pe betonul proaspat in scopul evitarii punerii in opera a uni beton
necorespunzator;

* Analiza imediata dupa inregistrare, a rezultatelor privind rezistenta la compresiune la varsta
de 28 zile in scopul remedierii operative a unor cazuri necorespunzitoare, conform Caietului de
sarcini;

« Incercari orientative conform cu termene scurte, conform Caietului de sarcini;

¢ Determinari efectuate la locul de punere in opera.

Determindrile se refera la verificarea consistentei betonului, iar daca este prevdzut prin

proiect sau in perioada de timp friguros, la determinarea temperaturii betonului, in cazuri speciale
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fiind prevazute si alte caracteristici.

Caracteristicile care se verifica si valorile de referinfa ale acestuia, se precizeaza de citre
executant si se inscriu In procedura de executie si nota de comanda a betonului.

In acest caz se vor avea in vedere dupi caz :

* Prevederile din proiect sau proceduri speciale;

» Mijloace de punere in opera a betonului (dimensionarea elementelor, desimea armaturilor,
posibilitatea de compactare);

Ori de cate ori un rezultat nu se Inscrie in limitele admise conform prevederilor din tabelul
VI.3.1. din Cod NE 012-99, se vor efectua pentru acelasi transport de beton incd doua determiniri.
Daca valoarea medie a trei determindri se inscrie in limitele admise, se va accepta punerea in opera
a betonului; daca este depdsita limita admisa, transportul respectiv de beton se refuza. Se accepta ca
in cazul in care valoarea consistentei este mai mica decit cea indicata, aceasta sa se poati
Imbunatatii numai prin addugare de aditivi plastifianti (superplastifianti).

« Incercarile pe betonul adus la punctul de lucru, pentru vérsta de 3 si 7 zile, in conditii
normale de intérire;

* Rezistenta la compresiune, determinata la vérsta de 3, respectiv 7 zile a betonului, pe 3
cuburi cu sectiunea 150X150X150 mm, prelevate din fiecare "cifa" de beton sosita pe santier, se
analizeaza de laboratorul propriu al executantului, dotat corespunzitor cu mijloace mecanice de
vibrare, conform Cod NE 012-99, Anexa IV.2.

In cazul in care la varsta de 7 zile rezultatul este mai mic decat clasa betonului (conform
tabelului IV.3.2., pag. 199, Anexa VI3, din Cod NE 012-99), laboratorul executantului va
comunica rezultatul in cauza statiei de betoane si proiectantului (pentru beton preparat in statii), in
termen de 48 ore.

Urmare a comunicdrii primite la statia de betoane, in termen de 48 ore, seful statiei impreuna
cu delegatul compartimentului de verificare a calitatii vor identifica obiectivele la care s-a livrat
tipul respectiv de beton si vor comunica proiectantului rezultatul inregistrat.

in termen de 5 zile, responsabilul tehnic cu executia, al punctului de lucru, impreuna cu
proiectantul de specialitate, vor identifica elementele structurale la care s-a folosit betonul in cauza,
dispunidnd incercarea acestuia prin aplicarea metodei nedistructive combinate (sclerometrul
Schmidt + ultrasunete), in conformitate cu prevederile Normativului pentru incercarea betonului
prin metode nedistructive, indicativ C 26 - 85, partea a IlI-a, pag. 83.

Daca rezultatele obtinute pentru anumite elemente structurale in urma aplicdrii metodei
nedistructive combinate nu sunt concludente, se vor efectua verificari suplimentare constand in

extrageri de carote din aceste elemente, in locurile indicate de proiectant. In situati in care
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rezultatele verificarilor suplimentare (obtinute in urma incercérilor la compresiune pe carote),
betonul pus in opera nu Indeplineste conditiile prevazute conform reglementarile tehnice in vigoare,
proiectantul va decide expertizarea lucrérii, cu luarea de masuri privind refacerea sau consolidarea
elementelor necorespunzitoare.

Inainte de semnarea Procesului verbal de lucrari ascunse, a Programului de control in faze
determinante si a Programului de control al calitdtii pe parcursul executiei, executantul are
obligatia, conform "Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat” - indicativ NE 012 - 99, de a prezenta proiectantului de rezistenta:

Condica de betoane, conform Anexei VI.3. pag. 196, din Cod NE 012-99, care sa contina:
determindrile efectuate la locul de punere in opera pe probele luate din betonul sosit la punctul de
lucru, incercérile pe beton intdrit de 28 de zile. incercarile nedistructive vor fi facute la o
compresiune pe minim 3 cuburi cu sectiunea 150 X 150 X 150 mm, cu o presa tip AMSLER.
Controlul executdrii betoanelor in ceea ce priveste incercdrile si frecventa lor se face cu respectarea
stricta a prevederilor STAS 1799-73.

Document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate) si copie
dupd certificatul de conformitate (dupa certificarea produsului de un organism acreditat) pentru
otelul beton livrat pe santier.

Otelurile utilizate in armaturile cu care se realizeazd armarea zonelor plastice potentiale vor
indeplini conditiile:

* alungirea minima la rupere 12%;

* raportul dintre efortul unitar de rupere si cel corespunzitor de curgere nu va fi mai mare

decat cea corespunzitoare coeficientului de variatie intocmit.
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III. EXECUTIA LUCRARILOR DE ZIDARIE

2.1.Generalitati

(1) Toate materialele utilizate precum si modul de realizare a zidariei trebuie sa fie conform
specificatiei din proiect.

Modificarea prevederilor referitoare la materialele specificate se va face numai cu acordul
scris al proiectantului.

(2) Se vor lua masuri adecvate pentru asigurarea stabilitdtii peretilor individuali si a structurii
in ansamblu pe toata durata de executie a lucrdrilor. Se va tine seama atit de /ucrdrile de scurta
durata (perioada unui schimb) cat si de lucrdrile de lunga durata (pe perioada de realizare a

structurii de rezistenta).

2.2.Materiale

2.2.1.Acceptare, manipulare si depozitarea materialelor

(1) Manipularea si depozitarea materialelor si a produselor de zidarie pentru realizarea
peretilor trebuie facutd, In asa fel incat, acestea sa nu se degradeze si sa devina inutilizabile pentru
scopul propus.

(2) Acolo unde se cere in mod expres prin caietul de sarcini materialele vor fi testate inainte
de punerea in opera.

(3) Diferitele materiale vor fi depozitate separat in conformitate cu specificatiile proprii ale

acestora.

2.2.2. Prepararea materialelor

2.2.2.1. Prepararea mortarelor si betoanelor la santier. Generalitati

(1) Prepararea mortarelor si betoanelor la santier se va realiza utilizdnd retetele prescrise,
pentru atingerea caracteristicilor de proiectare.

In cazurile iIn care in documentatia de proiectare nu sunt date retetele de preparare se va
realiza o specificatie conform codurilor de produs, iar materialele rezultate vor fi testate in
laboratoare acreditate.

(2) Acolo unde sunt specificate teste de santier, acestea se vor efectua conform specificatiei
de proiectare. In cazul in care se constat abateri de la caracteristicile asteptate, specificatiile de
santier pot fi modificate numai cu acordul proiectantului.

2.2.2.1.1. Continut de clor

(1) La prepararea mortarelor se va avea in vedere eventualul continut de ioni de clor din
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mortar, care trebuie sa se inscrie in valorile permise de reglementari. La preparare se recomanda
utilizare unei singure surse de apa controlate.

2.2.2.1.2. Rezistenta la compresiune a mortarelor

(1) In cazurile in care documentatia de proiectare prevede urmarirea proprietatilor mortarelor,
probele se vor preleva si testa ludnd ca document normativ de referinta SR EN 1015-11.

2.2.2.1.3. Aditivi

(1) In cazul in care in proiect nu sunt date indicatii speciale, la prepararea mortarelor aditivii
(colorantl, aditivi de lucrabilitate etc.) pot f1 utilizati numai cu acordul proiectantului.

2.2.2.1.4. Dozare

(1) Dozarea retetelor pentru mortare si betoane poate fi data prin masurarea materialelor
componente in greutate sau In volum 1n proportiile din specificatie.

(2) La prepararea betoanelor se va tine seama de raportul apa-ciment, luadnd in considerare
absorbtia de apa a elementelor pentru zidarie.

2.2.2.1.5. Metode si timp de preparare

(1) Metoda si timpul de preparare trebuie sa asigure omogenitatea materialului. O atentie
deosebita a stdrii de curdtenie a materialelor componente pentru a se evita amestecarea cu alte
materiale.

(2) Prepararea manuala a amestecului va fi permisa, acolo unde prepararea mecanica nu poate
fi utilizata, numai daca aceasta posibilitate este prevazuta prin documentatia de proiectare.

(3) Timpul de omogenizare va fi specificat in conformitate cu standardul de produs si va tine
cont de posibilitatea de addugare a componentelor in malaxor.

(4) Mortarele si betoanele trebuie preparate astfel incét s aiba suficienta lucrabilitate si s nu
se producad segregari la transportul de la locul de prepare pana la santier si nici cand betonul este
compactat.

2.2.2.1.6. Perioada de priza

(1) La preparare, mortarele si betoanele vor contine ciment si apa in proportiile specificate in
re teta. Pana la utilizare nu se mai accepta addugarea de ciment sau apa peste materialul preparat.
Pentru mortare, se accepta in mod exceptional addugarea de apa pentru a inlocui apa pierduta prin
evaporare.

(2) Se interzice utilizarea mortarelor si betoanelor dupa inceperea prizei.

2.2.2.1.6. Utilizarea apei calde la preparare

(1) La prepararea amestecului nu se va utiliza apa, nisip sau agregate care contin particule de
gheata.

(2) Materialele anti-inghet vor fi folosite pe timp friguros numai daca aceasta posibilitate este
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prevazuta in documentatia de proiectare.

2.2.2.2. Utilizarea mortarelor predozate

(1) Utilizarea mortarelor predozate se va face in conformitate cu instructiunile producétorului
referitoare la timpul si modul de preparare.

(2) Mortarele se vor amesteca pana la obtinerea unui material omogen.

(3) Echipamentele, procedurile si aditivii se vor utiliza la santier numai in conformitate cu
instructiunile tehnice ale producatorilor.

(4) Mortarele preparate vor fi utilizate in conformitate cu documentatia de proiectare.

2.3.Executarea zidariilor

2.3.1. Generalitati

(1) Elementele pentru zidarie vor fi pozitionate si tesute in conformitate cu regulile generale
de executie sau in conformitate cu documentatia din proiect daca prin aceasta sunt date prevederi
speciale.

(2) Elementele pentru zidarie se vor tdia astfel incat sa permitd obtinerea dimensiunilor,
formelor si suprafetelor corecte. Se recomanda ca taierea corpurilor sa fie redusa la minimum. La
elementele din argila arsa cu perefi subtiri din grupa 2S se vor folosi jumatitile de bloc din
sortimentul producatorului.

(3) inainte de punerea in opera, corpurile de zidarie vor avea umiditatea corespunzitoare
pentru a asigura o buna aderenta a mortarului. Corpurile vor fi tinute in apa sau se vor uda cu
furtunul in paiet pentru a corecta umiditatea acestora.

(4) Consistenta mortarului va fi stabilitd astfel incdt sa se realizeze o grosime corectd a
acestuia In rosturi si va fi adaptata tipului de material din elementele pentru zidarie. Dupéi caz, se
pot utiliza mortare cu aditivi pentru retinerea apei.

2.3.2. Rosturi.

2.3.2.1. Generalitati

(1) Rosturile verticale si orizontale vor fi executate conform documentatiei din proiect.

(2) Rosturile vor avea o grosime si un aspect uniform, daca nu este specificat altfel prin
proiect.

(3) Rosturile verticale vor fi complet umplute cu mortar, cu exceptia elementelor cu Imbinare
de tip "nut si feder/ lamba si uluc" pentru care se va tine seama de instructiunile din agrementele
tehnice corespunzatoare.

2.3.2.2. Rostuirea in timpul executiei zidariei

(1)1in cazurile prevazute in proiect, ziddria se va executa cu rosturi aparente. In rosturile

aparente fata expusa a mortarului din rost va fi prelucrata in timpul cat mortarul este Incd plastic
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pentru a realiza o fata finisata, astfel incét sa se asigure caracteristicile de durabilitate si rezistenta la
ploaie ale peretelui. Daca este specificat in proiect, rosturile se pot umple la fata expusa cu mortar
de marca superioara.

(2) Pentru peretii cu grosimea mai mica de 200 mm, rosturile nu vor avea o adidncime mai
mare de 5 mm, decat daca in proiect este prevazuta o alta adancime.

2.3.2.3. Rostuire la zidarie existenta

(1) Daca rostuirea se executa dupd realizarea zidariei, folosind materiale de adaos, acestea
trebuie sa aibd proprietati asemanatoare cu cele ale mortarului folosit in rosturile zidariei.

(2) In acest caz rostul se va curata prin scoaterea mortarului existent, astfel incat fetele
zidariei sa fie curate, pe o adancime de cel putin 15 mm, dar nu mai mult de 15% din grosimea
peretelui, iar apoi se va umple cu mortar.

(3) Inainte de rostuire, mortarul neaderent se va indepartd, iar suprafetele adiacente rostului se
vor uda cu apa.

2.3.2.4. Legaturile peretilor

(1) Peretii vor fi tesuti si legati conform regulilor generale de executie sau in conformitate cu
documentatia din proiect daca prin aceasta sunt date prevederi speciale.

(2) Daca peretii sunt realizati din mai multe straturi care trebuie sa conlucreze, de exemplu,
peretii dubli cu gol interior sau peretii cu zidarie de placaj, acestea se vor lega conform
documentatiei din proiect.

(3) Elementele de legatura pentru peretii dubli cu gol interior, vor fi pozitionate si inglobate
ludnd ca document normativ de referintda SR - EN 845-1 si se vor lua masuri care sa impiedice
trecerea apei de la un strat al peretelui la altul.

(4) Peretii de placare vor fi legati de peretele pe care sunt aplicati conform documentatiei din

proiect.

2.4. Protectia zidariei nou executate

2.4.1. Generalitati

(1) Zidariile nou executate, vor fi protejate Impotriva degradarilor mecanice (socuri, vibratii
etc.) si a efectelor climatice (ploaie, Insorire, vant, inghet, etc.).

(2) Zidaria nou executata, va fi protejata la partea superioara pentru prevenirea spalarii
mortarului din rosturi de céatre apele pluviale, pentru a impiedica iesirea varului din mortar
(eflorescenta) si pentru a preveni degradarea materialelor care nu sunt rezistente la apa.

2.4.2. Protectia zidariei

(1) Pentru ziddria nou executata nu este permisa uscarea rapida. In acest scop trebuie luate

masurile corespunzitoare pentru a mentine o umiditate suficienta pana cand zidaria va avea o
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rezistenta corespunzdtoare, in special in conditii nefavorabile, cum ar fi umiditate scizuta,

temperaturi inalte si/sau curenti de aer puternici.

2.4.3. Protectia impotriva inghetului
(1) In cazul executdrii pe timp friguros, se vor lua toate masurile prevazute in reglementirile

specifice pentru evitarea degradarii zidariei datorita inghetului.

2.4.4. Incarcarea zidiriei

(1) Zidaria nou executata nu va fi supusa incércarilor decit dupa atingerea unei rezistente
corespunzdtoare pentru a putea suporta incarnarea fara degradari.

(2) Umplutura din spatele unui zid de sprijin din zidarie nu se va face decét dupa ce
ziddria peretelui este capabild sa preia impingerile rezultate din operatia de umplere,
tindnd seama de fortele datorate compactérii sau vibratiilor.

(3) O atentie deosebita trebuie acordata peretilor care ramén, temporar, necontravantuiti
in timpul executiei si care pot fi supusi la incarcari din vant, sau la unele actiuni care
pot apdrea in timpul executiei; dacd este necesar, se vor prevedea sprijiniri temporare,

pentru mentinerea stabilitatii.

2.4.5. Abateri limita
(1) Ziddria va fi executata cu fetele laterale plane si verticale si cu rosturile orizontale, daca
nu sunt prevazute altfel in proiect.

(2) Abaterile limita pentru constructii din zidarie sunt date in tabelul de mai jos.

2.4.6. Alte detalii de executie

2.4.6.1. Rosturi de mortar care permit deplasari

(1) Conditiile de folosire si detaliile pentru acest tip de rosturi se vor da in reglementari
specifice (Normativ/Agrement tehnic) elaborate si aprobate conform legislatiei din Roménia.

2.4.6.2. Iniltimea zidiriei

(1) Inaltimea zidariei realizata intr-un schimb, va fi limitata, astfel incét sa se evite pierderea
stabilitatii acesteia si supraincarcarea mortarului proaspat; pentru determinarea inaltimii maxime a
ziddriei executate intr-un schimb vor fi luate in considerare, grosimea zidariei, tipul mortarului,

forma si densitatea corpurilor de zidarie si gradul de expunere la vant.

CONTROLUL PROIECTARII SI EXECUTIEI CONSTRUCTIILOR DIN ZIDARIE
Controlul executiei

1. Verificari de efectuat pe parcursul executdrii lucrdarilor.
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(1) Toate elementele pentru zidarie care se folosesc la executarea zidériilor si peretilor se vor
pune in opera numai dupa ce conducatorul tehnic al lucrdrii a verificat ca ele corespund cu
prevederile proiectului si prescriptiilor tehnice. Verificarile se fac pe baza documentelor care atesta
calitatea materialelor si le insotesc la livrare (certificate de calitate, fise de transport), prin
examinare vizuala si masuratori.

(2) La elementele pentru zidarie se vor verifica dimensiunile, marca, clasa si calitatea functie
de conditiile tehnice cerute pentru fiecare material.

(3) Caramizile refractare presupun o sortare prealabila pe calititi si dimensiuni, grupate pe
tolerante. Se va evita asezarea caramizilor cu defecte sau prelucrate in prealabil prin taiere, cioplire
sau slefuire spre interior.

(4) Verificarea mortarului si a betonului provenit de la statii sau centrale de beton se face pe
baza fisei de transport in care se precizeazd marca, consistenta si continutul de agregate mari,
temperatura, precum si prin incercari pentru controlul realizarii mércii.

(5) Verificarea armaturilor se va face sub raportul diametrelor, sortimentului si alcatuirilor
plaselor sudate prin puncte.

(6) Pentru buiandrugi, verificarea se face bucata cu bucata.

(7) In cazul in care calitatea materialului este sub nivelul cerintei proiectantului, utilizare lui
in lucrare se va face doar cu avizul beneficiarului (diriginte, consultant) si proiectantului
efectuandu-se si incercari de laborator suplimentare.

(8) Verificarea calitétii zidariilor si peretilor se face pe tot timpul executiei lucrarilor de cétre
seful de echipa, maistru, iar la lucrari ascunse si de cétre conducatorul tehnic si reprezentantul
beneficiarului.

Nota: Verificarile se fac vizual si prin mdsurdtori.

(9) Controlul asupra calitatii materialelor in momentul punerii in opera va consta din
urmatoarele:

a. ) Zidarii:

- se va examina starea suprafetelor caramizilor, blocurilor, placilor de B.C.A., ipsos, s.a.,
interzicandu-se folosirea celor acoperite de praf, impuritéti sau gheata;

- se va verifica in special, pe timp célduros, daca se uda elementele pentru zidarie inainte de
punerea in opera;

- pe masura executdrii lucrarilor, se va verifica daca procentul de fractiuni de caramizi fata
de cele intregi nu depasesc limita maxima de 15%;

- se va examina starea suprafetelor caramizilor si blocurilor refractare, interzicandu-se

folosirea celor cu stirbituri sau cu colturi rupte;
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- se va verifica modul de conservare a produselor refractare magnezitice (foarte
higroscopice) interzicandu-se utilizarea acelor cdrdmizi care au devenit friabile prin depozitarea
necorespunzatoare;

- prin masuratori cu conul etalon, se va verifica la fiecare punct de lucru si la fiecare sarja de
mortar, cat mai frecvent, daca consistenta mortarului de zidarie se inscrie in limitele prevazute in
tehnologia de lucru.

» 8...13 cm la zidérie din cdramizi si blocuri din beton cu agregate grele si usoare;
» 7 ...8 cm la zidaria din caramizi si blocuri cu goluri verticale si orizontale;

» 10 ... 11 cm la zidaria din blocuri mici si placi de beton celular autoclavizat;

» 11 ... 13 cm la pasta de ipsos pentru placi si fasii de ipsos;

- ghermelele se vor executa bucata cu bucata, verificAndu-se forma, dimensiunile lor,
protectia Impotriva umiditatii.

b. ) Pereti despartitori:

- se va verifica posibilitatea de tesere a zidariei pentru peretii despartitori de zidaria
structurala; zidaria se va tese la colturi si intersectii sau vor fi utilizate ancoraje din otel beton
prevazute in rosturile orizontale;

- se va examina starea suprafetelor placilor si fasiilor de beton celular autoclavizat, plicilor
si fasiilor de ipsos, interzicdndu-se folosirea celor fisurate si acoperite cu praf sau alte impuritati;

- ghermelele se vor verifica bucata cu bucata verificindu-se forma, dimensiunile lor si
protectia Impotriva umiditatii.

(10) Executarea zidariilor si peretilor nu va putea incepe decdt numai dupa ce se va fi verificat
existenta proceselor verbale de lucrari ascunse, care sa ateste ca suportul peste care se executa
zidaria corespunde prevederilor proiectului si prescriptiilor tehnice respective.

(11) Verificarea calitdtii executiei zidariilor consta din urmaétoarele:

- prin masurdtori la fiecare zid se va verifica daca rosturile verticale sunt tesute la fiecare
rand astfel ca suprapunerea caramizilor din 2 randuri succesive pe inaltime sa se faca pe minimum
1/4 caramida in lungul zidului si 1/2 caramida pe grosime;

- se vor verifica grosimile rosturilor verticale si orizontale ale zidériei prin masurarea a 5-20
de rosturi la fiecare zid; media aritmetica a masuratorilor facute cu precizie de 1 mm trebuie sa se
inscrie in limitele abaterilor admisibile;

- vizual se va verifica in toate zidurile daca toate rosturile verticale si orizontale sunt
umplute cu mortar, cu exceptia adancimii de 1 ... 1,5 cm de la fetele vazute ale zidariei;

- nu se admit rosturi neumplute; la peretii din placi de ipsos rosturile se umplu complet cu

pasta de ipsos;
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- orizontalitatea randurilor de zidarie se va verifica cu ajutorul furtunului de nivel si
dreptarului la toate zidurile;

- modul de realizare a legéaturilor zidariilor se va verifica la toate colturile, ramificatiile si
intersectiile, asigurandu-se executarea lor conform cu prevederile din prezentul CR6/2013.

- grosimea zidariilor se va verifica la fiecare zid in parte. Verificarea grosimii zidariei se

- va face prin masurarea cu precizie de 1mm a distantei pe orizontala dintre doua dreptare
aplicate pe ambele fete ale zidului. Méasurarea grosimii se face la 3 1naltimi sau puncte diferite ale
zidului, iar media aritmetica a rezultatelor se compara cu grosimea prevazuta in proiect;

- verticalitatea zidariei (suprafetelor si muchiilor) se verifica cu ajutorul firului de plumb si
dreptarului cu lungimea de cca. 2,5 m, verificarea se face in cate 3 puncte pe inaltime la fiecare zid;

- planeitatea suprafetelor si rectilinitatea muchiilor se va verifica prin aplicarea pe suprafata
zidului a unui dreptar cu lungimea de cca.2,5 m si prin masurarea cu precizia de 1 mm a distantei
dintre rigla si suprafata sau muchia respectiva. Verificarea se face la toate zidurile;

- lungimea si inaltimea tuturor zidurilor, dimensiunile golurilor si ale plinurilor dintre goluri
se verifica prin masurarea directa cu ruleta sau cu metrul. Media a 3 masuratori se compara cu
dimensiunile din proiect.

(12) Rezultatele tuturor verificdrilor previzute in acest capitol si care se refera la zidarii
portante, ce urmeaza a se tencui se inscriu in procese verbale de lucrari ascunse. De asemenea, se
inscriu in procese verbale de lucrari ascunse, rezultatele verificarilor care au rol de izolare termica
sau fonica.

(13) La controlul si receptia cladirilor si a constructiilor de zidarie, de piatra se vor preciza
urmatoarele:

- daca materialele si piesele intrebuintate corespund celor prescrise in proiecte si standarde;

- daca dimensiunile elementelor de constructie executate corespund celor din proiect;

- daca rosturile de dilatare si tasare sunt bine executate si in locurile prevézute in proiect;

- daca nu aparut defecte din cauza tasarilor;

- daca s-au lasat golurile si sanfurile pentru conductele de apa, canalizare, incélzire,
prevézute in proiect;

- verticalitatea zidurilor si ferestrelor;

- orizontalitatea glafurilor;

- daca buiandrugii sunt bine agezati deasupra golurilor de usi si ferestre;

- centrarea stélpilor, precum si a grinzilor principale si secundare pe stalpi si ziduri;

- executarea conform cu planurile a incastrarii comiselor;

- calitatea suprafetei peretilor de fatada netencuiti;
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- legatura dintre zidéria de umplutura si elementele scheletului.

Verificiri de efectuat la incheierea fazei de lucru

(1) Verificdrile scriptice constau din examinarea existentei si analizarea continutului
proceselor verbale de lucrari ascunse, a certificatelor de calitate, a eventualelor buletine de
incercare sau a actelor incheiate cu comisia de receptie si a modului de realizare a remedierilor,
precum si a dispozitiilor de santier date de beneficiar, proiectant sau organele de control.

(2) Verificéarile directe se efectueaza prin sondaj si se refera la aceleasi elemente ca si cele de
la art.10.2.1, cu frecventa de cel putin cate unui la fiecare 100 mp de perete.

(3) Verificarea rosturilor zidariei refractare se efectueaza cu lama de control, dimensiunile
fiind variabile in raport cu calitatea zidariei ceruta prin proiect:

- ziddria deosebit de Ingrijita cu rosturi pana ia 1 mm;

- ziddria ingrijita, cu rosturi de 1-2 mm;

- zidéarie izolatoare de caramida cu diatomit, cu rosturi de 3-4 mm.

(4) Dupa executarea receptiei pe faza, comisia incheie un proces verbal in care consemneaza
verificarile efectuate, rezultatele obtinute si concluzia cu privire la posibilitatea continudrii

lucrarilor sau propune supunerea lor unei comisii de expertiza.

Verificari de efectuat la receptia preliminara a obiectului.

(1) Comisia de receptie preliminard a obiectului prin membrii sai de specialitate sau prin
specialisti din afara ei, procedeazd la verificarea scriptica si directa prin sondaje privind
dimensiunile, planeitatea, verticalitatea zidariilor si peretilor si dimensiunile golurilor.

(2) In cazul in care o parte din rezultate sunt nesatisfacatoare se va dubla numarul
verificarilor; daca si in acest caz o parte din rezultate sunt nesatisfacatoare, comisia va proceda la
refacerea tuturor verificarilor prevazute in prescriptiile tehnice, cu aceleasi metode sau cu alte

metode care sa dea rezultate echivalente.
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IV. INJECTAREA ZIDARIEI DIN PIATRA

Consolidarea prin injectare urmdreste restabilirea capacitétii portante a peretilor din zidarie de
piatrd, prin injectare cu lapte/pasta de var-ciment a fisurilor, crapaturilor si diferitelor zone slibite,
daca este cazul. Aceasta operatiune consta in introducerea — sub presiune in volumul de ciarimida a
pastei de var-ciment cu lucrabilitate. Aceasta, patrunzand prin golurile si discontinuitatile peretilor,
realizeazd prin Intdrire, o matrice de legdtura noua si calitativ superioara celei initiala, capabild si
restabileascd monolitismul, dat fiind caracteristicile fizico-mecanice ale materialelor utilizate in
prezent.

Injectarea se asociazi celorlalte metode de consolidare continute in proiectele de interventie
asupra cladirilor de patrimoniu.

Injectarea cuprinde doué categorii de operatii:

a. Lucrari pregatitoare ;

b. Injectarea propriu-zisa.

a. Lucradri pregdtitoare

Succesiunea operatiilor este urmatoarea:

1. decaparea, pe zone limitate (acolo unde existd) a tencuielilor vechi de pereti sau bolti,
arce din zidarie, curdtind, pe cat posibil si rosturile de suprafatd, pe o adancime de 4-5
mm, dacd tencuiala din aceste rosturi are tendinta sa se desprinda (cazul obisnuit).

Operatiunea se desfdsoard manual, cu atentie deosebitd, folosind spaclul, dalta si ciocanul. Se
lucreazd In conditii dificile, inclusiv la Indltime, pe schele. Molozul rezultat se evacueazi in
exterior.

1. identificarea traseelor de fisuri §i crdpdturi, masurarea deschiderilor acestora si
intocmirea releveelor.

2. curétirea fisurilor si crapaturilor din pereti si bolti, arce, in vederea injectérii cu lapte
de var-ciment, inclusiv a rosturilor superficiale.

Operatiunea se executd tot manual, atent, pe portiuni mici, izolate, folosind scule
corespunzétoare: scoabe, spacluri, gpituri. Rosturile superficiale, fisurile si crapaturile se deschid, se
indeparteazd zonele degradate, dupa care se sufla cu aer comprimat, pentru eliminarea prafului si a
mortarului mécinat ce afecteaza aderenta cu materialul ce se injecteazi, daci este cazul.

2. executarea de teseri sau plombadri, In zonele de ruperi sau cu crapaturi mari, pentru a
evita scurgerea pastei de var-ciment care se injecteaza.
3. crearea cu ajutorul rotopercutorului, echipat cu burghiu ¢ 12...14 mm a orificiilor

pentru injectare, dispuse pe ambele fete ale elementului (la grosimi de perete de peste
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70......90 cm), la distante de 50-70 cm pe toatd suprafata peretelui si la 30.....60 cm in
lungul fisurii sau crapaturii. Orificiile de injectare au o addncime care reprezinta 40-
50% din grosimea elementului (in medie se dau cca. 5 orificii/m?, pe fiecare fata a
elementului).

4. 1n orificiile practicate se monteaza stuturi de injectare, din tuburi PVC, care patrund pe
o adancime de cca. 5 cm. si raman in afara elementului min. 3 cm.

5. se prepara manual un mortar de ciment-var, cu care se fixeaza stuturile din PVC.

6. se executa un prim strat de tencuiala - grundul - pentru a impiedica iesirea pastei de

var-ciment prin alte puncte decat stuturile de injectare din PVC.

b. Injectarea propriu - zisd

Injectarea propriu-zisd se executd de jos in sus, pe fiecare perete ori boltd in parte. Se
injecteazd cu pasta de var-ciment prin stutul (1) (de exemplu) pana cand jetul de injectare va apare
in alt stut (2), care se obtureaza cu praf de ipsos.

Se lucreazi sub presiune de 2...3 atm.. In stutul (1) se pune un dop de lemn, iar operatiunea
continud in stutul (3). Dupa terminarea injectérii primare, operatiunea se va relua in stuturile unde,
dupa eliminarea dopului, canalul nu este umplut suficient.

Pentru injectare se folosesc utilaje speciale (pompa de injectare, agitator), deservite de un

specialist de inalta calificare si patru muncitori necalificati.

Materialul de injectare

Principalele insusiri ale materialului folosit la injectare sunt:
» rezistenta maxima la compresiune;
» sedimentare redusa;
» fluiditate mare;

»> rezistenta inghet - dezghet repetat.

Tipuri de materiale
Pentru realizarea pastei de var-ciment se folosesc urmatoarele tipuri de ciment: CEM I 52.5 R.
Pentru realizarea pastei de var-ciment se folosesc urmatoarele tipuri de var: var hidraulic

NHLS5S.

Rezistenta la compresiune
Se determina in laborator pe cuburi cu latura de 7.07cm sau 10cm; valoarea minima a acestei

rezistente trebuie sa fie:
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»> 16 MPa la 7 zile de la confectionare si injectare;

» 52 MPa la 28 zile de la confectionare.

Factorul A/C
Pentru injectarea peretilor din ziddrie, dupa experienta proprie, dar ludnd in consideratie si

rezultatele raportate de laboratoarele din Franta factorul A/C poate fi 0.75....1.

Finetea de mdcinare a cimentului

Este un factor esential pentru obtinerea unei bune penetrabilitati. Astfel, rezultatele obtinute in
Franta evidentiazd cd cimenturile cu suprafata specifica B superioard valorii de 3500 ¢cm2/g sunt
cele mai potrivite pentru injectarile fine si foarte fine.

Astfel, dacd cimentul posedd o granulozitate bine definita, adica putine fractiuni superioare la
0.80um si mai putin de 12% granule superioare dimensiunii de 3um, piatra de ciment astfel
obtinuta prezintd o injectabilitate analoagd polimerilor de injectare si pot fi cu succes utilizate la

injectarea fisurilor fine si foarte fine si cavitatilor de beton, zidarie de piatrd sau caramida.

Sedimentarea

Sedimentarea pastei de var-ciment se datoreazad densitatii specifice a granulelor de clincher.
Ea dureazi 2-6 ore si are drept consecintd decantarea apei la suprafatd si reducerea volumului
materialului Tnainte de inceperea proceselor chimice ce produc priza si intarirea acestuia.

Sedimentarea este redusd in cazul in care apa de amestecare se limiteaza la necesitatile
hidratarii granulelor de clincher.

Cantitatea de apd decantatd nu trebuie sd depaseasca 2% din volumul materialului, dupa 3 ore
de la amestecare.

Sedimentarea se determind prin masurarea cantititii de apa ce se separd din amestecul de
injectare, Intr-un cilindru gradat de sticld cu capacitatea nominala de 500g.

Dupd 2 ore (min.), dar nu inainte ca amestecul sd fi capatat consistenta care sa 11 faca sa
ramand nemiscat (chiar la o inclinare a cilindrului de 30°), cantitatea de apa separatd se masoara
exact. Pentru un amestec cu fluiditatea de 35.....25 sec. cantitatea de apd nu trebuie sd depaseasca

19 ml.

Fluiditatea
Permite o bund penetrabilitate a amestecului prin goluri, fisuri ori alte discontinuitati.

Fluiditatea se masoara cu palnia etalon, timpul de scurgere trebuie sa fie 18-25 sec.
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Pozitia stuturilor
Pentru realizarea unei injectari eficiente, pozitia stuturilor de injectare pe toatd suprafata

peretilor se stabileste de comun acord cu proiectantul.

Concluzii
Materialul sub forma de pastd de var-ciment, introdus sub presiune (1...3atm), avand
caracteristicile descrise anterior, penetreaza zidaria, dislocand golurile si mortarul degradat, astfel

ca monolitismul este asigurat, desigur in conditii superioare celei-initiale, dat fiind caracteristicile

noii matrici.
Se poate aprecia cé lucrarile se pot desfasura iIn conditii bung, cu o supraveghere atentd din

partea societatilor comerciale implicate in executia propriu-zisa.

Intocmit,

Dr. Ing. Alupoae Daniel
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PROIECTARE-EXPERTIZARE-CONSOLIDARE

PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII
LUCRARILOR DE REZISTENTA

OBIECTIV INVESTITIE: »REABILITARE CURTEA DOMNEASCA” DIN Inspectoratul de Stat in Constructii
MUNICIPIUL SUCEAVA” — ruine

AMPLASAMENT: STR. ANA IPATESCU, MUNICIPIUL SUCEAVA, JUD.
SUCEAVA, NR. CAD. 3438

BENEFICIAR: MUNICIPIUL SUCEAVA Se aproby,
INSPECTOR SEF:
PROIECTANT: S.C. PROIECTARE-EXPERTIZARE-CONSOLIDARE S.R.L.
IASI
PROIECT NR.: 487/2025

Tn conformitate cu prevederile specifice din Legea 10/1995, OG 63/2001, Legea 707/2001, HGR nr. 525/2013,
HG nr. 272/94, Ordin 1370/25.07.2014 pentru aprobarea procedurii - PCF 002 - privind efectuarea controlului
de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor, se stabileste
prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor pe faze determinante:

Nr. | FAZE DE CONTROL DOCUMENTE DE
crt. | Pentru verificdri si cercetari a calitatii lucrdrilor prin CERTIFICARE PARTICIPA LA
documente scrise PV- Proces verbal CONTROL NE. 5i data
PVLA — Proces verbal de I-1.5.C. )
lucrdri ascunse B - Beneficiar Aactul.u :
PVRC - Proces verbal de E - Executant tochelat
receptie calitativad P - Proiectant
PVC-FD - Faza determinanta
1. | Predarea-primirea amplasamentului P.V.R. B+E
FAZA DETERMINANTA |
2. | Verificarea injectarii fisurilor si in volum a zidariei P.V.F.D. B+E+P
3. | Verificare pozitionare stuturi de injectare P.V. B+E+P
4. | Verificare procedeu injectare P.V. B+E+P
5. | Verificare presiune de injectare P.V. B+E+P
FAZA DETERMINANTA II
6. | Verificare refacere zidarie degradati P.V. BAE+P
FAZA DETERMINANTA 1l v &
7. | Verificarea injectdrii hidrofobe P.V. ‘ /. B+E+P
8. | Verificare pozitionare stuturi de injectare P.V. B+E+P
9. | Verificare procedeu injectare P.V. .-\ B+E+P
10. | Verificare presiune de injectare PV. \ / B+E+P
FAZA DETERMINANTA IV
11. | Subzidiri fundatii existente P.V. B+E+P
12. | Verificare cota subzidire P.V. B+E+P
13. | Verificare aspect dupa subzidire P.V. B+E+P
14. | RECEPTIA FINALA P.V.R. B+E+P+l

1. Prezentul program de control este intocmit in conformitate cu Legea nr. 10/1995 , Asigurarea calitatii
in constructii” si ,Regulamentul privind conducerea si asigurarea calitdtii in constructii” aprobat prin
HG 766/1997.

2. Antreprenorul trebuie sa anunte in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minim 3 zile
fnaintea datei la care urmeaza sa se faca verificarile. Neconvocarea in timp util a proiectantului pentru
controlul pe santier va reprezenta preluarea de catre executant a atributiilor si raspunsurilor
proiectantului pentru verificarea calitatii executiei prevazute in Legea nr. 10/1995.
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3. In afara punctelor obligatorii de verificare din program, proiectantul va fi solicitat prin grija
beneficiarului si executantului si in urmatoarele situatii:
« cand certificatele de calitate nu corespund prevederilor de proiect,
e pentru orice neconcordanta cu proiectul,
e la receptie. St e 3 ‘

4. Programul de fata stabileste categoria lucrarilor de executie/care urmeaza a fi.receptionate din
punctele de vedere al rezistentei si stabilitdtii constructiei si sigurantei in exploatarg’si pentru care
trebuie intocmite documente scrise (tipul documentului, cine il intocmegte’sj/semneazd, data
inchiderii). ‘

5. Beneficiarul este obligat in baza Legii nr. 10/1995 sa anexeze la\Cartea constructiei‘un exemplar din
prezentul program, impreund cu documentele intocmite, incheiate si'semnate (impreund cu anexele)
pe parcursul efectuarii lucrarilor.

BENEFICIAR, PROIECTANT, CONSTRUCTOR,
S.C. PROIECTARE-EXPERTIZARE-CONSOLIDARE S.R.L. IASI

A
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PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII

OBIECTIV INVESTITIE:

AMPLASAMENT:

BENEFICIAR:

PROIECTANT:

PROIECT NR.:

LUCRARILOR DE REZISTENTA

,REABILITARE  CURTEA  DOMNEASCA
MUNICIPIUL SUCEAVA” — cladire acces

DIN

STR. ANA IPATESCU, MUNICIPIUL SUCEAVA, JUD.
SUCEAVA, NR. CAD. 3438

MUNICIPIUL SUCEAVA

Se aproba,

INSPECTOR SEF:

S.C.PROIECTARE-EXPERTIZARE-CONSOLIDARE S.R.L.
IASI

487/2025

Inspectoratul de Stat in Constructii

Tn conformitate cu prevederile specifice din Legea 10/1995, OG 63/2001, Legea 707/2001, HGR nr. 525/2013,
HG nr. 272/94, Ordin 1370/25.07.2014 pentru aprobarea procedurii - PCF 002 - privind efectuarea controlului
de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor, se stabileste
prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor pe faze determinante:

Nr. | FAZE DE CONTROL DOCUMENTE DE
crt. | Pentru verificari si cercetari a calitatii lucrarilor prin CERTIFICARE PARTICIPA LA
documente scrise PV- Proces verbal CONTROL Nr. i data
PVLA — Proces verbal de I-1.S.C. .
lucrdri ascunse B-Beneficiar AactuI.u l
PVRC — Proces verbal de E- Executant tchelat
receptie calitativa P-Proiectant
PVC-FD-Fazd determinantd
1. | Predarea-primirea amplasamentului P.V.R. B+E / d
FAZA DETERMINANTA | Fy
2. | Verificare natura teren sub cota de fundare P.V. B+E+p
3. | Cota natura teren de fundare PV, A B+§4P
4. | Verificare cofraj fundatii P.V. \ &(E+P
5. | Verificare armare fundatii P.V.L.A. \ / B+E+P
6. | Verificare aspect beton dupa decofrare P.V. |/ B+E+P
FAZA DETERMINANTA II
7. | Verificare cota pardoseala P.V. B+E+P
8. | Verificare armare pardoseala P.V: B+E+P
9. | Verificare aspect beton dupa decofrare P.V. B+E+P
FAZA DETERMINANTA HiI
10. | Armare stalpisori parter P.V.LA. B+E+P
11. | Verificare aspect beton dupa decofrare P.V. B+E+P
FAZA DETERMINANTA IV
12. | Armare buiandrugi, centuri si planseu peste parter P.V.L.A. B+E+P
13. | Verificare aspect beton dupa decofrare P.V. B+E+P
FAZA DETERMINANTA V
14. | Armare atic terasa P.V.L.A. B+E+P
15. | Verificare aspect beton dupa decofrare P.V. B+E+P
16. | RECEPTIA FINALA P.V.R. B+E+P+|

1. Prezentul program de control este intocmit in conformitate cu Legea nr. 10/1995 ,Asigurarea calitatii
in constructii” si ,Regulamentul privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii” aprobat prin

HG 766/1997.
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2. Antreprenorul trebuie s3 anunte in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minim 3 zile
inaintea datei la care urmeaza sa se faca verificarile. Neconvocarea in timp util a proiectantului pentru
controlul pe santier va reprezenta preluarea de catre executant a atributiilor si raspunsurilor
proiectantului pentru verificarea calitatii executiei prevazute in Legea nr. 10/1995.

3. In afara punctelor obligatorii de verificare din program, proiectantul va fi solicitat prin grija
beneficiarului si executantului si in urmatoarele situatii:

e cand certificatele de calitate nu corespund prevederilor de proiect,
e pentru orice neconcordanta cu proiectul,
o lareceptie.

4. Programul de fatd stabileste categoria lucrarilor de executie care urmeaza a fi recepfionate din
punctele de vedere al rezistentei si stabilitdtii constructiei si sigurantei in exploatare si pentru care
trebuie intocmite documente scrise (tipul documentului, cine 1l intocmeste si semneazd, data
inchiderii).

5. Beneficiarul este obligat in baza Legii nr. 10/1995 sa anexeze la Cartea constructiei un exemplar din
prezentul program, impreuna cu documentele intocmite, incheiate si semnate (impreuna cu anexele)
pe parcursul efectuarii lucrarilor.

BENEFICIAR, PROIECTANT, CONSTRUCTOR,
S.C.PROIECTARE-EXPERTIZARE-CONSOLIDARE S.R.L.




