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Specialist verificator proiecte,

ing. Paraschiv Nicolae

Specialitatea instalatii electrice ,,le”
Certificat de atestare tehnico profesionala
1696/11.06.1997

Referat nr. 29/23.03.2026
Privind verificarea tehnica de calitate pentru
specialitatea instalatii electrice ,le” a proiectului
REABILITARE CURTE DOMNEASCA DIN MUNICIPIUL SUCEAVA
- Instalatii electrice

Faza: PT

1.

3.

Date de identificare:
a. Proiectant general: ARHITECTURA GRAFICA DESIGN srl Suceava
b. Proiectant de specialitate: ACSA PROIECT srl Suceava
c. Amplasament: mun. Suceava, jud. Suceava
d. Beneficiar: Municipiul Suceava

Caracteristici principale ale proiectului si constructiei:
- instalatii electrice interioare pentru cladire control acces si instalatii electrice exterioare pentru
parc arheologic si parc public

Concluzii asupra verificarii
In urma verificarii se considera proiectul corespunzator pentru fazele verificate, cu urmatoarele

conditii pentru proiectant si antreprenor:

- Tnainte de Tnceperea lucrarilor de instalatii electrice se va obtine avizul de racordare de la

furnizorul de energie electrica.

- Tnainte de saparea santurilor pt. cablurile electrice exterioare se vor identifica traseele pt.

depistarea si evitarea eventualelor retele edilitare.

- orice modificare adusa documentatiei verificate si vizate nesupusa unei noi analize, cat si

nerespectarea recomandarilor, conduce la incetarea responsabilitatii verificatorului.

4.

Documente ce se prezinta la verificare
A. Piese scrise
- Memoriu tehnic
- Caiet de sarcini
- Breviar de calcul
B. Piese desenate
Planuri si scheme de instalatii electrice de la EOO ... la E22, conform borderou piese desenate

stampilat.

Prezenta s-a intocmit in trei exemplare.

Am primit un_gxemplar,

Proiectant,zZ”_-
W7

Antreprenor,
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Borderou de piese scrise si desenate

A. Piese scrise

- 1 — Pagina de titlu.

- 2 — Borderou de piese scrise si desenate.

- 3 — Memoriu tehnic.

- 4 — Caiet de sarcini.

- 5 — Program de control.

- 6 — Breviar de calcul instalatii electrice de curenti tari.
- 7 — Breviar de calcul de risc la trasnet.

- 8 — Lista cu cantitdti de lucrdri (F3) — Retele exterioare (instalatii electrice
exterioare) — Obiect 1.

- 9 — Lista cu cantitdti de lucrdri (F3) — Retele exterioare (instalatii electrice
exterioare) — Obiect 2.

- 10 — Lista cu cantititi de lucrari (F3) — Retele exterioare (instalatii electrice
exterioare) — Comune pentru Obiectul 1 si 2.

- 11 — Lista cu cantitati de lucréri (F3) — Prizé de pamant — Cladire Control Acces.

- 12 — Lista cu cantitati de lucrari (F3) — Instalatii electrice interioare de iluminat,
prize si fortd — Cladire Control Acces — Obiect 1.

- 13 — Lista cu cantitati de lucrari (F3) — Instalatii electrice interioare de iluminat,
prize si fortda — Cladire Control Acces — Obiect 2.

- 14 — Lista cu cantitati de lucrari (F3) — Sistem fotovoltaic — Cladire Control
Acces.

- 15 — Lista cu cantitéti de lucréri (F3) — Punct Informare Turis
- 16 — Lista de utilaje (F4) — instalatii electrice.

- 17 — Fisa tehnica nr. 1 (F5) — sistem fotovoltaic.




B. Piese desenate

- EOO — Plan de situatie. Retele electrice.

- EO1 — Plan de situatie. Trasee de sdpare pentru montarea cablurilor electrice.
- E02 — Plan de situatie. Trasee cu montarea conductei de impamantare.

- E03 — Tabel cu corpurile de iluminat exterioare utilizate.

- E04 — Cladire Control Acces - plan Parter. Instalatii electrice de iluminat.

- EO5 — Cladire Control Acces - plan Parter. Instalatii electrice de prize.

- E06 — Cladire Control Acces - plan Parter. Instalatii electrice de forta.

- E07 — Cladire Control Acces - plan Fundatie. Plan priza de pamant.

- E08 — Cladire Control Acces - plan Terasa. Pozitionare panouri fotovoltaice.
- E09-1 — Schema monofilara tablou electric TE-C — pag. 1.

- E09-2 — Scheméa monofilard tablou electric TE-C — pag. 2.

- E09-3 — Schema monofilara tablou electric TE-C — pag. 3.

- E09-4 — Schema monofilara tablou electric TE-C — pag. 4.

- E10 — Detaliu sant tip S40/80a. Pozare cablu in sant.

- E11 — Pozare cablu in sant la subtraversare drum — vedere transversala.

- E12 — Pozare cablu in sant la subtraversare drum — vedere longitudinala.

- E13 — Detaliu pozare cablu in sant tip S40/80a in apropiere de conducta cu apa.
- E14 — Pozare teava cu cablu in apropiere de cladire.

- E15 — Pozare cablu 1n apropiere de arbori.

- E16 — Detaliu sant tip S40/80a. Pozare 2 cabluri In sant.

- E17 — Detaliu sant tip S50/80a. Pozare 3 cabluri In sant.

- E18 — Detaliu pozare cablu in sant n apropiere de conducta de gaze.

- E19 — Detaliu pozare cablu 1n sant In apropiere de canal (sant).

- E20 — Detaliu pozare cablu in sant la subtraversare canal (sant) — vedere
longitudinala.

- E21 — Detaliu stalp pentru iluminat public.

- E22 — Detaliu fundatie de beton pentru stélp de iluminat public.
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MEMORIU TEHNIC

* instalatii electrice *

Prezenta lucrare trateazd in fazd PT (proiect tehnic) instalatiile electrice
aferente obiectivului ,,REABILITARE CURTEA DOMNEASCA DIN
MUNICIPIUL SUCEAVA”.

Prezenta lucrare trateaza instalatiile electrice interioare de curenti tari pentru
cladirea Control Acces si instalatiile electrice exterioare propuse (in general
instalatii electrice pentru iluminat exterior), pentru Obiectul 1 — Parc arheologic si
Obiectul 2 — Parc public.

Verificarea proiectului va fi facutd la exigentele de calitate conform
L10/1995 de catre verificator atestat MDLPA - la specialitatea Ie cerintele
esenflale: A;ByC;DiE;FE.

1. Baza de proiectare

La baza intocmirii proiectului au stat:

- tema de proiectare elaboratd de beneficiar;

- tema de arhitecturd cu planurile de arhitecturd elaboratd de proiectantul de
specialitate;

- proiectul ,,REABILITARE CURTEA DOMNEASCA DIN
MUNICIPIUL SUCEAVA” — faza SF;

- tema elaboratd de proiectantul de specialitate pentru: instalatii termice,
instalatii sanitare si instalatii de ventilatie.

- date culese din teren.

Proiectul a fost Intocmit 1n conformitate cu prevederile urma r
prescriptii: V%OH\V C-/‘y/

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;
- Legea nr. 327/2005 privind performanta energetica a cladirilor;
- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;
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- Legea nr. 319/2006 privind protectia si securitatea muncii, inclusiv HG nr.
1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii nr. 319/2006, actualizata cu HG 1425/2010 si HG 1242/2011;

- Legea nr. 13/2007 privind energia electrica;

- Legea nr. 137/1995 privind protectia mediului;

- Legea nr. 608/2001, cu modificérile ulterioare, privind evaluarea conformitatii
produselor;

- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii,
republicatd in Monitorul Oficial al Roméaniei, nr. 933 din 13 octombrie 2004, cu
completérile si modificarile ulterioare;

- Ordinul nr. 691/1459/288 din 2007 al MDLPF, MEF si MIRA pentru aprobarea
Normelor metodologice privind performanta energetica a cladirilor;

- HGR nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea unor reglementari privind calitatea In
constructii;

- Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin
HGR nr. 272/1994;

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin HGR nr. 273/1994;

- 17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatilor
electrice aferente cladirilor;

- Ordin 959/18.05.2023 - Ordin privind modificarea si completarea reglementarii
tehnice ,,Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor”, indicativ 17-2011;

- NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice;

- NP-061/02 — Normativul pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat
artificial din cladiri;

- NP-062/02 — Normativul pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si
pietonal;

- Standard pe parti — SR EN 13201:2015 — Iluminat public;

- NP 068-02 — Normativ privind proiectarea clddirilor civile din punct de vedere al
cerintei de sigurantd In exploatare;

- Regulament privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public,
aprobat prin HG n. 867/2003;

- 1RE-Ip30-04 — Indreptar de proiectare si execufie a instalatiilor de legare la
pamant;

- C 56-2002 — Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucrarilor de
instalatii aferente constructiilor;
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- Ordin MAI nr. 163/28.02.2007 — Norme generale de aparare Impotriva
incendiilor;

- P 118-2025 — Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor;

- C 300-1994 — Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora;

- GT 059-03 - Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate
conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea In constructii, pentru instalatiile
electrice din cladiri;

- SR EN 61140/2002 — Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in
instalatii si echipamente electrice;

- SR HD 60364-4-443:2007 - Instalatii electrice in constructii. Partea 4-44:
Protectie pentru asigurarea securitatii. Protectie Tmpotriva perturbatiilor de tensiune
si a perturbatiilor electromagnetice. Articolul 443: Protectie impotriva
supratensiunilor de origine atmosferica sau de comutatie;

- Ordinul 3/2011 — Norme metodologice de avizare si autorizare privind securitatea
la incendiu si protectia civila.

2. Situatie existenta

In zona studiati, conform avizului de amplasament emis de citre Delgaz
Grid SA, existd In zona nordicd a parcului public o retea electricad subterana,
formatd din doud cabluri de medie tensiune de 20 kV ce se continua prin parc in
zona vesticd, dar si pe langd obiectiv (In afara limitei de proprietate) in zona
parcului arheologic indepartandu-se spre vest spre partea sudicd a parcului
arheologic. In zona sudicd a parcului arheologic, aproximativ la limita de
proprietate, exista un cablu electric subteran de joasa tensiune (0,4 kV).

Pe langa obiectiv pe strada Ana Ipatescu si pe strada Petru Rares sunt stalpi
din beton pentru sustinerea corpurilor de iluminat rutier si pietonal. Pe strada
Curtea Domneascé stalpii existenti pentru iluminatul stradal sunt metalici. Toti
acesti stalpi din zona obiectivului sustin si retele electrice aeriene de cabluri
electrice pentru curenti slabi. In zona nord-estica si in zona nord-vestica a parcului
public cablurile electrice existente pentru curentii slabi strdbat parcul printre
ramurile arborilor existenti. Retelele electrice aeriene de cabluri electrice pentru
curenti slabi pozate pe stilpii existenti ofera o imagine neplacutd in zona studiata.
Nu fac obiectul documentatiei devierea retelelor electrice existente.

In prezent in zona studiatd nu existd nici un fel de iluminat exterior. Exista
pe stdlpii existenti din strada Petru Rares si din strada Curtea Domneasca 4
proiectoare orientate spre parcul public, iar acestea nu realizeazd un iluminat
corespunzator si uniform In parc.
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3. Situatie propusa
3.1 Generalitati

Inainte de a incepe lucrérile de executie se vor analiza toate planurile ca si
nu existe necorelari sau suprapuneri cu alte retele sau instalatii din care sa rezulte
stoparea sau ingreunarea executiei lucrarilor.

Inainte de a incepe lucririle de executie se vor analiza avizele de
amplasament si se vor trasa In teren aceste instalatii existente astfel incét prin
executie sd nu se deterioreze aceste instalatii.

Dacd in timpul executiei lucrarilor pentru pozarea cablurilor electrice
subterane si a stalpilor pentru iluminat se intdlnesc retele existente de gaz, electrice
si/sau apd si canalizare se vor respecta distantele de securitate, de apropiere sau de
intersectie cu aceste retele.

Daci este necesarad devierea retelelor existente de gaz, electrice si/sau apa si
canalizare acestea se vor realiza respectdndu-se avizele de la autorititile
competente.

3.2. Alimentare cu energie electrica

In prezent in obiectivul studiat nu existd niciun receptor electric care si fie
alimentat cu energie electrica.

Alimentarea cu energie electricd pentru obiectivul ,,REABILITARE
CURTEA DOMNEASCA DIN MUNICIPIUL SUCEAVA” se propune a se
realiza in sistem ,,hibrid”. Alimentarea principala cu energie electrica se realizeaza
din reteaua furnizorului, printr-un bransament electric trifazat, dintr-un bloc de
masura si protectie trifazat (BMPT) care se va echipa cu contor bidirectional, iar
alimentarea secundard cu energie electricd se realizeaza dintr-un kit fotovoltaic
compus din panouri fotovoltaice, sistem de stocare a energiei electrice (grup de
acumulatori), controler incarcare solara si invertor specializat.

Bransamentul electric si blocul de masurd si protectie trifazat (BMPT)
apartine furnizorului si nu face parte din actuala documentatie.

Alimentarea cu energie electricd in sistem ,hibrid” se va stabili de catre
beneficiar Impreund cu furnizorul de energie electricd agreat de catre acesta si In
functie de kit-ul fotovoltaic ales a se monta in obiectiv.

Blocul de masurd si protectie trifazat (BMPT) propus se va monta la limita
proprietatii. Inainte de a incepe lucririle de executie a instalatiilor electrice
beneficiarul va solicita un aviz de racordare. Solutia definitivd de alimentare cu
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energie electricd (de racordare la reteaua de distributie publicd) pana la punctul de
delimitare [BMPT (bloc masura protectie trifazat) — inclusiv pozitionarea acestuia]
va fi data de catre furnizorul de energie electricad prin avizul de racordare, ce va fi
emis dupa depunerea documentatiei de cétre beneficiar la furnizorul agreat.

Pentru alimentarea cu energie electrica a receptoarelor electrice din
obiectivul ,,REABILITARE CURTEA DOMNEASCA DIN MUNICIPIUL
SUCEAVA” s-a prevazut la parterul cladirii Control Acces un tablou electric
principal, notat TE-C, din care se va face distributia energiei electrice catre toti
consumatorii prevazuti.

Se propune pentru alimentarea tabloului electric principal TE-C un cablu
electric armat, cu pozare subterand de la BMPT (bloc mésurd si protectie trifazat).

Racordul electric de alimentare a tabloului electric principal TE-C, aferent
receptorilor electrici de la ,,REABILITARE CURTEA DOMNEASCA DIN
MUNICIPIUL SUCEAVA”, va fi trifazat si trebuie si satisfacd urmaétorii
parametri privind furnizarea energiel electrice:

- putere instalatd: P; =28 kW;
putere absorbitd: P, = 26 kW,
tensiune: U =400/230 V;
frecventa: f= 50 Hz.

Tabloul electric principal TE-C va fi pentru montare interioard, cu grad de
protectie min. IP44, ignifug, cu incuietoare si cu montare aplicata pe perete.

Schema de distributie a tabloului electric principal TE-C va fi TN-S, nulul
de lucru (N) va fi separat de nulul de protectie (PE).

Tabloul electric de distributie, ce se va monta in teren, va respecta
standardul SR EN 60439-4 si normativul 17/2011.

Tabloul electric va fi dotat cu baretd de nul de protectie (PE) si se va conecta
la priza de padmant prevazuta.

Cei care vor echipa tabloul electric vor primi Impreuna cu planul acestuia si
tabelul de procurare (Lista cu cantitdti de lucrdri). Se recomanda sa se
achizitioneze aparataj electric, pentru echiparea tabloului electric, de la un singur
producator.

Tabloul electric s-a prevdzut cu aparataj, care sa protejeze circuitele
electrice, Tmpotriva supracurentilor si scurtcircuitelor (echipamente automate
magneto-termice cu caracteristici determinate in functie de curentul de calcul si
curentul maxim admis), cat si cu dispozitive de protectie la curenti reziduali
(echipamente cu protectie diferentiald).

Protectia echipamentelor la aparitia unor supratensiuni accidentale
(descércari atmosferice indirecte, supratensiunilor injectate In retea prin punerea in
functiune a motoarelor si masinilor electrice, comutéri in reteaua furnizorului de
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energie electricd — comutare de transformatoare, contacte accidentale intre liniile
aeriene, etc.) se realizeazd cu dispozitivul “surge arrestor” (descarcitor de
supratensiuni).

In tabloul electric au fost previzute si rezerve (spatiu maxim 20%), loc
pentru montare iIntreruptoare de rezerva, sau echipamente de comanda cét si
rezerva de putere. Din punct de vedere al spatiului, cofretul electric de distributie
se alege de cétre cei ce echipeaza aceste tablouri (tablotieri), iar acesta se va alege
astfel Incat echipamentele alese si montate sa respecte dimensionarea schemei
electrice monofilare, sa lucreze 1n sigurantd, sa aiba racire sau dupd caz incélzire
daca sunt montate in exterior, sd se poatd interveni usor si rapid, legaturile sa fie
bine stranse, si fie etichetate corespunzator, legéturile sd aiba un design placut etc.

Alimentarea cu energie electrica a santierului se va realiza dintr-un tablou
electric provizoriu ce apartine executantului si se va alimenta prin grija acestuia.
Tabloul electric utilizat va fi de tipul tablou electric general de distributie echipat
cu aparataj de protectie de joasd tensiune In functie de echipamentele utilizate in
procesul de lucru. Acesta va avea un grad de protectie de minim IP65 si se va
conecta la priza de pdmant existentd in obiectiv. In perioada cénd nu se lucreazi
tabloul electric provizoriu, pentru alimentarea cu energie electrica a santierului, se
va scoate de sub tensiune. Tabloul electric general de distributie, provizoriu, ce se
va monta In teren, va respecta standardul SR EN 60439-4 si normativul 17/2011.
Cablurile electrice utilizate pentru alimentarea diverselor echipamente electrice de
catre executantul de instalatii electrice Tn procesul de lucru vor fi toate cu
conductor de nul de protectie (PE) si vor fi protejate pe toatd perioada executiei
lucrérilor impotriva socurilor mecanice.

Observatii:

Constructorul va utiliza materialele electrice, ce vor respecta criteriile de
calitate-mediu, numai de la furnizori selectati conform cerintelor din standardele
SR EN ISO 9001 si SR EN ISO 14001 iar societatile care fabricd aceste materiale
vor avea implementate sistemul de management al calitatii si mediului conform
standardelor SR EN ISO 9001 si SR EN ISO 14001. '

Constructorul, in functie de materialele alese la executie (puse in operd), va
intocmi o listd de gestionare a deseurilor iar inainte de Inceperea executiei
lucrarilor va stabili In functie de contextul si locatia lucrarilor o listd a aspectelor
de mediu conform Ordonantei de Urgentd a Guvernului - OUG 195/2005.

Executantul va vizita amplasamentul inainte de a depune oferte si de a
evalua pe propria raspundere natura si importanta lucrarilor ce vor trebui executate.
Executantul va trebui sa-si realizeze toate releveele care considera ca i-ar putea fi
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necesare si nu se va preleva de faptul cd ar fi putut avea informatii insuficiente,
imprecise sau eventuale erori, care ar putea afecta documentele contractuale.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor analiza toate planurile ca si nu existe
necoreldri sau suprapuneri cu alte retele sau instalatii din care sd rezulte stoparea
sau ingreunarea executiei lucrarilor.

In timpul executiei lucrarilor, executantul impreund cu beneficiarul vor
intocmi fise-program pentru urmarirea lucrdrilor care vor cuprinde lucrarile
executate, precum si materialele puse in opera.

Prezenta documentatie se va consulta integral, urmand ca executantul sa-si
prezinte obiectiunile.

In cazul in care se vor utiliza materiale si/sau echipamente noi, se vor
respecta tehnologiile de executie, cét si verificdrile necesare, prevazute in cartile
tehnice ale producatorilor.

Materiale si echipamentele folosite In procesul de executie (puse In operd)
vor fi insotite cu: fise tehnice, carti tehnice, certificate de calitate, certificate de
garantie, agremente tehnice, specificatii de montaj, instructiuni de exploatare si de
verificare tiparite In limba roména. Toate documentele ce insotesc materialele
si/sau echipamentele utilizate se vor anexa la cartea constructiei la terminarea
executiei si a verificarii instalatiilor electrice.

Culorile, dimensiunile, formele, finisajele, etc., ale echipamentelor pentru
curenti slabi se aleg de catre beneficiar Impreund cu partea de arhitectura
respectand normele In vigoare si documentatia actuala. Orice modificari aduse pe
parcursul executiei lucrdrilor de curenti slabi se va face cu acordul proiectantului
acestor instalatii si se vor consemna in cartea tehnica a constructiei.

Orice modificéri aduse pe parcursul executiei lucrarilor de instalatii electrice
fata de proiect se vor face numai cu acordul proiectantului.

Executantul va semnala investitorului orice neconcordantd observatd in
timpul executdrii lucrdrilor intre continutul documentatiei tehnice, reglementarile
tehnice 1n vigoare si/sau conditiile intilnite In teren.

In timpul executiei lucrarilor si montajului se vor asigura prin grija
executantului toate masurile de protectie, igiena muncii si prevenirea incendiilor.

Toate lucrarile de sdpaturi pentru instalatiile electrice exterioare se vor
efectua cu asistenta arheologica.
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3.3. Instalatii electrice de iluminat artificial

La baza proiectdrii iluminatului artificial, pentru obiectivul propus, au stat
temele de specialitate, ,,Normativul pentru proiectarea si executarea sistemelor de
iluminat artificial din cladiri” — NP-061/02, ,Normativul pentru proiectarea
sistemelor de iluminat rutier si pietonal” — NP-062/02, standardul SR EN
13201:2015 — Iluminat public si ,Normativul pentru proiectarea, executia si
exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor” — I7-2011, modificat si
completat cu Ordinul nr. 959 din 18.05.2023.

In cladirea Control Acces s-au propus a se monta trei tipuri de iluminat:

- iluminat artificial general de interior;
- iluminat artificial de siguranta;
- iluminat artificial de exterior (pe fatada).

Corpurile de iluminat utilizate pentru iluminatul artificial general de interior,
de siguranta si de exterior vor fi echipate cu lampi LED.

Iluminatul artificial de interior este un iluminat artificial general normal de
interior realizat prin corpuri de iluminat tip bagheta, aplica, plafonierad, cu montaj
aplicat pe tavan si aplicat pe perete.

Pentru cladirea Control Acces iluminat de interior s-a prevazut in toate
spatiile conform planurilor de arhitecturd. Corpurile de iluminat prevdzute se
regésesc 1n legenda din planurile prezentate.

Corpurile de iluminat vor fi alese de catre beneficiar Impreuna cu seful de
proiect complex si cu seful de proiect restaurare arhitecturd. Se vor respecta gradul
de protectie si puterea instalata prevazute pentru fiecare corp de iluminat.

Circuitele electrice pentru iluminatul artificial de interior se executd cu
conductoare de cupru cu izolatie, cu Intarziere la propagarea flacarii conform SR
EN 60332-1-2, tip FY, MYf, HO5V-U, HO7V-U, HO7V-R, HO7V-K, FH sau MHf
— cu sectiunea nominala a fiecarui conductor de minim 1,5 mm?, trase prin tuburi
de protectie, pozate Ingropat sub tencuiala.

Comanda corpurilor de iluminat general de interior se va realiza prin
comutator basculant mono directional (Intrerupdtor simplu modular), local,
constructie normald IP44, 10A, 1 modul, cu ram4, montaj ingropat sub tencuiala.

Se propune ca montarea intrerupatoarelor si a comutatoarelor sd se facd la
indltimea h = 1,5 m fatd de pardoseala finita.

Intrerupatoarele pentru comanda iluminatului se vor monta numai pe
conductoarele de faza.

Iluminat artificial de sigurantd s-a prevazut in cladirea Control acces si va fi
dupa cum urmeaza:
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- iluminat pentru marcarea céilor de evacuare;

- iluminat pentru continuarea lucrului;

- iluminat contra panicii.

Conform normativului I7/2011 instalatiile electrice de iluminat de siguranta

prevazute reprezinta:

- iluminatul pentru evacuarea din cladire este parte a iluminatului
de securitate destinat sa asigure identificarea si folosirea, In conditii de securitate, a
cailor de evacuare;

- iluminatul pentru continuarea lucrului este parte a iluminatului de
siguranta prevazut pentru continuarea activitatii normale fard modificari esentiale;

- iluminatul Impotriva panicii este parte a iluminatului de securitate
prevazut sa evite panica s1 sd asigure nivelul de iluminare care sd permita
persoanelor sd ajungd in locul de unde calea de evacuare poate fi identificata.

a) iluminat pentru marcare cdi evacuare

[luminatul pentru marcarea cdilor de evacuare s-a prevazut la cladirea
Control Acces.

In interiorul cladirii Control Acces s-au previzut a se monta corpuri de
iluminat pentru marcare cdi evacuare tip: corp de iluminat de sigurantd, marcare
céi evacuare, cu grad de protectie IP44, echipat cu sursa LED 3W, autonomie 3
ore, regim permanent de functionare, montaj aparent pe perete, inscriptionat
(pictograma) cu IESIRE sau EXIT - complet echipat. In exterior s-au prevazut a se
monta corpuri de iluminat pentru marcare cai evacuare tip: Corp de iluminat de
sigurantd, marcare cai evacuare, cu grad de protectie IP40, echipat cu sursd LED
3W, autonomie 3 ore, regim nepermanent de functionare, montaj aparent pe perete,
inscriptionat (pictograma) cu IESIRE sau EXIT - complet echipat.

Corpurile de iluminat ce se vor achizitiona pentru instalatiile electrice de
iluminat de siguranta pentru marcare céi evacuare vor respecta timpii de punere In
functiune la intreruperea iluminatului normal conform tabelului 7.23.1 din
Normativul 17/2011, dupa cum urmeaza: iluminatul pentru evacuarea din cladire —
in35s.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul de siguranta pentru evacuarea din
cladire vor respecta recomandarile din SR EN 60598-2-22 si tipurile de marcaj
(sens, schimbari de directie) stabilite prin H.G. nr. 971/2006, SR ISO 3864-1
(simboluri grafice) si SR EN 1838 privind distantele de identificare, luminanta si
iluminarea panourilor de semnalizare de securitate.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul de sigurantd vor fi realizate din
materiale clasa B de reactie la foc, potrivit reglementarilor specifice.

ACSA PROIECT s.r.l. Suceava, str. Petru Rares nr.19, et. 1, ap. 3, e-mail: acsa.proiect@yahoo.com

11



Proiect nr.: 487/2025

Proiect: REABILITARE CURTEA DOMNEASCA DIN MUNICIPIUL SUCEAVA
Beneficiar: MUNICIPIUL SUCEAVA
Faza: PT

b) iluminat pentru continuarea lucrului

[luminat pentru continuarea lucrului s-a prevazut in spatiul Paza control.
[luminatul pentru continuarea lucrului se realizeaza cu corp de iluminat, echipat cu
kit de emergenta cu autonomie 3 ore.

Corpul de i1luminat ce se va achizitiona pentru instalatia electricd de iluminat
de sigurantd pentru continuarea lucrului va respecta timpii de punere in functiune
la intreruperea iluminatului normal conform tabelului 7.23.1 din Normativul
17/2011, dupa cum urmeaza: iluminatul pentru continuarea lucrului - in 0,5 s + 5 s;

Corpul de iluminat pentru iluminatul de sigurantd pentru continuarea
lucrului va fi realizat din materiale clasa B de reactie la foc, potrivit
reglementarilor specifice.

c) iluminat contra panicii

[luminat Tmpotriva panicii s-a prevazut in grupul sanitar pentru persoane cu
dizabilitati. Iluminat impotriva panicii se realizeaza cu un corp de iluminat echipat
cu kit de emergenta cu autonomie 3 ore cu montare aplicatd pe tavan.

Corpurile de iluminat de sigurantd se alimenteaza din circuitele de iluminat
artificial general normal de interior, care NU trebuie sd fie intrerupte de
intrerupatoare sau comutatoare.

In spatiul obiectului 1 — Parc arheologic si a obiectului 2 — Parc public se vor
prevedea corpuri de iluminat realizandu-se un iluminat general si unul arhitectural.

Realizarea iluminatului arhitectural pentru obiectului 1 — Parc arheologic se
face prin utilizarea de corpuri de iluminat liniare montate pe sol la baza ruinelor si
prin corpuri de iluminat cu montare pe stalpi metalici cu Inaltimea peste sol de 6
m.

Pentru zona obiectului 2 — Parc public s-a stabilit, in functie de
caracteristicile drumului, conform SR CEN/TR 13201-1 clasa sistemului de
iluminat ca fiind P1. Din tabelul 1.3 pentru clasa sistemului de iluminat ales (P1),
nivelul de iluminare va fi minim 3 Ix (valoare minima) si minim 15 Ix (valoare
medie) pentru iluminarea orizontald aferentd zonelor pietonale [Ey (Ix)] st minim 5
Ix (valoare minima) pentru iluminarea semicilindricd [Esc (Ix)].

Alegerea corpurilor de iluminat pentru ansamblul studiat s-a realizat
considerandu-se ca fiind un ,,Muzeu 1n aer liber”.

Se respectd recomandarea din normativul NP-062-02 — Normativ pentru
proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal astfel incat toate corpurile de
iluminat prevazute pentru realizarea iluminatului arhitectural si pietonal vor avea
lampi cu temperatura de culoare de 3000K.
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Redarea culorilor pentru spatiul studiat a fost ales ca fiind cu redare buna a
culorilor, alegandu-se corpuri de iluminat cu Ra = 80, avand in vedere asezarea
obiectelor In apropierea unor obiective iluminate pentru care este importantd
redarea culorilor si astfel pentru a nu se influenta In mod negativ.

Alegerea, amplasarea si orientarea corpurilor de iluminat s-a realizat astfel
incat fluxul luminos emis de cétre acestea sa fie dirijat numai spre zonele de interes
si sd nu apard poluare luminoasa.

Alegerea corpurilor de iluminat s-a realizat astfel incat:

- s& faca posibild identificarea obstacolelor sau a iregularitdtilor de pe
suprafata drumului sau din zona adiacents;

- sa ofere posibilitatea de a observa trasaturile altor persoane in timp util
pentru a determina intentiilor acestor persoane (prietenoase sau ostile);

- sa asigure un ambient luminos confortabil si placut.

In calculul luminotehnic realizat in determinarea numirului, tipului si
amplasarea corpurilor de iluminat pentru a asigura nivelul optim de lumina (lux) in
obiectiv s-au folosit ca referinta caracteristicile tehnice ale unor corpuri de iluminat
ale producatorului IGUZZINI din Italia, pentru procurare fiind admise oricare alte
produse echivalente.

In planul de situatie propus de partea de arhitecturd sunt stabilite montarea
de machete, panouri transparente, panouri verticale si puncte de informare in
spatiul obiectului 1 (Parc arheologic), cét si In spatiul obiectului 2 (Parc public).
Acestea vin echipate cu surse LED si deci se vor alimenta cu energie electrica.

Alimentarea cu energie electricda a receptoarelor electrice de iluminat
exterior se va realiza cu cabluri electrice armate protejate cu tevi de protectie
etanse. Cablurile electrice armate vor fi trase prin tevi de protectie, pozate ingropat
pe pat de nisip In santuri special amenajate. Traseele cablurilor electrice vor
respecta distantele de pozare fata de alte retele.

Montarea cablurilor electrice Tn pamaént se realizeaza prin executarea de
santuri ce se vor realiza prin sdpare manuald. Toate lucrdrile de sdpaturi pentru
instalatiile electrice exterioare se vor efectua cu asistenta arheologica.

In spatiul obiectului 1 — Parc arheologic s-au propus corpuri de iluminat
liniare cu montare 1n pardosea si corpuri de iluminat tip spot cu montare pe stalpi
pentru iluminarea zidului ruina (realizdndu-se iluminatul arhitectural) si iluminarea
zonel accesibila publicului (traseu vizitare - realizdndu-se iluminatul general).

In spatiul obiectului 2 — Parc public s-au propus corpuri de iluminat tip spot
cu montare pe stdlpi pentru iluminarea aleilor parcului (realizindu-se iluminatul
general pentru iluminarea zonei accesibild publicului). Tot in acest spatiu in zonele
pentru odihna si zonele cu spatii de joacd pentru copii s-au prevazut corpuri de
iluminat cu montare Ingropatd in parapetul din beton.
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Corpurile de iluminat exterioare vor fi alese de catre beneficiar impreuna cu
seful de proiect complex si cu seful de proiect restaurare arhitecturd. Se vor
respecta gradul de protectie si puterea instalatd prevazute pentru fiecare corp de
iluminat.

Comanda pentru corpurile de iluminat propuse a se monta in exterior se
realizeazd automat prin contactoare si programatoare orare setandu-se orele de
functionare/nefunctionare pe programatoarele orare prevazute pentru grupurile de
corpuri de iluminat si/sau prin echipamente specializate pentru comandd DALI-2,
realizdndu-se la cererea beneficiarului scenarii cu orele de aprindere/stingere,
intensitatea luminoasa etc. Dupa Inceperea lucrérilor de executie se va discuta cu
beneficiarul pentru a se comanda corpurile de iluminat exterioare de la
producédtorul selectat unde se va specifica daca acestea vor fi cu control DALI-2
sau nu. In cazul in care se vor comanda corpuri de iluminat cu control DALI-2 se
va renunta la comanda prin programatoare orare. Dacd se vor comanda corpuri de
iluminat cu control Dali-2 se va cere consultanta din partea producatorului si din
proiectantului de instalatii electrice.

DALI-2 (Digital Addressable Lighting Interface, versiunea 2) reprezinta cea
mai recentd generatie a standardului international (IEC 62386) pentru controlul
digital al iluminatului. Acesta este un protocol deschis, utilizat pe scard largd
pentru a gestiona corpurile de iluminat, driverele LED, senzorii si panourile de
comanda.

Caracteristici ale DALI-2:

- Certificare obligatorie: produsele DALI-2 trebuie sa treacd printr-un
proces riguros de certificare de catre DiiA (Digital Illumination Interface Alliance),
asigurand ca dispozitivele functioneaza corect impreung;

- Integrarea dispozitivelor de control: DALI-2 include standarde
pentru senzori de miscare/prezentd, senzori de lumind si panouri de
comutare/tactile (input devices);

- Comunicare bidirectionald: echipamentele pot returna mesaje (ex:
statusul lampii, erori, consumul de energie), permitdnd o monitorizare si o
intretinere mai eficients;

- Arhitecturd "multi-master": DALI-2 permite mai multor controlere
(mastere) sd gestioneze simultan aceeasi linie de date, facilitand sisteme complexe
de automatizare;

- Compeatibilitate inversa: echipamentele DALI-2 sunt compatibile cu
sistemele DALI mai vechi, putand functiona pe aceleasi linii de date.

Beneficii:

- Flexibilitate: iluminatul poate fi reconfigurat din software, fara a se
modifica cablajul;
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- Eficientd Energetica: permite gestionarea precisd a intensitdtii sl
utilizarea senzorilor (Daylight Harvesting);

- Interoperabilitate: posibilitatea de a amesteca produse de la
producatori diferiti In aceeasi retea.

Circuitele electrice pentru iluminatul artificial de exterior in cele doua
obiecte se executd cu cabluri de energie la loc de lamp4, armate, cu conductoare de
cupru, tip CYAb(2)Y, trase prin tevi de protectie, montate, in general, prin asezare
pe pat de nisip in sant amenajat prin sapare si partial In beton.

Cablurile vor fi pozitionate ingropat, santurile vor fi de tipul S40/80a (sant
pentru 1-2 cabluri), S50/80.a (sant pentru 3 cabluri), S60/80.a (sant pentru 4
cabluri), S70/80.a (sant pentru 5 cabluri), S85/80.a (sant pentru 7 cabluri),
S100/80.a (sant pentru 8 cabluri) si S115/80.a (sant pentru 9 cabluri), conform
planse cu detalii. Sapatura va respecta normele de protectia mediului in sensul ca
stratul vegetal va fi depozitat intr-o laturd a santului iar cel nevegetal in cealaltd
parte a santului. La astuparea santului se va respecta ordinea inversd a saparii.

Cablurile electrice se vor pozitiona In santurile special amenajate si vor
respecta distantele de pozare fata de alte retele, etc., conform planse cu detalii,
conform normativelor in vigoare si respectindu-se avizele de la autoritatile
competente.

Cablul/cablurile se pozeaza 1n sant, de tipul stabilit, intre doud straturi de
nisip de circa 10 cm fiecare, peste care se pune un dispozitiv avertizor (folie) si
pamant rezultat din sdpaturd (din care s-au indepartat toate corpurile care ar putea
produce deteriorarea cablului). Se admite acoperirea cablului din sant cu pamént
prelucrat (selectionat din stratul superficial al taluzului, astfel incét granulatia sa nu
depaseascad 30 mm, fédra pietre, bolovani sau alte corpuri strdine) si compactat prin
burare pand se obtine o grosime de 10-15 cm si o suprafatd netedd si fara fisuri;
stratul de deasupra dispozitivului avertizor va fi, de asemenea, bine compactat prin
burare.

Sapaturile pentru realizarea tipurilor de sant In care se vor poza cablurile
electrice se vor executa manual respectdndu-se prevederile din SR 6290-80, SR
832/04 si SR 8591/97 si prin asistenta arheologica.

Executarea santurilor cuprinde urmétoarele etape:

- trasarea santului;
- executarea santului.

Trasarea santului constd In stabilirea axei santului si marcarea marginilor
sdpaturii cu tarusi, intre care se intinde o sfoara care delimiteaza conturul santului.

Saparea santurilor depind de dimensiunile si forma profilurilor date in
actualul proiect. Siparea se face manual. Padmantul scos din sapaturd se depune la
cel putin 0,5 m de marginea santului. Pentru ca pamantul si nu se Imprastie se
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folosesc pe toata lungimea santului sprijiniri speciale din panouri din otel — cornier
si elemente metalice.

Desfasurarea si pozarea cablurilor se executd concomitent, necesitdnd unele
verificari prealabile. Se inspecteaza traseul de pozare, acordand o atentie deosebita
verificarii traversarilor. Tamburele cu cabluri care urmeaza sa fie desfasurate si
pozate trebuie sa se afle In punctele de unde incepe desfasurarea.

Tragerea cablurilor prin tevi de protectie necesitd utilizarea de ciorapi de
cablu pentru astfel de operatie, care se monteaza 1n capatul cablului ce trebuie tras
prin teava. Se leagd apoi o franghie de cinepd sau un cablu de otel care se trece
prin teava prin care urmeazd sd se tragd cablul. Se trage pana capatul iese din
teava, dupa care se demonteaza ciorapul de cablu.

Dupa ce s-au executat santurile pentru profilurile date, se asaza pe fundul
santului platbanda pentru impamaéantare (acolo unde a fost prevazuta), apoi se asaza
un strat de 10 cm grosime din nisip cernut, peste nisip se pozeazd teava de
protectie (acolo unde este mentionatd), se trag sau se pozeaza cablurile si se fac
verificdrile necesare, apoi se trece la astuparea santului. Astuparea santului incepe
cu asezarea peste tevi si/sau cabluri a unui strat de 10 cm grosime din nisip cernut,
apoi straturi succesive de cate 20 cm de pamant, udate si batute cu maiul. Dupa
primul strat de pamént se va desfasura pe lungimea santului folia de avertizare.
Dupa terminarea completd a lucrdrilor de astupare se pot efectua lucrarile de
pavare, peisagisticd daca exista sau alte lucréri.

Pozarea cablurilor se va realiza tindndu-se cont de temperatura mediului
ambiant conform fiselor tehnice elaborate de producétorul acestora.

Tragerea cablurilor electrice prin tevi de protectie si razele minime de
curbura ale cablurilor, ce trebuie respectate la manevrari si la fixarea acestora se va
realiza conform fiselor tehnice elaborate de producatorul acestora.

Distanta libera pe orizontald ,,L.” intre cabluri pozate in acelasi sant sau intre
cabluri pozate in santuri separate nu va fi mai mica decét valorile indicate mai jos:

- intre cabluri de comanda-control si cabluri de comanda-control:

L=Nenormat (se recomandd L=70 mm);,

- 1ntre cabluri de energie si cabluri de comanda-control: L=100 mm;
- intre cabluri de energie si cabluri de telecomunicatii: L=Nenormat (se

recomanda L=500 mm);

- Intre cabluri de energie si cabluri de energie: L=70 mm.

Distantele intre cabluri si diverse retele, constructii sau obiective nu vor fi,
de reguld, mai mici decét cele indicate mai jos:

- intre cabluri electrice si canale de apa — canalizare — distantele nu vor fi mai
mici de 500 mm, in plan orizontal, (la adancimi peste 1500 mm distanta

minima este de 600 mm) iar In plan vertical distanta minima este de 250
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mm. Distantele se masoard pand la marginea canalelor, si pot fi reduse cu
pana la 50% 1n cazul protejarii cablurilor in tuburi (tevi) de protectie.

- intre cabluri electrice si diferite fundatii de cladiri sau anexe se va péstra o
distantd minima de 600 mm - cu conditia verificarii stabilitatii constructiilor;

- Intre cabluri electrice si arbori se va pastra o distantd minima de 1000 mm.
Se admite reducerea acestei distante cu conditia protejarii cablurilor in tuburi
de protectie;

- Intre cabluri electrice si drumuri se va pastra o distantd minima de 500 mm
in plan orizontal masuratd de la ampriza spre zona de protectie si 1000 mm
in plan vertical masuratd in axul drumului, tubul de protectie depasind
ampriza cu circa 500 mm;

- 1intre cabluri electrice si retele termice — de abur — 1500 mm in plan
orizontal, 500 mm In plan vertical; - de apa fierbinte — 500 mm in plan
orizontal, 200 mm 1n plan vertical. Distantele se masoarad pana la marginea
canalului termic. Ele pot fi reduse cu 50% cu masuri de protectie termica a
cablului (de exemplu prin montarea In tub de protectie la intersectii sau prin
reducerea incércarii in situatii de apropieri).

- 1intre cabluri electrice si retele de gaz (pentru conducte de gaze de joasa sau
medie presiune) — 1500 mm 1n plan orizontal, 250 mm 1in plan vertical (de
reguld conducta de gaze deasupra). Daca cablul ce trece paralel pe langa
conducta de gaze nu este introdus prin teavd de protectie distanta de
siguranta in plan orizontal (apropiere) va fi minim 600 mm.

Adoptarea solutiei de instalare a cablurilor in tuburi (tevi) de protectie s-a
facut fiind necesar a se asigura:
- evitarea lucrarilor de desfacere a trotuarelor, carosabilului sau altor suprafete
pavate in cazul unor interventii ulterioare;
- 0 protectie mecanicd ridicatd a cablurilor.
Raportul dintre diametrul interior al tubului si diametrul exterior al unui
cablu trebuie sa fie:
- minim 2,8 — 1n cazul tragerii a 3 cabluri monofazate In acelasi tub;
- minim 1,5 — 1n cazul tragerii unui singur cablu in tub.
In actuala documentatie s-a previzut introducerea unui singur cablu Intr-un
tub (teava) de protectie.
Racordarea tuburilor trebuie sa fie realizatd fara bavuri sau asperitati care sa
conduca la deteriorarea cablurilor.
In cazul subtraversarii csilor de circulatie se va asigura rezistenta mecanica
si stabilitatea necesara.
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Extremitatile tuburilor vor fi obturate cu interpunerea, In cazul cablurilor
nearmate, a unui strat elastic intre cablu si materialul de obturare.

Intre cablurile cu tensiuni diferite pozate in acelasi sant la distante intre ele
de 100 mm se vor monta distantiere (din mase plastice sau cauciuc amplasate pe
traseu la intervale care sa asigure distantele minime prescrise intre cabluri).

Se recomanda ca raza de curbura la indoirea cablurilor sa fie R=12xd; unde
d — este diametrul cablului.

La o indoire unicd (ce nu se mai repetd), de exemplu, inaintea realizarii
cutiei terminale, In cazuri extreme, raza de curburd poate fi redusd la jumatate,
dacd este stabilit in mod sigur procesul tehnologic de specialitate (incélzire peste
30°C, indoire dupa sablon).

Dupa pozare, pe planul retelei de cabluri al incintei se vor trece in mod
obligatoriu orice modificdri de traseu fata de proiect.

Conform normelor toate traseele de cabluri subterane trebuie marcate prin
borne de suprafata, iar distanta dintre bornele de marcaj in linie dreapta trebuie sa
fie 100 m. Avand In vedere importanta obiectivului (monument istoric) traseele de
cabluri subterane NU vor fi marcate prin borne de suprafatd. Se propune a se
monta borne de suprafatd doar pentru marcarea intersectiilor cu alte retele (daca
existda). Etichetele pentru marcare vor fi din plumb, material plastic, cupru sau
aluminiu. Bornele vor fi fixate lateral de cablu, la 0,8 m de axul lui (daca este
posibil), cu placa de inscriptionare orientati spre cablu. In cazul in care in timpul
sapaturilor se gasesc retele existente se va cere consultanta tehnica a proiectantului.

Deseurile vor fi depozitate conform reglementarilor in vigoare.

Legaturile pentru imbinari sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac
prin rdsucire i matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule si accesorii
corespunzatoare.

Legaturile conductoarelor de cupru executate prin rasucire si matisare
trebuie sa aiba minimum 10 spire, o lungime a legaturii egald cu de 10 ori
diametrul conductorului dar de cel putin 2 cm si se cositoresc.

Golurile pentru trecerea tuburilor sau a cablurilor, prin plansee sau pereti, se
vor proteja dupa montarea tuburilor si a cablurilor, cu materiale care sa asigure o
etangeitate corespunzatoare pentru evitarea propagérii flacérilor, trecerii fumului si
a gazelor. Etansarea trecerii cablurilor sau tuburilor prin elemente de constructie se
va realiza cu materiale cu aceeasi rezistenta la foc precum elementul de constructie
inainte de strapungerea acestuia.

Se vor verifica, la terminarea lucrérilor de executie, functionarea tuturor
echipamentelor si instalatiilor electrice de iluminat.
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Inaintea achizitionarii si inaintea montirii oricirui echipament electric
pentru circuitele de iluminat se va cere consultanta din partea sefului de proiect
complex, a sefului de proiect restaurare arhitecturd, cat si a sefului de proiect
pentru instalatii electrice.

Este interzisa instalarea de cabluri pentru instalatii electrice de curenti tari pe
zidul ruina.

Executantul instalatiei electrice este obligat sa execute lucrdrile conform
proiectului, conditiilor contractuale si prescriptiilor tehnice in vigoare.

Instalatiile electrice de iluminat se vor executa conform normativului
17/2011 — ,Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor” modificat si completat cu Ordinul nr. 959 din
18.05.2023 si conform normativului NTE 007/08/00 — ,Normativ pentru
proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice”.

Instalatiile electrice se vor executa numai cu echipamente omologate si
agrementate tehnic de catre electricieni autorizati.

Nota:

Corpurile de iluminat prevdzute sunt cu montaj ingropat si aplicat prin
sisteme specializate de prindere si/sau sustinere (pot fi sisteme reglabile, carcase
specializate, flanse, etc. functie de producator).

Comanda corpurilor de iluminat se va realiza din timp, inaintea saparii
santurilor sau a executdrii cofrajelor la turnarea betonului pentru parapet si/sau
fundatiilor, pentru a se putea studia cértile tehnice ale acestora cu accesoriile
necesare, cu datele de montare, cu dimensiunile de fundatii necesare (dacad necesita
sau nu armare), cu partea de alimentare si/sau comanda, astfel incat montarea lor sd
se poatd face corect, conform indicatiilor producétorului selectat.

Montarea definitivd a corpurilor de iluminat exterior se va realiza numai
dupi ce se va face un test de verificare in teren (o montare in teren, la fata locului)
din punct de vedere a distantelor dintre corpurile de iluminat, a distantelor
corpurilor de iluminat fatd de perete, cat si a sistemelor (accesoriilor) de prindere si
reglare.

Montarea, alimentarea si/sau comanda corpurilor de iluminat achizifionate
se va realiza In functie de cértile tehnice elaborate de producétorul acestora.

3.4. Instalatii electrice de prize
La baza proiectarii instalatiilor de prize pentru obiectivul propus au stat

temele de specialitate, Normativul 17-2011 - ,Normativ pentru proiectarea,
executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor” modificat si
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completat cu Ordinul nr. 959 din 18.05.2023 si Normativul NTE 007/08/00 —
,Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice”.

In cladirea Control Acces s-au propus a se monta instalatii electrice de prize
pentru utilizare generala.

Circuitele pentru prize for fi circuite de prize monofazate 230V / 50Hz /
16A.

Circuitele electrice pentru prize se executa cu conductoare de cupru cu
izolatie, cu intarziere la propagarea flacarii conform SR EN 60332-1-2, tip FY,
MY, HOSV-U, HO7V-U, HO7V-R, HO7V-K, FH sau MHf — cu sectiunea nominala
a fiecirui conductor de minim 2,5 mm?, trase prin tuburi de protectie, pozate
ingropat sub tencuiala.

Se recomanda utilizarea de prize cu contact de protectie si protectie
mecanicd pentru pozare Ingropata sub tencuiala.

Circuitele electrice de prize prevazute sunt circuite monofazate, pentru
utilizare generald si sunt protejate in tabloul TE-C cu Intreruptoare automate de
protectie la scurtcircuit, suprasarcind si echipate cu dispozitive de protectie la
curenti reziduali (echipamente cu protectie diferentiald).

Golurile pentru trecerea tuburilor sau a cablurilor, prin plansee sau pereti, se
vor proteja dupd montarea tuburilor si a cablurilor, cu materiale care sd asigure o
etanseitate corespunzatoare pentru evitarea propagarii flacérilor, trecerii fumului si
a gazelor. Etangarea trecerii cablurilor sau tuburilor prin elemente de constructie se
va realiza cu materiale cu aceeasi rezistenta la foc precum elementul de constructie
inainte de strapungerea acestuia.

Legaturile pentru imbinari sau derivatii Intre conductoarele de cupru se fac
prin rasucire si matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule si accesoril
corespunzatoare.

Legaturile conductoarelor de cupru executate prin rasucire si matisare
trebuie sd aibd minimum 10 spire, o lungime a legaturii egala cu de 10 ori
diametrul conductorului dar de cel putin 2 cm si se cositoresc.

Instalatiile electrice de prize se vor executa conform normativului I7/2011 —
,Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor” modificat si completat cu Ordinul nr. 959 din 18.05.2023 si conform
normativului NTE 007/08/00 — ,Normativ pentru proiectarea $i executarea
retelelor de cabluri electrice”.

Instalatiile electrice de prize se vor executa numai cu echipamente
omologate si agrementate tehnic de catre electricieni autorizati.

Se vor verifica, la terminarea lucrarilor de executie, functionarea tuturor
instalatiilor electrice de prize si a echipamentelor conectate la acestea.
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Este interzisd instalarea de cabluri pentru instalatii electrice de curenti tari pe
zidul ruina.

3.5. Instalatii electrice de forta

Instalatiile electrice de fortd cuprind alimentarea, protectia si/sau comanda
receptoarelor de forta prevazute in cladirea Control acces. Receptoarele electrice
de fortd ce se vor alimenta, proteja si/sau comanda In actuala documentatie sunt
urmatoarele:

- pompa de caldurs;

- pompa de circulatie;

- ventilo-convector;

- echipament de automatizare;

- subsistem detectie la efractie;
- subsistem supraveghere video;
- subsistem control acces.

Circuitele electrice de fortd interioare se realizeazd cu cabluri cu
conductoare de cupru tip MY YM trase prin tuburi de protectie, pozate ingropat sub
tencuiala.

Dimensionarea circuitelor electrice pentru receptoarele electrice de fortd au
fost realizate pentru o furniturd de echipamente tehnice standard, urmand sa fie
corectate Tn functie de furnitura achizitionatd, ludndu-se in calcul cértile tehnice ale
utilajelor. Dupd procurare se va solicita consultanta tehnicd a proiectantului de
instalatii electrice.

Instalatiile electrice de fortd se vor executa numai cu echipamente
omologate si agrementate tehnic de catre electricieni autorizati.

Se propune (optional la cererea beneficiarului) ca tabloul electric principal
TE-C si se echipeze cu componente comunicante (conectate In retele Ethernet),
care sd permitd monitorizarea de la distantd a starii de functionare a instalatiei
electrice prin vizualizarea uneil pagini web. Acest tablou comunicant ar permite
monitorizarea si controlul aparatajului electric de protectie, monitorizarea si
controlul instalatiei electrice, transmiterea de date in sistemul BMS al cladirii,
primirea de comenzi de la sistemul BMS al cladirii cétre aparatajul de
control/comanda si/sau contorizarea si transmiterea de date privind consumurile de
energie electrica. Aceasta propunere va fi realizata intr-o documentatie separatd la
cererea beneficiarului prin tema de proiectare.

Se propune pentru tabloul electric principal TE-C a fi insotit cu un cod QR,
lipit la vedere, pe fata tabloului, care sa permita accesul la informatii referitoare la
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tabloul electric respectiv si la componentele sale, precum: schemd monofilara,
rapoarte de Incercari, ghiduri tehnice, manuale de instalare si utilizare, reglaje ale
aparatajului, orice alte documente utile In format .doc, .pdf, sau video. Aceasta
propunere va fi realizatd intr-o documentatie separaté la cererea beneficiarului prin
tema de proiectare.

Instalatiile electrice de fortd se vor executa conform 17/2011 — ,Normativ
pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor”
modificat si completat cu Ordinul nr. 959 din 18.05.2023 si conform normativului
NTE 007/08/00 — , Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice”.

Este interzisa instalarea de cabluri pentru instalatii electrice de curenti tari pe
zidul ruina.

3.6. Protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere

Pentru protectia Tmpotriva tensiunilor accidentale de atingere Cléadirea
control acces se prevede cu prizd de pamant naturald, de fundatie, la care se
conecteaza platbandd OLZn 40x4 mm montatd pe traseele cablurilor electrice de
alimentare a receptoarelor electrice din parc.

Priza de pamant naturald, de fundatie, se constituie din platbandd cu
sectiunea minimd de 100 mm? si minim 3 mm grosime. S-a prevdzut in
documentatie platbandd OLZn 40x4 mm. Daca se doreste a se utiliza cablu de otel
acesta va avea sectiunea minima de 95 mm?. Platbanda sau cablul de otel ce se va
utiliza pentru priza de pamant de fundatie se va ingloba direct in betonul fundatiei
cladirii astfel incét sa fie Invelita cu un strat de beton de cel putin 3 cm. Aceasta se
va conecta la armaturile constructiei Tn mai multe puncte, conform planului din
actuala documentatie, prin sudurd sau prin cleme specializate.

Tabloul electric prevazut se va conecta la priza de paméant propusd prin
bandd OLZn 25x4 mm si piesd de separatie.

Toate circuitele de prizd, lumina si fortd, pentru protectia Impotriva
tensiunilor accidentale de atingere, au fost prevazute cu conductoare de cupru care
se conecteaza la priza de pamant prin tabloul principal pe care le alimenteaza.

Valoarea pentru rezistenta de dispersie R, a prizei de pamant trebuie sa fie
mai micd de 4 ohmi, conditie stabilitd prin normativul 17/2011 cénd priza de
pamant este folosita numai pentru protectia impotriva socurilor electrice.

Se va verifica priza de paméant prevazutd si dacd valoarea rezistentei de
dispersie R, va fi mai mare de 4 ohmi, priza de pdmant se imbunatateste pdna cand
R, <4 Q prin:
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- addugarea de tarusi (electrozi) si platbanda;
- aplicarea unui tratament pentru diminuarea impedantei solului.

3.7. Instalatia de paratrasnet

Pentru cladirea cu control acces nivelul de protectie s-a determinat conform
17-2011 - ,Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor” prin determinarea zonei de protectie utilizandu-se
metoda electromagneticad (sfera fictiva). Din calcule a rezultat ca nu este necesara
instalatie de paratrdsnet — a se vedea: Breviar de calcul de risc la trasnet.

4. Sarcini pentru beneficiar

Conform HGR 925 - art. 6 — BENEFICIARUL va asigura verificarea
proiectului prin verificator atestat MLPAT la urméatoarele cerinte:
- Rezistenta si stabilitate;
- Siguranta in exploatare;
- Siguranta la foc.

Beneficiarul, prin dirigintele de santier, 1i revin urmatoarele sarcini:
- receptioneazd documentatia primitd de la proiectant verificand piesele scrise si
desenate, coroborarea intre ele, exactitatea elementelor (lungimi, trasee, etc.);
- sd sesizeze proiectantul de orice neconcordante sau situatii specifice aparute in
executie, in scopul analizei comune s1 gésirii rezolvarii urgente;
- sa anunte proiectantul in vederea prezentarii in fazele determinante, trasare retele
semnalizare, precum si punerea In functiune sau alte situatii;
- sd nu accepte modificari fatd de documentatia de executie, decit cu avizul
proiectantului;
- s4 urmareasca ritmic executia lucrdrilor In scopul respectarii documentatiei,
participdnd conform sarcinilor sale de serviciu la controlul calitatii lucrérilor, la
confirmarea lucrarilor ascunse si a cantitétilor de lucrari, efectuate de executant la
nivelul fiecérei faze determinante;
- 83 nu accepte sub nici un motiv trecerea la o altd faza sau receptia lucrérilor
executate fard atestarea tuturor elementelor care concurd la o bund calitate a
materialelor si executiei;
- pentru orice nerespectare a prevederilor documentatiei, beneficiarul, prin
dirigintele de santier va solicita proiectantul in scopul clarificérii problemelor.
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S. Verificarea si intretinerea instalatiilor electrice

Verificarea initiald a instalatiilor electrice se face in timpul montérii si la
finalizarea constructiei de catre personal calificat prin inspectie si incercéri
conform normativului 17/2011.

Se realizeaza verificdri periodice ce au rolul de a determina daca tot
echipamentul din componenta instalatiei electrice este in stare de utilizare.

Verificarile periodice, care includ o examinare detaliata a instalatiei, trebuie
efectuate fard demontare sau cu demontare partiald, pentru a ardta ca timpii de
deconectare a echipamentelor de protectie sunt respectati si confirmati prin
masurdri si asigurd cumulativ:

- securitatea persoanelor si animalelor Tmpotriva efectelor socurilor electrice
si a arsurilor;

- protectia impotriva deteriordrii bunurilor prin focul si cdldura dezvoltata de
un defect al instalatiei;

- confirmarea ca aceastd instalatie nu este avariatd sau deterioratd asa Incat
sd afecteze siguranta In functionare;

- identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptii care pot
conduce la un pericol.

Orice avarie, deteriorare, defecte sau conditii periculoase trebuie
inregistrate.

Frecventa verificarilor periodice ale instalatiei electrice, In conditii normale
de functionare, se realizeazd conform tabelelor 8.3 si 8.4 din normativul 17/2011,
conform instructiunilor producéatorilor si/sau conform recomandarilor din PE 116.

Verificarile periodice se realizeazd de personal calificat, se redacteazad se
semneaza si se inregistreaza.

Intretinerea si verificarea iluminatului de sigurantd

Verificarea iluminatului de sigurantd se va face de cdtre o persoana
competentd prin Incercari fara a afecta functionarea instalatiei.

Zilnic vor fi controlati vizual indicatorii alimentdrii de la sursa centrald
pentru verificarea functionarii lor corecte.

Lunar se va verifica fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare de iesire
iluminata din interior de la bateria de acumulatoare prin simularea unui defect in
alimentarea iluminatului normal pentru un interval de timp suficient, pentru a se
asigura cé fiecare corp de iluminat este functional.
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Anual fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare iluminatd din interior
trebuie sd fie incercate la toate intervalele de timp stabilite In conformitate cu
informatiile producatorului.

Verificarea echipamentelor electrice de joasa tensiune

Pentru protectia impotriva riscurilor ce pot rezulta ca urmare a montarii si
utilizarii echipamentului electric de joasa tensiune se va verifica daca:

- persoanele si animalele domestice sunt protejate fata de pericolul ranirii
fizice sau de altd naturd care pot fi cauzate de atingerile directe sau indirecte;

- nu se produc incalziri, radiatii sau arcuri electrice periculoase;

- persoanele, animalele domestice si bunurile mobile si imobile sunt
protejate 1mpotriva pericolelor de naturd neelectricd ce pot fi cauzate de
echipamentul electric de joasa tensiune;

- rezistenta electrica de izolatie respecta valorile din tabelul 8.1 normativ
17/2011.

Pentru protectia impotriva riscului cauzat de influente externe asupra
echipamentului electric de joasa tensiune se va verifica daca:

- echipamentul electric satisface cerintele de naturd mecanicd astfel incat
persoanele, animalele domestice si proprietatea sa nu fie puse in pericol;

- echipamentul electric este rezistent la influente de naturd nemecanica in
conditii de mediu astfel Incat persoanele, animalele domestice si proprietatea sa nu
fie puse 1n pericol;

- echipamentul electric nu pericliteazd persoanele, animalele domestice si
proprietatea in conditii de suprasarcini.

Verificarea protectiei impotriva socurilor electrice

Verificarea protectiei impotriva socurilor electrice se realizeazd conform
tabelelor 8.3 si 8.4 din normativul 17/2011.

6. Norme de protectia muncii si PSI

In timpul executiei lucririlor si montajului se vor asigura prin grija
executantului toate masurile de protectie, igiena muncii si prevenirea incendiilor.

Pentru executarea instalatiilor electrice, formatia de lucru va fi dotata cu
urmitoarele mijloace de protectie individuald: indicator de tensiune de joasa
tensiune, ochelari de protectie, cascd de protectie, manusi de protectie
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electroizolante, cizme electroizolante, covor electroizolant, vestd reflectorizanti
etc.

Efectuarea instructajului de protectia muncii revine acelora care
organizeaza, controleaza si conduc procesele de munca.

Toate tablourilor de executie se vor echipa in lipsa tensiunii de alimentare cu
energie electrica.

Executantul va lua toate masurile necesare de protectia muncii, de prevenire
si combatere a incendiilor cu mijloace financiare proprii.

Executarea, intretinerea si exploatarea instalatiilor electrice se face numai de
catre personal calificat si autorizat In instalatii electrice.

Este interzisd punerea sub tensiune a instalatiilor electrice neverificate sau
provizorii. Verificarea se face cu instalatia scoasa de sub tensiune.

Este interzisa identificarea circuitelor conectate la tablou prin punerea lor
sub tensiune, aceasta facandu-se prin etichetarea circuitelor sau prin folosirea
conductelor cu izolatii de culori diferite.

Aparatele si utilajele electrice trebuie verificate in special in privinta starii
izolatiei, astfel incét la punerea lor In functiune sa nu apara pericolul electrocutarii.

Toate obiectele metalice care ar putea sa Intre accidental sub tensiune si care
ar putea fi atinse in timpul lucrului, trebuie sé fie legate la instalatia de protectie.
Uneltele si lampile portative trebuie sd fie alimentate la tensiuni reduse in
conformitate cu I7/2011.

Este interzisa legarea la tablou a lampilor portative.

Materialele si echipamentele electrice utilizate pentru realizarea tabloului
vor fi nsotite de fise tehnice si certificate de calitate emis de catre furnizorii
acestora. Nu se vor monta materiale si echipamente care nu corespund normelor.

La executarea instalatiilor electrice se vor respecta urmatoarele:

- 17/2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor.

- NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice.

- PE — 124/95 — Normativ pentru alimentarea cu energie electrica a consumatorilor
industriali si similari. '
- STAS 2612/87 — Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise.

- STAS 12604/87 — Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii principale.

- STAS 12604/5/90 — Protectia Tmpotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe.
Prescriptii de proiectare, executie si verificare.

- MMPS - Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice.

ACSA PROIECT s.r.l. Suceava, str. Petru Rares nr.19, et. 1, ap. 3, e-mail: acsa.proiect@yahoo.com

26



Proiect nr.: 487/2025

Proiect: REABILITARE CURTEA DOMNEASCA DIN MUNICIPIUL SUCEAVA
Beneficiar: MUNICIPIUL SUCEAVA
Faza: PT

- P118/3-2015 — Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a
III-a — Instalatii de detectare, semnalizare si alarmare incendiu.

- LEGE Nr. 307 din 12 iulie 2006 privind apararea impotriva incendiilor.

- O.M.A.L 163 din 28/02/2007 Norma generald de aparare impotriva incendiilor.

- Ordinul 3/2011 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si autorizare
privind securitatea la incendiu si protectia civila.

- HOTARARE Nr. 51 din 5 februarie 1996 privind aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente, instalatii tehnologice si a
punerii In functiune a capacitatilor de productie.

- HOTARARE Nr. 273 din 14 iunie 1994 privind aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora.

- HOTARARE Nr. 1739 din 6 decembrie 2006 pentru aprobarea categoriilor de
constructii si amenajdri care se supun avizarii si/sau autorizarii privind securitatea
la incendiu.

- Ordin 959/18.05.2023 - Ordin privind modificarea si completarea reglementarii
tehnice "Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor", indicativ 17-2011.

- Ordin 6025/25.10.2018 - Ordin privind modificarea reglementérii tehnice
"Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a IlI-a - Instalatii
de detectare, semnalizare si avertizare", indicativ P 118/3-2015.

D) P> Intocmit,
P /o %\ ing. Stirbu C.
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CAIET DE SARCINI
1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea obiectivului de investitii pentru care s-a elaborat caietul de sarcini:
»REABILITARE CURTEA DOMNEASCA DIN MUNICIPIUL SUCEAVA”.

1.2. Elaborator: ACSA PROIECT SRL Suceava.

1.3. Beneficiar: MUNICIPIUL SUCEAVA.

1.4. Faza de proiectare: PT.

1.5. Obiectul caietului de sarcini: caietul de sarcini pentru partea de
instalatii electrice cuprinde sarcinile generale care descriu elementele tehnice
mentionate in plansele de instalatii electrice aferente obiectivului de investitie
din cuprinsul lucrarii si prezinta informatii precizari si prescriptii
complementare desenelor.

1.6. Nivelul de performanta al lucrérilor.

Prin proiectare au fost prevdzute urmétoarele exigente
lucrrilor (conf. Legii nr. 10/1995 si Normativul C 56/2002): /.
a. —rezistenta la foc, rezistenta si stabilitate;
b. — siguranta la foc;

c. —siguranta In exploatare.

a) Rezistenta si stabilitate Ndecoe &/
Echipamentele si aparatele ce se vor achizitiona in proc&ﬁ:ﬁdﬁe:ﬁéégﬁ/e in
instalatiile electrice vor fi de tip omologat si vor fi Insotite de toate documentele
conform normelor In vigoare.

Circuitele electrice interioare pentru iluminat si prize se realizeaza cu
conductoare de cupru cu izolatie, cu Intarziere la propagarea flacarii conform SR
EN 60332-1-2, tip FY, MYf, HO5V-U, HO7V-U, HO7V-R, HO7V-K, FH sau MHT,
trase prin tuburi de protectie, pozate Ingropat sub tencuiala.

Circuitele electrice de fortd interioare se realizeazd cu cabluri cu
conductoare de cupru tip MY YM trase prin tuburi de protectie, pozate ingropat sub
tencuiala.

Circuitele electrice pentru exterior se executd cu cabluri de energie, armate,
cu conductoare de cupru, tip CYAb(z)Y, trase prin tevi de protectie, montate, in
general, prin asezare pe pat de nisip In sant amenajat prin sapare si partial in beton.
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In zonele unde se vor monta tuburi de protectie acestea vor fi etanse, cu
montare ingropatd sub tencuiald in interior si cu montare in parapet de beton in
exterior.

Dispozitivele de sustinere a corpurilor de iluminat se aleg astfel incat sa
poatd suporta farad deformari o masa egald cu de 5 ori masa corpului de iluminat
respectiv, dar nu mai putin de 10 kg, acestea se vor fixa de placa de beton, iar
punctele de fixare nu trebuie sa sufere modificari de pozitie.

Punctele de fixare nu trebuie sa sufere modificari de pozitie.

Se verifica lipsa deteriorarilor materialelor si aparatelor de orice fel.

Se respecta prevederile Normativului 17/2011.

b) Siguranta la foc

Instalatia electricd este adaptatd la gradul de rezistentd la foc a elementelor
de constructie si la categoria de incendiu a cladirii pentru a fi eliminat riscul de
izbucnire a unui incendiu datorita instalatiilor electrice.

Circuitele sunt prevdzute cu protectie la scurtcircuit, suprasarcind si cu
protectie diferentiald.

Circuitele electrice se realizeazd cu conductoare de cupru cu izolatie, cu
intarziere la propagarea flacarii conform SR EN 60332-1-2.

In zonele cu suport combustibil, corpurile de iluminat, tuburile de protectie,
cablurile, dozele de legaturi si dozele de aparataj, vor fi omologate pentru montaj
pe materiale combustibile.

Golurile pentru trecerea tuburilor sau a cablurilor, prin plansee sau pereti, se
vor proteja dupa montarea tuburilor si a cablurilor, cu materiale care s asigure o
etanseitate corespunzdtoare pentru evitarea propagarii flacérilor, trecerii fumului si
a gazelor. Etansarea trecerii cablurilor sau tuburilor prin elemente de constructie se
va realiza cu materiale cu aceeasi rezistentd la foc precum elementul de constructie
inainte de strapungerea acestuia.

Se respectd prevederile Normativului P 118/1-2025 — Normativ privind
securitatea la incendiu a constructiilor.

c¢) Siguranta In exploatare

Instalatia electrica este astfel proiectata si se va realiza astfel Incét sa asigure
protectia utilizatorului Impotriva socurilor electrice prin contact direct sau indirect.

Se vor alege gradele de protectie pentru aparate si corpuri de iluminat in
conformitate cu prevederile Normativului 17/2011.
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Elementele instalatiei electrice care in mod accidental nu sunt sub tensiune
dar care pot intra sub tensiune in mod accidental sunt prevdzute cu masuri de
protectie - instalatii de legare la nulul de protectie.

Instalatiile electrice sunt prevazute cu protectie la scurtcircuit, cu protectie la
suprasarcina si cu protectie diferentiald prin disjunctoare automate.

1.7. Descrierea solutiilor tehnice

Pentru stabilirea solutiilor s-a tinut cont de prevederile: Normativului
17/2011 - ,Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor”; Normativului NTE 007/08/00 — ,,Normativ pentru
proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice”; P 118/3-2015 — “Normativ
privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a IIl-a — Instalatii de
detectare, semnalizare si avertizare”.

Din punct de vedere al mediului, incaperile din cladire Control Acces se
incadreaza conform normativului 17/2011 astfel:

- camere - categoria U0 - uscata,

Conform STAS 12604/1990 din punct de vedere al pericolului de

electrocutare, sunt incaperi putin periculoase categoria CE c.

1.8. Ordinea de executare a lucrarilor

- Realizarea securitatii si sdnatatii In munca (protectia muncii);

- Montarea de semne, benzi, etc., de prevenire a accidentelor in zonele de lucru;
- Trasarea circuitelor;

- Montarea prizei de pamant In fundatia cladirii;

- Realizarea santurilor prin sdpare manualad pentru pozarea cablurilor electrice;
- Montarea conductei de impamantare In santurile realizate;

- Montarea tuburilor de protectie (unde este cazul);

- Montarea tevilor de protectie In santuri;

- Montarea cablurilor electrice in santuri;

- Verificarea cablurilor electrice pozate in santuri;

- Astuparea santurilor realizate;

- Tragerea conductoarelor electrice prin tuburile de protectie (unde este cazul);
- Montarea cablurilor electrice cu console metalice pe pereti si/sau pe tavan;

- Tragerea cablurilor electrice prin tuburile de protectie (unde este cazul);

- Montarea dozelor pentru conexiuni si pentru aparat;

- Realizarea fundatiilor pentru stalpii de iluminat;

- Turnarea betonului In fundatii;

- Montarea stélpilor de iluminat;
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- Conectarea stalpilor si a altor receptoare alimentate electric la conductele prizei

de pamant;

- Montarea suspensiilor pentru corpurile de iluminat ce se suspenda;
- Montarea corpurilor de iluminat in interior;

- Montarea corpurilor de iluminat exterioare - pe stalpi;

- Montarea corpurilor de iluminat in parapetul de beton;

- Montarea prizelor;

- Executarea legaturilor In doze;

- Montarea tablourilor electrice;

- Executarea legéturilor in cutia cu borne a utilajelor;

- Executarea legaturilor in tablourile electrice;

- Executarea legéturilor si verificarea conexiunilor la priza de padmant;

- Reglarea corpurilor de iluminat exterioare;

- Realizarea verificarilor si masuratori ale rezistentei de izolatie a circuitelor;
- Realizarea probelor de functionare a echipamentelor electrice.

Ordinea de executare a lucrarilor indicatd mai sus este informativad si s-a
prezentat la modul general. Aceasta trebuie stabilitd de catre constructor impreuna
cu subcontractantii de instalatii, daca existd, In functie de lucrarile ce le executa,
prevazute a se efectua In graficul de executie.

2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

Se mentioneazad mai jos standardele si normativele specifice care obligatoriu
trebuie respectate la executie, verificare, punere In functiune si exploatare a

instalatilor electrice.

2.1. Standarde si Normative

SR HD 308 S2:2002
SR HD 361
S3:2002+A1:2007

SR HD 384.3 S2:2004

SR HD 384.4.42 S1:2004 +
A1:2004+A2:2004

SR HD 384.4.43 S2:2004

SR HD 384.4.482 S1:2003

- Identificarea conductoarelor cablurilor si cordoanelor flexibile
- Sisteme de identificare a cablurilor

- Instalatii electrice in constructii. Partea 3: Determinarea
caracteristicilor generale

- Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Masuri de protectie
pentru asigurarea securitatii. Capitolul 42: Protectia Impotriva
efectelor termice

- Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Protectie pentru
asigurarea securititii. Capitolul 43: Protectie impotriva
supracurentilor

- Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Protectia pentru
asigurarea securitatii. Capitolul 48: Alegerea masurilor de
protectie in functie de influentele externe. Sectiune 482:
Protectia Impotriva incendiului In amplasamente cu riscuri
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SR HD 384.5.52 S1:2004 - Instalatii electrice In constructii. Partea 5: Alegerea si
+ A1:2004 montarea echipamentelor electrice. Capitolul 52: Sisteme de
pozare
SR HD 384.5.523 S2:2003 - Instalatii electrice In constructii. Partea 5: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Sectiunea 523: Curenti
admisibili 1n sisteme de pozare
SR HD 384.5.537 S2:2003 - Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Capitolul 53: Aparataj.
Sectiunea 537: Dispozitive de sectionare si comanda
SR HD 516 S2:2002 - Ghid de utilizare a cablurilor de joasa tensiune armonizate
+A1:2004+A2:2009
SR HD 603 S1:2001 - Cabluri de distributie de tensiune nominald 0,6/1 kV
+A1:2002+A2:2004+A3:20
07

SR EN 1838:2003

STAS 2612-87

STAS 9436 (standard pe
parti)

SR 12294:1993

SR EN 50085 (standard pe
pirti)

SR EN 50110-1:2005

SR EN 50164 (standard pe
parti)

SR EN 50200:2007

SR EN 50266 (standard pe
pirti)

SR EN 60065:2003

+ A1:2006+ A11:2009
SR CEI 60287-1-1 +
A1:2001

SR EN 60309-1:2001 +
A1:2007
SR HD 60364-4-41:2007

SR HD 60364-5-51:2010

SR HD 60364-5-54:2007

SR HD 60364-5-559:2006

- Aplicatii ale iluminatului. [luminatul de siguranta
- Protectia Impotriva electrocutérilor. Limite admise
- Cabluri si conducte electrice. Clasificarea si simbolizarea.

- luminatul artificial. Iluminatul de siguranta in industrie

- Sisteme de jgheaburi si de tuburi profilate pentru instalatii
electrice

- Exploatarea instalatiilor electrice

- Componente de protectie impotriva trasnetului (CPT).

- Metodd de incercare pentru rezistenta la foc a cablurilor de
mici dimensiuni fard protectie utilizate n circuite de urgenta

- Metode comune de iIncercare a cablurilor supuse la foc.
Incercare de rezistentd la propagarea verticald a flicarii pe
conductoare sau cabluri In manunchi 1n pozitie verticald

- Aparate electronice audio, video si similare. Cerinte de
securitate

- Cabluri electrice. Calculul intensitétii admisibile a curentului.
Partea 1: Ecuatiile intensitatii admisibile a curentului (factor de
incdrcare 100%) si calculul pierderilor. Sectiunea 1:
Generalitati

- Prize de curent pentru uz industrial. Partea 1: Reguli generale

- Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 4: Masuri de
protectie pentru asigurarea securitatii. Capitolul 41: Protectia
impotriva socurilor electrice

- Instalatii electrice In constructii. Partea 5-51: Alegerea si
montarea echipamentelor electrice. Reguli generale

- Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: Alegerea si
montarea echipamentelor electrice. Sisteme de legare la
paméant, conductoare de protectie si conductoare de
echipotentializare

- Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55: Alegerea si
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SR HD 60364-6:2007

SR EN 60529:1995 +
A1:2003

SR EN 60598 (standard pe
pirti)

SR CEI
60755+A1+A2:1995

SR EN 60695 (standard pe
pirti)

SR EN 60947 (standard pe
parti)

SR EN 61140:2002
+A1:2007

SR CEI 61200-53:2005

SR CEI 61200-704:2005

SR EN 61643-11:2003
+A11:2007

SR CEI/TR 62066:2005

17/2011

NTE 007/08/00
P118/3-2015

PE 116/94

PE 136/88

C56

PE 118/92

P 118/1-2025
Legea nr. 10/1995
Legea nr. 50/1991
Hotararea Guvernului nr.

90/2008

Hotararea Guvernului nr.
300/2006

instalarea echipamentelor electrice. Alte echipamente. Articolul
559: Corpuri si instalatii de iluminat

- Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 6: Verificare

- Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

- Corpuri de iluminat

- Reguli generale pentru dispozitivele de protectie la curent
diferential rezidual
- Incercari privind riscurile de foc

- Aparataj de joasa tensiune

- Protectie Impotriva socurilor electrice. Aspecte comune In
instalatii si echipamente electrice

- Ghid pentru instalatii electrice. Partea 53: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Aparataj

- Ghid pentru instalatii electrice. Partea 704: Instalatii pentru
santier

- Descércatoare de joasd tensiune. Partea 11: Descarcédtoare
conectate la sistemele de distributie de joasad tensiune.
Prescriptii si Incercari

- Supratensiuni §i protectia Impotriva supratensiunilor In
retelele de joasd tensiune alternativa. Informatii generale de
baza

- Normativ pentru proiectarea, executia si
instalatiilor electrice aferente cladirilor

- Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice

- Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor,
Partea a I1I-a — Instalatii de detectare, semnalizare si avertizare

- Normativ de Incercari si mdsurdtori la echipamentele si
instalatiile electrice

- Normativ republican privind folosirea rationald a energiei
electrice.

Normativ pentru verificarea calitétii lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente

- Regulament general de manevrare In instalatiile electrice
(completat cu instructiunile IP — 24 A, B, C,)

- Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor.

- Legea privind calitatea In constructii

- Legea privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii

- Hotérdrea Guvernului pentru aprobarea Regulamentului
privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes
public

- Hotérarea Guvernului privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporale sau mobile

exploatarea
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Legea nr. 307/2006 - Legea privind apararea impotriva incendiilor
Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sdnatatii In munca
Hotiardrea Guvernului nr. - Hotararea Guvernului privind cerintele minime de securitate si
1146/2006 sdnatate pentru utilizarea In muncd de céatre lucrdtori a

echipamentelor de munca

Hotararea Guvernului nr. - Hotardrea Guvernului privind asigurarea securitatii
457/2003 utilizatorilor de echipamente electrice de joasa tensiune
Hotararea Guvernului nr. - Hotdrdrea Guvernului privind cerintele minime pentru
971/2006 semnalizarea de securitate si/sau de sdnatate la locul de munca
Hotararea Guvernului nr. - Hotararea Guvernului privind cerintele minime de securitate si
1091/2006 sanatate pentru locul de munca
Ordin 959/18.05.2023 - Ordin privind modificarea si completarea reglementarii

tehnice "Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor", indicativ 17-2011

Ordin 6025/25.10.2018 - Ordin privind modificarea reglementarii tehnice "Normativ
privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a Ill-a -
Instalatii de detectare, semnalizare si avertizare", indicativ P
118/3-2015

La executia si exploatarea instalatiilor electrice trebuie sa se respecte
prevederile Legii securitdtii si sanatatii In munca nr. 319/2006 si ale Hotérarii
Guvernului nr. 1146/2006, astfel incat echipamentele electrice de munca care se
procura si/sau se utilizeaza, trebuie sd indeplineasca:

a) prevederile tuturor reglementarilor tehnice roméne care transpun
legislatia comunitard aplicabila sau

b) cerintele minime in cazurile in care nu se aplicd sau se aplica
partial reglementari tehnice roméne care transpun legislatia
comunitara.

Beneficiarul va lua masuri ca dotarile cu mijloace PSI si amenajarile
constructive la instalatiile de prevenire si stingere a incendiilor sa fie terminate la
darea in exploatare a obiectivelor si mentinute ulterior in stare de functionare.

Instalatiile electrice ce fac obiectul prezentului proiect se vor executa
(monta, demonta), modifica, Intretine, repara si exploata In conformitate cu
prevederile din acte normative pentru protectia muncii in vigoare.

Beneficiarul si constructorul vor intocmi instructiuni proprii, speciale si
specifice tuturor locurilor de munca ce se considera cd au un caracter deosebit, sau
pentru care normele existente nu dau prescriptii suficiente, care sa conduca la
securitatea investitiei si a personalului.
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3. APARATE LOCALE - CONDITII DE INSTALARE

3.1. Conditii generale

3.1.1. Pentru executarea instalatiilor electrice se vor utiliza numai aparate si
materiale omologate respectiv cu agrement tehnic. Fiecare aparat trebuie sa fie
prevazut cu o placutd indicatoare care sa cuprindd datele sale tehnice si un
indicator de semnalizare. Echipamentele electrice achizitionate vor fi insotite de
declaratia de conformitate si vor avea aplicat marcajul de conformitate CE potrivit
dispozitiilor Hotédrarii Guvernului nr. 409/2016 privind stabilirea conditiilor pentru
punerea la dispozitie pe piatd a echipamentelor electrice de joasd tensiune sau
poseda performante echivalente cu cele mentionate si sunt comercializate legal
intr-un stat membru al Uniunii Europene sau Turcia ori sunt fabricate legal intr-un
stat EFTA, parte la acordul privind Spatiul Economic European, corespunzator
proiectului.

3.1.2. Aparatele electrice individuale care se instaleaza in teren, conform
proiectului (intrerupatoare, prize, corpuri de iluminat etc.) vor fi insotite de
certificate de calitate, certificate de conformitate, agremente tehnice, certificate de
garantie, instructiuni de montare si instructiuni de utilizare (in limba roméana).

3.1.3. Se vor verifica la fiecare aparat, tensiunea si frecventa nominald,
modul de montare si ceilalti parametri prevazuti In mod expres in proiect si In mod
special gradul de protectie conform SR EN 60529 (Grade de protectie asigurate
prin carcase).

3.1.4. In spatiile de productie (tehnologice) pot fi amplasate instalatii
electrice dupa caz de tip “Inchis” sau “capsulat”.

3.1.5. Amplasarea si montarea aparatelor trebuie sd se faca in asa fel Incat
ele sd nu stanjeneasca circulatia pe coridoare, pasarele, accese.

3.1.6. Amplasarea si montarea aparatelor locale trebuie sa se facad in asa fel
incat intretinerea, verificarea, localizarea defectelor si reparatiile sa se poatd realiza
cu usurinta.

3.1.7. Se va evita montarea aparatelor electrice In locuri In care existd
posibilitatea deteriorarii lor In exploatare, ca urmare a loviturilor mecanice sau a
actiunii agentilor corozivi.

3.1.8. In timpul executiei lucrarilor se va evitata amplasarea aparatelor,
echipamentelor si/sau a instalatiilor electrice pe trasee comune cu cele ale altor
instalatii care ar putea sd le pericliteze In functionare normala sau In caz de avarie.

3.2. Aparate pentru instalatia de iluminat si prize

3.2.1. Circuitele de iluminat vor fi separate de circuitele de prize.
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3.2.2. Circuitele de iluminat vor avea o putere instalatd totala de 3 kW
pentru alimentare monofazata si 8 kW pentru alimentare trifazata.

3.2.3. Puterea instalata totala pe un circuit monofazat de prize este de 2 kW.

3.2.4. Prizele la tensiunea de 230 V vor fi prevdzute cu contact de protectie.

3.2.5. Corpurile de iluminat se aleg si se monteaza respectandu-se pe langa
prevederile din 17/2011, precum si conditiile din reglementdrile specifice
referitoare la proiectarea si executarea sistemele de iluminat artificial.

3.2.6. Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carlige de
tavan, bolturi, dibluri etc.) se aleg astfel Incét sd poatd suporta fard deformari o
masa egald cu de 5 ori masa corpului de iluminat respectiv, dar nu mai putin de 10
kg.

3.2.7. Intreruptoarele si butoanele de pe circuitele de iluminat trebuie
montate numai pe conductoarele de faza.

3.2.8. Se recomanda ca intreruptoarele, comutatoarele si butoanele sa se
monteze la Inaltimea de 0,6+1,5 m, masurata de la axul aparatului pana la nivelul
pardoselii finite.

3.2.9. Se recomanda ca prizele sa se monteze la Indltimea de 0,1 m, masurata
de la axul aparatului pana la nivelul pardoselii finite.

3.2.10. Se interzice montarea directa a corpurilor de iluminat pe materiale
combustibile.

3.2.11. Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct prin conductele
de alimentare.

3.2.12. Elementele conductoare de curent ale aparatelor de comutatie pentru
montaj ingropat in elemente de constructie se monteaza in doze de aparat.

3.2.13. Corpurile de iluminat si prizele se racordeazd la instalatia de
protectie, la nulul de protectie (PE) din tabloul de alimentare, nulul de protectie
fiind racordat la instalatia de legare la pamant. Racordarea la nulul de protectie a
tabloului se face printr-un singur conductor, diferit de cel de lucru (conductor
marcat prin izolatie de culoare ,,verde-galben”).

4. MATERIALE PENTRU CIRCUITE ELECTRICE

4.1. Conditii generale

4.1.1. Materialele circuitelor electrice se considera mijloace prin care se
realizeazd functiuni de izolare, legatura electricd si mecanica (puse In operd
individual sau in teren sau altfel spus necuprinse In tablouri electrice) ca de
exemplu:

- cabluri, conductoare, bare;
- izolatoare;
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- cleme;

- alte materiale de monta;.

4.1.2. La alegerea materialelor se va tine seama de destinatia constructiei si
conditiile de utilizare si montare.

4.1.3. Materialele electrice utilizate de catre executant vor fi insotite de
certificate de calitate, certificate de conformitate, agremente tehnice, certificate de
garantie, instructiuni de montare si instructiuni de utilizare (in limba roméana).

4.1.4. Se vor utiliza ca materiale de protectie, de izolare sau pentru suporturi
materiale incombustibile sau greu combustibile, Tncadrarea acestora In aceste
categorii stabilindu-se pe baza prescriptiilor specifice in vigoare (I7/2011).

4.1.5. Se vor utiliza cu prioritate tuburi din materiale plastice si cabluri cu
manta din materiale plastice.

4.1.6. Alegerea si montarea sistemelor de jgheaburi se face conform
prevederilor 17/2011 de la art. 5.2.1.6.2.

4.1.7. Sistemele de jgheaburi si accesoriile lor (doze, piese de colt, piese de
capit, piese de imbinare etc.) pentru instalatiile electrice trebuie sa fie executate
din materiale incombustibile sau care nu propaga flacara conform recomandarilor
din SR EN 50085-1.

4.1.8. Accesoriile sistemelor de jgheaburi, inclusiv capacele dozelor, cu
exceptia elementelor de adaptare pentru aparate, se monteazd dupd pozarea
cablurilor electrice si verificarea circuitelor.

4.1.9. La pozarea cablurilor electrice trebuie sd se tind seama de
instructiunile producétorului, de prevederile specifice pentru cladiri din 17/2011 si
de normativul NTE /007/08/00 pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice.

4.2. Alte materiale.

4.2.1. In instalatiile electrice se vor folosi numai protectii calibrate.

4.2.2. Conductele instalatiilor de legare la pamant se prevad conform SR HD
60364-5-54:2007; SR EN 61140:2002+A1:2007; SR HD 60364-4-41:2007.

4.2.3. Constructiile metalice suport al materialelor electrice si alte accesorii
de montaj vor fi din otel sau tabld care se vor vopsi pentru protectie si dupd caz
anticoroziv.

4.3. Dispozitie generala.

Utilizarea altor materiale decdt cele indicate in proiect si detaliile de
executie se vor putea face numai cu avizul expres al proiectantului.
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5. REGULI PRIVIND REALIZAREA RETELEI DE CABLURI

Traseul de cabluri trebuie ales in asa fel, Incat sd se evite pe cét posibil
zonele cu pericol de incendiu sau zonele 1n care integritatea cablului este periclitata
prin deteriordri mecanice, prin agenti corozivi, pozare Iin apa, vibratii,
supraincélzire sau prin arcuri electrice provocate de alte cabluri.

6. ALEGEREA SI VERIFICAREA CABLURILOR

6.1 Conditii generale

Alegerea si verificarea cablurilor electrice se va face pe baza unor analize
tehnico-economice, tindnd cont de urmatoarele date:

6.1.1. Date privind alimentarea receptoarelor

a. Natura curentului;

b. Tensiunea nominald U a reteler;

c. Tensiunea nominald Uy Intre fiecare conductor si pamant;
d. Tensiunea cea mai ridicata Uy, a retelet ;
e. Modul de tratare a neutrului;

f. Supratensiuni;

g. Puterea transportata si regimul de sarcina;
h. Factorul de putere;

i. Caderea de tensiune admisa la receptoare;
j. Verificarea la scurtcircuit;

k. Sectiunea economicé;

1. Categoria consumatorilor.

6.1.2. Date privind instalarea cablurilor
a. Modul de pozare;
b. Caracteristicile termice ale mediului;
c. Apropieri de alte cabluri sau surse de caldura;
d. Agresivitatea mediului;
e. Pericole de incendiu sau explozie;
f. Alte conditii;

6.1.3. Date privind cablul si accesoriile

a. Tipul cablului;

11
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b. Numarul de conductoare;

c. Natura materialului conductor;
d. Natura materialului izolant;

e. Comportarea la foc;

f. Tipul terminalelor;

g. Lungimea totald a cablului;

h. Mansoane de legéturd;

i. Conditii de legare la pamant;

6.2. Conditii electrice
6.2.1. Nivelul de izolatie

Nivelul de izolatie a cablului este caracterizat de wvalorile tensiunilor
nominale ale cablului (Up si U) si de valorile rigiditatii dielectrice).
a) Tensiunile nominale ale cablului se aleg In functie de tensiunea nominald si
tensiunea cea mai ridicata a retelei;
b) Rigiditatea dielectricd a cablului caracterizeazd nivelul de izolatie la
supratensiuni si are valorile indicate in standardele si normele interne de produs, in
functie de tensiunea cea mai ridicatd a retelei.

6.2.2. Alegerea materialului conductoarelor

Cablurile de energie se vor prevedea cu conductoare de aluminiu, cu
urmatoarele exceptii, cand se vor prevedea cu conductoare din cupru:
- la circuitele care alimenteaza receptoarele de importanta deosebitd (de exemplu:
instalatii de prevenire si stingere a incendiilor, consumatorii de siguranta, cum ar fi
circuitele vitale de curent alternativ din centralele electrice sau receptoarele de
curent continuu cu functie de protectia tehnologica, absorbind curenti de duratd
mai mari de 10 A etc.), atunci cind sectiunea conductoarelor (din aluminiu) ar
rezulta mai micd de 1 mm?;
- la circuitele care alimenteazd receptoarele in medii cu pericol de explozie, in
cazurile indicate in prescriptiile de proiectare specifice acestor medii;
- ]a Incéperi sau spatii exterioare cu mediu coroziv, In cazurile in care stabilitatea
chimica a aluminiului nu este corespunzatoare si numai daca instalatiile nu pot fi
realizate In executie etansd la agentii corozivi respectivi;
- la instalatiile de pe utilaje mobile (de exemplu: de pe macarale, poduri rulante,
vibratoare etc.) si la cele de pe utilaje sau constructii supuse socurilor sau
vibratiilor permanente (de exemplu: de pe poduri etc.) care se pot transmite
cablurilor;

12
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- In instalatiile de protectie prin legare la pdmant sau la nul, in cazurile mentionate
in standardele specifice acestor instalatii.

6.2.3. Alegerea si verificarea sectiunii conductoarelor

Sectiunea conductoarelor active ale unui cablu se va determina ca cea mai
mare sectiune (tehnica sau economicd) rezultatd in urma efectudrii calculelor de
dimensionare si verificare la urmatoarele criterii:

a) Curentul maxim de durata

Alegerea sectiunii tehnice (At) in functie de curentul maxim de duratd se va
face in conformitate cu indicatiile fabricantului de cabluri, in functie de materialul
conductorului si al izolatiei, regimul de sarcind, modul de pozare, conditiile de
racire etc.

b) Solicitarea termica la scurtcircuit
Sectiunea tehnicad (At) a conductoarelor cablului va fi verificata la solicitari
termice datorate curentilor de scurtcircuit, potrivit prevederilor instructiunilor PE

103.
c¢) Céaderea de tensiune

Sectiunea tehnica (At) a conductoarelor cablurilor va fi verificata la caderea
de tensiune de la punctul de racord si pana la ultimul receptor.

Caderea de tensiune in raport cu tensiunea nominald de utilizare nu trebuie
sa depdseascd valorile maxime admise de receptoare.

d) Sectiunea economica (Aec)

Sectiunea economica este sectiunea conductoarelor pentru care se realizeaza
un regim optim economic, corespunzator unor cheltuieli totale minime (constituite
din cheltuieli de investitii si cheltuieli de exploatare datorate, In principal,
pierderilor de energie) pentru linia respectiva, intr-o perioada de functionare data.

Determinarea sectiunii economice a conductoarelor se va face potrivit
instructiunilor PE 135.

13
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6.2.4. Alegerea tipului de izolatie

Alegerea tipului de izolatie a cablului comportd studierea si compararea unui
numdar mare de date si parametri cum ar fi: performantele dielectrice, regimurile
termice, comportarea In timp, comportarea la foc, posibilitdtile de realizare de
trasee cu deniveldri, tehnologiile de montaj, costurile de investitii.

6.3. Conditii mecanice

6.3.1. Sectiuni minime ale conductoarelor

Sectiunile sau diametrele minime admise ale conductoarelor cablului pozat
in conditii normale de exploatare, verificat conform pct. 6.2., nu trebuie sd fie mai
mici de 4 mm? 1n cazul conductoarelor din aluminiu si mai mici de 1,5 mm? in
cazul conductoarelor de cupru.

6.3.2. Rezistenta mecanica a cablului

Rezistenta mecanica a cablului se asigurd de invelisurile situate peste
izolatia conductoarelor cablului.

6.3.3. Eforturi mecanice in caz de scurtcircuit

In cazul cablului cu mai multe conductoare, valorile de varf ale curentului de
scurtcircuit nu trebuie sa depaseasca valorile garantate de fabricant.

6.4. Conditii speciale

6.4.1. Conditii privind comportarea la foc

Cablul utilizat va avea determinata comportarea la foc In conditiile prevazute
in: SR HD 405.1 S1; SR CEI 332-2; SR CEI 332-3 si CEI 331.

In cazul pozarii In pdmant, nu se impun conditii speciale in ceea ce priveste
propagarea fldcarii sau rezistenta la foc a cablurilor.

6.4.2. Pozarea In soluri agresive

In cazul pozarii in soluri care contin substante agresive, cablul va fi protejat
conform prevederilor normativului I 14.

14



Proiect nr.: 487/2025

Proiect: REABILITARE CURTEA DOMNEASCA DIN MUNICIPIUL SUCEAVA
Beneficiar: MUNICIPIUL SUCEAVA
Faza: PT

7. INSTALAREA CABLURILOR

7.1. Conditii generale

7.1.1. Solutia de instalare a cablurilor In pamant, se stabileste in baza
regulilor de realizare a diverselor tipuri de retele.

7.1.2. La pozarea cablului de energie se va prevedea o rezerva de cablu
pentru compensarea deformarilor si pentru a permite inlocuirea cutiilor terminale si
a mansoanelor, In urmatoarele cazuri:

- la toate mansoanele cablurilor, indiferent de locul de pozare, tensiunea nominala
sau tipul cablului;

Pentru rezerve, se vor prevedea urmétoarele lungimi minime:

- la mansoane, lungimea necesara refacerii de doud ori a mansonului respectiv;
- la cutii terminale, lungimea necesara refacerii o singurd datd a cutiei terminale
respective.

7.1.3. Razele minime de curbura ale cablului, ce trebuie respectate la
manevrari si la fixare, se indicd de catre fabrica producatoare.

In cazul in care aceste date lipsesc, se pot folosi cele din anexa 5 din Normativ
NTE 007/08/00.

7.1.4. Linia de cablu trebuie sa fie protejatda impotriva curentilor de
suprasarcind si de scurtcircuit cu sigurante fuzibile sau cu instalatii de protectie
prin relee, conform normativelor I 7 si PE 501.

7.1.5. Desfasurarea cablului de pe tambur si pozarea lui se va face numai in
conditiile in care temperatura mediului ambiant este superioard limitelor minime
indicate In standardele si normele interne de fabricatie ale cablului.

In cazul in care este necesard desfisurarea si pozarea cablului la temperaturi mai
scazute decéat cele indicate de fabricile furnizoare, cablurile trebuie sa fie incalzite.

7.1.6. Legarea la paméant a conductoarelor de protectie si a invelisurilor
metalice ale cablurilor (cu asigurarea continuitatilor pe traseu), precum si a
constructiilor metalice de sustinere se va face conform STAS 12604.

7.2. Instalarea cablurilor in pamant
7.2.1. Distanta prescrisa
a) Distanta de pozare a cablului in sant.

A

Adancimea de pozare "H" In conditii normale nu va fi, de reguld, mai mica
de (0,7 ... 0,8) m;
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Adancimea de pozare se poate reduce pand la 0,5 m in incinta statiilor de
conexiuni si de transformatoare, pe portiuni scurte (sub 5 m lungime) la intrarea
cablurilor 1n cladiri, la pozarea sub plansee de beton si la pozarea in tuburi de
protectie.

Distanta libera pe orizontald "L" intre cabluri pozate in acelasi sant sau intre
cabluri pozate n santuri separate nu va fi mai micd decat valorile minime indicate
in tabelul 4 conform Normativ NTE 007/08/00.

Note:

1) In cazul paralelismului cu cabluri de energie de peste 1 kV, distantele se
stabilesc sau se verificd in baza calculelor de influentd conform STAS 8§32.

2) Distanta de 50 cm se mareste la 60 cm in cazul adancimilor de ingropare
mai mari de 1500 mm.

3) Distanta de 7 cm (Intre doud sisteme trifazate) se mareste la 25 cm in
cazul cablurilor monofazate pozate in trefld;

b) Distantele Intre cabluri si diverse retele, constructii sau obiecte nu vor fi,
de regula, mai mici decat cele indicate in tabelul 5 — Normativ NTE 007/08/00.

7.2.2. Reguli de pozare In pdméant

In pamant cablul se va poza in conformitate cu prevederile Normativului
NTE 007/08/00.

a) Cablul se pozeazd in sant intre doud straturi de nisip de circa 10 cm

fiecare, peste care se pune un dispozitiv avertizor (de exemplu, benzi avertizoare
si/sau pldci avertizoare) si pamant rezultat din sdpatura (din care s-au Indepdrtat
toate corpurile care ar putea produce deteriorarea cablului).
Se admite acoperirea cablului din sant cu paméant prelucrat (selectionat din stratul
superficial al taluzului, astfel Incat granulatia sa nu depaseascd 30 mm, fara pietre,
bolovani sau alte corpuri strdine) si compactat prin burare pana se obtine o grosime
de 10-15 cm si o suprafatd neteda si fara fisuri; stratul de deasupra dispozitivului
avertizor va fi, de asemenea, bine compactat prin burare.

Utilizarea placilor avertizoare este recomandatd deasupra mansoanelor.

b) In oras, reteaua de cablu trebuie pozata, de reguls, pe partea necarosabild
a strazilor (sub trotuare) sau In anumite conditii, in zonele verzi. Cablul pozat pe
partea carosabild a strazilor trebuie sd aiba o protectie mecanica corespunzatoare.

Dupa pozare, pe planul retelei de cablu se vor trece In mod obligatoriu orice
modificari de traseu fata de proiect.
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7.3. Instalarea cablului in tuburi
7.3.1. Distanta prescrisa

Adancimea de pozare in pamant a tuburilor trebuie aleasa conform
conditiilor locale.

7.3.2. Reguli de instalare a cablului 1n tuburi

a) Adoptarea solutiei de instalare a cablului in tuburi se face, de reguld, pe
tronsoanele in care este necesar a se asigura:
- evitarea lucrdrilor de desfacere a trotuarelor, carosabilului sau a altor suprafete
pavate sau betonate pentru eventualele interventii ulterioare;
- 0 protectie mecanicd ridicata a cablurilor.

In sensul aratat, instalarea in tuburi se utilizeazd, de reguld, pentru
subtraversarea cdilor de circulatie de catre cablurile de energie.

Numarul de tuburi se va stabili tindnd seama de perspectiva de dezvoltare a
retelelor de cabluri in zona respectiva.

De asemenea, trecerea cablului din pdmant prin peretii de cladiri, canale,
galerii va fi protejata prin tuburi Incastrate In constructii.

b) Materialul tubului va fi din materiale termoplastice (PVC) se vor folosi in
cea mal mare parte a cazurilor curente datoritd avantajelor multiple pe care le
prezinta: caracteristici mecanice bune, coeficient de frecare redus, rezistentd la
coroziune, cost redus, posibilitdti de livrare in lungimi importante;

c) Diametrul tubului trebuie sd@ permita tragerea cablului fara risc de gripare.
Raportul dintre diametrul interior al tubului si diametrul exterior al unui cablu
trebuie sa fie de minimum 1,5 - in cazul tragerii unui singur cablu In tub.

d) Traseul parcursului 1n tub (lungimea, schimbaérile de directie, razele de
curburd) nu trebuie sd conduca la solicitari de tractiune ddunatoare cablului in
timpul trageril.

Metodele de calcul al efortului de tragere si valorile tractiunii admise pentru
diferitele tipuri de cabluri sunt indicate in anexa 6 — Normativ NTE 007/08/00.

e) Dispunerea tuburilor

- Racordarea tuburilor intre ele trebuie sa fie realizatd fara bavuri sau
asperitati care sd conducd la deteriorarea cablului.

- In cazul subtraversarii ciilor de circulatie, se va asigura rezistenta
mecanica si stabilitatea necesara.
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7.4. Instalarea cablurilor pe trasee speciale

7.4.1. Instalarea cablurilor sub apa

a) La subtraversarea canalelor (santurilor), etc., cablul trebuie pozat In zone supuse
cit mai putin la eroziune.

7.5. Marcarea cablurilor

7.5.1. Cablurile pozate In incaperi, canale, galerii, poduri si puturi de cabluri
se marcheaza cu etichete de identificare la capete, la trecerile dintr-o constructie de
cabluri In alta, la incrucisdri cu alte cabluri etc. Cablurile pozate in pamént se
marcheaza si pe traseu, din zece In zece metri.

7.5.2. Cablurile pozate In jgheaburi: se marcheazd numai la capete.

7.5.3. Etichetele pentru cabluri se confectioneaza din plumb, material
plastic, cupru sau aluminiu (materialul se alege in functie de mediul de pozare) si
trebuie si aiba inscris pe ele:

- tensiunea (kV);
- marca de identificare a cablului din jurnalul de cabluri;
- anul de pozare.

7.5.4. Toate mansoanele de legdturd sau de derivatie, precum si terminalele
trebuie sa fie prevazute, de asemenea, cu etichete de identificare.

7.5.5. Traseele subterane de cabluri se marcheaza prin borne de marcare la
suprafatd sau prin tablite de marcaj pe cladiri, atunci cand in desenele de executie,
traseele de cabluri nu pot fi indicate pe plan prin cote fatd de constructii fixe.
Distanta dintre bornele de marcaj pe traseele rectilinii in afara zonelor locuite din
localitati este de 100 m. Se marcheaza prin borne schimbérile de directie,
traversarile de sosele si intersectiile cu alte canalizari subterane (cabluri, conducte
de fluide etc.). Bornele se fixeaza lateral de cablu, la O, 8m de axul lui, cu placa de
inscriptie orientata spre cablu.

7.5.6. Marcarea si repararea retelelor de cabluri In localitati se face In
conformitate cu prevederile STAS 9570/1.

7.6. Incercarea cablurilor

7.6.1. Incercirile cablurilor electrice la receptie sau in etape intermediare,
inainte de montaj, se fac conform indicatiilor furnizorului de cabluri (standarde,
norme interne, caiete de sarcini etc.); incercdrile dupd montaj si in timpul
exploatarii se fac conform prevederilor din normativul PE116 — Normativ de
incercdri si masuratori la echipamente si instalatii electrice.
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8. TABLOURI ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE

8.1. Prescriptii generale

8.1.1. Tablourile electrice se comanda pentru executie la furnizori
specializati si autorizati In constructia acestora.

8.1.2. Aparatele de conectare trebuie sa fie astfel montate incat sd intrerupa
simultan toate fazele circuitului pe care il deservesc. Nu se admite intreruperea
conductorului de protectie. Conductorul de nul poate fi Intrerupt numai in
instalatiile in care acesta nu este folosit si pentru protectie.

8.1.3. Aparatele de conectare se vor amplasa astfel incit arcurile sau
scanteile ce apar In timpul exploatarii normale sd nu fie periculoase pentru
personalul de deservire si sd nu poatd cauza scurtcircuite, puneri la pamant sau
deteriorarea obiectelor Inconjuratoare.

8.1.4. La dispozitivele de actionare a aparatelor de conectare inchise cu
capac, sau actionate de pe exteriorul tabloului, trebuie indicate clar pozitiile
“Inchis” sau “deschis”.

8.1.5. Disjunctoarele trebuie sd fie astfel montate incat eventuala aparitie a
unui arc sd nu prezinte pericol pentru restul instalatiei si nici pentru personalul de
deservire.

8.1.6. Imbindrile intre caile de curent, precum si intre acestea si bornele
aparatelor se vor face prin metode care sd asigure posibilitatea de trecere a
curentului electric corespunzator sectiunii curente, rezistenta mecanicd necesara si
pastrarea In timp a calitatii mecanice si electrice ale curentului.

8.1.7. Toarte circuitele din tablourile electrice de distributie vor fi prevazute
cu inscriptii vizibile si neechivoce In care sa se indice destinatia fiecarui circuit. Nu
se accepta etichete metalice ambutisate.

Vor fi prevdzute si etichete care vor contine simbolizarea sau destinatia
tabloului, tensiuni de lucru, indicatii de actiune, situatii de stare (dupa caz).

8.1.8. Tablourile electrice In ansamblu si elementele componente trebuie sa
corespunda conditiilor normale de functionare la scurtcircuit.

8.1.9. Tablourile de distributie prefabricate se executa si verifica conform
recomanddrilor din standardul pe parti SR EN 60439 si a standardului SR EN
50274.

8.1.10. Alegerea sectiunii conductoarelor si barelor din interiorul unui tablou
este responsabilitatea producdtorului. Alegerea acestor conductoare se face tindnd
seama, 1n afard de curentul admisibil indicat in schema monofilard din proiect, de
solicitarile mecanice la care tabloul este supus, de modul de pozare, de tipul
izolatiei si, daca este cazul, de tipul elementelor racordate.
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8.1.11. Intre partile fixe sub tensiune ale diferitelor faze dintr-un tablou
precum si Intre acestea si elemente si parti metalice legate la padmant, trebuie
prevazutd o distantd de conturnare de minimum 30 mm si o distantd de izolare 1n
aer de 15 mm.

8.2. Instalarea tablourilor electrice

8.2.1. Tablourile de distributie trebuie montate vertical si fixate sigur pentru
a corespunde cerintelor Legii nr. 10/1995 privind rezistenta si stabilitatea atét
staticd céat si dinamica (la vibratii).

8.2.2. Tablourile de distributie se instaleaza astfel incat inaltimea laturii de
sus a tablourilor fata de pardoseala finita sa nu depaseasca 2,3 m.

8.2.3. Se vor lua masuri pentru evitarea patrunderii animalelor mici In
incaperilor tablourilor si instalatiilor electrice.

8.2.4. Aparatele de protectie, de comanda, de separare, de conectare etc., cat
si circuitele de intrare si de iesire din tablourile de distributie, se eticheteaza clar si
vizibil astfel incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificari.

8.3. Verificarea tablourilor electrice

8.3.1. Verificarea existentei si integritdtii marcajelor si etichetelor tabloului,
circuitelor, aparatelor conform proiectului.

8.3.2. Verificarea legéturilor electrice interioare. Verificarea se face la
tensiune nepericuloasd, de cel mult 24 V, tabloul nefiind cuplat la retea. Se va
verifica si strAngerea legéturilor, fixarea aparatelor, rigiditatea barelor.

8.3.3. Verificarea legéturilor de protectie, prin punerea la pamént (sub 0,1
Ohmi) a aparatelor, precum si intre bara generala de pamént si centura de legare la
pamant.

8.3.4. Verificarea rezistentei de izolatie intre circuite $i masa se va face
conform STAS 553/80.

9. EXECUTIA INSTALATIILOR ELECTRICE

9.1. Prevederi generale

9.1.1. Se va avea 1n vedere incadrarea stabilita In proiect a consumatorului si
a receptorilor conform prescriptiilor MEE-PE 124/94, din punct de vedere al
nivelului de sigurantd in continuarea alimentdrii cu energie electrica. Aceasta
incadrare sta la baza conceptiel proiectului si executiei.

20



Proiect nr.: 487/2025

Proiect: REABILITARE CURTEA DOMNEASCA DIN MUNICIPIUL SUCEAVA
Beneficiar: MUNICIPIUL SUCEAVA
Faza: PT

9.1.2. Se va identifica conform proiectului categoria incaperilor, spatiilor,
zonelor in functie de mediu (normativ 17/2011).

9.1.3. In instalatiile electrice se vor lua masuri de protectie impotriva
electrocutarilor prin atingere directd si a electrocutarilor prin atingere indirecta
(I7/2011) respectandu-se standardele si normativele in vigoare, atit In continutul
proiectului cét si la executie si exploatare.

9.1.4. Legarea la pdmant este folositd ca mijloc principal de protectie. De
asemenea, ca mijloc auxiliar (suplimentar) de protectie, se va folosi protectia prin
legare la nulul de protectie in conditiile STAS 12604.

9.1.5. Se va evita amplasarea elementelor instalatiilor electrice (tuburi,
conducte etc.) in structura de rezistenta a constructiilor.

Se interzice spargerea de santuri, goluri etc. In elementele de beton, daca nu
sunt prevazute In proiect, In vederea amplasarii instalatiilor electrice, afectand
structura de rezistenta a constructiei.

9.1.6. Traversarea elementelor de constructie incombustibile cu elemente ale
instalatiei electrice se va face conform prevederilor normativului I7/2011.

9.1.7. Traversarea elementelor de constructie combustibile se va face
conform prevederilor normativului I7/2011.

0.1.8. Se interzice montarea dispozitivelor de protectie electricd (sigurante
fuzibile etc.) pe conductele instalatiilor de protectie (pamant, nul de protectie).

9.1.9. Conductele conductoarelor vor fi marcate (prin culoarea izolatiei, tub
varnisch colorat montat la capete etc.) In scopul asigurdrii unei ugoare identificari
in caz de verificari si reparatii cit si pentru evitarea pericolelor de accidentare prin
electrocutare.

0.1.10. Marcarea conductoarelor se va face cu urmatoarele culori:

- verde-galben, pentru conductoarele de protectie - PE;

- albastru deschis pentru conducte neutre - N;

- culori diferite de cele de mai sus si diferite Intre ele pentru conductele de
fazd recomandandu-se sa se foloseascd pentru marcarea fazelor: negru, albastru
inchis si maro - L1, L2, L3.

9.1.11. In intreaga instalatie electrici se va mentine aceeasi culoare de
marcare pentru fiecare conducta de faza.

9.1.12. Imbindrile dintre ciile de curent precum si intre acestea si bornele
aparatelor se vor face prin metode care sd asigure posibilitatea de trecere a
curentului electric, corespunzator sectiunii curente, rezistentel mecanice necesare
si pastrarii In timp a calitétii mecanice si electrice a contactului.
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10. VERIFICAREA SI INTRETINEREA INSTALATIILOR
ELECTRICE

10.1. Verificarea in timpul executiei, inainte de punerea in functiune si pe
perioada exploatarii instalatiilor electrice se va realiza urmarind in principal
prevederile normativului C56 cit si a normativului 17/2011.

10.2 In timpul montarii si la finalizarea constructiei unei instalatii noi sau
finalizarea unei extinderi sau a unei modificari a unei instalatii existente, Inainte de
a fi puse in functiune de catre utilizator, se fac verificari initiale la instalatiile
electrice de catre o persoana calificatd prin inspectii i Incercari.

10.3 In timpul exploatarii instalatiilor electrice se fac verificari periodice ce
au rolul de a determina dacd tot echipamentul din componenta instalatiei electrice
este in stare de utilizare.

10.4 Se vor lua mésuri pentru a se asigura ca verificarea nu constituie un
pericol pentru persoane sau animale si nu produce deteriordri de bunuri si
echipamente, chiar dacd circuitul/circuitele este/sunt in stare de defect.
Instrumentele de masurare si echipamentul de supraveghere si metodele trebuie
alese conform recomandarilor din SR EN 61557.

10.5 Rezultatul unei verificari periodice a instalatiei va fi Tnregistrata.

10.6 Frecventa verificarilor periodice ale unei instalatii electrice, In conditii
normale de functionare, se realizeaza in functie de denumirea verificarii indicate In
tabelele 8.3 si 8.4 conform normativ 17/2011.

10.7 La punerea 1n functiune a echipamentelor electrice de joasa tensiune in
concordanta cu precizarile din HG nr. 457/2003 se va verifica daca ele au asigurate
protectia impotriva riscurilor ce pot rezulta ca urmare a montarii si utilizérilor lor si
protectia Impotriva riscului cauzat de influente externe asupra lor.

10.8 La exploatarea instalatiilor electrice, suplimentar fatd de Legea nr.
319/2006, se va tine seama si de: HG nr. 1146/2006, HG nr. 1091/2006, HG nr.
300/2006, HG nr. 457/2003 si de recomandarile din SR EN 50110-1:2005.

10.9 Masurétorile efectuate la instalatiile electrice trebuie realizate numai de
persoane calificate sau de persoane aflate sub controlul si supravegherea unei
persoane calificate cu instrumente de masurare atestate metrologic.

10.10 Procedurile de intretinere, lucrarile de reparatii, lucrérile de Inlocuire,
etc. se executa personal calificat si autorizat respectdnd prevederile
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Breviar de calcul
Dimensionare coloana alimentare tablou electric TE-C
Stabilire bransament electric

Se introduc datele:

Pi 28 kW - puterea instalata

ku 0,95 - factorul de utilizare

ks 0,95 - factorul de simultaneitate
Pa 25,27 kW - puterea absorbita

Bransamentul electric pentru tabloul electric TE-C va fi trifazat

Stabilirea protectiei si a cablului pentru alimentare

Se introduc datele:

Cs 0,8 - coeficientul de simultaneitate
Ci 0,8 - coeficientul de incarcare
Cc 0,64 - coeficientul de cerere
U 400 V - tensiunea de linie
Cosg@ 0,8 - factorul de putere
n 0,9 - randamentul
Ic 55,87 A - curentul de calcul

Aleg intreruptor automat: 63 A

Aleg sectiunea: S 16 mmp

Aleg cablu electric tip: CYAb(z)Y 5x16 mmp

Verificarea sectiunii conductorului ales:
ip 3,49 A/mmp <35 A/mmp

Stabilirea pierderii de tensiune P T

Se introduc datele:

Ycu 57 - conductivitatea materialului condu\cﬁtj‘érului'*f‘ ,
I 6 m - lungimea cablului | 2|
AU 0,074 % a rezultat < de 3% L\ e

. C. $tirbu




lightning

Beneficiar:|MUNICIPIUL SUCEAVA Proiectant de specialitate:) ACSA PROIECT SRL Suceava--{

[nvestitia: REABILITARE CURTEA DOMNEASCA DIN FGIEEESTE: ing. C. Stirb
esttia: ImuNIcIPIUL SUCEAVA rolectants 1. L SHE “)/
t cument a fost intocmit cu ajutorul softului online oferit de Proenerg SRL € //

BREVIAR DE CALCUL DE RISC

. Ev. r i rilor

Procedura de evaluare a nevoii de protectie

Pentru fiecare dintre riscurile de luat in considerare, trebuie urmate urmtoarele etape:

- calcularea componentelor de risc identificate R, ,Rg ,R¢ ,Ry ,R, i Ry
- calcularea riscului total R, ,R, 5i Ry

- identificarea riscului acceptabil Ry;

- compararea riscului total R cu valoarea acceptabil] R;.

Riscul acceptabil R,

Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autorit[Jti cu competent( juridicfJ.

Valori reprezentative ale riscului acceptabil RT, c[Jnd c[Jderea tr{Jsnetului poate produce pierderi de vieti omenesti sau pierderi
de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate in tabelul 6.10.

Tabel 6.10.

Tipuri de pierderi RT (y?)
Pierderi de vieti omenesti sau v(jtOmQri permanente R,|10*
Pierderea unui serviciu public R, 10°
Pierderea unui element de patrimoniu cultural R, 10°

Dac[] R <= R,, nu este necesar(] o protectie impotriva tr{Jsnetului (in cazul in care exist[] deja o protectie impotriva trfjsnetului
pentru aceast(] structur(], nu este necesar{] o protectie suplimentar(]

Dac[] R > R, trebuie luate m[jsuri de protectie (paratrJsnete si/sau desc{Jrc[Jtoare la intrarea instalatiei) pentru a reduce R <=
R; pentru toate riscurile la care este supus obiectul.

Evaluarea componentelor de risc pentru o structura in functie de avarie.

R=R, + R,
unde
RD este riscul asociat c{jderii trijsnetului pe structur] ( surs( S1) definit prin suma:

R, = R, + R, + Rc

R, este riscul asociat trfjsnetelor care au influent] asupra structurii dar nu cad pe ea ( surse: S1, S3 si S4). Este definit prin

suma:
R, =R, + R, + R, + Ry+ R,

Fiecare component[] de risc R, Rg, Re, Ry, Ry, Ry, Ry, §i R, poate fi exprimat(] prin relatia general[] urm[Jtoare
R, =N, x P, x L, (6.20)

unde

N, este num(Jrul de evenimente periculoase pe an ;
P, probabilitatea de avariere a unei structuri ;

L, pierderea rezultant(].

Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trasnetului pe structura
- component{] asociat[ vtOmrii fiintelor vii (D1)

Ry= Ny x P, x L, (6.21)

- component(] asociat(] avariilor fizice (D2)

Rg = Np X Py x Lg (6.22)

- component[] asociat[] defectfJrii sistemelor interioare (D3)

Re = Np X P x L (6.23)




Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trasnetului pe o linie racordata la structura (S3)
- component{] asociat[] v{JtOmrii fiintelor vii (D1)

Ry = (N, + Np, )x Py x Ly (6.25)

- component{] asociat{] avariilor fizice (D2)

R, = (N_+ Np, )x P, x L, (6.26)

- component(] asociat[] defect{Jrii sistemelor interioare (D3)

R, = (N + Ny, X P, x L, (6.27)

Evaluarea volumului pierderilor L, intr-o structura

La=L=rxL
L=L=rxnxhxl
L=Ll=L=L=L

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri

Componentele de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de pierdere intr-o structur(] sunt:

R,: risc de pierdere de vieti omenesti:

R, =R, + R + RY + Ry + R, + Ry + RyY + R (6.1)

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte structuri in care
defectarea unor sisteme interioare pun imediat in pericol viata oamenilor.

R2: risc de pierdere a unui serviciu public:

R, =Rs + Rc + Ry + Ry + Ry + R, (6.2)

R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:

R, =R, + R,
Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
R, =R, + R, + R, + R,

R,=R, + R+ R, + R, + R, + R,

R, = Ry + R,

Definirea zonelor.
Tin[nd seama de elementele urm[jtoare

- tipul suprafetei solului este diferit in exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia,
- din punct de vedere al rezistentei la foc structura constituie aceleasi caracteristici,

- nu exist[] ecrane tridimensionale,

pot fi definite urmatoarele zone principale

- Z, (in exteriorul cldirii)

- Z,(in interiorul cl0dirii)

Dacf] nu sunt persoane in afara cldirii, riscul R, pentru zona Z, poate fi neglijat[] si evaluarea riscului trebuie sf] fie realizat]
numai pentru zona Z,




Date si caracteristici importante:

DENSITATEA .

TRASNETELOR ||Z°na unde se afla constructia: Suceava N,=
lungime L(m latime I(m inaltime h(m turn/horn H

STRUCTURA d’ ime h(m) urn/horn H(m)

[LINIA ELECTRICA | [ingropat

Factori, valori‘

|
Bl

|;\4PLASARE “obiect inconjurat de obiecte mai inalte sau de copaci Ce= |
TIP DE PERICOL - . .

SPECIAL nici un pericol special h,=

RISC DE

INCENDIU —— r=[0.001

TIP DE L .

STRUCTURA constuctii civile, hoteluri Ly=

|servic Helec., TV, com. H L= |
F’ARATRASNET || ]H nu este necesar —“ Py= I
PROTECTIE

supraTensiUNel || |1{nu este necesar Pso=

| |

lCaIcqul marimilor core

spunzatoare

Suprafete de

cladire: A, =

turn/horn: A,,=

structura: A=

ehivalen linfe: A={6600
R L 1016.376 1016.376

Numar anual

previzibil al pe structura: Ny= pe linie: N;=

evenimentelor 0.000795 0.005165

periculoase

Probabilitatea
de daune fizice

pentru structura: P,;=

pentru linie: P.=

I

Riscul
acceptabil RT

R
-

cultural:

Riscuri rezultate

Rezultatul evaluarii riscurilor

R,: pierdere de vieti omenesti:

R,: pierdere a unui serviciu public:

R;: pierdere a unui element de patrimoniu

|protectia este satisfacatoare

[protectia este satisfacatoare

[protectia este satisfacatoare

Rezultd ca R <= RT, solutia propusa reduce riscul sub valoarea acceptabild. Pentru a reduce riscul la valoare
acceptabila pot fi adoptate urmatoarele masuri de protectie:
- protejarea cladirii cu un SPT de clasanu este necesar , recomandam folosirea paratrasnetului cu dispozitiv de
amorsare din gama Prevectron 3®.

- si instalarea unui SPD cu NPTnu este necesar in punctul de intrare a serviciului in cladire pentru protectia

liniilor

SPT - sistem de protectie impotriva trasnetului
SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetului

© Copyright PROENERG 2014
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