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2 DOCUMENTATIE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE:
Studiu geotehnic nr. 2290/07.2026
Piese Scrise: Date generale, Date privind terenul din amplasament. Prezentarea informatiilor geotehnice privind

terenul de fundare, Evaluarea informatiilor geotehnice, Concluzii si recomandari, Reglementiri tehnice de
referinta.
Piese Desenate: Fisa foraj geotehnic, Plan amplasare foraje geotchnice.

3 CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE CONSTRUCTIEL
Beneficiarul doreste modernizarea unei strazi: Strada 28 Noiembrie.

Categoria geotehnica a amplasamentului este “17.

Au fost efectuate prospectiuni concretizate prin 2 foraje geotehnice cu prelevare de probe tulburate cu adancimea
de 4.00m, notate cu FO1-F02.

Stratificatia terenului identificata in foraje este urmitoarea (FO1):

- (0.00 — 0.25)m: Zestre existenta din balast;

-(0.25 - 0.60)m: Sol vegetal;

- (0.60 — 4.00)m: Argild prafoasd maronie cu plasticitate medie, plastic vartos/vartoasa.

Nivelul apei subterane nu a fost interceptat in forajele geotehnice.

Pédmantul de fundare constituit din:

* Argila prafoasa maronie cu plasticitate medie, plastic vartos/vartoasd este un teren bun; acesta se incadreazi in
categoria pamanturilor fine cu IP>20%: argile nisipoase, argile prifoase si argile, aviand e<l.1 si 1C>0.75, in
conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale.

Conditiile hidrologice ale complexului rutier vor fi considerate defavorabile. Exista posibilitatea infiltrarii apelor
din precipitatii in corpul sectorului de drum investigat.

In etapa de proiectare in functie de necesarul de capacitate portantd la nivelul drumului, se va stabili daca se
impune decopertarea zestrei existente, respectiv refacerea intregii fundatii de drum. Refacerea terasamentului se
poate face numai dupd indepartarea pamantului vegetal de protectie (daca este cazul), sau a terenurilor moi
intdlnite pe aliniament. Aceste tipuri de pamanturi trebuie obligatoriu indepartate, deoarece pot conduce la
deformatii ale lucrarilor de terasamente.

Dimensionarea staturilor proiectate se va calcula de catre proiectant pe baza caracteristicilor structurii existente,
tipul pdmantului din terenul de fundare, respectiv conditiile de exploatare hidrologice si climatice (in conformitate
cu PD177-2001 respectiv AND NP 550-99).

Structura rutierd proiectatd se va verifica la actiunea de inghet-dezghet conform STAS 1709/1-90 si STAS
1709/2-90, cu luarea in considerare a valorilor de trafic caracteristice sectorului de drum investigat.
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In functie de capacitatea portantd necesard si asigurarea inaltimii straturilor si substraturilor de rezistentd, se
recomandd compactarea substraturilor pand la un grad minim de compactare de 98% si/sau completarea cu
material granular (balast).

Inainte de realizarea umpluturilor suprafata terenului va fi amenajata cu o panta de 1-1.5%, pentru a asigura
scurgerea apelor din precipitatii. Acestea se vor realiza cu material necoeziv. granular cu caracteristici bune de
compactare, stabilite prin caietele de sarcini la nivel de proiect.

Sistematizarea elementelor geometrice in plan, profil longitudinal si profil transversal, conform prevederilor
normelor tehnice, pe amplasament au fost identificare numeroase zone in care apa bilteste sau in imediata
vecindtate a acestuia, fapt ce conduce la degradarea terenului de fundare. La realizarea de santurilor si rigolelor,
proiectantul trebuie sa efectueze o analiza foarte atent a colectdrii si evacudrii apelor.

Pe timpul intregii perioade de executie si de exploatare se¢ va acorda o atentie deosebitd conservirii umiditatii
naturale pe cuprinsul intregii zone active de sub sistemul rutier nou proiectat. Suprafata sapaturilor se va
compacta inainte de asternerea primului strat de rezistentid. Pentru materialele puse in opera se vor stabili in
prealabil caracteristicile de compactare prin incercarea Proctor modificat.

Valoarea presiunii conventionale conform NP 112-2014 Anexa D, sunt date pentru o adancime fatd de nivelul
terenului sistematizat D=1.00m: pconv=195 kPa.

Acceleratia terenului conform P100-2013 ag = 0.20 g, Te= 0.70 sec.

4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARILI
In urma verificirii se considerd proiectul corespunzitor, semndndu-se si stampilindu-se conform

indrumatorului.

22.07.2026
Am primit 3 exemplare Am predat 3 exemplare
Investitor/Proiectant Verificator tehnic atestat MDRAP, cerinta Af:

Dr. Ing. CHIRILA P. DANI ELENA
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1. Date generale

1.1 Tema pentru elaborarea studiului geotehnic

Prin tema studiului geotehnic s-a impus adancimea de prospectare. modul d vare al

probelor si conditiile specifice de identificare, transport si depozitare conform normelor iy'vigoare.

Pozitia punctelor de investigare a fost stabilita in acord cu Beneficiarul si/corespunde
amplasarii viitoarelor constructii. Executantul prezentului Studiu Geotehnic si-a insusit tema

impusa de Beneficiar precum si instructiunile acestuia formulate pe parcursul hucrarilor.

1.2 Denumire obiectiv
MODERNIZARE STRADA 28 NOIEMBRIE

1.3 Amplasare obiectiv
JUDETUL SUCEAVA, MUNICIPIUL SUCEAVA, STR. 28 NOIEMBRIE, NR.CAD.
54535

1.4 Investitor/Beneficiar
MUNICIPIUL SUCEAVA

1.5 Proiectant general

1.6 Proiectant de specialitate pentru Studiul geotehn
S.C. INFRATECH CONSTRUCT S.R.L.

1.7 Unitati care au participat la investigarea terenului
INFRATECH DRILL S.R.L. - pentru investigarea vizuala, executia forajelor/sondajelor

geotehnice si elaborarea documentatiei tehnice.

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii, proprietate a INFRATECH
CONSTRUCT S.R.L. cu autorizatia nr. 4662 din data 18.03.20206, cu sediul social in judetul lasi.

municipiul lasi, Calea Chisinaului nr.29-pentru efectuarea analizelor de laborator fizico-mecanice.

INFRATECH CONSTRUCT S.R.L. detine un sistem de management al calitatii
certificat de organismul CERTIND conform standardului ISO 9001:2015 (certificat nr. 43958-

40-C).

1.8 Colectiv de elaborare a documentatiei

ing. Sofron Stefan-Dan ing. Sumanu Marian-Alexandru ing. Vouciuc Constantin
ing. Covasneanu Andrei ing. Belei Mircea-Emanuel
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1.9 Date privind sistemul constructiv preconizat
Conform temei de proiectare primita de la beneficiar. pe amplasament se preconizeaza
modernizarea unei strizi: Strada 28 Noiembrie.

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1 Date geologice generale si topografia

Figura 1. Harta geologica a Romdniei ~ Legenda straturi geologice

Din punct de vedere geologic, zona se afld pe unitatea structurald majord. Platforma
Moldoveneascd. Aceasta este unitatea geologica situatd in fata Carpatilor Orientali, de care este
delimitata la suprafata de falia pericarpatica. Are o serie de trasaturi de relief imprimate de litologia
depozitelor constituente. Pe cea mai mare parte a platformeli, relieful a fost sculptat in formatiuni

Sarmatiene (argile si nisipuri cu intercalatii de calcare si gresii).

Soclul este alcatuit din paragnaise, plagioclazice si ortognaise rosii sau cenusii cu
microclin. Totul este strabatut de filoane cu pegmatite. Pe aceste probe s-au facut datari de varsta

absoluta rezultand varste cuprinse intre 1390-1583 milioane de ani (Proterozoic).

Actuala Platforma Moldoveneasca a evoluat mai intdi ca arie labila. ultimele miscari
orogenetice s-au petrecut cu aproximativ 1.6 miliarde de ani in urma. In urma miscarilor
orogenetice a fost generat un sistem muntos care expus fiind proceselor de eroziune a fost in
intregime erodat si adus in stadiul de peneplena. Concomitent cu peneplenizarea regiunea a capatat
un caracter rigid si nu a mai suferit miscari aplicative. Faptul ca regiunea nu a mai suportat
asemenea influente se deduce din pozitia depozitelor sedimentare care este cvasi-orizontala. in

acest context, fostul orogen constituie soclul.

W
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Depozitele sedimentare acumulate ulterior pe soclu si care nu sunt deranjate tectonic
constituie cuvertura. Asa cum a rezultat din prezentarea cuverturii, se deduce ca soclul a suferit o
serie de miscari, dar numai cu caracter oscilatoriu pe verticala si care au dus fie la invadarea cu

ape a zonel Platformei Moldovenesti. fie la retragerea acestora (transgresiune/regresiune).

Prima transgresiune acceptatd si dovedita s-a produs in Vendianul superior, apele
mentindndu-se pana in Meotian - Pontian dupa care au parasit definitiv Platforma Moldoveneasca.
in tot acest interval s-au acumulat depozite marine, atribuite sedimentarii adanci reduse.
Sedimentarea realizata intre Vendian si Meotian nu a avut caracter continuu inregistrandu-se

intreruperi pe baza carora au fost separate 3 megacicluri de sedimentare:

I. Paleozoic — Vendian — Carbonifer inferior;
1. Cretacic — Eocen;
M. Badenian — Meotian.

Sarmatianul, varsta ce apartine celui de al 11l-lea ciclu de sedimentare este reprezentat prin
depozite variate, cu predominarea argilelor, silitelor, marne si nisipuri, dar se mai intalnesc

grezocalcare si calcare, dintre care calcarele oolitice constituie un element frecvent si specific.

Cuaternarul. Sedimentele cuaternare din Moldova sunt constituite in cea mai mare parte
din depozite loessoide puternic transformate. cu intercalatii de pietrisuri, soluri fosile si aglomeriri

de siroire.

Loessul este o rocd de culoare galbena, galbuie sau brun roscata, slab compactd si
neomogena cu zone carbonatate. cu zone prafoase si cu intercalatii nisipoase. Loessul brun roscat,
datorita plantelor care s-au dezvoltat din abundenta, este mai bogat in oxizi de fier si carbonati de
calciu si are o structura granulara care il apropie de podzol. Loessul cleios, care se giseste in zonele
mlastinoase, este lipsit de carbonat de calciu si se prezintd ca o argila plasticd galbuie. Pe crestele
dealurilor, si pe tot intinsul platourilor mai inalte. loessul este omogen, pe cand in vai si pe pante

est neomogen.

Figura 2. Sistemul depozitional al bazinelor de foreland
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Tectonic, Platforma Moldovei apartine sistemului depozitional al bazinelor de foreland.
Evolutia geosinclinala corespunde Arhaicului si Proterozoicului vechi. cand au avut loc miscérile
care au dus la realizarea sisturilor cristaline si cutarea lor. Ultimele miscari care au afectat spatiul
corespunzator Platformei est-europene si implicit al Platformei Moldovenesti, conform datarilor

varstei absolute. s-ar f1 petrecut in Proterozoicul mediu.

Marginea vestica (in prezent in mare parte prinsd sub Orogenul carpatic), s-a consolidat

mai tarziu, in urma miscarilor baikaliene, fiind similara ca alcatuire cu Dobrogea centrala.

Platforma Moldoveneasca este in general saracd in resurse minerale utile de importanta
economica nationald. Cele mai raspandite sunt nisipurile. gresiile si calcarele oolitice din cuprinsul
depozitelor neogene, utilizate ca materiale de constructie. Pe langa acestea se mai géasesc gipsuri.
sulf, carbuni. ape minerale, gaze naturale, unele din ele fiind in cantitati si conditii de zacamant

care permit exploatarea.

2.2 Cadrul general geomorfologic, hidrografic, hidrogeologic si date
climatologice

Judetul Suceava este situat in nord-estul Romaniei. in regiunea istorica Bucovina, si are un

relief variat, care include munti, dealuri si depresiuni. Aceste trasdturi geomorfologice sunt

rezultatul interactiunii proceselor tectonice si de modelare externa.

Judetul Suceava se remarca printr-o geomorfologie complexa. care include munti inalti.
depresiuni si dealuri, ceea ce influenteaza semnificativ reteaua hidrografica si clima. Climatul este
temperat-continental, cu ierni reci. veri moderate si precipitatii abundente. iar reteaua hidrografica

bogata sustine agricultura, turismul si resursele de apa potabila.

Partea vestica si sud-vestica a judetului este dominata de Carpatii Orientali. care includ

mai multe masive montane:

e  Muntii Rarau-Giumaliu: Caracterizati prin altitudini medii si inalte. cu cel mai
inalt varf — Rarau (1.651 m). Relieful este abrupt, cu stanci calcaroase si doline.

e  Muntii Bistritei: Se afla in sud-vest. avand altitudini de peste 1.800 m (Varful
Pietrosul Bistritei). Relieful este modelat de eroziunea fluviala si glaciala.

e Muntii Obcinelor Bucovinei: Sunt mai josi, cu altitudini medii de 800-1.300 m,

avand un relief ondulat si culmi paralele acoperite de paduri.

Muntii Carpati din judet sunt acoperiti de paduri intinse, mai ales de conifere, si prezinta

un relief modelat de rauri si torenti.

Intre masivele montane se afla depresiuni largi. cum ar fi:
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e Depresiunea Campulung Moldovenesc: O zona joasa. cu altitudini intre 600-800
m. utilizatd pentru agricultura si asezari umane.

e Depresiunea Vatra Dornei: Situata la confluenta mai multor rauri. are un relief
variat, cu zone plane si dealuri joase. fiind renumita pentru apele minerale si turism

balnear.

In partea centrala si estica a judetului se afla Dealurile Bucovinei, care fac parte din
Subcarpatii Moldovei. Relieful este colinar, cu altitudini intre 400-600 m. modelat de eroziunea

fluviala si acoperit de paduri si pajisti.

Partea sud-esticd a judetului este ocupatd de Campia Moldovei. caracterizata prin
altitudini joase, sub 300 m. Relieful este plat sau usor ondulat, cu terenuri fertile utilizate pentru

agricultura.

Reteaua hidrografica a judetului Suceava este bine dezvoltatd. dominata de rauri mari,

numeroase paraie montane si lacuri glaciare sau de acumulare.

e Raul Siret: Traverseaza partea sud-esticd a judetului. colectand apele din zonele
deluroase si montane.

e Raul Suceava: Traverseaza partea nord-estica si se varsd in Siret, avand o vale
larga si lunci fertile.

e Réaul Moldova: Este unul dintre cele mai importante rauri ale judetului, izvorand
din Muntii Obcinelor Bucovinei si traversand zonele centrale.

e Raul Bistrita: Curge prin zona sudica, avand un regim montan, cu numeroase
afluenti si un debit variabil.

e Lacuri glaciare: Se atla in Muntii Rarau si Calimani, precum Lacul lezer. format
prin eroziune glaciara.

e Panzele freatice sunt prezente in luncile raurilor si in zonele depresionare. fiind

utilizate pentru alimentarea cu api potabila.
Clima judetului Suceava este de tip temperat-continental moderat, cu influente montane in
partea vestica.
Temperaturile:
Temperatura medie anuala: Variaza intre 8-10°C in zonele joase si sub 4-6°C in regiunile
montane. larna: Temperaturile medii sunt de -3°C pana la -6°C in zonele joase, iar in munti pot

scadea sub -10°C, cu minime extreme sub -20°C. Vara: Temperaturile medii sunt de 18-20°C in

campii si dealuri. dar in munti nu depésesc 14-16°C. iar noptile sunt racoroase.



Sediu Social: municipiul lasi, Calea CHISINAULUL Nr. 29,
nr. cad: 3861/208/4-C1, et.1, judetul lasi,
CUL RO39194450. J2018000937228, Tel: 0730495980,
Email: infratech.constructu gmail.com

Precipitatiile:

Cantitatea anuala: Este cuprinsd intre 700-1.000 mm. cele mai mari valori fiind inregistrate

in munti. unde pot depasi 1.200 mm.
Distributia sezoniera: Cele mai multe precipitatii cad primavara si vara, sub forma de ploi
torentiale. in timp ce iarna predomina ninsorile, stratul de zapada fiind consistent in munti.
Vinturile:
Vanturile sunt moderate, cu viteze medii de 2-4 m/s, directiile predominante fiind din nord-

vest si est.

[n munti. vanturile sunt mai puternice. ajungand la viteze de peste 10 m/s. in special iarna,

cind pot provoca viscole.

In depresiunile montane. calmurile atmosferice sunt frecvente. favorizand formarea

inversiunilor termice.

Din punct de vedere tehnic, raionarea climatica a teritoriului national, incadreaza

amplasamentul studiat in urmatoarele zone:

rrrne
=

l--.-rr( )

Figura 3. Harta Climatica a Romdniei

- presiunea de referintd dinamicd a vantului. mediata pe 10 minute q»= 0.6kPa, conform CR 1-
1-2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor™;

- valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol so = 2.5kN/m?, conform CR 1-1-3/2012
»Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.”
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Figura 4. Valori caracteristice ale presiunii de referinia dinamice a vdantului. ¢b avdand 50 de ani
imterval mediu de recuren(a  Zonarea valorii caracteristice a incarcarii din zapada pe sol

Adancimea maxima de inghet se considerd a fi 1.00 + 1.10m de la cota terenului natural
sau amenajat. conform STAS 6054-77.
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Figura 3. Harta cu addncimile de inghet

2.3 Date geotehnice generale

Raspandirea
loessurilor si a
pamantus (lor loesscide
n Romania

Tipust gt o¢ sensbinate

“\

Tererur cu pofervst de
“<d corwrache-urviore more

T [ Jerenunc potentol de
conirocie-umlore mede

pamdnturilor cu umflari si contractii mari pe teritoriul Romdniei

Din studiile geotehnice realizate pentru constructiile existente din vecinatate. din hartile de

zonare geotehnicd din amplasament sau din vecinatate, din arhivele existente reiese ca

10
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amplasamentul investigat se incadreazd in zonele de raspandire a pamanturilor cu umflari si

contractii mari.

Pamanturile cu umflari si contractii mari numite pe scurt in ceea ce urmeaza PUCM, pot fi
intalnite in literatura de specialitate si sub denumirea de pamanturi contractile sau paméanturi

expansive.

Acestea sunt pamanturi argiloase active in raport cu apa. care au proprietatea de a-si

modifica sensibil volumul ca urmare a variatiei de umiditate.
Producerea unor variatii insemnate de volum a terenului este conditionata de:

e prezenta in zona de suprafata a unor argile active, susceptibile de umflari si contractii mari:
e aparitia unor variatii importante de umiditate ca urmare a conditiilor climatice sau a altor

cauze (surse puternice de umezire sau uscare, evapo-transpiratia vegetatiei etc.).

2.4 Date seismologice

Conform reglementarii tehnice *“Cod de proiectare seismici — Partea 1 — Prevederi de
proiectare pentru cladiri” indicativ P 100-1/2013, =zonarea valorii de varf a acceleratiel
terenului pentru proiectare, in zona localitatii Suceava, judetul Suceava pentru evenimente

seismice avand intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani. are urmatoarele valori:

Acceleratia terenului pentru proiectare:0.20g

N / \
% ‘-;
;\ T X o A - e - ]
) ,’ \ / 1 ECARA R
— s | < 13,000,000 \
4 — *N - - = 4
1 \
7o) Te=a7s =
™ 7 ~L

4 Tc=07s
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Figura 7. Zonarea valorii de varf a ucceleratiei terenului pentru proiectare cutremure avand
IMR 225 de ani si probabilitate de depasire de 20% in 50 de ani -~ Zonarea teritoriului
Romdniei in termeni de perioadd de control (colf), Te a spectinlui de raspins
Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona de valori
maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de viteze relative.

Pentru zona studiata perioada de colt are valoarea 0.7sec.

2.5 Istoricul amplasamentului si situatia actuala

Amplasamentul investigat este situat in localitatea Suceava. judetul Suceava.
T e A S A R s e S A S B S WA SV,
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Figura 8 Amplasamentul investigat
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2.6  Conditii referitoare la vecinatatile lucrarii
Vecinatatile din cadrul amplasamentului studiat sunt reprezentate de cai de acces.

constructii de tip locuintad individuala. etc.

~

2.7 1incadrarea obiectivului in "Zone de risc natural” care formeaza "Planul de
amenajare a teritoriului national — Sectiunea V — Zone de risc natural”

Arealul localitatii Suceava, judetul Suceava se incadreaza din punct de vedere al riscului

de alunecari de teren in zona cu rise ridicat cu probabilitate mare de producere a alunecarilor

de teren de tip reactivate.

Figura 9. Planul de Amenajare a Teritorinlui Nafional — Sectivnea a 1’-a — Zone de risc natural:
Alunecari de teren  Tipul alunecarilor de teren
Din punct de vedere al riscului la inundatii, regiunea localitatii Suceava. judetul Suceava
apartine zonei cu o cantitate maxima de precipitatii cazuta in 24 de ore, estimata a fi intre 100-

150mm cu posibilitatea aparitiei unor inundatii ca urmare a revarsarii unui curs de apa.

Elementele hidrologice si geomorfologice identificate pe amplasament. nu descriu pentru

suprafata de teren investigatd. un risc de inundare a zonei ca urmare a revarsarii unui curs de apa.

Figura 10. Planul de Amenajare a Teritoriului National — Sectivnea a V'-a — Zone de risc natural:
Cantitatea maxima de precipitafii cazuta in 24 de ore ~ Tipuri de inundatii

[
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Intensitatea seismica a zonei amplasamentului echivalata pe baza parametrilor de calcul
privind zonarea seismicd a teritoriului Romaniei. este VII pentru zona studiata. exprimata in grade

MSK.

He

Figura 11 Planul de Amenajare a Teritorinlui National - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural:
Cutremunre de pamant

3. PREZENTAREA INVESTIGATIILOR SI A INFORMATIILOR
GEOTEHNICE SI HIDROGEOLOGICE EFECTUATE

3.1 1incercarile de teren programate, in concordanti cu cerintele temei

Pe amplasament se va realiza un numar de 2 foraje geotehnice cu prelevare de probe
tulburate cu adincimea de 4.00m. notate cu FOI-F02. In vederea determinarii parametrilor
geotehnici ai paméntului si pentru verificarea stratificatiei interceptate se vor preleva probe in

scopul realizarii analizelor de laborator.

3.2 Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucririle de teren
Lucrarile de teren s-au efectuat in perioada 08.07.2026 - 08.07.2026.

3.3 Observatii din teren

Pe drumul investigat au fost observate
deniveldri unde apa din precipitatii
stagneaza; de asemenea a fost
observanta lipsa sistemelor de preluare
si evacuare a apei din precipitatii.
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Volumul lucrarilor geotehnice si hidrogeologice. metodele si standardele pe care se
bazeaza. utilajele si aparatura folosita

Forajele geotehnice au fost efectuate cu foreza semi-mecanizatd. cu prelevare de probe
tulburate. Diametrul forajelor este ¢ =100.0mm . Efectuarea forajelor geotehnice s-a realizat in

conformitate cu SR EN SO 22475-1:2008.

Forajele au fost executate in concordantd cu tema pentru elaborarea studiului geotehnic

impusé de Beneficiar.

Bone @

Figura 12, Aparatura folosita la realizarea studiului geotehnic

3.4 Metode folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor si
incadrarea categoriei probelor
Recoltarea probelor s-a efectuat manual. in pungi din plastic pentru pastrarea umiditatii.
Esantioanele trebuie sd contind toate constituentele minerale ale straturilor din care au fost
prelevate. Ele nu trebuie contaminate cu niciun material din alte straturi sau de aditivi utilizati in

cursul procesului de prelevare.

Se vor lua in considerare trei categorii de metode de prelevare (SR EN 1SO 22475-1), in

functie de calitatea dorita a esantioanelor: metode de prelevare categoria A, B sau C.

Depozitarea probelor in laborator s-a efectuat in exsicator pentru pastrarea conditiilor
initiale din amplasament. Recoltarea. transportul si depozitarea s-au realizat in conformitate cu SR
EN ISO 22475-1:2008.

Categoria de prelevare conform SR EN ISO 22475-1 B

3.5 Pozitia pe teren a investigatiilor realizate

Cod o s Zona
: Adancime [m]
prospectiune amplasament
JUDETUL
FO1 4.00 SUCEAVA, 47.680115 26.233549 282.43
MUNICIPIUL
SUCEAVA,
STR. 28
F02 4.00 NOIEMBRIE, 47.678174 26.235
NR.CAD.
54535
Tabel 1. Centralizator prospectiuni geotehnice

X (N) Y (E) Z (Elevatie)

09 282.00

Ll
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3.6 Stratificatia primara pusa in evidenta
Din forajele geotehnice au fost prelevate probe tulburate, care au fost analizate in laborator

evidentiind urmatoarea stratificatie:

Investigatii = Adiancimea  Grosime g ; i e
. Strat ; Descriere litologica
geotehnice stratului strat
I -0.25m 0.25m Zestre existenta din balast
; 2 -0.60 35 Sol vegetal
Foraj FO1 L Lol AR e——— bl = s
. = Argila prafoasa maronie cu plasticitate medie,
3 -4.00m 3.40m i K o
plastic vartos/vartoasa
1 -0.15m 0.15m Zestre existenta din balast
. -0. 35 I
Bk, Fo2 all s Argila prafoasa nlsa(;o:ieegz:?i lasticitate medie
3 -4.00m 3.50m S e P '

plastic vartos/vartoasa
Tabel 2. Stratificatia pusa in evidenfa

FORAJELE F01-F02 (Nivelul de referinti a cotelor si adincimea forajului s-a raportat

la C.T.N. la gura forajului - considerat a fi cota 0.00)

Figura 13. Prelevare probe

3.7 Fise ale diferitelor masuratori si incercari in situ

Nu este cazul.

3.8 Date masurate privind nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Nivelul apei subterane nu a fost interceptat in forajele geotehnice.

3.9 Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si, eventual, ale unor
straturi de paméant
Nu este cazul. Conform temei de elaborare a studiului geotehnic. beneficiarul nu a solicitat

aceste tipuri de incercari.

3.10 Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrarile de laborator
Lucrarile de laborator s-au efectuat in perioada 08.07.2026 - 13.07.2026.

16
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3.11 Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat
incercarile/analizele pamanturilor si apei
Investigatiile de laborator au fost efectuate in laborator geotehnic. proprietate S.C.
INFRATECH CONSTRUCT S.R.L. cu autorizatia nr. 4662 din data 18.03.2026. cu sediul social
in judetul Tasi, municipiul lasi. Calea Chisindului nr. 29-pentru efectuarea analizelor de laborator
fizico - mecanice.

5 - 2

*. GER @ INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTI @

i1

i AUTORIZATIE

Figura 14. Autorizatia laboratorului de analize si incercari in constructii
4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1 Prezentarea releveelor sondajelor deschise
Nu este cazul. Conform temei de elaborare a studiului geotehnic. beneficiarul nu a solicitat

realizarea unor dezveliri/sondaje la nivelul fundatiilor.

4.2 Analiza si interpretarea datelor lucrarilor de teren si de laborator
In scopul precizarii stratificatiei terenului si determindrii parametrilor fizici si
mecanici, pe amplasament s-a realizat un numar de 2 foraje geotehnice cu prelevare de probe

tulburate cu adancimea de 4.00m, notate cu FOI-F02.
Incercarile de laborator utilizate pentru determinarea parametrilor geotehnici. sunt:

e Determinarea granulozitatii:
o analiza granulometrica prin metoda cernerii;
o analiza granulometricd prin metoda sedimentarii.
e Determinarea umiditatii:
o metoda cantaririlor succesive.
e Determinarea limitelor de plasticitate:
o metoda cu cupa:
o metoda cilindrilor de pamant.
e Determinarea densitatii si a umflaii libere

o metoda cantaririi hidrostatice;
e T B T T e e T e B e )
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o determinarea umflarii libere.
Pe baza rezultatelor experimentale prezentate in buletinele de incercare s-a constatat faptul

ca pamanturile se inscriu ca naturd in coloana litologica observata la forare.

4.3 Intocmirea unor sectiuni/profiluri geologice, litologice, geotehnice

Nu este cazul.

4.4 Prezentarea tabelara si grafica a parametrilor geotehnici
In urma analizei naturii probelor prelevate si a fiselor de foraj primare intocmite la
realizarea forajelor de prospectare geotehnica, pentru amplasamentul analizat a fost identificata o

litologie eterogena.

In conformitate cu Indicatorul de norme de deviz pentru lucrari de terasamente TS/1-93,

caracteristicile coezive si comportarea la sdpat terenul se incadreaza in:

Categorie de teren Manuala Mecanicd
Sol vegetal Mijlociu l
Argild prifoasi Tare 11

Argila prafoasd maronie cu plasticitate medie, plastic vartos/vartoasa

Foraj Cota N.H. w Wi, wp Ip I p Pa uL S,
probei (%) (%) (%) (%) (-) (g/em3) (g/em3) (%) (-)
Fo1 1.50 - 2255 | 44.40 | 19.28 | 25.12 | 0.87 1.91 1.56 24.08 0.78
Fo1 4.00 - 2390 43.08 19.23 23.85 0.80 1.93 1.56 2297 | 0.82
Fo2 1.50 - 21.63 | 47.51 18.18 | 29.33 | 0.88 1.85 1.52 35.77 | 0.70
F02 4.00 - 23.94 4365 19.10 2455 0.80 1.93 1.56 3340  0.82

Tubel 3. Valorile caracteristice ale principalilor parametri geotehnici pentri o stratificatie sinteticd de calcul

Categorie de

Den.um.ire Foraj§ pftmér‘n Ed (MPa) i Aﬁdéhcimea de
obiectiv geotehnice conform inghet (cm)
PD177/2001
MODERNIZ
ARE -
STRADA 28 FO1, F02 P5 70+80 0.42 105
NOIEMBRIE

De regula. valorile caracteristice ale parametrilor geotehnici se stabilesc pentru un element
geologic denumit strat, alcatuit din pamant apartinand aceleiasi formatiuni geomorfologice si
aceleiasi clase (conform SR EN 14688-2:2005. SR EN ISO 14688-2:2005/C91:2007). care

prezintd o variabilitate limitata a valorilor acestor parametri.

4.5 Stabilitatea generala si locala a terenului pe amplasament
Din observatiile de teren rezulta ca amplasamentul nu prezinta fenomene fizico-geologice
distructive care sa-i pericliteze stabilitatea. Local stabilitatea este asigurata. nefiind identificate

S e e R R S e e B e e B R e S N B N O P
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alunecarit de teren active. reactive sau stabilizate. De asemenea. nu s-au identificat zone cu

potential de aparitie a fenomenelor morfo-dinamice.

4.6 Incadrarea straturilor geotehnice
In urma analizei terenului din amplasament. se poate concluziona ¢a pamantul de fundare

constituit din:

* Argila prafoasd maronie cu plasticitate medie, plastic vartos/vartoasa este un teren bun:
acesta se incadreaza in categoria pamanturilor fine cu IP>20%: argile nisipoase, argile prafoase si

argile. avand e<l .1 si 1C>0.75. in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale.

4.7 Recomandiri cu caracter orientativ cu privire la adincimi si solutii de
fundare
Conditiile hidrologice ale complexului rutier vor fi considerate defavorabile. Exista

posibilitatea infiltrarii apelor din precipitatii in corpul sectorului de drum investigat.

In etapa de proiectare in functie de necesarul de capacitate portanta la nivelul drumului. se
va stabili daca se impune decopertarea zestrei existente, respectiv refacerea intregii fundatii de
drum. Refacerea terasamentului se poate face numai dupa indepartarea pamantului vegetal de
protectie (daca este cazul). sau a terenurilor moi intalnite pe aliniament. Aceste tipuri de pamanturi

trebuie obligatoriu indepartate, deoarece pot conduce la deformatii ale lucrarilor de terasamente.

Dimensionarea staturilor proiectate se va calcula de catre proiectant pe baza caracteristici-
lor structurii existente, tipul pamantului din terenul de fundare, respectiv conditiile de exploatare
hidrologice si climatice (in conformitate cu PD177-2001 respectiv AND NP 550-99). Structura
rutierd proiectata se va verifica la actiunea de inghet-dezghet conform STAS 1709/1-90 si STAS
1709/2-90. cu luarea in considerare a valorilor de trafic caracteristice sectorului de drum investi-

gat.

In functie de capacitatea portanta necesara si asigurarea inaltimii straturilor si substraturi-
lor de rezistenta. se recomanda compactarea substraturilor pana la un grad minim de compactare

de 98% si/sau completarea cu material granular (balast).

Inainte de realizarea umpluturilor suprafata terenului va fi amenajata cu o panta de 1-1.5%,
pentru a asigura scurgerea apelor din precipitatii. Acestea se vor realiza cu material necoeziv,

granular cu caracteristici bune de compactare, stabilite prin caietele de sarcini la nivel de proiect.

Sistematizarea elementelor geometrice in plan, profil longitudinal si profil transversal,
conform prevederilor normelor tehnice. pe amplasament au fost identificare numeroase zone in

care apa balteste sau in imediata vecinatate a acestuia, fapt ce conduce la degradarea terenului de
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fundare. La realizarea de santurilor si rigolelor. proiectantul trebuie sa efectueze o analiza foarte
atentd a colectarii si evacudrii apelor.

Pe timpul intregii perioade de executie si de exploatare se va acorda o atentie deosebita
conservarii umiditatii naturale pe cuprinsul intregii zone active de sub sistemul rutier nou proiec-
tat. Suprafata sipaturilor se va compacta inainte de asternerea primului strat de rezistenta. Pentru
materialele puse in opera se vor stabili in prealabil caracteristicile de compactare prin incercarea
Proctor modificat.

Din punct de vedere al calitatii ca materiale pentru terasamente (in conformitate cu AND
530-2012, respectiv STAS 2914-84 — Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale
de calitate) pamanturile interceptate in foraje se incadreaza la paméanturi de 4b (calitatea

mediocra).

4.8 Indicatie orientativa asupra necesitatii imbunatatirii/consolidarii terenului

Nu este cazul.

4.9 Indicatie orientativi asupra necesititii prevederii unor lucriri
complementare, provizorii sau definitive, referitoare la apa subterana

Nu este cazul.

4.10 Incadrarea lucririi intr-o anumita categorie geotehnica sau a partilor din

lucrare in diferite categorii geotehnice

incadrarea terenului Terenuri bune 2
Apa subterani Fara epuizmente 1
Categoria de importanta Redusa 2
Vecinatiti FFara riscuri 1
Acceleratia terenului pentru proiectare a(g) 2
TOTAL 8

|

Categoria geotehnici
Categoria geotehnica 1 include doar lucrdrile mici si relativ simple, pentru care este

posibil sa se admita ca exigentele fundamentale vor fi satisfacute folosind experienta comparabila
dobandita si investigatiile geotehnice calitative si pentru care riscurile pentru bunuri si persoane

sunt neglijabile.

Metodele Categoriei geotehnice 1 sunt suficiente doar in conditii de teren care. pe baza
experientei comparabile, sunt recunoscute ca fiind suficient de favorabile. astfel incat sa se poata

utiliza metode uzuale in proiectarea si executia lucrarilor.

20
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5. ELABORAREA MODELULUI TERENULUI, CONCLUZII SI
RECOMANDARI

Gradul de detaliere al modelului terenului depinde de categoria geotehnica, astfel:

Categoria Structura/stratificatia generala a terenului din amplasament. inclusive
geotehnica valori derivate sau masurate ale parametrilor geotehnici pentru fiecare
1 unitate componenta, conditii hidrogeologice generale

Structura/stratificatia detaliatd a amplasamentului care sa evidentieze si

Categoria eventualele conditit locale. inclusiv valori derivate si masurate ale
geotehnica parametrilor geotehnici prelucrate pentru a stabili valorile definitorii pentru
2 natura si starea fiecarei unitati/orizont/strat. conditii hidrogeologice

generale sau detaliate (in functie de cerintele temei de investigare)

Structura/stratificatia generala si detaliata a amplasamentului care sa
evidentieze si eventualele conditii locale si variabilitatea terenului din

Categoria ) : ' ; e .
-—— amplasament, inclusiv valori derivate si masurate ale parametrilor
R 3 geotehnici prelucrate pentru a stabili valorile definitorii pentru natura si

starea fiec@rei unitati/orizont/strat. conditii hidrogeologice generale sau
detaliate (in functie de cerintele temei de investigare).

5.1 Parametrii caracteristici ai terenului de fundare

Categorie de

Denumire obiectiv geE?er}?l}?ce pamant conform Ed (MPa) il A?C]l::;j?:]zsﬁge
PD177/2001 L
MODERNIZARE
STRADA 28 FO1, F0O2 P5 70-80 042 105
NOIEMBRIE

Tabel 4. alorile caracteristice ale principalilor parametri geotehnici pentru o siratificatie sintetica de caleul
& P ! /

Argila prafoasa maronie cu plasticitate medie, plastic vartos/vartoasa

Foraj Cota  N.H. w Wi, Wp Ip Ic P Pa uL Se
probei (%) (%) (%) (%) () (ghem3) (gem3) (%) ()
FO1 1.50 - 2255 4440 19.28 25.12 | 0.87 1.91 1.56 2408 0.78
F01 4.00 - 23.90 | 43.08 | 19.23 | 23.85 | 0.80 1.93 1.56 2297  0.82
F02 1.50 - 21.63 4751 18.18 2933 0.88 1.85 1.52 3577 1 0.70
F02 4.00 - 2394 4365 19.10 2455 0.80 1.93 1.56 3340 0.82

Tabel 5. Valorile caracteristice ale principalilor parametri geotehnici pentru o stratificatie sintetica de caleul

5.2 Evaluarea capacitatii portante
Valoarea presiunii conventionale conform NP 112-2014 Anexa D, sunt date pentru o

adancime fata de nivelul terenului sistematizat D=1.00m:

Obiectiv vizat Denumirea stratului de fundare Pconv [kPa]
MODERNIZARE STRADA (5.8 T C fe Lo 105
28 NOIEMBRIE s e
vartos/vértoasa

Tabel 6. Estimarea presiunii conventionale
e D e e S e P L e S A P e e e e e e e e b O S PR TS,
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Pentru alte latimi ale talpii sau alte adancimi de fundare proiectantul va recalcula
presiunea conventionala cu relatia:

])cuu\ N l”cou\ L B $L 1

unde:

P - Valoarea de baza a presiunii conventionale pe teren. conform tabelelor D.1 +D.4:

(' - corectia de latime;

('b- corectia de adiancime.

Pentru B<5m Pentru B>5m
(=04 ;
nisipurilor prafoase:

pentru paAmanturi necoezive, cu excepiia

cony

Corectia de

lﬁtilne (.‘B :;cmw Kl (Bﬁ])
Cs = 0.2 p_, pentru nisipuri prafoase si pamanturi
coezive.
. < - >
Cioreciinde Pentru D <2m Pentru D > 2m
BaNEmE (g =g -0 Co=7(D—2)

Unde:

e K coeficient
o pentru pamanturi necoezive (cu exceptia nisipurilor prafoase). K= 0,10
o pentru nisipuri prafoase si pamanturi coezive, Ky = 0.05

e B latimea fundatiei

e [ adancimea de fundare

e 7 greutatea volumica de calcul a straturilor situate deasupra nivelului talpii

fundatiei (calculatd ca medie ponderata cu grosimea straturilor).

6. OBSERVATII FINALE

Recomandarile si indicatiile orientative specificate la punctele 4.7, 4.8 si 4.9 nu sunt
obligatorii, iar proiectantul are libertatea de a decide daca le va aplica sau nu, asumandu-si
responsabilitatea finala pentru solutiile de fundare adoptate si dimensionate. Toate solutiile
constructive referitoare la terenul de fundare si structurile geotehnice se stabilesc pe baza
calculelor specifice in cadrul proiectului geotehnic, intocmit prin grija proiectantului de
specialitate. (Extras din NP 074-2022, Anexa C, pet. C.2.4).

Atestarea terenului de fundare in cadrul lucrarilor de executie. se va realiza printr-un
contract de asistenta geotehnica. Este important de subliniat ca, la momentul efectudrii studiului,
acest cost nu a fost prevazut in bugetul beneficiarului, ceea ce poate implica ajustari financiare

ulterioare ce cad in sarcina executantului.
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Studiul geotehnic nu inlocuieste proiectul geotehnic, ci reprezinta doar o etapa
premergatoare necesard pentru obtinerea informatiilor de baza privind conditiile terenului de

fundare.

Studiul geotehnic furnizeaza date esentiale. precum stratigrafia terenului, caracteristicile
fizico-mecanice ale straturilor de pamant, nivelul apei subterane si eventualele riscuri geotehnice.

cum ar fi tasarile. alunecarile de teren sau prezenta pamanturilor dificile.

Cu toate acestea. proiectul geotehnic este cel care interpreteaza aceste date si le coreleaza
cu cerintele specifice ale structurii ce urmeaza sa fie construita, Proiectul geotehnic ofera solutiile
tehnice detaliate pentru fundatii. cum ar fi dimensiunile si adancimea acestora. tipul de fundatie
adecvat (directa. indirectd etc.). metodele de imbunatatire a terenului, daca este necesar. precum

si masurile de prevenire a riscurilor identificate.

Astfel, desi studiul geotehnic este o componenta esentiala, acesta nu este suficient pentru
a asigura o proiectare corecta si sigura a fundatiilor. Proiectul geotehnic este indispensabil pentru
integrarea tuturor acestor informatii intr-un plan tehnic coerent. adaptat cerintelor si conditiilor

specifice ale proiectului.

Presiunile indicate in acest studiu au fost calculate pentru adancimile minime de fundare:
in situatiile in care se modifica adancimea de fundare. este necesar si se efectueze un nou calcul.

utilizand informatiile furnizate in prezentul document.

Determinarea parametrilor geotehnici de calcul trebuie sa urmareasca o reconstituire cét
mai fideld a starii de eforturi din teren si sd utilizeze o secventd de incarcare care sa reflecte

conditiile de solicitare generate de structura proiectata.

in cazul aparitiei unor situatii neprevizute, care nu au fost identificate sau incluse in analiza
initiald. prezenta elaboratorului studiului geotehnic va fi solicitata pentru evaluarea
corespunzitoare a conditiilor aparute si stabilirea solutiilor tehnice adecvate. Aceasta masuri este
necesard pentru a asigura adaptarea proiectului la noile circumstante constatate, respectand

normele si standardele tehnice aplicabile.

Prezenta documentatie a fost intocmitd la cererea Beneficiarului in vederea stabilirii
conditiilor geotehnice ale amplasamentului pe baza certificatul de urbanism. temei de proiectare

si a caietului de sarcini.

7. REGLEMENTARI TEHNICE DE REFERINTA

La baza investigatiilor efectuate pe teren si in laborator si interpretarii datelor obtinute cu

ajutorul acestora, au stat urmatoarele standarde si normative in vigoare:
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1. Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu exigentele urmatoarelor

standarde:

STAS 1242/4-85
STAS 1242/3-88
SR EN 1997-1:2004
SR EN 1997-1:2004/NB:2016

Cercetari geotehnice prin foraje executate in pamanturi
Teren de fundare. Cercetari prin sondaje deschise
Eurccod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale.
Anexa nationala
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale SR EN 1997-1:2004/AC:2009
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si SR EN 1997-2:2007/NB:2009

incercarea terenului. Anexa nationala
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului
Eurocod 7: Proiectare geotehnicé. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului
Investigatii si incercdri geotehnice. Metode de prelevare si
masurari ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice pentru
executie
Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si
masurari ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare pentru
firme si personal
Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si
masurdri ale apei subterane. Partea 3: Evaluarea conformitatii
firmelor si personalului de catre o terta parte
Cercetdri si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 2:
incercare de penetrare dinamica
Cercetari si incercari geotehnice. incercari pe teren. Partea 2:
Incercare de penetrare standard
Investigare si incercari geotehnice. Incercari de teren. Partea 12:
Incercare mecanica de penetrare statica cu con (CPTM)
Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere
Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare
Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea SR EN [SO 14688-
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare 2:2005/C91:2007
2. Determinarile de laborator au fost efectuate conform urmatoarelor standarde:

SR EN ISO 17892-4:2017
SR ENISO 17892-12:2018
SR EN ISO 17892-5:2017
SR ENISO 17892-1:2015
SR ENISO 17892-5:2017
STAS 1913/12-88

SR EN 1997-2:2007
SR EN 1997-2/AC:2010

SR ENISO 22475-1:2021

SR CEN ISO/TS 22475-2:2009

SR CEN ISO/TS 22475-3:2009

SR EN ISO 22476-
2/2006/A1:2012
SR ENISO 22476
3/2006/A1:2012
SR ENISO 22476-12/2009

SR EN ISO [4688-1:2018

SR ENISO 14688-2:2018

Compozitia granulometrica
Limite de plasticitate
Determinarea densitatii pamanturilor
Determinarea umiditatii
Incercarea prin incarcare in trepte in edometru
Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale pamanturilor
cu umflari si contractii mari.
incercari de forfecare directa
Eurocode 7 — Geotechnical design — Part 2 Design assisted by
laboratory testing
3. Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-a facut respectand urmatoarele

SR EN ISO 17892-10:2019
DD ENV 1997-2:2000

standarde si normative:
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Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directa NP 112- 2014
Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la NP 125-2010
umezire
Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari NP 126-2010
st contractii mari
Cod de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de proiectare P100-1/2013 (modificat si
pentru cladiri completat prin ordinul 2956/2019)
Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei STAS 6054-77
Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe NE 0001-96
pamanturi cu umflari si contractii mari (PUCM)
Zonare seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei SR 11100/1-2006
Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati SR EN 1536-2015
Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii NP 074 -2
Geologie inginereasca—vol. | lon Bancila et. al..Ed. Teh..1980
Fundatii Anghel Stanciu, Ed. Teh..2006
Eurocode 7 — Part 1: Geotechnical design — General rules DD ENV 1997-1:1995
Harta geologica 1:200 000 IGR

Pe parcursul executier lucrarilor este necesar a se realiza, pe baza de contract de asisten{a
tehnica, monitorizarea geotehnica a executiei. prin care sa se adapteze. daca este necesar, detaliile
de executie in functie de conditiile geotehnice intalnite si de comportarea lucrarilor in faza de

constructie.

De asemenea se vor respecta prevederile din normele de protectia muncii in vigoare si in
mod deosebit cele din ..Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii” aprobat de
MLPAT cu ord. 9/N/15 martie 1993.

Se va solicita prezenta proiectantului geotehnic in urmatoarele cazuri:

¢ daca apar situatii neprevazute in prezentul studiu;
e dupa executarea sapaturilor pentru diferitele tipuri de lucrari in scopul atestarii calitatii
stratului de fundare.

Intocmit,

B %

ing. Sotrol
S.C. INFRATEC R.L.TASI

Verificator tehni
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