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6.1. CAIET DE SARCINI PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR DIN BETON ARMAT
MONOLIT

CUPRINS:

. CERINTE GENERALE

. BETOANE

. TURNAREA BETONULUI

. COMPACTAREA BETONULUI

. ROSTURI DE TURNARE

. COFRAREA

. DECOFRAREA

. PROTECTIA BETONULUI DUPA TURNARE
. ARMATURI DIN OTEL BETON

10. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON
11. INNADIREA BARELOR

12. CONTROUL CALITATII

13. RECEPTIA LUCRARILOR

14. MASURI NTS SI PSI

15. OBSERVATII
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1. CERINTE GENERALE
Din legislatia tehnica 1n vigoare privind calitatea in constructii deriva o serie de exigente si performante de calitate necesar a fi
indeplinite, incepand cu conceptia si continudnd cu executia, utilizarea si postutilizarea constructiei, exigente si performante
care trebuie avute Tn vedere de catre investitor, proiectant, executant, indiferent de forma de proprietate (publica sau privata).

Pe timpul executarii lucrarilor executantului 1i revin urmatoarele obligatii:

- sd respecte cu strictete prevederile din proiect, din prezentul caiet de sarcini si din normele tehnice de executie si receptie a
lucrarilor,

- sd obtind in prealabil acordul beneficiarului si proiectantului pentru solutiile tehnologice si de executie pentru folosirea altor
calitati de materiale decat cele prevazute in proiect.
Pe timpul utilizarii (exploatarii) constructiei, utilizatorul (beneficiarul) trebuie sa respecte prevederile legale privind utilizarea
si urmarirea in timp a constructiei, in conformitate cu normele tehnice si legislatia in vigoare si cu cele specificate in prezentul
caiet de sarcini.

Prevederile prezentului caiet de sarcini pot fi completate, modificate sau adaptate de proiectant pe parcursul executarii lucrarii,
comunicandu-se in scris beneficiarului i executantului noile prevederi.

2. BETOANE
2.1. GENERALITATI
existente actualmente.
In cazul proiectului de fata, s-au considerat urmatoarele tipuri de betoane:
Piloti sprijinire, grinzi coronament, elevatii: C30/37, XC4+XF1, CL 0,2, Dmax-16, S3, CEM I1/B-M 42.5N-LH, A/C max:
0,55, Cmin=320kg/m3

2.2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
e SR EN 1008:2003- Apa de preparare pentru beton — Specificatii pentru prelevare, incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare
a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton
SR EN 197-1: 2002 - Ciment — Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor uzuale
SR EN 12620:2003- Agregate pentru beton
SR EN 13055-1:2003-Agregate usoare. Partea 1: Agregate usoare pentru betoane, mortare si paste de ciment
SR EN 934-2:2003-Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare
si etichetare
e SR EN 1992: 2006- Proiectarea structurilor de beton
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e NE 012-1-07 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat —
Partea 1: Producerea betonului

e NEO012-2-10- Normativ  pentru  producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat-Partea
2: Executarea lucrarilor din  beton;

2.3. INCERCARI INITIALE LA PRODUCEREA BETONULUI

Incercarile initiale trebuie s stabileasca ca un beton satisface toate cerintele specificate pentru betonul proaspit intarit.

Incercrile initiale trebuie sa fie in responsabilitatea producatorului, pentru betonul cu proprietati specificate.

Incercarile initiale trebuie efectuate inainte de a utiliza un nou beton sau o noua familie de betoane.

Incercarile initiale trebuie efectuate pe un beton in stare proaspiti a carui temperaturi este cuprinsi intre 15°C si 22°C.

Pentru fiecare incercare initiala a unui beton trebuie realizate minimum trei amestecuri si din fiecare amestec trebuie
confectionate si supuse la Incercari minim trei epruvete. Dacéd o incercare initiala se efectueaza pentru o familie de betoane,
numarul de betoane de esantionat trebuie sa acopere gama de compozitii a familiei.

Rezistenta unui amestec sau a unei sarje este media rezultatelor incercérilor. Rezultatul incercarii initiale pe beton este
rezistenta medie a amestecurilor sau sarjelor.

Intervalul de timp intre amestecare si incercarile de consistentd precum si rezultatele incercarilor trebuie sa fie
inregistrate. Pentru evaluarea proprietatilor betoanelor, in special cele ale betonului proaspat, trebuie luate in consideratie
diferentele intre tipul de amestecare si conditiile de amestecare utilizate pentru incercérile initiale si cele utilizate pentru
productia curenta.

Rezistenta la compresiune a betonului avand compozitia aleasda pentru cazul real trebuie sa fie superioara valorilor fex
din tabelul 7 sau din tabelul 8, cu o anumita marja si anume pentru:

- C30/37 - fox =25 N/mm?,

Consistenta betonului trebuie sa se situeze in limitele claselor de consistentd, iIn momentul in care betonul este susceptibil
de a fi pus in opera, precum si inainte de livrare, in cazul betonului gata de utilizare.

Pentru alte proprietati specificate, betonul trebuie sa satisfaca valorile specificate avand o marja corespunzatoare.

Tn conformitate cu SR EN 197-1:2002 se vor efectua:

e  Pentru cimenturi
- Determinarea rezistentei mecanice (inclusiv pregatirea si pastrarea epruvetelor)
- Determinarea timpului de priza

- Determinare stabilitate

- Determinarea insolubilitatii in acid clorhidric

Tn conformitate cu SR EN 1744-1:1998 se va efectua:

e Pentru agregate, analiza chimicd, continutul de cloruri
Tn conformitate cu SR EN 1744-1:1998 se va efectua:
e Pentru apa folosita la prepararea betonului
- Aspect
- Concentratia ionilor de hidrogen (pH)
- Continutul de cloruri(Cl)
Tn conformitate cu SR EN 1744-1:2004 se va efectua:
e Pentru aditivi
- Aspect
- Clorura solubila in apa
- Compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate (reducator de apa, antrenor de aer, intarzietor de prizd)
Tn conformitate cu SR EN 12390-3:2002 se va efectua:
e Pentru Incercdri mecanice la betonul intarit
- Determinarea rezistentei la compresiune pe epruvete cubice
- Determinarea rezistentei la inghet dezghet 1 ciclu / epruveta
- Determinarea impermeabilitatii fata de apa
Tn conformitate cu SR EN 2060-1:2002 se va efectua:
e  Pentru Incercari chimice la betonul intarit
- Determinarea clorurilor din beton
2.4. MATERIALE FOLOSITE LA PREPAPAREA BETOANELOR

CIMENT
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n cazul betoanelor cu proprietati specificate prin proiectul de executie pentru betonul armat folosit la structura de
rezistenta, cimentul folosit va fi supus determinarilor SR EN197-1:2002 si anume: determinarea timpului de priza, determinarea
stabilitatii, determinarea insolubilitatii in acidul clorhidric, determinarea pierderii la calcinare.

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora precum si domeniul de utilizare sunt precizate in capitolul
5.1.2. si 1n anexa F (tabelele F.2.1, F.2.3, F.2.3 si F.2.4) din NE 012/1-2007.

Tnlocuirea tipului de ciment nu este admisa decat cu avizul proiectantului, cu un ciment cu calitati similare.

Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului de calitate.

Nu se admite folosirea de cimenturi fara certificat de calitate si incercirile cerute de standardele in vigoare (STAS 227-
1/94 si STAS 227-5/96), in silozuri speciale.

Durata de depozitare a cimentului nu va trebui sa depaseasca 45 zile si se va intrebuinta n ordinea datelor de fabricatie.

Se interzice folosirea cimentului avand temperatura mai mare de + 50°C sau pentru care s-a depasit termenul de garantie
prescris de producitor.

Cimentul ramas in depozit un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa verificarea starii de
conservare. Daca se constata alterarea cimentului din depozit, acesta va fi evacuat, fiind interzisa utilizarea lui la prepararea
betoanelor.

Nu se admite amestecarea cimenturilor si utilizarea lor ca atare.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de fabrica furnizoare;

- Intr-un registru vor fi inscrise rezultatele determinarilor de laborator.

Depozitarea cimentului la statia de betoane se va face in silozuri. Se va tine obligatoriu evidenta silozurilor in care a
fost depozitat fiecare transport de ciment.

Depozitarea si controlul calitatii se va face in conformitate cu prevederile din Normativului NE 012-1-07

Utilizarea cimentului se va face numai dupa certificarea calitatii de catre un laborator autorizat.

AGREGATE

La prepararea betonului se vor utiliza agregate naturale, provenite din balastiere omologate.

Sorturile de agregate trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in SR EN 12620:2003. Se vor utiliza sorturile 0-3;
3-7; 7-16; 16-20,: 20-32 cu specificatiile respective pentru clasele de beton prevazute prin proiect.

Adoptarea altor surse sau sorturi de agregate este admisd numai cu acordul prealabil al proiectantului si al
beneficiarului.

Din punct de vedere al granulozitatii, sorturile de agregate trebuie sd respecte conditiile impuse de NE 012-1-07
pct.5.2.3 si Anexa K.

Sorturile de agregate trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii, In ceea ce priveste continutul de impuritati:

- agregatele sd provina din roci stabile, nealterate la aer sau apa sau inghet; nu se admite utilizarea de agregate provenite
din roci feldspatice sau sistoase;

- nisipul va fi de natura silicoasa si va proveni din balastiere, nu se admite utilizarea nisipului de concasaj;

- continutul in parti levigabile a nisipului va fi de max. 2% si a pietrisului se limiteaza la max. 5%;

- curba granulometrica a agregatelor va fi stabilitd in laboratorul statiei de betoane, pentru obtinerea marcii prescrise.
Dimensiunea maxima a granulelor va fi de 24 mm, conform cu specificatia betoanelor. intrucat betonul va fi pus in opera
si cu ajutorul pompelor de beton, granula maxima propusa pentru agregate este de 24 mm.

- se interzice folosirea balastului sau pietrisului cu granule mai mari decat cele indicate pe marci de betoane.

- de asemeni, trebuie facuta analiza chimicd a agregatelor in conformitate cu SR EN 1744-1:1998 pentru determinarea
continutului de cloruri.

Continutul maxim admis de parti fine 1n betonul preparat cu agregate avand dimensiunea granulelor cuprinsa de la 16
mm péana la 63 mm pentru betoane de clasa < C50/60 este conform tabelului de mai jos:

Dozaj ciment Continut maxim in parti fine (kg/m®) < 0,125 mm
(kg/m°)
<300 400
300-400 Dozaj de ciment +100
300-400 500

e nu se admit corpuri striine (animale sau vegetale).
nu se admite pelicula de argila sau alt material aderent de granulele agregatului;
continutul de carbune max.0,5%.
Continutul de parti levigabile nu va depasi:
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e pentru nisip max.2%
e  pentru pietris max.0,5%
e pentru agregatul total max.1%
Respectarea continutului limita de parte levigabila este strict obligatorie la sursa de aprovizionare, in méasura in care
este necesar, se va recurge la spilarea agregatului, reciuruire, etc.
Humusul determinat ca solutie NaOH va da o solutie incolora sau galben deschis.
Metodele de control si verificare a calitatii agregatelor sunt stabilite NE 012-1-07.
Pentru cantitatea livrata in cadrul unui transport, furnizorul este obligat ca odata cu documentul de expeditie sa trimita
si certificatul de calitate cu rezultatele determinarilor efectuate.
Laboratorul executantului este obligat sd examineze datele Inscrise in certificatul de calitate. Daca acestea garanteaza
calitatea agregatului, laboratorul va proceda in continuare la verificarile prevazute in Anexa G din NE 012-1-07.
In timpul transportului de la furnizor si al depozitarii la statia de betoane, agregatele trebuie ferite de impurificari sau
amestecarea sorturilor.
Depozitele la statia de betoane se vor realiza pe platforme betonate avand asiguratd evacuarea rapida a apei rezultate
din precipitatii sau stropirea agregatelor.
Laboratorul executantului are obligatia de a efectua verificarea conditiilor de calitate pentru fiecare sort de agregate la
aprovizionarea acestuia, se vor efectua verificari pentru:
e  corpuri straine
e argila in bucati
e parte levigabila
e granulozitate
o forma ganulelor (pentru pietris si criblura)
Daca rezultatele se inscriu in conditiile prevazute, agregatul se va da In consum, deci nu se va interzice utilizarea lui,
iar in termen de 48 de ore se va sesiza furnizorul si beneficiarul.
Intrate in utilizare si pe parcursul utilizarii la statia de betoane, laboratorul va verifica granulozitatea sorturilor si
umiditatea, odatad pe schimb si ori de cate ori se considera necesar ca urmare a modificarii acestor caracteristici.
Rezultatele determinarilor vor fi folosite la corectarea retetelor de beton.
Laboratorul constructorului va tine evidenta verificarii calitatii agregatelor astfel:
o intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor
e intr-un registru-caiet de agregate vor fi mentionate toate rezultatele determinarilor efectuate de laborator, la aprovizionarea
agregatelor.
e intr-un registru (caiet de agregate) vor fi cuprinse toate rezultatele determinarilor de laborator efectuate in cursul utilizarii
agregatelor
Compozitia granulometrica a agregatelor care se utilizeaza la prepararea betoanelor este descrisa prin procentul de
volum al agregatului trecut prin sitele cu ochiuri patrate cu dimensiuni de 0,125 mm, 0,25 mm,0,5 mm, 1 mm, 2 mm, 4 mm, 8
mm, 16 mm, 22 mm respectiv 32 mm si 63 mm. Figurile 1 si 2 prezintd zonele de granulozitate functie de dimensiunea maxima
a agregatelor folosite in prezentul proiect.
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Figura 1 — Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 8 mm
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100

T I 7

an [
B0

62, [}
60

" 4:_;‘.11/ @ % / ‘:
[F5) },?i' e 30 js_i
20 = < 5

Treceri (vol %)

Legenda :

@ defavorabild
@ utilizabila

@ ravorabild

@ ravorabild pentru compozitie granulometrica discontinua
® defavorabila

Figura 3 — Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 32 mm

APA

Apa folosita la prepararea betonului va proveni din reteaua publicd de alimentare, sau din alta sursa cu indeplinirea

conditiilor previazute in SR EN 1008:2003. Tn acest sens se va determina continutul de cloruri, aspectul, concentratia ionilor de
hidrogen (pH).

Raportul apa/ciment in reteta betonului va fi stabilit in laborator, {indnd seama de specificatia betoanelor.
La stabilirea raportului apa/ciment se va tine seama si de umiditatea agregatelor in momentul prepararii betonului

ADITIVI

Pentru Tmbunatatirea (modificarea) proprietatilor betonului proaspat sau intarit se vor utiliza aditivi in conformitate cu
prevederile instructiunilor tehnice NE 012-1-07 pct.5.2.6, 7.5, 8.3.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor se va face in conformitate cu prevederile codului NE 012-1-07 si SR EN
934-2-2003. Tabelul 1 prezintd conditiile de utilizare ale aditivilor conform NE 012-1-07 pct.5.2.6
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Nr. Tip beton, tehnologie si conditii de 2
ort turmnare Aditiv recomandat Observatii
Betoane de rezistenta avand clasa -
- ' Dupa caz :
1 cuprinsa intre C 8/10si C 30/ 37 Plastifiant .
inclusiv Superplastifiant
Betoane supuse la inghet — dezghet
2 repetat Antrenor de aer
Dupa caz :
- Reducator de apa / - intens reducator de
3 Betoane cu permeabilitate redusa plastifiant apa/superplastifiant
- impermeabilizator
Dupa caz :
4 Betoane expuse in conditii de Reducator de apa / ;’;nf:’,esnuspgﬁll"a‘ﬁ}:;r?te
agresivitate intensa si foarte intensa plastifiant T inhibitor de
coroziune
Betoane executate monolit avand clasa Superplastifiant / intens
>C35/45 reducator de apa
Betoane fluide superplastifiant
Betoane masive (Plastifiant)
7 Betoane tumate prin tehnologii speciale superplastifiant +
(autocompactante) intarzietor de priza
Intarzietor de priza +
8 Betoane tumate pe timp calduros superplastifiant
(Plastifiant)
=] Betoane tumate pe timp friguros Qgt‘;ﬂghet *+ accelerator
10 Betoane cu rezistente mari la termene Acceleraton de intanre
scurte fara cloruri

Tabel 1. Conditii de utilizare a aditivilor

2.5. CONDITII TEHNICE

Actiunile datorate mediului inconjurator sunt clasificate in clase de expunere si sunt prezentate in tabelul 1 din NE 012-
1-22 pct.4.1. Standardul NE 012-1-22 defineste diferite clase de expunere in functie de mecanismele de degradareale betonului.
Notatia utilizatd pentru identificarea acestor clase este formata din doua litere si o cifra.
Prima litera este X (de la eXposure in limba engleza) urmata de o alta care se referd la mecanismul de degradare considerat,
astfel :
C de la Carbonation (Carbonatare)
D de la Deicing Salt (Sare pentru dezghet)
S de la Seawater (Apa de mare)
F de la Frost (inghet)
A de la Aggressive environment (Mediu agresiv chimic)
M de la Mechanical abrasion (Atac mecanic prin abraziune)

A doua litera este urmata de o cifra care se refera la nivelul de umiditate (XC, XD, XS, XF) sau nivelul de agresivitate
(XA, XM). Pentru o componenta structurala data, suprafete diferite ale betonului pot fi supuse unor diferite actiuni ale mediului.

In cazul proiectului de fata , s-au considerat urmatoarele clase se expunere:
Piloti, grinzi coronament si elevatii: C30/37, XC4+XF1,

Pentru asigurarea conditiilor de rezistenta si durabilitate, compozitiile diferitelor tipuri de betoane trebuie sa respecte
parametrii specificati in normativul NE 012-1-22 si vor fi stabilite numai de catre laboratoarele autorizate. Principalii parametri
pentru diverse clase de betoane sunt prezentati in tabelele 2 si 3.

Clasele de expunere
Nici un Coroziune datorata clorurilor
risc de
coroziune Coroziune indusa prin carbonatare Cloruri din alte surse decat apa de Cloruri din apa de mare
sau atac mare
chimic
X0~ XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XS 1 XS2 XS3
Raport
maxim 0.65 0.60 0,60 0.50 0.55 0.50 0,45 0,55 0.50 0.45
| apa/ciment
Clasa
minima de csa/o C16/20 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C35/45 C30/37 C35/45 C35/45
rezistenta
Dozaj
minim de 260 260 280 300 300 320° 320° 300 320° 320°
ciment
(kg/m>)
Continut
minim de
aer - - - - - - - - - -
antrenat
(%)
Alte _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
conditii
*! Pentru beton fara armatura sau piese metalice inglobate
®) La tumarea elementelor masive se recomanda cimenturile cu cildura redusi de hidratare. Pentru elemente masive (grosimea elementelor mai mare de 80 cm)
trebuie sa se adopte un dozaj de ciment de 300 kg/m®

Tabel 2. Valorile limita recomandate pentru compozitia si proprietatile betonului pentru clasele de expunere X0, XC, XD si

XS
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Clasele de expunere

Atac inghet-dezghet Atac chimic Atac mecanic
XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA2® XA3® XM1 XM2 XM3
Raport
maxim 0,50 0,55° 0,50 0,55% 0,50 0,50* 0,55 0,50 045 0,55 0,55 045 045
apa/ciment
Clasa
minima de C25/30 C25/30 C35/45 | C25/30 | C35/45 | C30/37 C25/30 C35/45 C35/45 C30/37 C30/37 C35/45 C35/45
rezistenta
Dozaj minim
de ciment 300 300 320 300 320 340 300 320 360 300 300 320 320
(kg/m’)
Continut
minim de
aer antrenat a a a
(%)
3 2 Tratarea
Alte conditii Agregate rezistente la inghet-dezghet conform d Ciment rezistent la suprafetei
SR EN 12620 sulfati betonului ®

) Continutul de aer antrenat se stabileste in functie de dimensiunea maxima a granulei in conformitate cu 5.4.3. Daca betonul nu contine aer antrenat cu intentie, atunci performanta
betonului trebuie sa fie masurata conform unei metode de incercar adecvate, in comparatie cu un beton pentru care a fost stabilita rezistenta la inghet-dezghet pentru clasa de
expunere corespunzatoare

®) De exemplu tratare prin vacuumare.

°) cand prezenta de SO;:' conduce la o clasa de expunere XA2 si XA3 este esential sa fie utilizat un ciment rezistent la sulfati. Daca cimentul este clasificat dupa rezistenta la sulfati,
trebuie utilizate cimenturi cu o rezistenta moderata sau ridicata la sulfati pentru clasa de expunere XA2 (si clasa de expunere XA1 este aplicabild) si trebuie utilizat un ciment avand o
rezistenta ridicata la sulfati pentru clasa de expunere XA3

9 in cazul expunerii in zonele marine se vor utiliza cimenturi rezistente la actiunea apei de mare

Tabel 3. Valorile limita recomandate pentru compozitia si proprietitile betonului pentru clasele de expunere XF, XA, si XM
in cadrul proiectului se vor utiliza clasele de beton specificate pe plansele de executie cu respectarea retetelor
specificate.
Se va acorda o atentie sporita pe timpul executiei asupra operatiilor de vibrare a betonului. Conform tabel 4
(tabel 3 din NE012-1:2022) betonul proaspit va avea o clasi de tasare S3 pentru betonul aferent egalizare, bloc fundatii.
Pentru betonul din cuzineti si grinzi fundatii clasa de tasare va fi S4 .

Clasa Tasarea, in mm
S1 de la 10 pana la 40
S2 de la 50 pana la 90
S3 de la 100 pana la 150
S4 de la 160 pana la 210
ss" > 220

Tabel 4. Clase de tasare

2.6. COMPOZITIA BETONULUI
Stabilirea compozitiei pentru betoane se va face pe baza incercarilor preliminare de laborator. Pentru fiecare clasa de
beton se va intocmi un program de incercari care va lua in considerare urmatoarele:
incadrarea granulozitatii agregatului in zonele favorabile conform figurilor 1 si 2
adoptarea dozajului optim de ciment.
adoptarea procentului optim de aditivi.
urmadrirea evolutiei rezistentelor in primele 7 zile de intarire.
obtinerea unei rezistente medii de varsta de 28 de zile care sd depaseasca clasa cu 10-15%.
Pentru toate clasele de betoane, in functie de caracteristicile sorturilor de agregate din depozitul de consum al statiei,
personalul laboratorului va adopta compozitia de baza si va emite reteta de preparare.

2.7. PREPARAREA BETONULUI

Statia de betoane trebuie sa fie atestata conform normativului NE 012-1-22, executantul este obligat sa ia toate masurile
pentru realizarea conditiilor necesare acestui scop.

Prepararea betoanelor se va face conform NE012/1-2022 si a legislatiei in vigoare.

La locul de dozare a betonului, trebuie sa fie disponibila o procedurda documentata de dozare, care sa dea instructiuni
detaliate despre tipul si cantitatea materialelor componente.

Tolerantele de dozare a materialelor componente nu trebuie sa depaseasca limitele date in tabelul 21 din NE 012-1-22
pentru toate cantititile de beton de 1 m® sau mai mari. Cand mai multe amestecuri sunt re-amestecate Tntr-un camion malaxor,
tolerantele din tabelul 21 din NE 012-1-22 se aplica la sarja.
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Materiale componente Tolerante
Ciment + 3% din cantitatea ceruta

Apa

Toate agregatele

Adaosuri utilizate in cantitate > 5% din masa cimentului
Aditivi si adaosuri utilizate in cantitate < 5% din masa + 5% din cantitatea ceruta
cimentului

NOTA - Toleranta este diferenta dintre valoarea specificata 5l valoarea masurata

Este interzisa prepararea betonului in instalatiile care nu asigura respectarea abaterilor prevazute.

Dozarea aditivului se va face cu dozatoare corespunzatoare care sd permitd o masurare cat mai exactd a cantitatii.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face conform cartii tehnice a utilajului respectiv.

Amestecarea materialelor componente trebuie efectuatd in malaxoare conform 9.6.2.3 din NE 012-1-22 si continuata
pana la obtinerea unui amestec de beton cu aspect uniform.

Malaxoarele nu trebuie incircate peste capacitatea lor nominala de amestecare.in cazul in care se utilizeaza aditivi,
acestia trebuie adaugati In timpul procesului principal de amestecare, exceptand aditivii mari reducatori de apa sau aditivii
reducitori de apa care pot si fie adiugati, dupa amestecarea principald. In ultimul caz, betonul trebuie amestecat din nou pana
la dispersarea completa a aditivului in amestec si pana ce el a actionat complet.

Intr-un malaxor, durata de re-amestecare dupa adaugarea aditivilor trebuie sa se stabileasca in functie de tipul utilajului
de amestecare, dar nu trebuie sa fie mai mica de 1 min/m3 sau de 5 min pentru o cantitate mai mica de 5 m3.

Pentru betonul usor preparat cu agregate nesaturate cu apd, perioada intre amestecarea initiala si sfarsitul amestecarii
finale (de exemplu amestecarea intr-un camion malaxor) trebuie prelungitd pana ce absorbtia de apa de cétre agregat si evacuarea
cvasicompletd a aerului inclus in agregatele usoare nu mai are nici o actiune cu impact negativ asupra proprietatilor betonului
intarit. Compozitia betonului proaspat nu trebuie sa fie modificatd dupa descarcarea din malaxor.

Temperatura betonului proaspit nu trebuie si fie mai mica de 5°C in momentul livrarii. in general temperatura betonului
proaspat nu trebuie sd depaseasca 30°C in cazul In care nu au fost luate masuri speciale pentru a se asigura cd depasirea
temperaturii peste 30°C nu va avea consecinte negative asupra calitatii betonului intarit (de exemplu incercari prealabile prin
utilizarea unui aditiv intarzietor).

In cazul in care temperatura aerului este situati intre + 5°C si — 3°C, temperatura betonului nu trebuie sa fie mai mica

de + 5°C. In cazul in care dozajul de ciment este mai mic de 240 kg/m3 sau daca se foloseste ciment cu caldurd de hidratare
redusa (de exemplu de clasd 32,5 N) temperature betonului trebuie sa fie mai mare de + 10 °C la locul de punere in opera.
La temperaturi ale aerului mai mici de — 3 °C, temperatura betonului trebuie sa fie mai mare de+ 10 °C. Trebuie luate masuri
corespunzitoare de turnare pe timp friguros care constau in protejarea betonului impotriva inghetului. Este recomandata
utilizarea cimenturilor cu degajare mare de caldura si /sau aditivi acceleratori de intarire si anti-inghet. Nu se recomanda punerea
in operd a betonului la temperaturi ale aerului situate sub — 10 °C.

Realizarea lucrarilor de constructii pe timp friguros se va face in conformitate cu respectarea prevederilor din
Normativul C16-84 ,,Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii aferente”.

2.8. TRANSPORTUL BETONULUI
Tn timpul transportului trebuie sa se evite:
a)  segregarea;
b) pierderea componentilor;
c) contaminarea betonului.
- Mijloacele de transport trebuie si fie etange pentru prevenirea pierderii laptelui de ciment;
- Transportul betoanelor cu tasare > 50 mm se va face cu autoagitatoare iar pentru cele cu tasare < 50 mm cu
autobasculante cu bena;
- Transportul local se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, jgeaburi sau tomberoane;
- Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare nu va depasi:

o Durata maxima de transport (minute)
Temperatura amestec de beton (* C) Ciment clasa 32.5 Ciment clasa > 42.5
10°C<T<30°C 50 35
T<10°C 70 50

- Durata de transport se considerd din momentul inceperii incércarii mijlocului de transport si sfarsitul descarcarii
acestuia si nu poate depasi valorile de mai sus decit daca se utilizeaza aditivi intarzietori de priza.

Tn cazul transportului cu autobasculante durata maxima se reduce cu 15 minute.

Fiecare transport de beton, va fi insotit de un bon (fisa) de transport (livrare) in care vor fi mentionate:
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- numele centralei de fabricare a betonului gata de utilizare;

- numarul de serie a betonului;
- data si ora de Incarcare, aceasta iInseamna momentul primului contact intre ciment §i apa;

- numarul autovehiculului sau identificarea vehiculului;

- numele cumparatorului;

- numele si localizarea santierului;
- detalii sau referinte referitor la specificatii, de exemplu numarul de cod, numarul de comanda;

- cantitatea de beton in metri cubi;

- declaratia de conformitate cu referinte la specificatii si la SR EN 206-1;

- numele sau marca organismului de certificare daca este cazul;

- ora de sosire a betonului pe santier;

- ora de incepere a descarcarii;

- ora de terminare a descarcarii.

In plus, bonul de livrare trebuie sa furnizeze detaliile urmatoare:

a) pentru betonul cu proprietati specificate:

- clasa de rezistenta;
- clasele de expunere (clasele de expunere sau categoriile de beton in conformitate cu tabelul 1 si anexa F cu indicarea
combinatiilor de clase de expunere conform NE 012-1-07);

- clasa de continut de cloruri;

- clasa de consistentad sau valoarea specificata;
- valorile limita de compozitie a betonului, cand sunt specificate (inclusiv continutul de apa al agregatelor);

- tipul si clasa de rezistentd a cimentului, cand sunt specificate;

- tipul aditivilor si adaosurilor, daca sunt specificate;

- proprietatile speciale, daca au fost cerute;

- dimensiunea nominald maxima a agregatelor;
- pentru betonul usor sau betonul greu, clasa de masa volumica sau masa volumica specificata

Adaosul de apa este interzis la livrare. In cazuri speciale, aditivii pot fi adiugati, aceastd actiune fiind in
responsabilitatea producatorului, in vederea aducerii consistentei la valoarea specificatd, sub rezerva ca valorile limitd permise
prin specificatie nu sunt depasite si ca aceastd adaugare de aditiv este prevazuta prin proiectarea compozitiei betonului. Toata
cantitatea suplimentara de aditivi din camionul malaxor trebuie inregistrata in bonul de livrare, in toate cazurile.

Datele referitoare la statia de betoane vor fi completate de seful statiei, iar datele din santier vor fi completate de maistrul
lucrarii.

Bonul de transport se va intocmi in dublu exemplar, un exemplar va raméne in santier, iar celélalt se va intoarce la
statie.

La intreruperea lucrului, mijloacele de transport si cele de prepapare vor fi spilate cu jet de apa. Se interzice cu
desavarsire, insd, introducerea autoagregatelor la incércat inainte de golirea completa a apei din toba agitatorului.

2.9. CONTROLUL CALITATII BETONULUI

Reguli care trebuie respectate in cadrul activitatii de control si asigurare a calitdtii betoanelor sunt prezentate in detaliu
in NE 012-1-22 astfel:

Pct 8.2 Control de conformitate al betonului cu proprietdti specificate

Pct. 8.3 Controlul conformitatii betonului de compozitie prescrisa, inclusiv a betoanelor de compozitie prescrisa printr-
un standard

Pct. 8.4 Actiuni intreprinse in caz de neconformitate a produsului

Rezultatele incercarilor efectuate pe probele recoltate trebuie sa respecte conditiile impuse de Normativul NE 012-1-
07 pct. 8.2, 8.3 si anexele A si B.

Controlul operativ al calitatii betonului se face prin determinari privind caracteristicile betonului proaspat, determinari
efectuate la statia de betoane, la locul de punere in operd, pe beton intérit la 28 de zile §i pe beton intarit la termene scurte n
conformitate cu prevederile Normativului NE 012-1-22.

2.10. PREGATIREA TURNARII BETONULUI

Pregatirea turndrii comporta indeplinirea urmatoarelor conditii:

- Tntocmirea procedurii si acceptarea de cétre beneficiar;

- sunt aprovizionate si verificate materialele componente si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile necesare;

- sunt stabilite si instruite formatiile de lucru in ceea ce priveste tehnologia de executie si masurile privind
securitatea muncii si PSI;

- corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal cat si pe verticald, cu cele din proiect;
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- orizontalitatea si planeitatea cofrajelor;

- existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseitatii lor;

- masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere;

- rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere existente §i corecta montare si fixare a sustinerilor, existenta
panelor si a altor dispozitive de decofrare, a talpilor pentru repartizarea presiunilor pe teren, etc;

-in cazul in care se constata nepotriviri fatd de proiect sau se apreciaza ca e neasigurata rezistenta si stabilitatea
sustinerilor se vor adopta masuri corespunzatoare.

- Tnainte de a se incepe betonarea, cofrajul si armaturile se vor curata de eventuale corpuri strdine, beton rimas de
la turnarea precedenta, rugina neaderenta, etc. si se va proceda la inchiderea ferestrelor de curétire.

- in cazul in care de la montarea la receptionarea armaturii au trecut peste 6 luni este necesard o inspectare a starii
armaturii de o comisie alcatuita de beneficiar, executant, proiectant si reprezentant IC;

- suprafetele de beton turnat anterior si Intarit vor fi curatate de pojghita de lapte de ciment;

- sunt stabilite masurile de continuare a betonarii in caz de situatii accidentale;

- sunt asigurate masuri de recoltare a probelor la locul de punere 1n opera si efectudrii determinarilor prevazute
pentru betonul proaspat;

- este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care sunt refuzate;

- in baza acestor conditii se va consemna aprobarea inceperii betonarii de catre:

- responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul beneficiarului;

- in cazul fazelor determinante se adauga reprezentantul IC si al proiectantului;

Tn cazul neinceperii betondrii in termen de 7 zile de la data aprobarii, aceasta trebuie reconfirmata.

3. TURNAREA BETONULUI

Betonarea va fi condusa de catre conducatorul punctului de lucru prezent permanent si care va respecta prevederile NE
012/2-2022 si procedura de executie;

Cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile vor fi udate cu apa cu 2 - 3 ore inainte si imediat Tnainte de turnarea
betonului iar apa din denivelari va fi evacuata;

Suprafetele in contact cu betonul sunt pregatite cu substante decofrante (decofrol);

La turnarea placilor se vor folosi reperi dispusi la maxim 2 m pentru a asigura respectarea grosimilor prevazute in
proiect;

Inaltimea de cadere libera va fi maxim 3 m. pentru elemente cu latime max. 1,00 m si 1,50 m pentru celelalte cazuri;

Betonul va fi turnat uniform in straturi de max. 50 cm, grosimea acestuia calculandu-se in functie de tipul vibratorului
folosit;

Grosimea stratului de beton supusa vibrarii se recomanda sa nu depaseascd 3/4 din lungimea capului vibrator (butelia);

La compactarea unui nou strat, butelia trebuie sa patrunda 5...15 cm 1in stratul compactat anterior;

Grosimea stratului de beton armat (ihainte de compactare) trebuie sa fie de 1,10 - 1,35 ori mai mare decat grosimea finala
a stratului compactat in functie de lucrabilitatea betonului;

Durata de vibrare optima din punct de vedere tehnico-economic se situeaza intre durata minima de 5 sec. §i durata
maxima de 30 sec. Prelungirea duratei de vibrare pana la 50 sec. impuse de conditii speciale locale, nu este de natura sa dauneze
calitatii betonului.

Semnele exterioare dupa care se recunoaste c¢a vibrarea betonului s-a terminat, sunt urmatoarele:

*  betonul nu se mai taseaza,

»  suprafata betonului devine orizontald si usor lucioasa;
* 1Inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului;
*  sevarespecta grosimea stratului de acoperire cu beton.

Nu este permisi ciocinirea sau scuturarea armaturii in timpul betonirii si nici asezarea vibratorului pe armituri;

n zonele cu arméturi dese este permisa indesarea laterali cu sipci sau vergele de otel;

Se va urmari mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor;

Este interzisa circulatia directd pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat; circulatia se va face pe podini;

Betonarea se va face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura de executie (Cap.11.5 NE
012/2-2010).

Pentru betoanele turnate prin pompare se va {ine seama de urmatoarele reguli suplimentare:

- dimensiunea maxima a agregatelor va fi 1/3 din diametrul conductei de refulare;

- tasarea betonului proaspat nu va depasi:

- 120 mm pentru betoane cu aditivi plastifianti;
- 160+210 mm pentru betoane cu aditivi superplastifianti, avand toleranta £30mm.
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- Continutul 1n partii fine (ciment + agregate < 0,2 mm) va fi minim 350 kg/mc;
- Fractiunea fina < 0,2 mm se recomanda sa fie in proportie de 15 - 30% fata de masa betonului;
La prepararea betoanelor pompate este obligatorie utilizarea aditivilor plastifianti i superplastifianti ce au urmatoarele
efecte sau combinatie de aditivi cu conditia unor studii preliminare conform NE 012/1-2007.
- Tnainte de inceperea pomparii conductele de pompare vor fi amorsate cu lapte de ciment cu compozitia: 2 parti ciment
si 0 parte apa (in unitati de masa);
- Indltimea maxima libera de cidere a betonului va fi de maxim 0,5 m;
- Grosimea stratului de beton va fi de maxim 40 cm;
- Betonul va fi compactat prin vibrare interna sau vibrare externa pe cofrag.
Pentru fiecare categorie de elemente (radier, pereti) se va elabora de catre executant figa tehnologica de betonare care
va fi prealabil prezentatd proiectantului si investitorului spre acceptare.
Figa tehnologica va cuprinde:
e ordinea si ritmul de betonare
o utilajele de transport si punere in opera a betonului si corectarea capacitatii acestora cu ritmul de betonare stabilit
e masurile preconizate pentru asigurarea calitatii lucrarilor
Inainte de turnarea betonului in cofraje se va face controlul si receptia lucrarilor de cofraje si a armaturilor.
Betonarea va fi supravegheatd permanent de un inginer din conducerea unitdtii executante . Acesta va intocmi o fisa de
betonare in care se va consemna:
e data si ora inceperii si termindrii betonarii
e volumul de beton pus in lucrare
e indicativele seriilor de probe prelevate
e masurile adoptate In cazul unor dificultati aparute in cursul betonarii (intemperii, intreruperi de betonare, defectiuni ale
cofrajelor, etc).
Executarea lucrarilor de betonare nu poate sa inceapa daca nu este verificata
indeplinirea, in detaliu, a urmatoarelor conditii prealabile:
a) intocmirea procedurii pentru punerea in opera a betonului (planul de turnare) pentru obiectul in cauza si acceptarea acesteia
de citre investitor;
b) asigurarea livrarii sau prepararea betonului in mod corespunzator;
c) stabilirea si instruirea formatiilor de lucru in ceea ce priveste tehnologia de punere in opera si masurile privind igiena, protectia
muncii si PSI;
d) receptionarea calitativa a lucrarilor de cofraje si armaturi
La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:
a) cofrajele din lemn si betonul vechi - care sunt in contact cu betonul proaspat - trebuie sa fie udate cu apa atat cu 2...3 ore
inainte cat si imediat inainte de turnarea betonului, dar apa rimasa in denivealri trebuie sa fie inlaturata;
b) descércarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in cofraj;
¢) refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lui in opera,
in conditiile in care nu se incadreaza in limitele de consistentd prevazute sau prezintd segregari; se admite imbunatitirea
consistentei numai prin utilizarea unui aditiv superplastifiant cu respectarea prevederilor aplicabile din NE 012-1-07;
d) indltimea de cadere libera a betonului nu trebuie s fie mai mare de 3,0 m in
cazul elementelor cu lagime de maximum 1,0 m si 1,5 m in celelalte cazuri
inclusiv elemente de suprafata.
e) turnarea betonului in elemente cofrate pe inaltimi mai mari de 3,0 m se face
prin ferestre laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din
tronsoane de forma tronconica), avand capatul inferior situat la maximum 1,5 m de zona care se betoneaza;
f) raspandirea uniforma a betonului in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale de maximum 50 cm
inalfime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior (a se vedea si pct. 11.3.10.f din NE 012-2-
10);
g) corectarea pozitiei armaturilor in timpul turnarii, In conditiile in care se
produce deformarea sau deplasarea acestora fatd de pozitia prevazuta in proiect
h) urmarirea atenta a inglobarii complete 1n beton a armaturii, cu respectarea
grosimii acoperirii, in conformitate cu prevederile proiectului si ale reglementdrilor tehnice 1n vigoare;
i) nu este permisa ciocnirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii i nici agezarea pe armaturi a vibratorului;
J) urmarirea atentd a umplerii complete a sectiunii in zonele cu armaturi dese,
prin indesarea laterald a betonului cu ajutorul unor sipci sau vergele de otel,
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acces lateral, prin spatii care sa permit patrunderea vibratorului in beton;

k) luarea de masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari ale

pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora;

1) asigurarea desfasurdrii circulatiei lucratorilor si mijloacelor de transport in
timpul turnarii pe podine astfel rezemate, incét sd nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directd pe armaturi sau
pe zonele cu beton proaspat;

m) turnarea se face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau

n procedura de executare;

n) durata maxima admisd a Intreruperilor de turnare, pentru care nu este necesara

luarea unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca

timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa unor determinari de laborator,

aceasta se considera de 2 ore de la prepararea betonului, in cazul cimenturilor

cu adaosuri si 1,5 ord in cazul cimenturilor fara adaosuri;

0) reluarea turnarii, in cazul cand s-a produs o intrerupere de turnare de durata
mai mare, numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor, conform subcap. 11.5 din NE 012-2-10;

p) permiterea instalarii podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de
transport local al betonului pe radier, precum si depozitarea pe acestea a unor schele, cofraje sau armaturi este permisa numai
dupa 24 ... 48 ore, in functie de temperatura mediului si de tipul de ciment utilizat
Metodologia de urnarea betonului in elementele verticale (pereti) se va alege de catre constructor luand in considerare
urmatoarele:
a) In cazul in care se intrevad dificultati la compactarea betonului precum si in cazul elementelor cu 1naltime mai mare de 3,0
m, se adoptd una din solutiile:

(i) cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m inéltime i completarea cofrajului

pe masura turnarii;
(i1) turnarea si compactarea prin ferestrele laterale conform pct. 11.3.9.¢ din NE 012-2-10);

b) in cazul peretilor de subsol, cofrajul se monteaza pe una din fete pe intreaga

inaltime, iar pe cealalta fata, pe indltime de maximum 1,0 m, completandu-se pe
masura turndrii;la fata interioard a peretilor se va cofra pe o inaltime de 1m pe totd lungimea peretelui ce urmeaza a fi betonat,
dupa care va incepe procesul de betonare completandu-se cofrajul pe masura turnarii
c)la fata interioara a peretilor se va cofra pe o inaltime de 2,5- 3m pe toatd lungimea peretelui ce urmeaza a fi betonat, folosind
cofraje de inventar , dupa care va incepe procesul de betonare completandu-se cofrajul pe masura turnarii; se va avea in vedere
in cadrul lucrarilor de completare a cofrajelor si betonare, realizarea de ferestre de betonare
d) primul strat de beton trebauie sa aiba o consistenta la limita maxima admisa prin procedura de executare a lucrarilor si trebuie
sd nu depaseasca grosimea de 30 cm;

e) nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea libera a betonului.

4. COMPACTAREA BETONULUI

Betonul trebuie turnat si compactat astfel incét sa se asigure ca intreaga armatura si piesele Tnglobate sunt acoperite n
mod adecvat, 1n intervalul tolerantelor acoperirii cu beton
compactat, si cd betonul va atinge rezistenta si durabilitatea prevazute.

Trebuie realizatd o compactare adecvata in zonele de variatie a sectiunii transversal (vutele), in sectiunile inguste, in
sectiunile cu aglomerare de armatura(intersectii radier-pereti) si la nodurile dintre peretii constructiei.

Viteza de turnare si compactare trebuie sa fie suficient de mare pentru a evita formarea rosturilor de turnare si suficient
de redusa pentru a evita tasdrile sau supraincarcarea cofrajelor si sustinerilor acestora.

Rostul de turnare se poate forma in timpul turnarii daca betonul din stratul anterior se Intdreste nainte de turnarea si
compactarea urmatorului strat de beton.

Pe durata turnarii si compactarii trebuie evitata segregarea, iar betonul trebuie s fie protejat impotriva radiatiei solare
nefavorabile, vanturilor puternice, inghetului, apei, ploii si zapezii.

Compactarea betonului trebuie realizatda dupa cum urmeaza:

a) betonul trebuie astfel compactat incat sa contind o cantitate minima de aer

oclus;
b) compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, in functie de consistenta betonului, tipul
elementului etc.;
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c)compactarea se efectueaza cu vibrator de interior. Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, cu
ciocnirea cofrajelor) sau compactarea cu vibrator pe cofraj in cazul peretilor unde introducerea in beton a vibratorului nu este
posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii armaturii ;
¢)Se vor evita vibratiile excesive care pot conduce la slabirea rezistentei suprafetei sau la aparitia segregarii;
d) se recomanda ca grosimea stratului de beton turnat sa fie mai mica decat inaltimea tijei vibratoare, asigurandu-se sistematic
vibrarea si revibrarea suprafetei stratului anterior;
j) in timpul compactarii betonului proaspat, trebuie evitatd deplasarea armaturilor si/sau a cofrajelor;
k) betonul se compacteaza numai atat timp cat este lucrabil.

Personalul care efectueaza vibrarea va fi instruit in prealabil pentru a respecta urmatoarele reguli:

e introducerea vibratorului se va face cit mai vertical fard a atinge armaturile si patrunzand in stratul turnat anterior pe o adancime
de 10-15 cm

e durata de vibratie optima pe o pozitie va fi de 10-30 secunde, aceasta fiind In functie de tasarea betonului si tipul de vibrator

e extragerea vibratorului se va face lent pentru a se evita formarea de goluri

e pozitia urmatoare de introducere a vibratorului de interior nu va depasi distanta de 1,00 m, reducandu-se in functie de
caracteristicile sectiunii si desimea armaturii.

5. ROSTURI DE TURNARE
In cadrul acestui proiect nu sunt prevazute rosturi de lucru.

6. COFRAREA

Cofrajele folosite in acest proiect vor fi de tipul cofrajelor de inventar care sunt alcatuite, de regula, astfel incat sa
contind scheletul de sustinere si sunt prevazute cu sisteme de imbinare si legaturi care asigurd forma si stabilitatea, necesitand,
eventual, sprijiniri sau rezemari intermediare. Pentru aceasta categorie de cofraje se vor lua in considerare domeniile de utilizare,
conditiile si prevederile privind montarea, stabilite de producétorii acestora. Lucrarile de cofrare si sustinere a cofrajelor se vor
executa conform prevederilor capitolului 7 din NE012-2-10 si a specificatiilor producétorului de cofraje de inventar.

6.1 Asezarea cofrajelor la pozitie se realizeaza:

a) in plan, fata de reperele marcate la trasarea de detaliu;

b) pe inlatime, prin:

- respectarea cotelor, fatd de reperele de cotd marcate la trasarea de detaliu;

- reglarea in pozitia verticald sau inclinata, dupa caz.

6.2 Montarea cofrajelor cuprinde urmatoarele:

a) executarea esafodajelor, daca este cazul;

b) asezarea cofrajelor la pozitie, conform trasarii de detaliu;

¢) definitivarea pozitiei in plan si pe verticald, imbinarea Intre panouri, daca este

cazul, si fixarea cofrajelor;

d) verificarea si receptia cofrajelor.

La asezarea cofrajelor la pozitie se va da o atentie deosebita:
- zonelor de schimbare a pozitiei suprafetelor cofrate (spre exemplu, la colturi intrdnde sau iesinde pe suprafetele verticale) ,
pentru a nu avea diminudri sau ingrosari ale sectiunilor din beton;

- amplasdrii cofrajelor pentru golurile lasate in beton.
Definitivarea pozitiei in plan si pe verticala se realizeaza odata cu fixarea cofrajelor,prin:
a) fixarea pe inaltimea reglata a popilor de sustinere in cazul cofrajelor pentru pereti, astfel incat sa nu permita deplasari relative
ale panourilor/zonelor incarcate (cu beton proaspat sau din activitatile de punere in opera a betonului), fata de cele neincarcate;
b) fixarea la pozitie a elementelor de sustinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau inclinate de inaltime mare (pentru pereti
);
c) fixarea elementelor exterioare de sustinere ale cofrajelor de dimensiuni mai reduse in sectiunea transversala
d) fixarea elementelor interioare de legatura, de regula distantieri, pentru mentinerea distantei intre fetele cofrate

La montarea cofrajelor trebuie avute in vedere si urmatoarele:
a) efectuarea pregatirii si receptiei suprafetelor de beton care se afla in volumul cofrat(proces verbal de receptie calitativa pe
faze — pentru lucrari care devin ascunse); pregatirea se efectuaza pentru ca betonul turnat s adere la betonul existent;
b) mentinerea curateniei in spatiul cofrat, precum si a armaturilor; se va avea grijd ca la aplicarea produselor pentru
decofrare,acestea sa nu cada pe betonul existent sau pe armaturi).

6.3 Abateri admisibile la montarea cofrajelor
Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se referd la urmétoarele categorii de marimi:

a) dimensiuni ale spatiului cofrat;

b) cote de nivel (pentru fundul cofrajului, inaltimea de turnare a betonului etc.);
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¢) pozitia axelor, in plan si pe Tndltime (care include rectilinitatea si perpendicularitatea);
d) forma suprafetei (care include planeitatea si denivelarea locala, dupa caz).
Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel si pozitie a axelor vor fi cele prevazute pentru elementele respective in
normele in vigoare.
Abaterile admisibile privind forma suprafetei se stabilesc astfel:
- abaterile admisibile se vor inscrie in clasele de toleranta (a se vedea anexa C din NE 012-2-10), astfel:
(i) clasa TS, 111, pentru planitate;
(ii) clasa TN,I, pentru denivelari locale.
6.4 Verificarea si receptia cofrajelor si sustinerilor acestora
Verificarea cofrajelor i sustinerilor acestora se efectueaza:
a) la terminarea lucrarilor de cofraje, pentru o etapa de lucru, cand se efectueaza si
receptia cofrajelor;
b) imediat inainte de punerea in opera a betonului in cofrajele respective, cand se
efectueaza o noua verificare.
Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueaza prin:
a) examinare directd si masurari simple;
b) masurari cu aparatura.
Prin masurari se urmareste confirmarea incadrarii in tolerantele prevazute pentru montarea cofrajelor.

7. DECOFRAREA
La decofrare trebuie sa se respecte urmatoarele prevederi conform pct. 11.7 din NE 012-2-10 :

a) elementele pot fi decofrate Tn cazul in care betonul are o rezistentd suficientd pentru a putea prelua, integral , solicitérile
pentru care acestea au fost proiectate.

b) se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate

decofra:

- partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o

rezistentd la compresiune de minimum 2,5 N/mm?, astfel incat sd nu fie

deteriorate fetele si muchiile elementelor;

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie, in vederea decofrarii, se face prin incercarea epruvetelor
de control, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare elementelor in cauza (a se vedea anexa H, tabelul H1 din
NE 012-2-22). La aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvetele de control trebuie sa se tind seama de faptul ca poate exista o
diferenta intre aceste rezultate si rezistenta reald a betonului din element (evolutia diferitd a caldurii in beton in cele doua situatii,
tratarea betonului etc.), precum si fatd de rezistenta determinata prin incercari conform SR EN 206-1 si SR EN 12390-3.

In cazurile in care exista dubii in legdtura cu aceste rezultate, se recomanda incerciri
nedistructive. in tabelele 17, 18 si 19 din NE 012-2-22 se prezinti recomandari cu privire la termenele minime de decofrare si
indepartare a popilor de siguranta, precum si la termenele orientative de incercare a epruvetelor de beton in vederea stabilirii
rezistentei betonului, in functie de temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului.

Recomandari cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor laterale, in functie
de temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt date dupa cum urmeaza:

a) pentru fetele laterale, in tabelul 17;

Tabelul 17

Temperatura mediului (°C)
Evolutia rezistentei betonului +3 | +10 | + 15
Durata de la turnare (zile)
Lenta 2 1 1/2 1
Medie 2 1 1

b) pentru fetele inferioare ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de siguranta, in tabelul 18;
Tabelul 18

Temperatura mediulu (°C)
+ | +10 | +15 | +5 | +10 | +15
Dimensiunile deschidern elementului Evolufia rezistentei betonului
Lenti | Medie
Durata de la turnare (zile)
= 6.0m 5] 5 4 5 5 3
=6.0m 10 8 [+] [+] 5 4

¢) pentru indepértarea popilor de siguranta, in tabelul 19;
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Tabelul 19

Temperatura medmlu (°C)
+5 | +10 | +15 [ =5 | +10 | +15

Dimensiunile deschidern elementulu Evolufia rezistentel betonului

Lenti | Medie
Durata de la tumare (zile)
= 6.0m 18 14 9 10 8 5
6.0..120m 24 18 12 14 11

>12.0m 36 28 18 28 21 14

Nota - Duratele prezentate in tabele sunt orientative, decofrarea urmand a se face pe baza procedurilor de executare
(in functie de tipul cimentului utilizat, temperatura mediului exterior) in momentul in care elementele au atins rezistentele
minime indicate in functie de tipul de element si dimensiunile deschiderilor;
Daca 1n timpul intaririi betonului temperatura se situeaza sub + 5°C, atunci durata minima de decofrare se prelungeste
cu durata respectiva.
In cursul operatiei de decofrare trebuie respectate urmatoarele reguli:
a) desfasurarea operatiei trebuie supravegheata direct de cétre conducatorul
punctului de lucru; in cazul in care se constatd defecte de turnare (goluri, zone
segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei decofrate, se sisteaza demontarea elementelor de sustinere pana la aplicarea
masurilor de remediere sau consolidare;
b) sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrala a deschiderii elementelor si continuand simetric catre reazeme;
c) slabirea pieselor de descintrare (pene, vinciuri) se face treptat, fara socuri;
d) decofrarea se face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre
elementele care se decofreaza, precum si ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului si sustinerilor
acestuia.
In termen de 24 de ore de la decofrarea oricarei parti de constructie se face o
examinare amanuntita a tuturor elementelor de rezistenta ale structurii, de catre conducatorul punctului de lucru si
reprezentantul investitorului incheindu-se un proces-verbal in care se vor consemna calitatea lucrarilor, precum si eventuale
defecte constatate. Este interzisa efectuarea de remedieri inainte de efectuarea acestei examinari.

8. PROTECTIA BETONULUI DUPA TURNARE

Inainte de a fi complet intarit, betonul trebuie si fie potejat de efectele nocive ale vantului, soarelui, temperaturii si
variatiilor de temperaturd, incarcarea prematura, abaterea sau impactul, apa subterana agresiva si alte cauze nefavorabile.

Tratarea betonului este 0 masura de protectie impotriva uscarii premature datorita radiatiilor solare si vantului si o masura
de prevenire a efectelor:

- scurgerii (antrenarii) pastei de ciment datorate ploii;

- diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;

- temperaturii scazute sau inghet.

Pentru protectia betonului se utilizeaza, de reguld, urmatoarele metode, separat sau combinat:

- pastrarea cofrajului in pozitie;

- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la imbinari pentru a preveni uscarea;

- amplasarea de invelitori umede pe suprafata si protejarea acestora impotriva uscarii;

- mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apa;

- aplicarea unui produs de tratare corespunzator.

Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbinarile constructive, pe suprafetele ce urmeaza a fi tratate sau pe
suprafetele pe care este necesara aderarea altui material, este permisd numai dacad acestea sunt indepartate complet inainte de
urmatoarea operatie, sau daca se dovedeste ca nu au nici un efect negativ asupra operatiilor ulterioare.

Condtii normale de temperatura:

Se vor respecta prevederile din Normativele C 16-84 si NE 012/2-2010.

Masurile specifice ce se adoptd in perioada de timp friguros se vor stabili tindnd seama de:

- regimul termoclimatic real existent pe santier pe timpul prepararii, transportului, turndrii si protejarii betonului;

- dimensiunile si masivitatea sau subtirimea elementelor ce se betoneaza;

- gradul de expunere a lucrérilor ca suprafata si durata la actiunea timpului friguros in cursul intaririi betonului;

- intensitatea prezumata a frigului in perioada respectiva;

- betonul nu poate fi plasat in contact cu terenul inghetat, cofrajul inghetat, gheata sau zapada;

- betonarea nu va fi realizata cu materiale inghetate;

- se asigurd ca temperatura la suprafata betonului la momentul dispunerii nu este mai mica de 5°C, pe o perioada

consecutiva de cel putin:
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- 4 zile, atunci cand cimentul utilizat in beton este ciment obisnuit de tip Portland,
- 2 zile, atunci cand cimentul utilizat este ciment cu Intarire rapida de tip Portland.
- Incalzirea agregatelor si a apei de amestec, cu conditia ca temperatura sa nu depaseasca 60°C, apa si agregatele vor fi
amestecate pe o perioada suficient de lunga pentru ca ele sa dobandeasca o temperatura uniforma inainte de addugarea cimentului.
- Inconjurarea completd a betonului proaspat turnat cu un invelis si incélzirea aerului din interiorul invelisului,
care va trebui pastrat umed, curentii de aer cald sau uscat nu vor fi indreptati direct catre suprafata betonului.
- izolarea cofrajului si a suprafetelor finisate ale betonului.
- dotarea cu ecrane care sa protejeze betonul de curentii de aer.
e betonul va fi tinut permanent umed timp de minimum 7 zile; acest lucru se va realiza fie prin stropirea permanenta, fie prin
acoperirea cu prelate, rogojini sau panza de sac mentinute permanent umede.
e stropirea manuald intermitentd este interzisa
Conditii de timp friguros:
e masurile de protectie pe timp friguros se vor lua cand temperatura mediului ambiant (masurata la ora 8 dimineata) este mai mica
de +5°C;
se vor asigura conditii normale de priza si intarire
se va asigura o rezistenta suficienta pentru a evita deteriorarea prin actiunea dezghetului si inghetului;
evitarea de fisuri cauzate de contractarea prin racirea brusca a stratului superficial de beton;
protectia se va realiza prin acoperire cu saltele executate din rogojini cuprinse intre doua folii de polietilena;
protectia se va mentine pe o duratd minima de 7 zile de la turnarea betonului;

La executarea pe timp friguros a betoanelor de orice fel este necesar sa se exercite un control permanent si deosebit de
exigent din partea conducatorului tehnic al lucrarii, responsabilului CTC atestat MLPAT si al beneficiarului (dirigintele de
santier atestat MLPAT). In procesele verbale de lucriri ascunse se vor mentiona mésurile adoptate pentru protectia lucrarilor si
constatarilor privind eficienta acestora.

Conditii de timp calduros:
Se vor respecta prevederile standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.
Masurile specifice ce se adopta in perioada de temperaturi ridicate se vor stabili tindnd seama de:
e prevenirea fisurdrii sau craparea betonului in conditii de temperaturi ridicate;
e serecomanda ca betonul si fie turnat dimineata devreme sau seara tarziu,
e cofrajul va fi ferit de expunerea directd in soare atét inainte de turnarea betonului, cit si in timpul dispunerii lui;
e sevor lua masurile corespunzatoare pentru a se asigura cd armatura, §i cea interioara si cea care iese in afara sectiunii ce va
fi betonata, este mentinutd la cea mai scazuta temperatura practicabila.
e Dbetonul la turnare nu va avea o temperaturd mai mare de 30°C. Dacd este necesar, se vor raci agregatele si apa de amestec.
e daca este cazul se va instala si opera un sistem de racire printr-un sistem de conducte pentru a se scidea temperatura hidratarii
in timpul betonarii;
e toate suprafetele vor fi mentinute umede in permanenta fie prin stropire continua fie prin acoperire cu materiale mentionatre la
conditii de timp friguros si stropire manuala:
e durata de tratare va fi de minimum 14 zile

9. ARMATURI DIN OTEL BETON
Tipurile armaturii folosite conform proiectului pentru realizarea structurii de beton armat a constructiei sunt curent
folosite la noi in tara.
In acest caiet de sarcini sunt incluse unele prevederi legate de montarea si urmarirea lucrarilor ce decurg din necesitatea
realizarii unei calitati a lucrarilor de constructii montaj ce decurg din clasa de importanta a constructiei.

9.1 Materiale folosite
Produsele din otel pentru armatura nepretensionata trebuie sa fie in conformitate cu
prevederile specificatiei tehnice ST 009, iar utilizarea lor trebuie sd se conformeze prevederilor aplicabile din standardele seria
SR EN 1992, SR EN 1994, SR EN 1996, SR EN
1998, impreund cu anexele nationale ale acestora, celor din ST 009 si celor din NE012/2-2010

9.2 Aprovizionare si livrare
Fiecare lot aprovizionat trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate eliberat de producator.

La aprovizionare se va proceda la:
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e  constatarea existentei certificatului de calitate
o verificarea prin indoire la rece
e verificarea prin incercare la tractiune cel putin o proba la 50 tone

9.3 Depozitarea

Pentru depozitare se vor respecta prevederile din NE 012 -2-10 pct .8.1.5.
Produsele pentru armaturi trebuie depozitate separat pe tipuri, clase si diametre, in spatii amenajate si dotate corespunzator,
astfel incat sa se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii, inclusiv prin ventilarea

spatiilor;

- evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte substante;

- accesul si identificarea usoara a fiecarui sortiment

9.4 Fasonarea si montarea armaturii

Lucrérile de fasonare si montare a armaturilor se vor realiza conform pct 8.2 ,8.3 8.4 5i 8.6 din NE 012/2-10.

Fasonarea barelor se va face in stricta conformitate cu prevederile proiectului.

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate in asa fel incat sa se evite confundarea lor si sa se asigure
pastrarea formei si curatenei lor pana in momentul montarii.

Etrierii se vor confectiona cu ciocuri la 45° (135°), lungimea acestora pe portiunea dreapti fiind de minimum 8 cm.

Montarea armaturilor se Incepe dupa receptionarea calitativd a cofrajelor.
Armaturile vor fi montate 1n pozitia prevazuta in proiect si detaliile de armare. Mentinerea pozitiei trebuie sa fie asigurata in tot
timpul turnarii betonului.

Pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton prevazut, se vor utiliza distantieri confectionati din masa plastica sau
prisme de mortar prevazute cu cate o sarma pentru a fi legate de arméturi; se interzice folosirea cupoanelor de otel beton.

Legarea armaturilor se va face cu doua fire de sarma neagra 1,5 mm diametru, la fiecare incrucisare de bare.

Executantul va lua toate masurile necesare amplasarii tuturor pieselor inglobate, in conformitate cu detaliile din
proiectul de executie.

La montarea pieselor inglobate se vor lua masuri pentru fixarea lor astfel incat sa se asigure mentinerea pozitiei corecte
in tot timpul turnarii betonului.

La montarea pieselor inglobate se vor respecta tolerantele prevazute in proiectul tehnologic.
Pentru alte cerinte se vor aplica cele prevazute in capitolul 10 din NE 012/2-2010.

9.5 Verificarea si receptia armaturii montate
Verificarea si receptia armaturii montate se va realiza conform pct. 8.5 din NE 012/2-10

9.6. La terminarea montarii armaturilor, beneficiarul prin reprezentantul sau, va verifica:
- numarul, diametrul §i pozitia armaturilor in diferite sectiuni transversale ale elementelor structurii
- distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare
- lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate in elementele ce se toarna ulterior
- lungimile de petrecere la innadiri
- numarul si calitatea legaturilor dintre bare
- dispozitivele de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii
- modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton
- pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate

10. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Grosimea stratului de acoperire a armaturilor cu beton este specificatd pe planse pentru fiecare element.
11. INNADIREA BARELOR

Se vor respecta prevederile din proiect si din normele si standardele care stabilesc aceste reguli .

12.CONTROLUL CALITATII

12.1. VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR

Calitatea betonului pus in lucru se apreciaza conform NE 012/2-2010 cap. 15.5 si se consemneaza intr-un registru al
betoanelor, finut de executantul lucrarii, care periodic se verifica prin control de responsabilul atestat al antreprenorului si al
investitorului, incheiat printr-un proces verbal, prin care se constituie actele primare pentru cartea tehnica a constructiei.
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La sosirea betonului pe santier, seful punctului de Iucru verifica buletinul de compozitie emis de statia de betoane,
dupa care permite punerea in opera a betonului.
Verificarile pentru tinerea sub control a lucrarilor privind punerea in opera a betoanelor si decofrarea sunt prevazute
in tabelele urmatoare:

Caracteristicile sau .
Nr. . o s - Metodele de o e Masuri  in  cazul
Crt. Obiectul verificarii condjtllle verificare Frecventa verificarii neconformittii
prevazute
A. La livrare, pe beton proaspat
1 Bonul de livrare -conformitatea cu | examinare la fiecare sarja respingerea livrarii
comanda  pentru | directd
beton
-existenta  tuturor
datelor, conform
NE 012-1, pct.7.3
2 Consistenta betonului -clase de | -evaluare -la fiecare sarja pentru valorile
consistenta sau | vizuald -fiecare tip de beton, pe | determinarilor pe
valori  specificate | -incercari pe | schimb de lucru sau | probe (a se vedea
prevazute in | probe conform | max. 20 m® si in caz de | Nota)
comanda SR EN 12350- | dubiu
2, SR EN
12350-3, SR
EN 12350-4 si
SR EN 12350-
5
3 Temperatura betonului (pe | +5...+30°C masurare, pe | la fiecare sarja nu se pun in opera
timp friguros, calduros sau | conform NE 012- | probe betoane cu
daca este prevazut in | 12, pct.5.2.8. temperatura  sub
proiect +5°C sau peste
+30°C
4 Alte caracteristici cerute | Pentru lucrarile de constructii care necesita conditii speciale de turnare sau tratare si pentru
prin proiect si prevazute in | constructiile la care sunt prevazute conditii speciale de exploatare, proiectantul va indica
comanda pentru beton in proiect caracteristicile suplimentare ale betonului proaspat care trebuie sa fie
determinate (spre exemplu volumul de aer antrenat sau raportul A/C), metoda de
determinare, precum si conditiile de asteptare, care trebuie luate pind la obtinerea
rezultatelor.

A. La livrare, pe beton proaspat

5

Prelevarea probelor

si

confectionarea epruvetelor pentru
incercari pe beton intarit

a) pentru verificarea rezistentei la
compresiune la 28 zile (3 cuburi sau
cilindri confectionati dintr-o proba)
b) pentru verificarea rezistentei la
compresiune la termene
intermediare (epruvete de control)

c) pentru deretminarea  altor
caracteristici 3 epruvete
confectionate dintr-o proba)

I) permeabilitate la apa

IT) comportare la inghet-dezghet
IIT) rezistenta la abraziune

IV) rezistenta la intindere

SR EN 12390-1

SR EN 12390-8 NE
012-2, 11.1.3 i
anexa X

SR 3518

SR EN 1339 (anexa
©)

SR EN 12390-5

SR EN 12390-6

SR EN  12390-
6:2002/AC

cel putin o probd pentru
fiecare tip de beton, lot,
schimb (zi) si in functie de
clasa de rezistenta:

-100 m® (< C 16/20) -50 m®
(> C 16/20)

conform proiect, dar cel
putin 2 probe pentru fiecare
categorie de lucrari
implicata (decofrare,
precomprimare, etc.)

repetarea prelevarii

probelor si
confectionarii
epruvetelor, daca
aceasta se poate
efectua

S.C. PROCONRIM S.R.L. TASI



PROCONRIM SRL
L\ =
ceaT'TN;'_{

SOCIETATE DE PROIECTARE SI EXPERTIZARE IN CONSTRUCTII
LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI IN CONSTRUCTII

sc. PROCONRIM sr.L

Judetul Tasi, Sat Visan, comuna Béarnova, Strada Sfanta Maria, nr. 30, Romania
Tel. Fax. 0332/415555; 0742037472; e-mail:proconrim@yahoo.com
J 22-853-2000; C.F. : RO13678049; cont - B.C.R., B.R.D.-Iasi

bV
Sistem de management
cerfificat
ISO 9001 - 13O 14001
15C 45001

Starea sub
aspectele:

a) stabilitatea sustinerilor;
b) starea de curatenie;

c) etangeitatea;

d) aplicarea produselor
pentru decofrare

cofrajelor,

B. Inainte de punerea in operi a betonului
1

mentinerea situatiei
de la  receptia
calitativa pe faze de
lucréri a cofrajelor

examinare directa

intreaga
cofrata

suprafata

neinceperea  sau
oprirea turnarii
betonului, pana la
remedierea situatiei

Starea armaturilor si a
pieselor inglobate,
montate, cu privire la:

a) pozitionarea si fixarea
fatd de cofraj;

b) starea de curatenie;

c) pozitia relativa 1intre
bare;

d) modul de asigurare a
circulatiei  personalului
implicat, farda a afecta
armatura

mentinerea situatiei
de la  receptia
calitativa, pe faze
de lucrari, a
cofrajelor

examinare directa
si prin masurare,
n caz de dubiu

toata armatura
(nepretensionatd i,
daca este cazul,
pretensionata) si
toate piesele
inglobate, montate

neinceperea  sau
oprirea turnarii
betonului, pana la
remedierea situatiei

Starea in zona rosturilor de
turnare existente, daca este
cazul, sub aspectele:

a) starea suprafetei
betonului;

b) starea s§i pozitia
elementelor de etansare,
daca este cazul;

¢) starea de curdtenie

pct. 11.5 din NE
012/2-2010

examinare directda
si prin masurare,
n caz de dubiu

intreaga suprafatad a
rostului de turnare

neinceperea turnarii
betonului pana la
remedierea situatiei

Indeplinirea  conditiilor
prealabile si a conditiilor
necesare la punerea n
opera a betonului

pct. 11.6 din NE
012/2-2010

cunoagterea
situatiei existente

la fiecare ectapa de
turnare a betonului

neinceperea turnarii
betonului pana la
remedierea situatiei

C. La turnarea si compactarea betonului

NE 012/2-201

1 Conditii legate de planul de | -temperatura -masurare consemnarea starii
turnare, Tn special: -precipitatii -observare directd | pe intreaga perioada | de fapt si analizarea
a) conditii meteorologice; si prognoza, daca | de punere in opera situatiei cu
b) viteza de turnare, este cazul proiectantul
succesiunea §i grosimea | subcap. 11.3din NE | evaluare vizuald
straturilor 012/2-2010
2 Omogenitatea betonului la | aspect uniform in -refuzarea livrarii,
turnare, la betoane cu | ceea ce priveste daca nu este
consistenta mare, | consistenta si posibila
transportate fara agitare repartizarea  intre | evaluare vizuald | la fiecare sarja reamestecarea
partea  find i -atentionarea
agregatele mari producatorului i
refuzarea livrarii In
caz de repetare
3 Compactarea betonului subcap. 11.3 din | evaluare vizuala | pe intreaga perioada | consemnarea stirii

de turnare

de fapt li analizarea
situatiei cu
proiectantul

S.C. PROCONRIM S.R.L. TASI



PROCONRIM SRL
L\ =
ceaT'TN;'_{

SOCIETATE DE PROIECTARE SI EXPERTIZARE IN CONSTRUCTII
LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI IN CONSTRUCTII

sc. PROCONRIM sr.L

Judetul Tasi, Sat Visan, comuna Béarnova, Strada Sfanta Maria, nr. 30, Romania
Tel. Fax. 0332/415555; 0742037472; e-mail:proconrim@yahoo.com
J 22-853-2000; C.F. : RO13678049; cont - B.C.R., B.R.D.-Iasi

bV
Sistem de management
cerfificat
ISO 9001 - 13O 14001
15C 45001

Starea cofrajelor

stabilirea formei, a
dimensiunilor si a
pozitiei

evaluare vizuala

pe intreaga perioada
de turnare

-masuratori,
consemnarea starii
de fapt si analizarea

situatiei cu
proiectantul;
-oprirea  turnarii,

daca este cazul

D. La tratarea si protectia betonului dupa turnare

1

Conditii 1de mediu imediat
dupé turnarea betonului:
a) temperaturd;

b) precipitatii

¢) insorire directa;
d) vant, curenti de aer

pct. 11.4.7-11.4.8
din NE 012/2-2010
se acopera betonul
n primele 12 ore de
la turnare

n cazurile
prevazute in proiect
se acopera betonul

masurare

examinare directa

examinare directa

Tn perioada de tratare

Zilnic, la orele 7, 12
si19

Aplicarea metodei de
tratare

subcap. 11.4 din
NE 012/2-2010 si,
daca este cazul,
prevederile din
proiect sau caiet
sarcini

observare directa

la aplicarea metodei
si ulterior, zilnic,
pentru toatd
suprafata tratatd, in
perioada de tratare

consemnarea starii
de fapt si in cazul

unor degradari
(fisuri,  exfolieri,
etc.) analizarea
situatiei cu

proiectantul

E. La decofrare

1 Rezistenta betonului, 1in | pct. 11.7.1 din NE | Tncercarea pentru primele elemente | nu se decofreaza
cazul elementelor portante | 012/2-2010tsau epruvetelor de | de  un acelasi tip, | decat la atingerea
care suportd incarcari de la | prevederile din | control incepdnd  cu  data | rezistentei
decofrare proiect prezumata pe baza | prevazute

vitezei de dezvoltare a
rezistentei

2 Conditiile de mentinere a | maximum % din consemnarea starii
sprijinirilor provizorii la | deschidere (pe de fapt si, in cazul
elemente portante care | fiecare laturd, la unor degradari,
preiau momente | placi), poate sa | apreciere la  fiecare  element | analizarea situatiei
incovoietoare si/sau forte | ramana fard | vizuala portant cu proiectantul
taietoare sprijiniri provizorii

in timpul decofrarii

3 Starea  betonului, sub Intreaga suprafata consemnarea
aspectele: -suprafatd continua | examinare defectelor  si/sau
a) forma si aspectul | (cu exceptia altor | vizuald degradarilor, cu
suprafetei; conditii In proiect), precizarea
b) prezenta segregarilor; de culoare pozitiilor si
¢) prezenta fisurilor; uniforma, fara dimensiunilor, pe
d) dislocari, pori, pete, | segregéri, fisuri sau planuri ale
neuniformitati de alta | alte defecte; elementelor
naturd; -conform proiect respective si
€) acoperirea armaturii, masuratori analizarea situatiei
daca este cerutd prin Ccu proiectantul
proiect.Compactarea
betonului
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4 Pozitia si dimensiunile | conformitatea cu | masuratori toate suprafetele de | consemnarea
elementelor, precum si a | proiectul rezemare pentru | situatiei existente si
pieselor inglobate elementele structurale | analizarea acesteia
prefabricate, cu | cu proiectantul

consemnarea  situatiei
reale, restul, in caz de
dubiu
NOTA: Livrarea de beton se respinge daci nu se incadreazi in tolerantele/abaterile previzute in NE 012-1,

tabelele 11 si 18, pentru clasele sau valorile specificate ale consistentei betonului.

in cazul unor valori sciizute in raport cu valorile precizate prin referinti la clase sau valori specificate, se admite
imbunétatirea consistentei betonului numai prin adiaugarea de aditivi (super)plastifianti, cu respectarea prevederilor
aplicabile din NE 012-1.

12.2. REMEDIEREA DEFECTELOR DE EXECUTIE
Denivelarile, zonele de beton segregat, zonele cu armaturi descoperite sau cu acoperire insuficienta si cele necompletate
cu beton se remediaza in conformitate cu prevederile instructiunilor tehnice C 149-87.
In vecinatatea pieselor de trecere se recomandi ca remedierile si se faca prin injectare cu amestecuri pe bazi de rasini
epoxidice.
Fisurile se pot remedia prin injectare cu lapte de ciment sau cu rasind epoxidica, conform prescriptiilor de
aplicare a acestor metode. Solutia va fi datd de catre proiectant, in urma analizérii cauzelor care au determinat aparitia fisurilor.
Solutiile de remediere a altor defecte de executie decat cele mentionate se vor elabora in urma analizarii cauzelor
care au generat aparitia defectelor, de catre specialisti cu experienta si cu avizul proiectantului.
La eclaborarea solutiilor de remediere se va avea in vedere compatibilitatea materialelor utilizate cu destinatia
constructiei.
13. RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia lucrarilor de betonare va avea in vedere urmatoarele acte normative, ce reglementeaza aceasta activitate:
e Norme privind cuprinsul si modul de intocmire, completare si pastrare a cartii tehnice a constructiilor, PC 001-97 (BC 10-
97);
e Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente, C56-85 (BC 1-2/86);
e Instructiuni pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor ascunse la constructii si instalatii aferente, C56/85 (BC 4/76);
e Legea 10/1995.

14. MASURI NTS SI PSI

La executarea lucrarilor de confectionare si montare a otelului beton se vor avea in vedere urmoarele acte normative
ce reglementeaza aceste cerinte:
Regulamentul privind proiectia si igiena muncii in constructii ord. MLPAT 9/N/15.111 1993.
Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la actiunea focului P118/99, (BC 10-96).
Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor; M1 381/93, MLPAT 7/N/93.
Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii, C300-94, (BC 9-94).
Orice alt act/protocol care reglementeaza si stabilesc masuri NTS si PSI stabilit intre antreprenor si investitor pentru lucrarile ce
se executa in incinte de folosintd comune.

15. OBSERVATII

Prezentului caiet de sarcini i se pot atasa sau nu anexe nenumerotate pentru operativitatea consultarii, continand
tolerante, abateri admisibile, extrase din "Normativ pentru verificarea calitatii i receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente” C 56-85 si C 56-02. Proiectantul isi rezerva dreptul completarii si modificarii prezentului caiet in conditiile oferirii unor
solutii din partea executantului propuse spre aprobare si insusite, precum si in cazul implementarii in timp util a altor solutii not,
eficiente economic.

Tntocmit,
ing. Paul Turcanu
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6.2. CAIET DE SARCINI PRIVIND EXECUTIA PILOTILOR FORATI

PREVEDERI GENERALE

Prezentul caiet de sarcini se referad la lucrarile de realizare a pilotilor. De asemenea cuprinde conditiile
tehnice si de calitate care trebuie sa le Indeplineasca materialele, controlul de calitate al lucrarilor si criteriile de
receptie a lucrarilor.

La realizarea pilotilor se vor respecta prescriptiile din SREN 1536/2004 ,,Executia lucrérilor geotehnice
speciale. Piloti forati"

Caietele de sarcini/specificatiile tehnice sunt instrumente cu dublu rol:

- constituie baza de stabilire a preturilor pentru lucrarile care urmeaza sa se execute, detaliind
conditiile tehnice complexe de executie, calitatea materialelor care se pun in lucrare, standardele de calitate si
executie si conditiile de verificare si receptie a lucrarilor - pe tot parcursul lucrarilor cat si la final.

- constituie instrumentul de baza pentru beneficiar, impreuna cu proiectul pentru urmarirea lucrarilor
si impreuna cu cantitatile de lucrari executate - pentru stabilirea modului de méasurare si decontare a acestora.

De asemenea, documentatia cuprinde o serie de standarde de referinta (normative de executie a lucrarilor,
prescriptii tehnice, etc.). In cazul in care pe parcursul elaborarii proiectului si executiei lucrdrilor, unele din
standardele de referinta se modifica sau se anuleaza, fiind inlocuite cu altele, se vor lua in considerare cele care se
incadreaza in legislatia in vigoare.

In caietele de sarcini ale specialitatii de rezistenta sunt precizate si o serie de conditii specifice de realizare a
lucrarilor (ex.: cele legate de urmarirea comportarii in timp a constructiilor)

1. MATERIALE
1.1.Apa
Poate sa provinadin reteaua publicisau dintr -0 alta sursd, dar in acestcaz trebuie sa
indeplineasca conditiile din SR EN 1008/2003. In cazul in care apa provine din alta sursa, verificarea se va
face de catre un laborator de specialitate in conformitate cu precizarile din respectivul standard.In timpul
utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri vegetale, argile etc.

1.2. Cimentul
1.2.2 Caracteristici
Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu: SR EN 197-1/2002, SR EN196-1/95-SR EN
196-4/95, SR 227/2-94, SR 227/5-94, CP 012-1-2007.
Cimentul utilizat este specificat pe plansele de executie in conformitate cu SR 3510/2006.
1.2.2 Controlul calitatii
- la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate / garantie emis de producétor sau de
baza de livrare;
- inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.
1.2.3 Livrarea
In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea cimentului va fi insotita
de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:
- tipul de ciment si fabrica producétoare;
- data sosirii in depozit;
- nr. certificatului de calitate eliberat de producator;
- nr. buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat.

1.2.4 Depozitarea
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Depozitarea cimentului se poate face:
- in vrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale;
- ambalat in saci, in incaperi inchise, asezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a
asigura circulatia aerului.
Cimentul trebuie folosit Thainte de termenul de expirare.

13.Agregatele naturale pentru beton

Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului si a drenului pentru beton trebuie sa corespunda
calitativ cu prevederile STAS 1667/76, STAS 4606/80, NE 012-2-2010 (CP 012-1 2007) si NE 013-2002 SREN
12620 - 2003, iar caracteristicile generale ale granulozitatii agregatelor ( agregat grosier, nisip, agregat de clasa
naturald 0/8 si amestec agregat, trebuie sa corespunda specificatiilor din cap. 4.3.1 +4.3.6, tab 2+7. Statiile de
producere a agregatelor vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o comisie interna in prezenta unui
reprezentant desemnat de ISC
1.3.1 Controlul productiei de agregate

Controlul productiei de agregate se va face conform SREN 12620 - 2003 Anexa H (informativa) cap H1+H?7.

Frecventele minime ale Incercarilor vizand determinarea caracteristicilor generale ale agregatelor vor fi in
conformitate cu SREN 12620 - 2003 cap H10 Formarea personalului, tab. H1, H2 si H3.

In cazul procurarii ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de la statii de producere autorizate.

Controlul calitatii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat, conform prevederilor cap 9.2, tabel 22,
CP 012/1-2007, iar metodele de verificare vor tine cont de STAS 4606/1980 privind caracteristicile fizice, chimice
si evaluarea conformitatii se vor face in conformitate cu SREN 12620 - 2003 cap. 5,6, si 7.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate in

laborator.
1.3.2 Depozitarea agregatelor manipularea, stocarea si conditionarea in situ

Aceste operatiuni se vor face in conformitate cu SREN 12620 - 2003 cap 8 si CP 0122007 cap 9.6.2.1.

Agregatele se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru
depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea corespunzitoare in vederea evitarii
amestecarii sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pimant sau pe platforme balastate.
133 Transportul si ambalarea agregatelor

Transportul si ambalarea agregatelor se vor face in conformitate cu SREN 12620-2003 cap. H9.

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport va fi insotit de
foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberarii foii, marca de fabrica (balastiera), destinatarul, felul
si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numarul certificatului de calitate.

1 4. Betonul

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform SREN 206-1/2002 si SR
13510/2006. Dupa modul de expunere al constructiilor prevazute in documentatie in functie de conditiile de mediu,
se stabileste clasa de expunere (tabel 1 - SR 13510/2006).

Clasa de expunere, clasa de beton si cerintele minime de asigurare a durabilitatii sunt specificate in plansele
din proiect.
1.4.1 Betonul proaspat
1.4.1.1 Compozitia betoanelor
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Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de agregate uscate, greutatea
liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Cantitatile necesare pe fiecare component al
betonului vor fi determinate nainte de a incepe prepararea acestuia de catre Antreprenor.

La dozarea materialelor componente ale betonului (dupa stabilirea retetei) se admit urmatoarele abateri:

- agregate + 3%;
ciment si apa £2%;

- adaosuri + 3%; -
- aditivi = 5%.

Determinarile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat precum si limitele admisibile ale valorilor acestora
vor respecta precizarile din tabelul 2.4.1.1.

Tabel 1.4.1.1.

Caracteristici Conform cu: Valoare admisibila Conf. CP 012/1-
2007

Tasarea conului SREN 12350-2,3/2003 Tab.7.1.1

Grad de compactare SREN 12350-4-2003 Tab.7.1.3

Rispandirea betonului SREN 12350-5-2005 Tab.7.1.4

1.4.1.2  Prepararea si transportul betonului

Precizérile privind aceste operatii vor fi in conformitate cu NE 012-2/2010 cap. 11.2.2
1.4.1.3 Livrarea betonului proaspat

Precizarile privind aceste operatii vor fi in conformitate cu NE 012 1 -2007 cap. 7.

1.4.2 Betonul intarit

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fexcit (fek cub), Care este rezistenta la compresiune
in N/mm? determinati pe cilindrii de 150/300mm (sau pe cuburi cu latura de 150mm) la varsta de 28 zile, sub ale
carei valori se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate.

Betoanele prevazute in proiect vor fi "grele" avand densitatea aparenta a betonului intarit la 28 de zile,
cuprinsa intre 2201-2500 kg/mc.

Definirea clasei are in vedere pastrarea epruvetelor conform SREN 12390- 6/2002. Controlul calitatii
lucrarilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SREN 12350-4/2002, SREN 12390-1: 2002 si STAS
2414/91.

Constructorul trebuie sa prezinte metodologia de betonare - montare carcase.

ipoteza 1 - foreaza, monteaza carcasa si pe urma betoneaza.

ipoteza 2 - foreaza, betoneaza si monteaza carcase prin vibrare.

Daca se adoptd metoda 2, controlul continuitatii betonului se realizeaza prin impedanta mecanica.

Daca se adopta ipoteza 1, controlul continuitafii betonului se realizeaza prin impedantd sau controlul sonic si
atunci trebuie montate tevi pentru controlul sonic in carcasa metalica.
1.5. Otel beton

Otelul beton folosit va fi BST 500-C.

Domeniile de utilizare sunt precizate in SR EN 1992-1.

Confectionarea si montarea barelor se va face in strictd conformitate cu prevederile proiectului.

La livrare, otelul beton trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate emis de producator.
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Controlul otelului beton va consta din:
- verificarea dimensiunilor sectiunii, greutatea neta,
- examinarea aspectului;
- marca produsului, tipul armaturii, sesmnul Controlului de Calitate;
- verificarea ndoirii la rece;
verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere).
Depozitarea otelului pentru armaturi se va face separat pe tipuri, astfel incat sa se asigure conditii care sa nu
produca corodarea armaturii, murdarirea cu pamant sau alte materiale si sa poata fi identificat usor fiecare sortiment
si diametru.
Innadirea barelor se face conform prevederilor proiectului si prevederilor SR EN 1992-1. De regula innadirea

armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura sau prin sudura obisnuita (electrica prin puncte, cap la cap
prin topire intermediard, manuald cu arc electric prin suprapunere cu eclise)

1.6. Cofraje si sustineri
Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe baza de polimeri.
Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa fie conform urmétoarelor STAS
-uri:
- bile - manele de rasinoase: STAS 1040-85;
- grinzi - rigle de fag STAS 1961-80 si risinoase SR EN 1313-1+A1/2001;
- placaj tego de 8 si 15mm: SR EN 313-1/1996 si SR EN 314-1/1996;
- cuie: STAS 2111-90.
Asigurarea conformitatii cu proiectul in ceea ce priveste pozitia, forma si dimensiunile volumului cofrat, rezistenta,
stabilitatea si indeformabilitatea, precum si integritatea sectiunii din beton, se realizeaza prin:
-utilizarea materialelor adecvate pentru cofraj;
-realizarea corespunzatoare a sustinerilor si legaturilor;
-realizarea etanseitatii;
-aplicarea agentilor de decofrare corespunzatori;
-stabilirea si aplicarea corespunzatoare a modalitatilor si a etapelor de decofrare
La confectionarea cofrajelor se vor respecta Instructiunile tehnice C11-1974 si C162 -1973

2 . EXECUTIA LUCRARILOR
2.1. Supraveghere si monitorizare

Tnainte de Tnceperea executiei lucrarilor, executantul trebuie sa desemneze un responsabil tehnic
cu executia lucrarilor domeniul Afsi sa intocmeasca procedurile specifice de verificare, control si acceptare,
toate in conformitate cu prevederile SREN 1536/2004 cap 9.

2.2. Lucriri pregatitoare

Tnainte de Tnceperea lucrarilor propriu -zise, Antreprenorul va executa lucririle pregatitoare:
- semnalizarea zonei de lucru;
-verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitati in ampriza sau 1n vecinatatea acesteia; se vor lua
toate masurile pentru executarea lucrarilor in siguranta;
-nivelarea i amenajarea suprafetei amplasamentului;
- trasarea lucrarilor se va face conform prevederilor STAS 9824/1-87;
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-amenajarea platformei de lucru in functie de tipul pilotilor utilizati;

-pichetarea sau fixarea cu tarusi a pozitiei fiecarui pilot

- asigurarea scurgerii apei de pe amplasament

- asigurarea transportului pamantului rezultat din foraje cétre un depozit de pamant

2.3.Executia platformei de lucru

Platforma de lucru se realizeaza din balast (SREN 662-
2002) sau alt material granular in grosime medie de 0.30m si va fi realizata in conformitate cu cerintel
e impuse de gabaritul utilajului de sapatsi a circulatiei locale de santier.

Nota: Toate operatiile aferente executiei coloanelor (forare, montare carcasa, betonare, pregatire cap coloan
a etc.) se vor face in conf. cu SREN 1536/2004 anexa B (informativa ).

Cota la care seva realiza platforma de lucru va fi aleasa de executant in functie de modul de lucru al
es, dar mai sus cu 25 -30cm fata de capul coloanelor inainte de demolare.

2.4.Forarea coloanelor

Forarea coloanelor se realizeaza tinand cont de recomandarile SREN 1536/2004 cap 8.1
Inaintea forarii propriu-zise se va picheta axul fiecarei coloane in conformitate cu detaliile de executie si se
va verifica cota platformei de lucru.
Inainte de inceperea forarii constructorul trebuie sa faci dovada ca:
- utilajul poate fora pana la adancimea prescrisa in proiect.
- poate extrage tubulatura metalica (cdmasa de protectie, daca este cazul) tinand cont ca frecarile
laterale intre aceasta si teren respectiv aceasta si beton sunt considerabile.
- constructorul va intocmi si Tnainta spre aprobare consultantului procedura de forare, betonare si
montare carcase metalica.
- ca asigura transportul pamantului rezultat din foraje catre un depozit de pamant
Atingerea cotei de fundare prescrisa in proiect constituie "faza determinanta", la care in mod obligatoriu
participa geotehnicianul si proiectantul.
La forarea coloanelor se vor respecta urmatoarele:
- 1n timpul executiei pilotilor forati trebuie sa se ia masuri pentru prevenirea intrarii necontrolate de
apa si/sau de pamant in groapa de foraj
- e parcursul fordrii se va urmari natura terenului sapat si se va compara cu cel luat in considerare la
proiectare, specificat in studiul geotehnic;
- coloana se va fora pana la cota specificata in proiect;
- inclinarea axei tubulaturii nu trebuie sa fie mai mare de 2% fata de cea prevazuta in proiect;
- inlaturarea obstacolelor intilnite in foraj se va face fard explozivi,evitindu-se, pe cét posibil,
prabusirea stratului de pamant
- Tn cazul in care nu se mai poate nainta cu forarea Tnainte de a ajunge la cota din proiect se va
informa imediat Consultantul;
Tolerantele geometrice de executie privind pozitia in plan, Inclinarea si diametrul pilotilor, trebuie sa se inscrie
in prescriptiile SREN 1536/2004 cap.7.2.

2.5. Fasonarea si montarea armaturilor carcasei coloanelor
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Fasonarea si montarea armaturilor se vor realiza din OB37 si Bst500-C conform indicatiilor din proiect,
a prevederilor STAS 2561/4-90 si normativului C 140-86.
Fasonarea armaturii se efectueaza in conformitate cu prevederile legale in vigoare in ceea ce priveste
echipamentul tehnologic utilizat si personalul care executa aceasta activitate.
Inainte de introducerea carcasei de armatura in gaura forati, se face receptia ei, prin verificarea concordantei
cu proiectul, a rigiditatii, a sudarii corecte a barelor, a dispozitivelor de mentinere a formei, distantierelor
Abaterile limita la montarea armaturilor vor fi in concordanta cu NE 012 -07, Anexa Il.2.
In carcasa de armaturd a coloanei vor fi montate toba si tevile de injectie. Montarea carcaselor de armatura
a coloanelor se va realiza imediat dupa ce s-a curatat fundul forajului si dupa ce s-au receptionat:
- lungimea forajului;
- natura terenului pe lungimea coloanei;
- realizarea carcasei de armatura (verificarea armaturii in concordanta cu proiectul).
- sudarea corecta a barelor, a dispozitivelor de mentinere a formei, distantierelor

Dupa montarea cofrajelor si armaturilor se va redacta un proces verbal comun.
2.6. Punerea in opera a betonului

Compozitia betonului folosit in corpul pilotilor forati se va stabili in functie de conditiile de calitate, potrivit
instructiunilor tehnice C140-86 si STAS 2561/4-90

Turnarea betonului se va realiza imediat dupa montarea carcasei de armatura, respectind prevederile cuprinse
in NE 012/2010 cap. 11,1. si SREN 1536-2004 cap 8. privind turnarea betonului in coloane pentru evitarea segregarii
acestuia (palnie cu burlan prelungit pana la baza forajului, care se ridica pe masura betonarii sau furtunul pompei de
betonare coborat pana la fundul forajului).

In timpul betonarii trebuie verificate si inregistrate volumul betonat si nivelul de betonare
2.7. Controlul calititii betonului in coloana

Aceasta operatie se realizeaza prin carotaj sonic nedistructiv la acele coloane la care in lungul executiei se
presupune ca s-ar fi produs unele deficiente de turnare, sau la un numar de coloane propus de proiectant, sau la acele
coloane nominalizate de catre Consultant sau reprezentantul 1.S.C.
2.8. Pregatirea capului coloanelor

Coloanele vor fi betonate cel putin cu 40 cm peste cota superioara finald a pilotului. Capul coloanei va fi
pregatit pe cel putin 0.50d (diametrul coloanei) pentru asigurarea incastrarii in grinda/radier.

Aceasta operatie consta din:
- indepartarea betonului contaminat, segregat etc;
- curdtirea armaturilor din carcasa coloanei dupa indepartarea betonului;
- asezarea armaturilor din capul coloanei conform detaliilor din proiect;

3. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
Lucrérile de forare - betonare a fiecarei coloane vor fi evidentiate in fisa de forare - betonare
specificata in SREN 1536-2004, sau in conformitate cu fisa tehnicaspecifica utilajului cu cares -
a executat coloana.
31. Verificarea calitatii lucrarilor
Pe parcursul executiei lucrarilor, se vor face urmétoarele verificari:
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Faza Verificare

Executie coloana -pozitia in plan - lungime foraj

-natura terenului de incastrare

-montarea carcasei de armatura

-controlul sonic privind continitatea betonarii

Executie grindi -dimensiunile s3piturni -pregatirea capului pilotului -montarea
armaturilor
Betonarea coloanei si a grinzii -verificarea betoanelor proaspete si a cuburilor de proba

4. TOLERANTE ADMISIBILE
4.1.Piloti forati  Tolerantele admisibile pentru executia pilotilor:

. +0.25m la adancimea de forare

. +5cm la pozitionarea coloanelor in plan
. +2cm la diametrul coloanei

4.2. Armituri Tolerantele admisibile pentru armaturi:

. +2.5cm la lungime

. +1 cm la pozitie

4.3.Grinda Tolerantele admisibile ale dimensiunilor:
. +2.0 cm la pozitia in plan

. +5cm la grosime.

Tntocmit,

ing. Paul Turcanu
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6.3. CAIET DE SARCINI PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR DE TERASAMENTE/ UMPLUTURI

CUPRINS:

1. PREVEDERI GENERALE

2. TRANSPORT, MANIPULARE SI DEPOZITARE

3. EXECUTIA LUCRARILOR

4. LUCRARI PREGATITOARE

4.1 TRASAREA PE TEREN

5. EXECUTIA LUCRARILOR DE SAPATURA

5.1 EXECUTIA LUCRARILOR DE SAPATURA SI SPRUINIRE
6. EXECUTIA LUCRARILOR DE PERNA DE PAMANT SI UMPLUTURI
7. CURATIREA SI PROTECTIA LUCRARILOR
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1 PREVEDERI GENERALE

Prevederile prezentului capitol se aplica tuturor lucrdrilor de terasamente (sapdturi si umpluturi) realizate
la prezenta documentatie.
Categoriile de sapaturi care se realizeaza pe amplasament sunt:
- sdpatura mecanizata in spatii largi pentru nivelarea si curatirea terenului
- sapaturd manuala in spatii inguste
Se vor respecta indicatiile normativului C169/83 - Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru
realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale elaborat de INCERC.

2 TRANSPORT, MANIPULARE SL DEPOZITARE
Transportul pamantului se va face cu autobasculante incarcate cu mijloace mecanizate sau manual.
Depozitarea pamanturilor necesare pentru umplutura se va face in locurile stabilite impreuna cu organele locale.
Depozitarea rezultatelor defrisdrilor si curatirii terenului se va face in locurile pentru care s-a obtinut avizul

primariei.

3 EXECUTIA LUCRARILOR

Lucrarile de terasamente vor fi demarate dupa efectuarea operatiunilor de predare primire a amplasamentului
de catre beneficiar constructorului, pe unui proces verbal din care sa rezulte pozitia traseelor de cabluri electrice si
al conductelor edilitare, daca acestea exista, pentru a putea fi evitate accidentele.

In cazul in care la realizarea sapaturilor se constata elemente sau caracteristici ale terenului ce difera de
specificatiile din studiul geotehnic avut in vedere la proiectare va fi chemat la fata locului elaboratorul studiului
geotehnic care va analiza situatia si va comunica concluziile proiectantului de structura.

La executarea sapaturilor pentru fundatii se va tine seama sa nu fie periclitate instalatiile Invecinate zonelor
de lucru, daca acestea exista.

Daca executia sapaturilor pentru fundatii implicd dezvelirea unor retele de instalatii subterane existente,
executarea lucrarilor va Incepe numai dupa obtinerea avizului de sapatura.

Dezafectarea retelelor de instalatii subterane se va face numai cu acordul CONSULTANTULUI si acordul
scris al INVESTITORULUL.

Céand turnarea betonului in grinzile de fundare nu se face imediat dupad executarea sapaturii, pentru a
impiedica modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului sub talpa de fundare, aceasta va fi oprita la o
cotd mai ridicatd decét cota finala in functie de calitatea terenului.
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Sapaturile executate cu excavatorul nu vor depési profilul proiectat al sapaturii.

Ultimii 20-30 cm deasupra cotei inferioare a profilului sapaturii se vor executa manual. Daca pe fundul
gropii, la cota de fundare, apar crapaturi in teren masurile necesare in vederea fundarii se vor stabili in acord cu
PROIECTANTUL.

Necesitatea sprijinirii taluzurilor se va stabili tindnd seama de adancimea sapaturii, natura, omogenitatea,
stratificatia, coeziunea, gradul de fisurare si umiditatea terenului, regimul de scurgere al apelor subterane, conditiile
meteorologice si climaterice din perioada de executie a lucrarilor de terasamente, tehnologia de executie adoptata,
etc.

4 LUCRARI PREGATITOARE
Inainte de inceperea lucrarilor de sdpaturi se vor executa urmitoarele operatiuni pregititoare:
Evacuarea stratului vegetal se va face manual.

Inainte de executia lucrarilor de sapaturi se va face trasarea prin fixarea zonei care urmeaza a fi sapate manual.

4.1 TRASAREA PE TEREN
Pentru intocmirea planului de executare a lucrarilor de trasare necesare se va consulta " Indrumatorul privind
executarea trasarii de detaliu in constructii " indicativ C 8375 . Trasarea pe teren se face dupa executarea curatirii si

nivelarii terenului.

5 EXECUTIA LUCRARILOR DE SAPATURA

Cota finala a sapaturii trebuie nivelata si curatata cu grija.

La realizarea sapaturilor pentru fundatiile viitoarelor constructii de pe amplasament sunt indicate a se lua
urmatoarele masuri:

- programarea lucrarilor de sapatura se va face in afara perioadei inghet si de ploi;

- evacuarea partii superficiale de material de umplutura pe adancimi rationale; in functie de cotele reliefului
(morfologia terenului viitoarei platforme) se va organiza scurgerea gravitationala a apelor din precipitatii in afara
zonei viitoarei construct», operatiune care va trebui sa fie insotitd de asigurarea unor lucrari auxiliare simple (mici
canale, rigole, etc.) prin care sa se impiedice afluxul de ape in interiorul sapaturilor.

- terenul de pe taluz si de pe baza sapaturilor va trebui ferit de orice tulburari (mecanice sau datorate factorilor
climatici);.

- natura si starea terenului vor trebui examinate si avizate in comun de catre proiectant, geotehnician, constructor si
beneficiar, inainte de realizarea umpluturilor; in cazuri de dubii majore se vor reanaliza conditiile de teren.

La verificarea calitatii executiei infrastructurii se va tine seama si de prevederile urmatoarelor reglementari
tehnice: C168-88, pct. 5.10-5.12; C56-85, caiet Il, cap. 1, pct.. 1.4-1.6; GE 026-97; STAS 2914-84; STAS 9850-89,
tabel?2.

La atingerea cotei de fundare va fi solicitat inginerul geotehnician in vederea intocmirii proceselor
verbale de lucriri ascunse privind natura terenului de fundare. Este recomandabil ca lucrarile de

infrastructura sa fie executate sub asistenta tehnica.
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51 EXECUTAREA LUCRARILOR DE SAPATURA
La executarea sapaturilor pentru fundatii trebuie sa se aiba in vedere urmatoarele:
- Mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul gropii de fundatie.

- Sprijinirea peretilor gropii de fundatie va fi evitata, preferandu-se excavatii cu pereti inclinati.

- In cazul unei umeziri superficiale datorita precipitatiilor atmosferice neprevazute , fundul gropii de
fundatie trebuie lasat sa se zvante Tnainte de inceperea lucrarilor de executare a fundatiei.

- Coborarea cotei fundului gropii de fundatii sub cea prevazuta in proiect se poate face daca se constata
0 neconcordanta a terenului conform studiului geotehnic intocmit pe amplasament.

- Orice modificari de cote fata de proiect se vor consemna in registrul de procese verbale de lucrari
ascunse care va fi semnat de constructor, beneficiar si geotehnician .

- Realizarea sprijinirilor provizorii din lemn spraituite se va executa de regula imediat dupa chiuretarea

terenului alunecat sub o panta de minim 1/2.

6 EXECUTIA LUCRARILOR DE UMPLUTURI

Umpluturile compactate se vor executa cu praf argilos-argila prafoasa cu un grad de compactare minim de
95 %.

Este interzisa realizarea umpluturilor din paméanturi cu umflari si contractii mari, sensibile la umezire, maluri,
prafuri, argile moi, cu continut de materii organice, resturi de lemn, bulgari, etc.

Dupa stabilirea utilajului si numarului de treceri, a grosimii stratului si umiditatii optime a pamantului, se va
trece la compactarea efectiva a straturilor pana la realizarea grosimii umpluturii.

Umpluturile se vor executa in straturi elementare de 20-30 cm care se vor compacta cu placa vibranta sau
manual.

La executarea lucrarilor de terasamente pe timp friguros este obligatorie respectarea masurilor generale si a
celor specifice lucrarilor de pamant, prevazute in " Normativul pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de
constructii si a instalatiilor aferente”, indicativ C 16-84

7 CURATIREA SI PROTECTIA LUCRARILOR

Intreaga suprafata a terenului pe care se executa lucrarile de terasamente va fi curatata de frunze, crengi,
buruieni si cand este cazul de zapada.

Tn cazul unei umeziri superficiale, datorita precipitatiilor neprevazute, se va chiureta zona de taluz afectata.
Tn perioada de timp friguros sistemele de realizare a epuizmentelor vor trebui protejate impotriva inghetului.

8 CONDITII DE PROTECTIA MUNCII

La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatii tehnice se vor respecta urmatoarele
prescriptii:
- Normele republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii cu ordinele
34/1975 $1 60/1975 si completate cu ordinele 110/1977 si 39/1977
- Normele Generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor,
aprobate cu Decretul Consiliului de Stat 290/1977
- Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului P 118-83.
- Normele de protectia muncii in activitatea de constructii - montaj aprobate de MLPAT cu ordinul
nr.9N/15.03.1993.

S.C. PROCONRIM S.R.L. TASI -



PROCONRIM SRL SOCIETATE DE PROIECTARE SI EXPERTIZARE IN CONSTRUCTII

',\1 LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI IN CONSTRUCTII

Il%.ID’.]33

L sc. PROCONRIM sr.L

Sistem de management
ceriicat Judetul Tasi, Sat Visan, comuna Béarnova, Strada Sfanta Maria, nr. 30, Romania
1SO 2001 - 15O 14001 Tel. Fax. 0332/415555; 0742037472; e-mail:proconrim@yahoo.com
1SC 45001 J 22-853-2000; C.F. : RO13678049; cont - B.C.R., B.R.D.-Iasi

Se interzice cu desdvarsire focul in sapaturile cu pereti sprijiniti fie pentru dezghetarea pamantului fie pentru
incalzirea muncitorilor.

Executia se face numai cu personal instruit potrivit legislatiei muncii, in vigoare. Constructorul va asigura
toate conditiile de dotare, instruire si supraveghere pentru evitare accidentelor de munca.

Constructorul are obligatia sa urméreasca stabilitatea masivelor de pamant ca urmare a influentei executarii
lucrarilor de terasamente prevazute in proiect , sau actiunii utilajelor de nivelare, sdpare si compactare , precum si
constructiilor si instalatiilor Tnvecinate etc .

Eventualele neconcordante intre situatia luata in considerare in proiect - pe baza studiului geotehnic - si
constatarile constructorului pe teren la executarea sapaturilor vor fi semnalate proiectantului pentru stabilirea
masurilor corespunzatoare.

Cand executarea sapaturilor implica dezvelirea unor retele de instalatii subterane existente ( apa , abur, gaze
, electrice etc. ) ce raman in functiune trebuie luate masuri pentru protejarea acestora impotriva deteriorarii iar
executarea sapaturilor se va incepe numai dupa obtinerea aprobdrii de la institutiile care exploateaza instalatiile
respective.

Cand existenta retelelor de instalatii subterane nu este prevazutd in proiect dar pe parcursul executarii
lucrarilor apar indicii asupra existentei lor, se vor opri lucrarile de sdpaturi si se va anunta beneficiarul lucrarilor.

9 VERIFICAREA SI RECEPTIA LUCRARILOR

Inainte de inceperea lucririlor de terasamente se va verifica intreaga trasare pe teren atat in ansamblu cat si
pentru fiecare obiect in parte.

Se va verifica daca stratul de pAimant vegetal a fost recuperat dupa decapare si a fost depozitat corespunzator,
in vederea unor noi utilizari.

Verificarea calitatii lucrarii se va face urmarind folosirea unui material corespunzator §i prin asigurarea unei
tehnologii corecte de compactare si prin respectarea grosimii straturilor orizontale si a numarului de treceri prescris
cu utilaje adecvate. Verificarile se vor efectua pentru fiecare strat elementar in parte si pentru toatd grosimea
umpluturii, se va lua cate o proba la 50... 100 mc de pdmant compactat. Se vor face verificari conform STAS 1913/13-
1983 a tuturor caracteristicilor compactarii date prin proiect.

Conform Normativ C56 - 85, abaterea admisibila fata de gradul de compactare prevazut in proiect este 5 %
pentru valoarea medie.
Rezultatele acestor verificari se vor inscrie in ,,Procesul verbal de lucrari ascunse".

Deficientele constatate la lucrarile de terasamente se vor consemna in ,,Procesul verbal de lucrari ascunse"
impreuna cu masurile de remediere aplicate conform indicatiillor PROIECTANTULUI.

Tntocmit
ing. Paul Turcanu
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