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PROIECT DE URMARIRE SPECIALA IN TIMP

in cadrul investitiei

CONSOLIDARE VERSANT NORDIC AL MUNICIPIULUI
SUCEAVA — ZAMCA, LA N.C. 36059 SI 30507

(ALUNECARE DE TEREN LA LICEUL TEORETIC

FILADELFIA IN ZONA TERENULUI DE SPORT, A

CANTINEI SI A CONSTRUCTIILOR SITUATE IN
APROPRIERE DE CORONAMENT VERSANT)

N.C. 36059 SI 30507, STR. NARCISELOR NR. 5E SI STR.
ZAMCEI NR. 39, municipiul Suceava, judetul Suceava

1. INTRODUCERE

Prezentul Proiect de urmarire speciala si curenta a comportarii in timp se elaboreaza in cadrul
investitiei CONSOLIDARE VERSANT NORDIC AL MUNICIPIULUI SUCEAVA - ZAMCA, LA N.C.
36059 SI 30507 (ALUNECARE DE TEREN LA LICEUL TEORETIC FILADELFIA IN ZONA
TERENULUI DE SPORT, A CANTINEI SI A CONSTRUCTIILOR SITUATE IN APROPRIERE DE
CORONAMENT VERSANT) si a fost intocmit de PROCONRIM S.R.L. Iasi in baza Contractului nr.

35360 / 19.09.2023.

Documentatia de fata a fost intocmita pe baza solutiilor constructive propuse prin proiect, asa
cum sunt detaliate in volumele de diferite specialitati (structurd, fundatii, sapaturi si sprijinire, etc.)
si conform stadiului fizic al lucrarilor si al amplasamentului la data semnarii contractului.

Urmadrirea comportdrii in timp a constructiilor se desfasoara pe toatd perioada de viata a
constructiei, incepand cu executia ei si este o activitate sistematicad de culegere si valorificare a
informatiilor rezultate din observare si masuratori asupra unor fenomene si marimi ce caracterizeaza
proprietatile constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambiant si tehnologic.

Scopul general al urmarii in timp a constructiilor este de a obtine informatii in vederea asigurarii
aptitudinilor corespunzitoare unei exploatiari normale, de evalua conditiile pentru prevenirea
accidentelor si avariilor, respectivdiminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti si de degradare
a mediului cat si obtinerea de informatii necesare perfectionarii activitatii in constructii. Efectuarea
actiunilor de urmarire a comportarii in timp a constructiilor se executa in vederea satisfacerii
prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si durabilitate ale constructiilor,
cat si ale celorlalte cerinte esentiale.

Urmarirea curenta este o activitate de monitorizare a comportarii constructiilor care consta din
observarea si inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri ce pot semnala modificari ale
capacitatii constructiei de a indeplini cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin
proiecte. Aceasta se aplica tuturor constructiilor de orice categorie sau clasa de importanta si forma
de proprietate de pe teritoriul Romaniei, cu exceptia cladirilor pentru locuinte cu parter si parter plus
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un etaj si anexele gospodaresti situate in mediul rural si in satele de apartin oraselor, precum si
constructiilor provizorii, si are un caracter permanent, durata ei coincide cu durata de existenta fizica
a constructiei respective.

Urmarirea speciala este o activitate de urmarire a comportarii constructiilor care consta din
masurarea, inregistrarea, prelucrarea si interpretarea sistematica a valorilor parametrilor ce definesc
masura in care constructiile isi mentin cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate. Activitatea de
urmarire speciald are un caracter permanent sau temporar, durata ei stabilindu-se de la caz la caz, in
conformitate cu prevederile proiectului prin care a fost instituita.

Organizarea urmaririi curente si a urmaririi speciale revine in sarcina proprietarului /
investitorului sau in sarcina executantilor, functie de conditiile contractuale stabilite intre parti.

Programul de urmarire ce face obiectul acestei documentatii este unul complex si
vizeaza etapele de executie si de exploatare, reunind atat componenta de urmarire
speciala cat si pe cea de urmarire curenta.

Proiectul vizeaza doar elementele de constructie ce intra in componenta
obiectivelor si nu se refera la partile de instalatie (termice, sanitare, energie electrica,
canalizare, gaz, comunicatii etc.), la sistemele de stingere a incendiilor, la instalatiile si
grupurile tehnologice specifice obiectivului.

In capitolele urmatoare se va prezenta metodologia propusa de efectuare a activitatii de
urmarire speciala si curenta a comportarii in timp.
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2. DOCUMENTATII TEHNICE CE STAU LA BAZA ELABORARII PROIECTULUI

Prezentul proiect de urmarire speciald si curentd a comportarii in timp s-a elaborat pe baza

urmatoarelor documentatii si elemente de carte tehnica ce au fost puse la dispozitie de catre
beneficiar:

Autorizatie de construire nr. / . .2023.
Plan de situatie, ridicare topografica
Studiu geotehnic nr. / . .2023 elaborat de

Expertiza Geotehnica, domeniul Af, elaborata de dr. Ing. Platica Dorel la data de 15.05.2023
Proiect tehnic nr. 225/19.09.2023, faza PTh, elaborat de S.C. PROCONRIM S.R.L.

RN
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CERT,

3. DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI

3.1. Conditii de amplasament

Amplasamentul pe care se propune executia obiectivului este situat in N.C. 36059 SI 30507,
STR. NARCISELOR NR. 5E SI STR. ZAMCEI NR. 39, municipiul Suceava, judetul Suceava.

Conform codului de proiectare P100/1-2013, amplasamentul se afla in zona seismica
caracterizatd prin:

Acceleratia pentru proiectare la nivelul terenului a; = 0,20g;
Perioada de colt T. = 0,7 sec;

Din punct de vedere climatic, amplasamentul se caracterizeaza prin:

- Zonma climatica III, conform Normativului privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor, indicativ C 107 — 2005:

o pe timp de vara temperaturile exterioare Te = +25 °C, Zona III;
o petimp de iarna temperaturile exterioare Te = -18 °C, Zona III;

- Presiunea de referintd, mediatd pe 10 min la 10 m de baza este de 0,7 kPa, conform CR1-1-
4/2012 ,Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asupra constructiilor. Actiunea
vantului.";

- Valoarea caracteristici a incarcarii din zapada pe sol, avand intervalul mediu de recurentd IMR
50 ani, Sok = 2,5 kKN/mz2, conform ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor, indicativ CR 1-1-3/2012";

- Adancimea de inghet este de 0,90 m de la CTN conform STAS 6054-77.

Accesul pe amplasament se realizeaza din str. Narciselor nr. 5e si prin str. Zamcei.

3.2. Caracteristici geotehnice ale amplasamentului

Caracteristicile geotehnice ale amplasamentul au fost studiate prin elaborarea unor investigatii
geotehnice suplimentare realizate pe amplasament.

In baza studiilor de teren si a analizelor de laborator pe probele prelevate s-au stabilit
stratificatia particulara, natura si proprietitile fizico-mecanice ale terenului:

» pentru sondajul Fo1 - 18.00m (nivelul de referintd al cotelor si adancimea forajului s-au
raportat la C.T.N. de la gura forajului):

- un strat de Umpluturi din resturi de materiale de constructii si pAméantcu grosimea de
aproximativ 9oocm;

- un strat de Nisip, galben, umed cu grosimea de circa 50 cm;

- un strat de Argila maronie cu intercalatii cenusii, stratificata cu nisip, cu plasticitate foarte
mare, plastic vartoasa, compresibilitate medie, foarte umeda, cu grosimea de circa 50 cm

- un strat de argila maronie cu intercalatii cenusii, stratificata cu nisip, de la 7.80 m
predominant cenusie si cu urme de gresie, cu plasticitate foarte mare, plastic vartoasa,
compresibilitate medie, foarte umeda cu grosimea de aproximativ 480 cm;

- un strat de nisip maroniu, in amestec cu nisip cenusiu indesat si argila cenusie stratificata,
cu grosimea de aproximativ 80 cm;
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- un strat de argila cenusie cu intercalatii nisipoase, stratificata, cu plasticitate foarte mare,
plastic vartoasd, compresibilitate medie, foarte umeda cu grosimea de aproximativ 330 cm.
- un strat de argila cenusie cu aspect marnos, cu plasticitate foarte mare, plastic vartoasa,
compresibilitate redusa, foarte umeda cu grosimea de aproximativ 160 cm.
COMPOZITIE GRANULOMETRICA:
- pietris - (-% + -%);
- nisip - (3,94% + 68,65%);
- praf - (26,06% + 52,55%);
- argila - (5,30% + 52,74%);
e umiditate naturala: w (%)= (21,05 + 26,15);
e limita inferioara de plasticitate w;, (%)= (16,28 + 22,75)
e limita superioara de plasticitate wi, (%)= (29,37 + 61,60)
¢ indicele de plasticitate Ip (%) =(13,09 + 40,12)
e indicele de consistenta Ic (%) =(0,34 + 0,98)
e greutate volumica y (KN/ms3) = (19,89 + 20,67)
e porozitatea n (%) = (37,83 + 41,29)
e indicele porilor e = (0,61 + 0,70)
e gradul de umiditate Sr = (0,97 + 1,03)
e unghiul de frecare interna @ (°) = (10,23 + 12,07)
e coeziunea c, (kPa) = (31,94 + 84,7)

Prelucrarea datelor inregistrate in urma executarii penetrarii dinamice P3 s-a realizat cu
valoarea Nmediu ceea, ce a condus la rezultate cu valori medii pe straturi care se incadreaza in
urmatoarele intervale:

e coeziune nedrenata Cu(KPa) — 15,02 + 72,84

e modul edometric Eed(Mpa) — 11,51 + 106,38

e greutatea volumica y (KN/ms3) — 19,61+ 24,52

e viteza undei de forfecare vs (m/s) — 139,18 + 240,95

» pentru sondajul Fo2 - 18.00m (nivelul de referinta al cotelor si adancimea forajului s-au
raportat la C.T.N. de la gura forajului):

- un strat de Umpluturi din resturi de materiale de constructii si pAméantcu grosimea de
aproximativ 340cm;

- un strat de Argila maronie cu intercalatii cenusii, stratificata cu nisip, cu plasticitate foarte
mare, plastic vartoasa, compresibilitate medie, foarte umeda, cu grosimea de circa 210 cm,

- un strat de Nisip, galben, umed cu grosimea de circa 50 cm;

- un strat de Argila maronie cu intercalatii cenusii, stratificata cu nisip, cu plasticitate foarte
mare, plastic vartoasa, compresibilitate medie, foarte umeda, cu grosimea de circa 490 cm,

- un strat de Nisip maroniu, in amestec cu nisip cenusiu indesat si argila cenusie stratificata,
cu grosimea de aproximativ 50 cm;

- un strat de Argila cenusie cu intercalatii nisipoase, stratificata, cu plasticitate foarte mare,
plastic vartoasa, compresibilitate medie, foarte umeda cu grosimea de aproximativ 290 cm.

- un strat de Argila cenusie cu aspect marnos, cu plasticitate foarte mare, plastic vartoasa,
compresibilitate redusa, foarte umeda cu grosimea de aproximativ 170 cm.

COMPOZITIE GRANULOMETRICA:
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- pietris - (-% + -%);
- nisip - (1,96% + 67,09%);
- praf - (26,34% + 53,04%);
- argila - (6,56% + 54,95%);
e umiditate naturald: w (%)= (21,82 + 25,92);
e limita inferioara de plasticitate wy, (%)= (17,24 + 21,10)
e limita superioara de plasticitate wi, (%)= (31,16 + 57,13)
e indicele de plasticitate Ip (%) =(13,92 + 36,64)
e indicele de consistenta Ic (%) =(0,38 =+ 0,95)
e greutate volumica y (KN/ms3) = (18,94 + 20,88)
e porozitatea n (%) = (36,56 + 43,22)
e indicele porilor e = (0,58 + 0,76)
e gradul de umiditate Sr = (0,84 + 1,03)
e unghiul de frecare interna @ (°) = (9,93 + 11,39)
e coeziunea c, (kPa) = (30,74 + 86,11)

Prelucrarea datelor inregistrate in urma executarii penetrarii dinamice P2 s-a realizat cu
valoarea Nmediu ceea, ce a condus la rezultate cu valori medii pe straturi care se incadreaza in
urmatoarele intervale:

e coeziune nedrenatd Cu (KPa) — 19,02 + 79,93

e modul edometric Eed (Mpa) — 3,28 + 119,53

e greutatea volumica y (KN/ms3) — 16,08+ 24,52

e viteza undei de forfecare vs (m/s) — 92,17 + 239,35

» pentru sondajul Fo3 - 16.00m (nivelul de referinta al cotelor si adancimea forajului s-au
raportat la C.T.N. de la gura forajului):

- un strat de Umpluturi din resturi de materiale de constructii si pAméantcu grosimea de
aproximativ 40cm;

- un strat de Argila maronie cu intercalatii cenusii, stratificata cu nisip, cu plasticitate foarte
mare, plastic vartoasa, compresibilitate medie, foarte umeda, cu grosimea de circa 510 cm,

- un strat de Nisip, galben, umed cu grosimea de circa 60 cm;

- un strat de Argila maronie cu intercalatii cenusii, stratificata cu nisip, cu plasticitate foarte
mare, plastic vartoasa, compresibilitate medie, foarte umeda, cu grosimea de circa 470 cm,

- un strat de Nisip maroniu, in amestec cu nisip cenusiu indesat si argila cenusie stratificata,
cu grosimea de aproximativ 60 cm;

- un strat de Argila cenusie cu intercalatii nisipoase, stratificata, cu plasticitate foarte mare,
plastic vartoasa, compresibilitate medie, foarte umeda cu grosimea de aproximativ 330 cm.

- un strat de Argila cenusie cu aspect marnos, cu plasticitate foarte mare, plastic vartoasa,
compresibilitate redusa, foarte umeda cu grosimea de aproximativ 130 cm.

COMPOZITIE GRANULOMETRICA:

- pietris - (-% + -%);

- nisip - (3,91% + 69,19%);

- praf - (26,11% + 52,60%);

- argila - (4,70% + 52,76%);

e umiditate naturala: w (%)= (21,70 + 26,29);

pg. 9



v-";l,"’
| A
(R

Sistern de management
cerlilicat

CERT,

ISO 9001 - 150 14001
150 45001

SOCIETATE DE PROIECTARE SI EXPERTIZARE IN CONSTRUCTII
LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI IN CONSTRUCTII

sc. PROCONRIM sr.L.

Judetul Tasi, Sat Visan, comuna Béarnova, Strada Sfanta Maria, nr. 30, Roméania
Tel. Fax. 0332/415555; 0742037472; e-mail:proconrim@yahoo.com
J 22-853-2000; C.F. : RO13678049; cont - B.C.R., B.R.D.-lasi

e limita inferioara de plasticitate wy, (%)= (16,96 + 21,21)
e limita superioara de plasticitate wi., (%)= (31,57 + 56,57)
e indicele de plasticitate Ip (%) =(14,61 + 35,66)
e indicele de consistenta Ic (%) =(0,36 + 0,96)
e greutate volumica y (KN/ms3) = (19,75 + 20,70)
e porozitatean (%) = (37,10 + 41,60)
e indicele porilor e = (0,59 + 0,71)
e gradul de umiditate Sr = (0,90 + 1,00)
e unghiul de frecare interna @ (°) = (9,98 + 11,46)
e coeziunea c, (kPa) = (31,31 + 84,72)
Prelucrarea datelor inregistrate in urma executarii penetrarii dinamice P1 s-a realizat cu

valoarea Nmediu ceea, ce a condus la rezultate cu valori medii pe straturi care se incadreaza in

urmatoarele

intervale:

e coeziune nedrenata Cu (KPa) — 19,24 + 75,31

¢ modul edometric Eed (Mpa) — 3,28 + 119,53

e greutatea volumica y (KN/ms3) — 12,15+ 112,79

e viteza undei de forfecare vs (m/s) — 127,77 + 237,83
Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Lucrarile de investigare geotehnica, efectuate pe amplasamentul la care face referire

documentatia de fata, a evidentiata prezenta apei in forajele:
Fo1 preluat la cota -3,90m raportat la CTN;
Fo2 preluat la cota -5,40m raportat la CTN;
Fo1 la cota -9,30m si -13,70 raportat la CTN; (penetrarea P3)
Fo2 la cota -5,80m si -11,20 raportat la CTN; (penetrarea P2)
Fog3 la cota -5,70m si -11,30 raportat la CTN; (penetrarea P1)
Caracterul stratului acvifer se considera a fi liber.
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4. DESCRIEREA OBIECTIVULUI

In proiectul tehnic se propune executia unei sprijinirii pe amplasament la limita dinspre aval a
terenului de sport si a drumului adiacent liceului, in vederea punerii in siguranta prin asigurarea

stabilitatii la alunecare a constructiilor adiacente.

Solutia de sprijinire proiectata se prezinta astfel:

- grupe “E” cu lumina de 30 cm intre grupe, din cate 8 piloti forati tangenti din beton armat cu
D=80 cm si lungime de 22,00 m de la cota superioara grinda coronament - incastrare piloti in grinda
coronament minim 10 cm. Cota superioara a grinzii de coronament este: £0.00(+368,50) pe zona
adiacenta teren sport si +1.00(+369,50) pe zona dinspre cladiri aferente liceu(cantina si constructii

situate in apropiere de coronament versant);

- pe zona dinspre cladirile aferente liceului se vor realiza elvatii cu grosimea de 45 cm din beton

armat prevazute cu cate 2 contraforti si barbacane pentru fiecare tronson de grinda de coronament;

- dupa realizarea elvatiilor, se vor executa umpluturi compactate 96% din balast, in straturi
elementare de maxim 30 ¢cm, compactate fara vibratii, in amonte de grinzile de coronament pana la

cota drumului existent..
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Figura 1 — Plan dispunere lucrari propuse
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4.1. MOTIVAREA INSTITUIRII PROGRAMULUI DE URMARIRE

Necesitatea instituirii programului de urmarire curenta si speciala a comportarii in timpul

.....

Tabel 1 - Extras din reglementarile tehnice pentru motivarea instituirii programului de UCT

Legea 10 din 1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare

Art. 8 si 9 — ,Sistemul calititii in constructii reprezintd ansamblul de structuri organizatorice,
responsabilitati, regulamente, proceduri si mijloace, care concura la realizarea calitatii constructiilor in toate
etapele de concepere, realizare, exploatare si postutilizare a acestora. Sistemul calitatii se compune din (...)
comportarea in exploatare si interventii in timp”.

Art. 18 — ,,Urmirirea comportirii in exploatare a constructiilor se face pe toata durata de existenta a acestora
si cuprinde ansamblul de activitati privind examinarea directd sau investigarea cu mijloace de observare si
masurare specifice, in scopul mentinerii cerintelor esentiale”.

Art. 21 — ,Investitorii sunt persoane fizice sau juridice care finanteaza si realizeaza investitii sau interventii la
constructiile existente in sensul legii si au urmitoarele obligatii principale referitoare la calitatea
constructiilor: a) stabilirea nivelului calitativ ce trebuie realizat prin proiectare si executie pe baza
reglementarilor tehnice, precum si a studiilor si cercetirilor efectuate”.

Hotararea Guvernului nr. 766/1997 — ,,Regulament privind urmarirea comportarii in
exploatare, interventiile in timp si post utilizarea constructiilor”

Art. 1 — ,Obiectul urmaririi comportarii in exploatare a constructiilor si al interventiilor in timp asupra
acestora este evaluarea stirii tehnice a constructiilor si mentinerea aptitudinii la exploatare pe toata durata
de existenta”.

Art. 3 —,,(...) urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor se face in vederea depistarii din timp a unor
degradiri care conduc la diminuarea aptitudinii la exploatare”.

Art. 8 — ,(...) Urmirirea speciala se instituie la cererea proprietarului sau a altor persoane juridice sau fizice
interesate, precum si pentru constructii aflate in exploatare, cu evolutie periculoasi sau care se afla in situatii
deosebite din punct de vedere al sigurantei”.

Normativ P130/1990 — ,,Urmarirea comportarii in timp a constructiilor”

Pct. 1.2 — ,Urmdrirea comportirii in timp a constructiilor se desfisoard pe toatd perioada de viata a
constructiei incepand cu executia ei si este o activitate sistematica de culegere si valorificare a informatiilor
rezultate din observare si méisuratori asupra unor fenomene si mirimi ce caracterizeazi proprietatile
constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambiant si tehnologic”.

Pct. 4.2 — ,Urmirirea speciald a comportarii constructiilor se instituie la: b) constructii in exploatare cu
evolutie periculoasi, recomandata de rezultatele unei expertize tehnice sau a unei inspectéri extinse; c)
cererea proprietarului, a Inspectiei de Stat in Constructii sau a organismelor recunoscute de acesta pe domenii
de specialitate.”

Normativ NP120/2014 — ,,Proiectarea si executia excavatiilor adinci in zone urbane”

Art. 8.1 (1) — ,Efectuarea lucririlor de monitorizare se va face conform legislatiei in vigoare si va cuprinde
masuritori privind atat excavatia, cat si constructiile aflate in zona adiacentd, pentru a cunoaste in
permanenta comportarea acestora.”

(3) — ,Activitatea de monitorizare se realizeazd pe baza unui proiect de monitorizare care trebuie si ia in
considerare si influenta excavatiei asupra constructiilor aflate in zona adiacenta. Acest proiect va fi o parte
componenta a proiectului general al excavatiei adanci.”

Art. 8.3 (1) — ,La realizarea lucrarilor de excavatii adanci trebuie intocmit si un proiect de monitorizare a
constructiilor aflate in zona adiacenta acesteia.”

Art. 9 (C2) — ,Elaborarea proiectului de monitorizare a constructiilor/retelelor de utilititi din zona adiacenti
excavatiei adanci si monitorizarea acestora se efectueaza prin grija investitorului/beneficiarului potrivit
legislatiei in vigoare.”
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ST 016/1997 — ,,Specificatie tehnica. Criterii si metode pentru determinarea prin masuratori
a tasarii constructiilor. Instructiuni tehnice pentru determinarea prin metode topo
geodezice a deplasarii constructiilor datorate deformatiilor terenului de fundare”

Pct. 1.2. - ,(...) Pentru constructiile aflate in exploatare dupd perioada de stabilizare a deformatiilor,
masuratori se impun: in cazul aparitiei unor fisuri, crapaturi, denivelari, deplasari, inclinari, etc.; dupa
anumite calamititi naturale (seisme, inundatii, aluneciri de teren, etc.); la modificari importante ale
conditiilor de exploatare”.

Pct. 1.3. — ”(...) Asemenea deplasiri pot fi datorate compresibilitdtii mari si neuniforme a terenului de fundare,
umezirii intense a terenului, influentei unor constructii noi executate in vecinatate, coborarii nivelului apei
subterane, executarii in zona a unor foraje sau excavatii, realizarii langa, sau sub constructie a unor lucrari
subterane”.

Pct. 2.4. —,,(...) Urmirirea tasarilor constructiilor prin metode topografice face parte integranti din activitatea
de urmadrire a comportarii constructiilor desfisurata in baza prevederilor legale privind asigurarea
durabilititii, sigurantei in exploatare, functionalititii si calititii constructiilor”.

Pct. 2.4. — ”(...) Obligativitatea urmaririi in anumite conditii a tasarii constructiilor: c¢) la constructiile noi ale
caror fundatii se executa pe pdmanturi cu caracteristici imbunitatite (prin compactare, piloti de pimaént,
procedee chimice, etc.) sau pe pamanturi de umplutura, realizate prin hidromecanizare sau alte metode; (...)
e) la constructiile noi ce se executa pe pamanturi cu proprietati speciale (pamanturi sensibile la umezire,
pamanturi contractile, pAmanturi organice, terenuri nestabile, etc.).

Pct. 2.5. - ,Decizia privind necesitatea urmdiririi se ia de citre proiectant (eventual prin consultarea —
solicitarea unor experti de specialitate) atat pentru constructiile noi cat si existente”.

Cap 3. — Domeniul de aplicare

”c) la constructii noi ale caror fundatii se executd pe pamanturi cu caracteristici imbunitatite (prin
compactare, piloti de pimant, procedee chimice, etc.) sau pe pamanturi de umplutura”.

”d) la cladiri noi inalte (H>20 m), al ciror raport H/B>3".

e) la constructii noi ce se executd pe pamanturi cu proprietiti speciale (pamanturi sensibile la umezire,
pamanturi contractile, pamanturi organice, terenuri nestabile, etc.)”.

”g) daca in timpul executiei sau exploatarii apar in elementele constructiei crapaturi, fisuri sau deplaséari ce
pot fi atribuite deformatiei terenului de fundare”.

STAS 2745/1990 — ,,Urmarirea tasarilor constructiilor prin metode topografice”

Art. 1.2. — ,Urmarirea taséarii constructiilor prin metode topografice face parte integranta din activitatea de
urmadrire a comportarii constructiilor”.

Art. 1.3. — ,Urmarirea tasarilor poate fi organizata la constructii existente sau constructii noi, incepand cu
faza de executie si continuand pe parcursul exploatarii”.

STAS 10493/76 — ,,Marcare si semnalizarea punctelor pentru supravegherea tasarii si
deplasarii constructiilor si terenurilor”

Art. 1.2 — ,Oportunitatea supravegherii tasarilor si deplasarilor constructiilor noi se stabileste prin proiect,
iar a celor existente de citre beneficiar.”

Art. 1.3 — ,Supravegherea comportarii in timp a constructiilor prin metode topografice-geodezice se face pe
baza unui proiect de supraveghere intocmit de proiectantul de specialitate.”

SR EN 1997-1 — ,EUROCOD 7 — Proiectarea geotehnica. Partea 1 — Reguli generale”

Cap. 2.7. — ,Atunci cand prognozarea comportarii geotehnice a unei lucriri este dificila, poate fi potrivit s se
adopte metoda cunoscuta sub numele de "metoda observationald”, in care proiectul este revizuit pe parcursul
executiei (...) - trebuie elaborat un plan de monitorizare care si evidentieze masura in care comportarea reald
se situeaza in limite acceptabile”.

Cap. 4.1.(4) — 7Este indicat ca observatiile si masuririle pentru urmairire comportarii lucririlor si a
vecindtatilor si se efectueze, dupa caz:

- Pe parcursul executiei, spre a se putea, de exemplu, identifica la timp necesitatea de a se lua mésuri
de remediere sau de modificare a fazelor de executie.
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- Peparcursul si dupa terminarea executiei, spre a se evalua comportarea pe termen lung a constructiei
si a vecinatatilor”.

SR EN 1997-2 — ,EUROCOD 7 — Proiectarea geotehnica. Partea 2 — Investigarea si incercarea
terenului”

Cap. 2.5.(1) ,Pentru a verifica modul in care conditiile de teren concorda cu cele determinate in investigatiile
de proiectare si daca proprietitile materialelor de constructii livrate si lucririle de constructii corespund cu
cele prezumate sau specificate, trebuie efectuate un numair de verificari si incercari suplimentare pe parcursul

executiei lucrarii”.
Cap. 2.5.(3) — "Pot fi utilizate urmatoarele masuri generale de control:
- Maisurdri ale nivelului apei subterane sau presiunilor apei in pori si fluctuatiile acestora.
- Masuriri asupra comportirii constructiilor, retelelor si lucririlor de constructii in vecinétate.

- Masuri privind comportarea constructiei reale”.

Avand in vedere prevederile actelor legislative/normative prezentate mai sus si recomandarile
prevazute in documentatiile tehnice elaborate in cadrul investitiei (vezi Capitol 2), se considera
justificata instituirea programului de urmarire speciala a comportarii in timp.
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5. RESPONSABILITATILE FACTORILOR IMPLICATI

Principalele obligatii si responsabilitdti ce revin factorilor implicati in implementarea
proiectului sunt prezentate in Tabelul 2, pe baza prevederilor normativul P130/1999.

Tabel 2 - Responsabilitatile factorilor implicati

Responsabilitatile Investitorului / Beneficiarului / Proprietarului

- raspunde de activitatea privind urmarirea comportarii constructiilor sub toate formele;

- organizeazi activitatea de urmarire curenta prin mijloace si personal propriu sau prin contract cu o firma
specializata in aceasta activitate, pe baza proiectului de executie si a instructiunilor date de proiectant;

- comanda proiectul de urmarire speciald (daci este cazul), asigura fondurile necesare activititii de urmarire
speciala si comandi efectuarea urmaririi speciale prin firme competente;

- comanda inspectarea extinsd sau expertize tehnice la constructii in cazul aparitiei unor deteriorari ce se
considera ca pot afecta durabilitatea, rezistenta si stabilitatea constructiei respective sau dupa evenimente
exceptionale (cutremur, foc, explozii, inundatii, alunecéri de teren etc);

- comanda expertize tehnice la constructiile la care s-a depisit durata de serviciu, cirora li se schimba
destinatia sau conditiile de exploatare, precum si la cele la care se constata deficiente semnificative in cadrul
urmadririi curente sau speciale;

- comunica instituirea urmaririi speciale la Inspectoratul de Stat in Constructii;

- asigura péastrarea Cartii Tehnice a constructiei si tine la zi Jurnalul Evenimentelor;

- comunicd proprietarilor si/sau utilizatorilor, care preiau constructiile obligatiile ce le revin in cadrul
urmaririi curente si daci este cazul obligatiile ce le revin in cadrul urmaririi speciale;

- iau masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a constructiilor aflate in proprietate
(exploatare rationald, intretinere si reparatii la timp) si prevenirii producerii unor accidente pe baza datelor
furnizate de urmérirea curenta si/sau speciala;

- asigura procurarea aparaturii de masura si control previzuta prin proiectele de urmairire;

- la instrdinarea sau inchirierea constructiilor, stipuleazi in contract indatoririle ce decurg cu privire la
urmarirea comportarii in exploatare a acestora;

- participa, pe baza datelor ce le detin, la anchetele organizate de diversele organe pentru cunoasterea unor
aspecte privind comportarea constructiilor;

- normalizeazi persoanele care efectueaza urmairirea curenta si speciald, denumiti responsabili cu urmaérirea
comportdrii constructiilor;

- asigura luarea mésurilor de interventii provizorii, stabilite de proiectant in cazul unor situatii de avertizare
sau alarmare si comanda expertiza tehnici a constructiei.

Responsabilitatile Proiectantului

- elaboreazi programul de urmaérire in timp a constructiei si instructiunile privind urmérirea curent;
- stabilesc impreuna cu investitorii si/sau cu proprietarii acele constructii care sunt supuse urmaéririi speciale;

- elaboreaza proiectele de urmarire speciald pentru constructiile noi cat si in cazul constructiilor aflate in
exploatare, pe baza unei comenzi, atunci cand sunt intrunite motivele instituirii urmaririi de tip special;

- urmaresc aplicarea proiectului de urmairire speciala si introduc in acest proiect toate modificérile ce survin
datorita situatiilor de pe teren;

- predau la receptia de la terminarea lucrarilor, investitorului si/sau proprietarului proiectul de urmarire
speciald a constructiei cu toate modificarile survenite, pentru includerea in Cartea tehnici a constructiei;

- asigura prin proiectul de executie accesul la punctele de urmaérire curenta si speciala (implicit si pentru
inspectarea extinsi);

- participa la receptia aparaturii de masurare si control stabilita a fi montatd prin proiectul de urmarire
speciald, in cazurile prevazute in proiect acorda asistenta tehnica la montarea aparaturii;

- stabilesc in baza masuratorilor efectuate pe o duratd mai lunga de timp, intervalele valorilor caracterizand

non

starea "normald" precum si valorile limita de "atentie", "avertizare", sau de "alarmare" pentru constructie;
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- asigura luarea unor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmarire a comportarii constructiei
semnalizeaza situatii anormale, decizie pe care o comunici in scris investitorului sau proprietarului;

- participa la cerere si comanda intocmirea unor banci de date privind comportarea constructiilor de diferite
tipuri (in fazele de constructie si exploatare) in scopul imbunatatirii activitatii de proiectare.

Responsabilitatile Executantului lucrarilor de constructie

- efectueaza urmarirea curenti a constructiilor pe care le executid pe durata executiei, daci este stipulati in
contract;

- monteaza mijloacele de observare si masurare in conformitate cu prevederile proiectului de urmaérire
speciald, asigurand protectia si observarea lor pe timpul executiei constructiei, pana la admiterea receptiei de
la terminarea lucrarilor, cand le preda investitorului si/sau proprietarului cu proces verbal;

- atentioneazi pe proiectant asupra neconcordantelor cu prevederile proiectantului de urmarire speciald
rezultate pe timpul executiei spre a efectua corecturile necesare in documentatia pentru Cartea tehnica a
constructiei;

- intocmesc si predau investitorului si/sau proprietarului documentatia necesara pentru Cartea tehnica a
constructiei;

- asigura péastrarea si predarea citre utilizator si/sau proprietar a datelor masuréatorilor efectuate in perioada
de executie a constructiei;

- in cazul 1n care executd reparatii sau consolidari intocmesc si predau investitorului si/sau proprietarului
documentatia necesara pentru Cartea tehnici a constructie.

Responsabilitatile Specialistului care efectueaza urmarirea speciala

- cunoasterea in detaliu a continutului proiectului de urmarire a comportarii in exploatare;

- cunoasterea constructiei, a caracteristicilor generale ale structurii, a materialelor utilizate, a dimensiunilor
caracteristice, a conditiilor de fundare si ale mediului;

- cunoasterea obiectivelor programului de urmairire (caracteristici, fenomene, mirimi, criterii de apreciere,
conditii de calitate, limite de atentionare, avertizare si alarmare, etc.);

- participarea la comanda, receptia, verificarea si depozitarea aparaturii de masurare si control;
- cunoasterea metodelor de masurare stabilite;

- cunoasterea detaliilor de montaj pentru fiecare punct de méasura si aparat, precum si verificirile necesare
inainte si dupd montare si realizarea montarii aparaturii;

- cunoasterea programului masuratorilor, corelat cu fazele de executie sau exploatare;
- cunoasterea modului de inregistrare si de arhivare a datelor (tabele, fise, programe de calculator, s.a.);
- acordarea de maxima importanta pastrarii si accesarii datelor;

- cunoasterea modului de prelucrare primara si de comparare cu valorile de control (normale, de atentie,
avertizare, alarmare) si efectuarea acestor lucrari;

- asigurarea sesizérii celor in drept la aparitia unor evenimente sau la depasirea valorilor de control,
pentru luarea masurilor corespunzitoare;

- intocmirea rapoartelor privind urmarirea comportarii in exploatare a constructiei.

6. STABILIREA OBIECTIVELOR

Scopul urmaririi comportarii in timp a constructiilor este de a obtine informatii in vederea
asigurarii conditiilor de exploatare normald a acestora. Efectuarea actiunilor de urmarire a
comportdrii in timp a constructiilor se executd in vederea satisfacerii prevederilor referitoare la
mentinerea cerintelor de rezistentd, stabilitate si durabilitate, cat si ale celorlalte cerinte esentiale.
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Obiectivul general al urmaririi curente constd in observarea si inregistrarea unor aspecte,
fenomene si parametri ce pot semnala modificari ale capacitatii constructiei de a indeplini cerintele
de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiect. Obiectivul general al etapei de urmarire
speciala consta in masurarea, inregistrarea, prelucrarea si interpretarea sistematica a valorilor
parametrilor ce definesc masura in care constructiile isi mentin cerintele de rezistenta, stabilitate si
durabilitate.

Astfel, obiectivele specifice ale programului de urmarire constau in:
- Monitorizarea deplasarilor terenului adiacent cladirilor;
- Monitorizarea deplasarilor si verificarea starii tehnice a cladirilor.

In concluzie, obiectivele specifice prezentate anterior se bazeaza pe observarea si monitorizarea
sistematica a acelor parametri ce definesc masura in care constructiile / elementele de constructie /
obiectivele isi mentin cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate.

In vederea stabilirii metodelor de verificare si monitorizare sistematicé a acestora parametri, in
Capitolul 8 al acestei documentatii s-au propus o serie de metodologii, dezvoltate in raport cu
categoriile sistemelor vizate.

Simultan, obiectivele secundare ale programului de urmarire constau in:

- Verificarea modului in care elementele de constructie isi mentin cerintele specifice in raport
cu scopul si conditiile de utilizare;

- Semnalarea operativa a atingerii criteriilor de avertizare sau a valorilor limita a parametrilor
ce sunt monitorizati;

- Asigurarea unui volum de date sigure si prelucrabile statistic necesare pentru stabilirea
intervalelor valorilor corespunzitoare exploatirii normale si sigure.

Urmarirea speciala si curenta a comportarii constructiilor se efectueaza cu mijloace de observare
si masurare complexe si specializate, adaptate obiectivelor specifice prezentului contract si tinand
seama de prevederile reglementarilor tehnice in vigoare. Metodele si procedeele prezentate in aceasta
documentatie nu sunt limitative, acestea putand fi suplimentate, in functie de evolutia parametrilor
monitorizati.
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7. CONTINUTUL PROGRAMULUI DE URMARIRE SPECIALA SI CURENTA

Activitdtile si metodologiile ce fac obiectul programului de urmaérire in aceasta etapa sunt
prezentate in tabelul de mai jos.

ETAPA1

1. TEREN

1.1. Urmadrire speciald  Monitorizare deplasiri structura sprijin prin masuratori inclinometrice

2. CLADIRI EXISTENTE adiacent coronament versant

2.1. Urmadarire curentd  Elemente structurale si nestructurale din componenta constructiilor propuse
prin proiect - Inspectii vizuale si cu mijloace simple de masurare, pe baza
unor fise tip de urmaérire

2.2, Urmadarire speciald  Monitorizare tasari si deplasari orizontale ale cladirilor prin méasuritori

topografice
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8. LUCRARI PRELIMINARE. CRITERII CONSTRUCTIVE SI DE CALITATE. CONDITII
DE MONTARE, RECEPTIE SI VERIFICARE A INSTRUMENTELOR/APARATURII

Asa cum a fost prezentat in Capitolul 7, componentele de urmarire speciala a programului se
refera, in principal, la trei metodologii distincte, astfel:

- Instrumentarea inclinometrica a 7 piloti aferenti structurii de sprijin din aval de coronament
alunecare in vederea monitorizarii deplasarilor orizontale pe adancimea acestuia
(surprinderea eventualelor aluneciri ale versantului);

- Monitorizarea topografica a cladirilor existente in vederea masurarii deplasarilor acestora.
Asadar, pentru fiecare dintre cele trei metodologii sunt prezentate criteriile constructive si

conditiile specifice de montare, receptie si verificare a instrumentelor/aparaturii necesare.

8.1. Masuratori inclinometrice

In vederea monitorizirii deplasirilor terenului din zona de aval a constructiilor existente se
propune instrumentarea a 77 piloti din b.a. cu diametru de 800 mm si adancime de 22 m, la interiorul
carora se vor monta tuburi inclinometrice. Instrumentarea cu aceste dispozitive este necesara pentru
monitorizarea regulata a fenomenelor de instabilitate (deplasari orizontale pe adancimea pilotilor).

Prin masurarea deplaséarilor orizontale ale terenului se pot oferi informatii, incid din faza
incipienta, cu privire la acele situatii ce pot necesita implementarea unor masuri de interventie sau de
modificare a etapelor tehnologice de executie.

8.1.1. Stabilirea punctelor de masura

Pozitia inclinometrelor este prezentata in plansa UCT-01. Detaliile de executie a pilotilor sunt
prezentate in proiectul tehnic.

8.1.2. Aparatura / instrumente utilizate

Pentru instrumentarea pilotilor, tubulatura inclinometrica se va fixa la interiorul carcasei de
armare si se va introduce odata cu aceasta in forajul pilotilor. La partea superioara, tubulatura va
depasi cu aprox. 10-20 cm extradosul pilotului si va fi protejata printr-un capac. La partea inferioara,
tubulatura coboara pani la baza pilotului si se va proteja cu un dop care sa impiedice contaminarea in
timpul introducerii carcasei si pe parcursul betonarii.

La etapa de montaj, imbinarea tubulaturii se face pe o suprafata dreapta pentru a asigura
planeitatea dintre tronsoanele cu lungimi aproximative de 3,00 m si evitarea tensionarii imbinarilor
in momentul instalarii in carcasele peretilor/pilotilor. Se va acorda atentie deosebita la zonele de
imbinare dintre tronsoane, astfel incat sa fie asigurata conditia de etanseitate. Montarea tubului
inclinometric pe carcasa armaturii se realizeaza cu o deviatie cat mai mica fata de verticala. Instalarea
tubulaturii inclinometrice se va realiza astfel incat una dintre caneluri sa fie orientata cat mai aproape
de directia in care se preconizeaza a fi inregistrate deplasarile, respectiv directia perpendiculara pe
sistemul de sprijin, de obicei identificata prin axa A- - A+ (Cu A+ spre interiorul excavatiei). Cele 4
canale interioare permit introducerea sondei inclinometrice pe cele doua directii caracteristice,
obtinand valorile deplasarilor aferente (Figura 2). Precizia masuratorilor inclinometrice este direct
influentata de calitatea acestor canale.
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Figura 2 - Sistem de monitorizare inclinometrica

Deviatia orientarii tubulaturii fatd de directia preconizatd de producere a deplasdrilor se
recomanda sa fie cat mai mica pentru a putea inregistra mai mult de 95% din deplasarea pe directia
A- — A+, directia de monitorizare a deplasarilor (Figura 3).

PA

v
Figura 3 - Sectiune prin tubul inclinometric

Monitorizarea deplasarilor se realizeaza prin introducerea sondei inclinometrice in tuburile
fixate in structura de sprijin. Aceastd sonda este prevazuta cu doud perechi de rotite, dispuse, in
general, la 50 cm. Sonda are in componenta sa doud accelerometre ce masoara inclinarea tubulaturii
fata de verticald. Primul accelerometru inregistreaza inclinarea in planul de deplasare al rotitelor
sondei, iar cel de-al doilea masoara inclinarea in planul perpendicular directiei de deplasare.

Pentru fiecare set de rotite, pozitia acestora este decalata pe inaltimea sondei (Figura 4). Astfel,
in momentul efectuarii monitorizarilor, rotita superioara va fi pozitionata in dreptul axei A+, respectiv
B+. In functie de modelul aparaturii utilizate, poate fi necesari si efectuarea unor méisuritori pe
directie opusa, in dreptul axei A-, respectiv B-.
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AB || A"B

.

Figura 4 - Detaliu de pozitionare sonda
8.1.3. Conditii de masurare

Metoda de mésurare consta in:

- Seintroduce sonda in tubul inclinometric, pe directia A+ : A-, si se coboara pana la baza;

- Cu ajutorul cablului gradat se noteaza distanta de la capatul tubului pana la baza acestuia;

- Seincepe ridicarea sondei, iar la fiecare 0,5 m se opreste pozitia acesteia si se noteaza/salveaza
valorile inclindrilor afisate de dispozitivul digital. Ulterior, aceste inclinari vor fi transformate
in deplasari laterale. Operatiunea se opreste atunci cand caruciorul ajunge la partea superioara

a tubulaturii.
- Se introduce sonda in tubul inclinometric, pe directia A- : A+, si se coboara pana la baza si se

reiau pasii mentionati anterior.
Pentru tuburile inclinometrice montate in piloti, se recomanda ca masurarea deplasarilor sa se
realizeze cel putin pe directia A (spre excavatie), in ambele sensuri.
Monitorizarea deplasarilor se bazeaza pe principiul transformarii variatiilor unghiulare in

deplasari laterale, intre cele doua seturi de rotite si intre pozitiile succesive in care se opreste sonda.
Schema caruciorului in timpul masurétorilor si principiul de calcul sunt prezentate in Figura 5.

deplasare
laterala [L']

___ __\‘

| Dstangy g, |

/m,

<SUrare 1)

e

Figura 5 - Detaliu de monitorizare

Prin efectuarea masuratorilor inclinometrice se monitorizeaza trei parametri principali:

a) Pozitia si valoarea deplasarilor;
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b) Viteza de dezvoltare a deplasarilor;
¢) Directia de dezvoltare a deplasarilor.

a) Pozitia si valoarea deplasarilor

Prin inregistrarea unghiului de inclinare © se pot calcula deplasarile la fiecare nivel de masurare
prin ecuatia L"'=L sin®.

Valoare deviatiei poate fi extrapolatd ca si deplasare incrementald sau ca schimbare in profilul
pantei, pentru a indica variatia deplasarilor la fiecare interval masurat. Profilul deplasarii
incrementale este util pentru indicarea a pozitiei (pe adancime) unde s-a produs deplasarea.
Deplasarea totala in plan orizontal (a tubulaturii) este obtinutd prin insumarea individuala a
deviatiilor laterale de la baza tubulaturii pani la partea superioara a acesteia.

b) Viteza de dezvoltare a deplasarilor

Prin efectuarea unor masuratori succesive, la intervale fixe de timp, se poate stabili care este
regimul de dezvoltare a deplasarilor (accelerate, decelerare sau constante). Cunoasterea vitezei de
deplasare este importanta din perspectiva efectului precipitatiilor, incarcarilor suplimentare
exterioare cat si in raport cu actiunile sau masurile de interventie / stabilizare.

¢) Directia de dezvoltare a deplasarilor

Prin compunerea deplasarilor determinate pe cele doua directii ortogonale (A si B) se poate
determina directia de deplasare / alunecare. Aceasta este folosita pentru a determina daca
zona/elementul respectiv se deplaseaza unitar sau nu, facilitind determinarea cauzelor de producere
a alunecarii si dispunerea eventualelor masuri de remediere

8.2. Masuratori topografice

Maisuritorile topografice vor fi utilizate pentru monitorizarea deplasarilor structurii de sprijin
propuse si a constructiilor existente (teren sport, cantini, cladire adiacent coronament versant,
drum).

Monitorizarea topograficd a deplasarilor elementelor de constructie selectate se va realiza prin
intermediul unei retele de marci topografice mobile (montate pe elementele de constructie la care
exista posibilitatea aparitiei unor fenomene de deplasare) a caror pozitie (cotd) se va raporta la o serie
de repere topografici ficsi (de referintd), aflati in afara zonei de influenta.

Programul de masuritori topografice se va efectua in baza urmatoarelor reglementari tehnice:

- ST 016 — 1997 — Criterii si metode pentru determinarea prin masuratori a tasarii
constructiilor;

- STAS 2745 — 1990 — Urmarirea tasarilor constructiilor prin metode topografice;

- STAS 7488 — 1989 — Masuratori terestre. Geodezie, topografie, fotogrammetrie, cartografie si
cadastru. Terminologie si simboluri;

- STAS 10493 — 1976 — Supravegherea tasarii si deplasarii constructiilor si terenurilor.
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8.2.1.

Stabilirea punctelor de masura

Punctele de masurd, aferente fiecarui element monitorizat, sunt prezentate in tabelul de mai jos.
Pozitionarea se va realiza conform Planselor UCTo1 si pe baza conditiilor indicate in sub-capitolele

urmatoare.
Constructii existente si sprijinire propusa
(componenta 2.2 din Capitolul 7)
Pozitie de montare marci mobile Tip monitorizare Cod marci mobile

Teren sport, cantind, drum clddire adiacenta

coronament versant, structura sprijin: Tasiri (axa Z)
cf. pozitionarii din Plansa UCT-01

Teren sport, cantind, drum clidire adiacenti
coronament versant, structura sprijin:

Deplasari orizontale
(axele X, Y)

cf. pozitionarii din Plansa UCT-01
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Concluzii referitoare la stabilirea punctelor de méasura

Procedeele si mijloacele tehnologice de realizare a lucrarilor cat si modul de organizare a
acestora revin in sarcina executantului si a investitorului, pe baza prevederilor proiectelor de
specialitate, a reglementarilor tehnice si a celor impuse de institutiile administrative, prin
acordurile/avizele eliberate sau cele specifice zonei, si vor fi selectate astfel incat sa nu genereze nici
un impact negativ asupra elementelor adiacente amplasamentului (cladiri, drumuri, amenajari

urbane, etc.).

Pozitiile marcilor topografice mobile prezentate anterior se vor raporta la o retea de repere fixe
(de referinta). Acestia vor fi dispusi in afara zonei de influenta a excavatiilor si in afara zonelor cu risc
de pierdere a stabilitatii astfel incat pozitia lor s poata constitui valoare de referintd in monitorizarea
marcilor mobile. Se recomanda ca distanta dintre acestia sa nu depaseasca 50-100 m, iar zonele in
care sunt amplasati sa aiba vizibilitate superioard, permitand astfel raportarea fiecarei marci mobile
la repere fixe. Pozitia si stabilitatea reperelor fixe (de referinta) vor fi verificate, la fiecare ciclu, inclusiv
prin raportare la repere de referinta din reteaua geodezica (daca exista in proximitate si daca conditiile
de amplasament permit verificarea). Elaboratorul monitorizarii topografice va hotari natura si pozitia
finala a acestora, in functie de aparatura de care dispune, doar dupa consultarea prealabila cu echipa

de proiectanti.

Pentru fiecare tip de marca / reper topografic (mobil si fix) care se va instala/utiliza in cadrul
masuratorilor, se va intocmi, de cdtre executantul masuratorilor, un proces verbal de receptie / raport

in care va fi consemnata pozitia, configuratia si modul de fixare.

8.2.2. Aparatura / instrumente utilizate

Marecile topografice mobile propuse prin proiect vor fi selectate astfel incat sa corespunda tipului

de monitorizare necesara.

Executantul lucrarilor de monitorizare topografica va alege tipurile de méarci mobile, astfel incat
sa satisfaca cerintele impuse de tipul masurétorilor si de clasele de precizie, conform prevederilor din

tabelele de mai jos.

MONITORIZARE TOPOGRAFICA A TASARILOR (axa Z - verticali)

COMPONEI\ITA Precizie Metoda de Tip marci mobile de tasare
MONITORIZATA TOPO recomandata monitorizare recomandate
gIO gI,SI;I‘[I]{g[%[‘II{IAES?gEI?%ETE +1mm Nivelment de  Mairci mobile de nivelment incastrabile in
PROPUSA precizie elementul structural (Figura 6)

Nota: Executantul lucrdrilor de monitorizare topografica poate utiliza si alte tipuri de marci topografice mobile (cf.
ST016/1997, STAS 10493/76, STAS 2745-76), cu conditia satisfacerii cerintelor de precizie si a metodelor de
monitorizare. Utilizarea altor tipuri de marci topografice mobile va fi posibila doar dupa consultarea prealabila cu
proiectantul prezentei documentatii.
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Figura 6 - Marci topografice mobile de nivelment incastrabile

MONITORIZARE TOPOGRAFICA A DEPLASARILOR iN PLAN (axele X, Y)

COMPONEI\{TA Precizie Metoda de Tip marci mobile de deplasare
MONITORIZATA TOPO recomandata monitorizare recomandate
CONSTRUCTII EXISTENTE

SI STRUCTURA SPRIJIN +2 mm Trigonometrica

PROPUSA

Prisme reflectorizante montate la baza si la
partea superioari a cladirii (Figura 7)

Nota: Executantul lucrarilor de monitorizare topografica poate utiliza si alte tipuri de mdrci topografice mobile (cf.
ST016/1997, STAS 10493/76, STAS 2745-76), cu conditia satisfacerii cerintelor de precizie si a metodelor de
monitorizare. Utilizarea altor tipuri de marci topografice mobile va fi posibila doar dupa consultarea prealabila cu
proiectantul prezentei documentatii.

Figura 77 - Marci topografice mobile tip prisme reflectorizante

Criterii privind marcile topografice mobile:

- Alcatuirea si dispunerea de detaliu a reperelor mobile se stabilesc de catre unitatea care
efectueaza masuratorile, de acord cu proiectantul de urmarire, tinand cont de precizia impusa
masurarii, de particularitatile constructive (forma, dimensiuni, rigiditate) ale constructiei, de
tasarea estimatd si de neuniformitatea acesteia, de conditiile geotehnice, geologice si
hidrogeologice ale amplasamentului, de particularitatile de exploatare ale constructiei, de
asigurarea conditiile cele mai favorabile de efectuare a observatiilor, cu metoda de masurare

aleasa.

- Aparatura utilizata si metodele de monitorizare vor fi selectate de catre executant astfel incat
sa permita masurarea deplasarilor vizate, in limitele de precizie aferente fiecarei componente
a programului de monitorizare topografica.
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Marcile topografice mobile vor fi amplasate si fixate corespunzédtor in elementele de
constructie selectate, astfel incat sa se evite schimbarea pozitiei acestora intre ciclurile
consecutive de masuratori.

Se recomanda protejarea fiecarei marci topografice mobile impotriva degradarii, actelor de
vandalism sau lovirii accidentale. In acest sens, pentru mircile de tip incastrabil, tinte
reflectorizante si, mai ales, prisme reflectorizante, se recomanda protejarea acestora prin
capace/cutii/firide sau alte elemente similare, ce vor fi demontate doar in timpul efectuarii
masuratorilor topografice.

Inainte de amplasarea mircilor topografice mobile se va realiza o citire de probi (in gol),
asigurandu-se astfel, functionarea retelei de monitorizare si vizibilitatea completa in plan si
elevatie.

La clddirile propuse prin proiect, marcile topografice mobile se vor monta la baza si la partea
superioara a acestora. Se va urmari montarea acestora la nivelul stalpilor. Se va acorda atentie
la lungimea marcilor astfel incat acestea sid poata fi utilizate si dupa montarea/executia
straturilor de anvelopa.

Pozitia marcilor topografice mobile va fi raportata la o serie de repere de referinta fixe.

Criterii privind reperele fixe de referinta:

Reperele fixe de referinta se vor realiza/alege astfel incat sa permita realizarea tuturor tipurilor
de monitorizari topografice prezentate anterior.
La efectuarea masuratorilor, fiecare marca mobilad se va raporta la minim 2 repere fixe de
referintd. Cu toate acestea, numarul final va rezulta functie de particularititile
amplasamentului, de caracteristicile geometrice ale elementelor monitorizare, de tipurile
marcilor mobile si de aparatura utilizata de specialistul topometrist responsabil de masuratori.
Se recomanda ca reperele fixe de referinta sa fie de adancime, tip tija metalica incastrata in
strat de pamant incompresibil executate conform detaliilor din STAS 10493/1976 sau tip pilot
din beton armat purtitor pe varf. Cu toate acestea, pentru a face posibili demararea
programului de urmarire topografica, se pot utiliza si borne topografice din cadrul sistemului
local de cadastru, repere de referinta de suprafata sau alte elemente existente in proximitatea
amplasamentului, cu conditia asigurarii stabilitatii acestora (inclusiv a verificarii stabilitatii la
fiecare ciclu de masuratori) si a claselor de precizie asociate.
Daca pe parcursul programului de monitorizare se va decide schimbarea unuia sau mai multor
repere fixe de referintd, pozitia noilor repere trebuie in mod obligatoriu raportata la cele
initiale, astfel incat sa se asigure continuitatea masuratorilor.
Este de preferat ca pozitia si numarul reperelor fixe de referinta sa fie selectate astfel incat sa
poata fi folosite la toate tipurile de masuratori topografice prezentate anterior.
Inainte de amplasarea/stabilirea pozitiei reperelor fixe de referintii se va realiza o citire de
proba (in gol), asigurandu-se astfel, functionarea retelei de monitorizare si vizibilitatea
completa in plan si elevatie.
La fiecare ciclu de masuratori, se recomanda verificarea stabilitatii reperelor de referinta
inclusiv prin raportare la repere de referinta din reteaua geodezica (daca existd in proximitate
si daca conditiile de amplasament permit verificarea).
Reperele fixe de referinta trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

o Safie amplasate in afara zonelor unde este posibila distrugerea sau modificarea pozitiei

acestora si in afara zonelor de influenta a excavatiilor sau a constructiilor invecinate;
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o Sa fie amplasate in afara drumurilor, cailor ferate, comunicatiilor subterane,
depozitelor si altor zone unde este posibild distrugerea reperului sau modificarea
pozitiei acestuia;

o Sa fie amplasati in locuri unde sa permita accesul la repere, pentru fixarea
instrumentelor topografice pe intreaga durata a observatiilor;

o Distanta maxima la care se amplaseaza sa nu fie mai mare de 50-100 m fata de conturul
exterior al excavatiilor sau fata de constructiile monitorizate;

o Dupa montarea reperelor fixe de referinta este indicat ca in jurul lor s se execute
imprejmuiri de protectie vopsite in culori de contrast;

o Dupa montarea / stabilirea reperelor fixe de referintd se recomandd transmiterea
cotelor acestora la cele mai apropiate puncte ale retelei geodezice nationale sau locale;

o Pe parcursul masurarii deplasdrilor trebuie controlata stabilitatea reperelor fixe la
fiecare ciclu de observatie si prin citiri Incrucisate sau prin raportare la repere din
reteaua geodezica.

- 1In cazul reperelor de referintd pe amplasamente cu terenuri cu conditii de fundare dificile,
trebuie sa se aibd in vedere urmatoarele:

o In umpluturi recent executate, a ciror consolidare nu este incheiati, se utilizeazi
repere coborate cu baza pe o addncime de minimum 1,50 m sub limita inferioara a
umpluturii, in stratul in loc, protejate prin tevi;

o In pamanturi sensibile la umezire, capitul inferior al reperului se incastreazi sub talpa
pamantului sensibil la umezire pe o adancime de cel putin 1,00 m in pamanturi
nisipoase si de cel putin 2,00 m in pimanturi argiloase. in cazul in care grosimea
stratului sensibil la umezire este de peste 10 m, capatul inferior al reperului trebuie
incastrat sub talpa pamantului sensibil la umezire pe o adancime de cel putin 5,00 m;

o In pamanturi cu umfliri si contractii mari, capatul inferior al reperului se incastreaza
pe o adancime de cel putin 1,00 m sub zona afectata de variatii de umiditate si volum.

8.2.3. Conditii si metode de masurare

Specialistul topometrist care va executa mdasuratorile va stabili metodele si schemele de
monitorizare, functie de tipul masuratorilor propuse si de aparatura de care dispune, in conformitate
cu prevederile din ST 016/1997, STAS 2745/1990 si STAS 10493/1976. Fiecare marca topografica
mobila trebuie sd poata fi raportata la reperele fixe de nivelment. Conditiile de receptie, verificare si
depozitare a aparaturii vor fi stabilite de specialistul topometrist, in functie de dispozitivele proprii.

Pentru masurarea tasirilor se recomanda utilizarea metodei nivelmentului geometric de
precizie, cu o eroare admisibild de +1 mm. Se recomanda respectarea clasei conventionale de precizie
B (cf. Tabel 3 si 4). In functie de particularititile lucrarii si de aparatura utilizata, pot fi utilizate si alte
metode de nivelment care asigura realizarea aceleiasi precizii.

Tabel 3 - Clase conventionale de precizie pentru masurarea tasarilor (cf. STAS 2745 — 1990)

. q o Eroarea admisibila a . a.c . v
Valoarea orientativa = o o Cerinta privind | Clasa conventionala
e masurarii deplasarii . . s
a tasarii (mm) o precizia de precizie
verticale (mm)
sub 30 + 0,5 foarte ridicata A
intre 30 si 100 + 1,0 ridicati B
intre 100 si 500 + 3,0 medie C
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peste 500 + 10,0 redusa D
Observatii:

1. In functie de importanta constructiei, de particularitdtile alcdtuirii constructive si ale conditiilor de exploatare, se
pot stabili erori admisibile de mdasurare si cerinte corespunzdtoare privind precizia pe baza altor tipuri de deplasari
sau deformatii estimate.

2. In lipsa datelor privind valorile estimate ale deplasdrilor, clasa conventionald de precizie se poate determina dupd
cum urmeazda:

A — constructii din clasa I de importanta, constructii aflate in exploatare de peste 50 ant, constructii fundate pe terenuri stGncoase st
semi-stancoase;

B — constructii fundate pe terenuri bune, cu exceptia terenurilor stancoase si semi-stancoase;
C — constructii fundate pe terenuri dificile;
D — constructii de pamant.

Tabel 4 - Conditii tehnice pentru nivelmentul geometric (cf. STAS 2745 — 1990)

Clasa conventionala de precizie

Caracteristica nivelmentului geometric A B C D

Conditii tehnice pentru nivelmentul geometric

Viza maxima (m) 25 40 50 100

Inegalitatea intre portee (distanta de la aparat la

mira), pe statie, cel mult (m) 0,2 0.4 1,0 3,0
Neinchiderea admisibild, mm, la drumuire
inchisi (n — nr. de statii) £0,15V1 0,5V 1,5V £5vn

Notda: Executantul mdsurdatorilor poate adopta si alte valori pentru diferite caracteristici, daca asigura indeplinirea
cerintei de precizie.

Pentru masurarea deplasdrilor in plan (axele X si Y) se recomanda utilizarea metodelor
trigonometrice (vize incrucisate, vize independente, triangulatie, etc.) cu o eroare admisibila de +2
mm. Se recomanda respectarea clasei de precizie II (cf. Tabel 5). In functie de particularititile lucrarii
si de aparatura utilizata, pot fi utilizate si alte metode care asigura realizarea aceleiasi precizii.

Tabel 5 - Conditii tehnice deplasari orizontale (cf. ST 016 — 1997)

Eroarea de masura admisa
e D B ey * | Unshiuri verticaleGerado)
Sub 10 Delaiolago Sub 10 Dela1ola 20
II 7 1 2,5 1,5
III 15 3 5,0 3,0
v 35 8 12,0 10,0

8.3. Monitorizare hidrologica

Conform Expertizei Tehnice [4], s-a recomandat inclusiv monitorizarea variatiei nivelului
hidrologic subteran in amonte de structura de sprijin propusi. In mésura in care se va institui aceasta
componenta (printr-un proiect de specialitate), activitatea de urmarire a comportarii in timp se va
completa si cu masuréatorile privind variatiile nivelului hidrologic.
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9. PROGRAM DE URMARIRE SPECIALA SI CURENTA A COMPORTARII IN TIMP

Prevederile din acest capitol se refera la metodologia de urmarire speciald si curenta a
comportdrii in timp. Pentru fiecare componenta a programului de urmarire este indicata faza de
demarare si de incheiere.

In vederea derulirii programului de urmérire speciald si curentd a comportirii in timp,
beneficiarul/investitorul va desemna responsabili cu urmarirea comportarii in timp. Avand in vedere
caracterul complex al programului, ce reuneste mai multe tipuri de activitati si metode de
monitorizare, beneficiarul/investitorul poate decide si contractarea / desemnarea mai multor tipuri
de specialisti responsabili de una sau mai multe componente ale programului.

9.1. Teren(structura sprijin) — Urmarire speciala — Monitorizare deplasari ale
terenului in zona structurii de sprijin prin masuratori inclinometrice
(componenta 1.1. din Capitolul 7)

Punctele de masura sunt prezentate in Capitolul 8.1.1 si in plansa UCT-01, iar procedura de
montare a aparaturii / instrumentelor utilizate si modalitatea de operare a acesteia sunt prezentate in
capitolul 8.1.2. In timpul etapelor de montare si operare, personalul responsabil cu masuritorile
inclinometrice va respecta toate conditiile specifice, in functie de particularititile echipamentului
utilizat.

Conditiile si metodele de masurare sunt prezentate in Capitolul 8.1.3.
9.1.1. Prelucrarea si arhivarea datelor. Intocmirea rapoartelor partiale si finale

Prima citire corespunde pozitiei initiale, numita si pozitia zero. La fiecare ciclu de masuratori se
va intocmi cate un Raport de monitorizare inclinometrica ce va contine variatiile masurate in fiecare
punct caracteristic, pentru fiecare tub inclinometric. De asemenea, variatiile vor fi ilustrate si grafic,
cumulativ.

Suplimentar, fiecare raport de monitorizare inclinometrica va contine informatii referitoare la:

- Stadiul fizic al lucrarilor la momentul efectuérii masurétorilor;

- Starea vremii la momentul efectudrii masuratorilor;

- Standardele in baza carora s-a efectuat monitorizarea;

- Descrierea aparaturii/echipamentelor utilizate si metodele de monitorizare;

- Starea fiecarei tubulaturi inclinometrice (continuitate traseu, eventuale degradari, integritate
sistem de protectie etc.);

- Valorile maxime/minime ale deplasarilor relative/absolute inregistrate si compararea
acestora cu valorile inregistrate anterior;

- Incadrarea deplasirilor relative/absolute inregistrate in limitele specifice, avind in vedere
pragurile specifice de deplasare (normale, atentie, alarma etc.);

- Viteza de deplasare;

- Relevee fotografice specifice fiecarui inclinometru si specifice stadiului fizic al lucrarilor, dupa
caz.
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Dupa fiecare ciclu de masurétori, raportul va fi intocmit in cel mai scurt timp posibil, fiind
transmis in format electronic sau fizic catre beneficiar, proiectantului general, celor de specialitate si
proiectantul prezentei documentatii.

La final, dupa ultimul ciclu de masuratori, se va realiza un raport infasurator, care sa cuprinda
toate rezultatele ciclurilor intermediare. Acesta se va transmite tuturor factorilor implicati si va fi
atasat, impreuna cu rapoartele intermediare, la cartea tehnica a constructiei.

9.1.2, Programul masuratorilor inclinometrice

Se recomanda ca programul de masuratori inclinometrice sa corespundd urmatoarei etapizari:

- In primele 3 luni de la executia pilotilor, cicluri bi-lunare de misuritori

- Inurmaitoarele 6 luni de la executia pilotilor, cicluri lunare de misuritori (cu conditia s nu se
inregistreze in primele 3 luni deplasari semnificative)

- Ulterior, functie de regimul de deplasare inregistrat, se va stabili frecventa de efectuare a
ciclurilor viitoare. Se recomanda mentinerea programului de monitorizare inclinometrica pe
o perioada de cel putin 36 luni.

Note cu privire la programul de monitorizare inclinometrica:

- Etapizarea si pozitia punctelor de masurare corespund variantei actuale de realizare a
lucrarilor. Daca, pe parcursul evolutiei fazei de proiectare sau a celei de executie, vor interveni
modificari ale solutiilor constructive, programul de monitorizare inclinometrica va fi actualizat
in conformitate cu acestea.

- Frecventele de efectuare a ciclurilor de misuritori nu sunt limitative. In functie de evolutia
parametrilor monitorizati sau de eventualele fenomene neprevazute ce pot aparea, se poate
decide modificarea numarului de maésuratori, pe baza recomandarilor proiectantilor sau
specialistilor/factorilor implicati.

- Orice situatie neprevizuta pe care proiectantii de specialitate o considera justificata poate
atrage dupa sine necesitatea efectudrii unor masuratori suplimentare.

- Orice situatie exceptionald (cutremur, inundatie, alunecare de teren, explozie, etc.) poate
constitui premisa pentru efectuarea unor méasuréatori suplimentare.

- In functie de natura lucririlor de monitorizare hidrologica si a celor de epuizmente, poate
deveni necesara efectuarea unor cicluri de masuratori inclinometrice suplimentare, efectuate
conform recomandarilor proiectantilor/executantilor de specialitate.

9.1.3. Valori prestabilite de deplasare (normale, atentie, alarma)

Se va solicita Expertului Tehnic / Proiectantului de specialitate geotehnicd calcularea si
furnizarea cat mai rapida (inainte de atacarea sapaturii) a valorilor deplasarilor orizontale ale
sistemului de sprijin, clasificate in trei trepte (normale, de atentie si de alarma), ce corespund
urmatoarelor trei situatii:

- Valori normale
o Programul de masuratori continua cu frecventa stabilita initial
- Valori de atentie
o se vor executa cicluri dese de masuratori (saptamanale — zilnice, dupa caz) pana la
stabilizarea deplasarilor (fara atingerea unui prag superior) si se pregatesc elementele
necesare efectudrii unor lucrari rapide de interventie. De asemenea, proiectantul
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solutiei de sprijinire hotaraste daca executia poate avansa sau daca se dispune sistarea
lucrarilor si efectuarea unor lucrari de interventie care sa limiteze amplificarea
deplasarilor.
- Valori de alarma
o 1in cel mai scurt timp se sisteaza executia lucrarilor si se aplicd solutii rapide de
interventie care sia elimine sursele ce produc deplasarile. Echipa de proiectare
hotaraste ulterior modalitatea in care se vor remedia eventualele degradari sau
neconformitati si strategia de continuare a etapelor de executie. Masuratorile se vor
executa cu frecventa ridicata (cel putin 1/zi), pana la stabilizarea deplasarilor sau pana
la eliminarea surselor de risc.

9.1.4. Responsabilitatea luarii deciziilor

Responsabilitatea  ludrii  deciziei de interventie (dacd este cazul) revine
beneficiarului/investitorului, dupd consultarea cu factorii implicati (proiectanti, executanti,
specialisti s.a.).
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9.2. Cladiri existente — Urmarire curenta — Inspectii vizuale si cu mijloace simple
de masurare (componenta 2.1. din Capitolul 7)

Pentru cladirile existente (teren sport, cantina, cladire adiacenta coronament versant, drum) se
recomanda implementarea unui program de urmarire curenta a comportarii in timp. Activitatea de
urmarire curenta se va efectua prin inspectii vizuale, cu o frecventa minima de 1 ciclu / saptamana,
pana la finalizarea lucrarilor. Ulterior, frecventa acestora se va corela cu programul de monitorizare
topografica si inclinometrica, dar nu mai rar de 1 ciclu pe an, pe toata durata de exploatare. Se
recomandad ca inspectiile vizuale sa fie insotite si de relevee fotografice. Suplimentar, pentru
eficientizarea procesului de verificare, responsabilul cu urmarirea poate completa la fiecare ciclu cate
o fisa de inspectie, pe baza modelelor din tabelele de mai jos. Lista fenomenelor prezentate in tabelele
de mai jos si intervalele de verificare nu sunt limitative. In timpul efectuirii verificirilor in-situ
aferente urmadriri curente, responsabilul poate introduce / adduga elemente / subsisteme / fenomene
suplimentare, in functie de natura lucrarilor executate sau pe baza evolutiei in timp a elementelor de
constructie.

In urma derulirii activititii de urmarire se vor intocmi Rapoarte de urmirire curenti ce vor fi
transmise factorilor implicati. La aparitia/identificarea unei neconformititi, responsabilul cu
urmarirea comportirii in timp va anunta beneficiarul/investitorul si echipa de proiectanti in vederea
stabilirii ~ solutiilor de interventie (daca sunt necesare). Responsabilitatea revine
beneficiarului/investitorului, dupa consultarea prealabila cu factorii implicati. Toate rapoartele de
urmarire se vor arhiva si atasa cartii tehnice.

Dupa finalizarea lucrarilor, odata demarata faza de exploatare, activitatea de urmarire curenta
a comportarii in timp continud in mod obligatoriu, pe toata durata de viata a cladirii, cf. P130-1999.

Tabel 6 - Fise de inspectie — Cladiri existente

Ce se urmareste . Localizare Comentarii
ur I 1Zar il
¥ (DA/NU)

Fundatii

Tasari locale sau globale

Infiltratii de apa / pete de umezeali

Degradari ale izolatiilor

Fisuri / crapaturi orizontale / verticale / inclinate / orizontale

Articulatii plastice / mecanisme de cedare locale

Degradari si neconformititi la zona de rost intre tronsoane

Exfiltratii de coroziune

Eflorescente

Degradari specifice ale stratului de acoperire cu beton
(fisurat / crapat / desprins)

Armaturi aparente

Alte degradairi specifice (dupa caz)

Elemente verticale — Stalpi si pereti
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Fisuri / crapaturi longitudinale

Fisuri / crapaturi transversale

Fisuri / crapaturi inclinate

Deplasari

Rotiri

Articulatii plastice / mecanisme de cedare locale

Fisuri / crapaturi in placa la baza stalpului

Tasari locale sau globale

Dislocéri / socuri mecanice

Zone cu beton segregat

Degradari specifice ale stratului de acoperire cu beton
(fisurat / crapat / desprins)

Beton de acoperire expulzat

Exfiltratii de coroziune / specifice

Armaturi aparente, neprotejate

Pete de umezeala

Dimensiuni corespunzatoare

Pozitie corespunzatoare

Alte degradari specifice — dupi caz

Elemente orizontale — grinzi planseu b.a.

Fisuri / crapaturi longitudinale

Fisuri / crapaturi verticale

Fisuri / crapaturi inclinate

Deplasiri / deformatii vizibile la intradosul grinzii

Rotiri

Articulatii plastice / mecanisme de cedare locale

Dislocéri / socuri mecanice

Zone cu beton segregat

Degradiri specifice ale stratului de acoperire cu beton
(fisurat / crapat / desprins)

Beton de acoperire expulzat

Exfiltratii de coroziune / specifice

Armaturi aparente, neprotejate

Pete de umezeala
Eflorescente albe (CaOH., +CO, = CaCOs)

Alte degradari specifice — dupi caz
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Elemente orizontale — placa b.a.

Fisuri / crapaturi vizibile la intrados / extrados

Deplanari

Deformatii vizibile la intradosul placii

Desprinderi

Zone cu beton segregat

Degradari specifice ale stratului de acoperire cu beton
(fisurat / crapat / desprins)

Beton de acoperire expulzat

Exfiltratii specifice pe suprafata betonului

Armaturi aparente, neprotejate

Armaturi aparente corodate local / pe zone extinse

Pete de umezeald

Eflorescente albe (CaOH, +CO, = CaCO;)

Alte degradari specifice — dupi caz

Elemente orizontale — scari si rampe

Fisuri / crapaturi vizibile la intrados / extrados

Deplaniri

Deformatii vizibile la intradosul placii / rampei

Desprinderi

Zone cu beton segregat

Degradiri specifice ale stratului de acoperire cu beton
(fisurat / crapat / desprins)

Beton de acoperire expulzat

Exfiltratii specifice pe suprafata betonului

Armaturi aparente, neprotejate

Armaturi aparente corodate local / pe zone extinse

Integritatea balustradei in ansamblu

Stabilitatea balustradei

Alte degradari specifice — dupi caz
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ISO 9001 - 150 14001
150 45001

9.3. Cladiri existente si sprijinire — Urmarire speciala — Monitorizare tasari si
deplasari orizontale prin masuratori topografice (componenta 2.2. din
Capitolul 8)

Asa cum a fost indicat la punctul 8.2., se recomanda ca in prima faza de implementare a
proiectului de urmarire a comportarii in timp, sa se monitorizez topografic deplasarile constructiilor
existente si a sprijinirii propuse.

Punctele de masura sunt prezentate la Capitolul 8.2.1. si in plansele UCT-o01 iar procedura de
montare a aparaturii/instrumentelor utilizate si modalitatea de operare a acesteia sunt prezentate la
Capitolul 8.2.2. Conditiile si metodele de mésurare sunt prezentate in Capitolul 8.2.3.

9.3.1. Prelucrarea si arhivarea datelor. Intocmirea rapoartelor partiale si finale

Dupa fiecare ciclu de masuritori topografice, executantul lucrarilor de monitorizare va intocmi
un raport de urmirire speciald. In cadrul acestor rapoarte, se va prezenta atat tabelar cat si grafic
variatia cotelor marcilor topografice mobile (prin raportare la reperele fixe de referinta), conform
prevederilor din STAS 2745 — 1990, ST 016 — 1997 si STAS 10493 — 76. De asemenea, se recomanda
ca raportul sa fie completat si cu relevee fotografice. Rezultatele citirilor topografice vor fi centralizate
tabelar, in raport cu fiecare tip de marca, conform modelelor prezentate in Tabelul 7 si 8. Pentru
fiecare marci se va intocmi un grafic de variatie aferent fiecarei directii de monitorizare, conform
modelelor din Figura 8. Axele de monitorizare orizontald X si Y vor fi atribuite ortogonal pe
elementul/axul in care sunt montate. De exemplu, axa X poate fi perpendiculara pe fatada iar
deplasarile pozitive sunt cele spre aval.

Executantul lucrérilor de monitorizare va intocmi raportul in maxim 72 ore dupa efectuarea
ciclului de masuratori, si il va trimite catre beneficiar, proiectantii de de specialitate si proiectantul
prezentei documentatii. La final, dupa ultimul ciclu de masuratori, se va realiza un raport infasuréator,
care sa cuprinda toate rezultatele ciclurilor intermediare. Acesta se va transmite tuturor factorilor
implicati si va fi atasat, impreuna cu rapoartele intermediare, la cartea tehnica a constructiei.

Cod marea topograficamobila: ... Cod marca topograficia mobila: ... Cod marea topograficamobila: ...
DEPLASARE ORIZONTALA DEPLASARE ORIZONTALA DEPLASAREVERTICALA
(axa X) (axay) (axa Z)
[mm] [1mm] [mm]
5 5 5
4 4 4
3 3 3
2 2 0.8 2
o @ o - o - ) ]
1 :,\‘ 1 1 4 -1.9
- -0.6 -0.8 e = =
-3 3 -3
-4 -4 -4
5 5 -5
CICLU CICLU CICLU CICLU ETC CICLU CICLU CICLU CICLU ETC CICLU CICLU CICLU CICLU ETC
(4] 1 2 3 (4] b § 2 3 [¢] b § 2 3
Figura 8 - Model grafic variatie cote marca topografica mobila (pentru fiecare directie
monitorizata)
Tabel 7 - Model fisa centralizare deplasari orizontale (axele X siY)
Obiectiv: Beneficiar: Elaborator:
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Conventie axe in raport cu directiile sistemului de sprijin:
Aparatura utilizata: Metoda de efectuare a masuratorilor:
Reper fix de referinta: RN1 (cota rMN) / RN2 (cota rMN) / RN3 (cota rMN) / etc.
Numar ciclu o 1 Etc.
Dati ciclu
Stadiu fizic
Marci Deplasare pe directiile Deplasare pe directiile
topografica X siY fatd de X siY fatd de
mobild Cotafatade |Cotamarcd fatade| ultima ‘ prima | Cotamarcd fatd | ultima ‘ prima
reperele fixe reperele fixe . de reperele fixe .
(m — rMN) (m — rMN) citire (m — rMN) citire
(mm) (mm)
Axa X ‘ AxaY Axa X ‘ AxaY
Teren sport
7 reperi
Cantina
6 reperi
Drum
3 reperi
Cladire adiacenta coronament
4 reperi
Sprijinire propusa
5 reperi
Tabel 8 - Model fisa centralizare deplasari verticale (axa Z)
Obiectiv: Beneficiar: Elaborator:
Aparatura utilizata: Metoda de efectuare a masuratorilor:
Reper fix de referinta: RN1 (cota rMN) / RN2 (cota rMN) / RN3 (cota rMN) / etc.
Numar ciclu o 1 Etc.
Dati ciclu
Stadiu fizic
Marca Deplasare pe directia Deplasare pe directia
topogl:aﬁcé Cota fatade [Cota marca fata de Zfatd de Cota marci fata Zfatd de
mobila reperele fixe reperele fixe ultima prima | de reperele fixe | ultima prima
(m - rMN) (m — rMN) citire (m — rMN) citire
(mm) (mm)
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Teren sport
7 reperi
Cantina
6 reperi
Drum
3 reperi
Cladire adiacenta coronament
4 reperi
Sprijinire propusa
5 reperi

9.3.2. Programul masuratorilor topografice

Programul masuratorilor topografice va coincide cu cel de masuratori inclinometrice, astfel:

In primele 3 luni de la montarea reperilor, cicluri bi-lunare de masuritori

In urmitoarele 6 luni, cicluri lunare de masuritori (cu conditia si nu se inregistreze in primele
3 luni deplasari semnificative)

Ulterior, functie de regimul de deplasare inregistrat, se va stabili frecventa de efectuare a
ciclurilor viitoare. Se recomanda mentinerea programului de monitorizare topografica pe o
perioada de cel putin 36 luni.

Note cu privire la programul de monitorizare topografice:

Etapizarea si pozitia punctelor de masurare corespunde variantei actuale de realizare a
proiectului. Daca, pe parcursul evolutiei fazei de proiectare sau a celei de executie, vor
interveni modificiri ale solutiilor constructive, programul de monitorizare topografica va fi
actualizat in conformitate cu acestea.

Frecventele de efectuare a ciclurilor de masuratori nu sunt limitative. In functie de evolutia
parametrilor monitorizati sau de eventualele fenomene neprevazute ce pot aparea, se poate
decide cresterea numairului de masuratori, pe baza recomandarilor proiectantilor sau
specialistilor/factorilor implicati.

Orice situatie neprevazuta pe care proiectantii de specialitate o considera justificata poate
atrage dupa sine necesitatea efectudrii unor masuratori suplimentare.

Pentru etapa de exploatare a cladirii se va elabora un Proiect separat de urmarire speciala si
curenta a comportarii in timp.

9.3.3. Valori prestabilite de deplasare (normale, atentie, alarma)

Se va solicita Expertului Tehnic / Proiectantului de rezistenta calcularea si furnizarea cat mai

rapida a valorilor tasarilor terenului de fundare, clasificate in trei trepte (normale, de atentie si de
alarma), ce corespund urmaétoarelor trei situatii:

Valori normale
o Programul de masuratori continua cu frecventa stabilita initial
Valori de atentie
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se vor executa cicluri dese de masuratori (saptamanale — zilnice, dupa caz) pana la
stabilizarea deplasarilor (fara atingerea unui prag superior) si se pregatesc elementele
necesare efectuarii unor lucrari rapide de interventie. De asemenea, proiectantul
hotaraste daca executia poate avansa sau daca se dispune sistarea lucrarilor si
efectuarea unor lucrari de interventie care sa limiteze amplificarea deplasarilor.

- Valori de alarma

O

in cel mai scurt timp se sisteaza executia lucrarilor si se aplica solutii rapide de
interventie care sa elimine sursele ce produc deplasarile. Echipa de proiectare
hotaraste ulterior modalitatea in care se vor remedia eventualele degradari sau
neconformitati si strategia de continuare a etapelor de executie. Masuratorile se vor
executa cu frecventa ridicata (cel putin 1/zi), pana la stabilizarea deplasarilor sau pana
la eliminarea surselor de risc.

Cu titlu informativ, conform Normativului NP112-2014 (Anexa B.2), valorile maxime ale
tasarilor terenului de fundare, in functie de sistemul structural, sunt de:

O
o

cladire civila cu sistem structural din cadre din beton armat cu umplutura din zidarie:

tasare absoluta maxima, Smax = 80 mm;
tasare relativa limita, Asmax / AL = 0.002.

- cladire civila multietajata cu sistem structural din zidarie portantd nearmata:

o
o

tasare absoluta maxima, Smax = 100 mm;
tasare relativa limita, Asma.x / AL = 0.001.

- cladire civila multietajata cu sistem structural din zidarie portanta armata / confinata sau cu
centuri armate:

o
o

tasare absoluta maxima, Smax = 150 mm,;
tasare relativa limitd, Asmax / AL = 0.001.

- cladire civila cu sistem structural din cadre metalice fira umplutura de zidarie sau panouri:

o
o

tasare absoluta maxima, Smax = 120 mm;
tasare relativa limita, Asmax / AL = 0.004.

9.3.4. Responsabilitatea luarii deciziilor

Responsabilitatea

luarii  deciziei de interventie (daca este cazul) revine

beneficiarului/investitorului, dupd consultarea cu factorii implicati (proiectanti, executanti,
specialisti s.a.).
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10.CONCLUZII

Prezentul Proiect de urmarire speciala si curenta a comportarii in timp se elaboreaza in cadrul
investitiei CONSOLIDARE VERSANT NORDIC AL MUNICIPIULUI SUCEAVA - ZAMCA, LA N.C.
36059 SI 30507 (ALUNECARE DE TEREN LA LICEUL TEORETIC FILADELFIA IN ZONA
TERENULUI DE SPORT, A CANTINEI SI A CONSTRUCTIILOR SITUATE IN APROPRIERE DE
CORONAMENT VERSANT) si a fost intocmit de PROCONRIM S.R.L. Iasi in baza Contractului nr.
35360 / 19.09.2023.

Documentatia de fata a fost intocmita pe baza solutiilor constructive propuse prin proiect, asa
cum sunt detaliate in volumele de diferite specialitati (structura, sapaturi si sprijinire, etc.) si conform
stadiului fizic al lucrarilor si al amplasamentului la data semnarii contractului. Daca, pe parcursul
evolutiei fazei de executie vor interveni modificari ale solutiilor constructive, programul va fi actualizat
in conformitate cu acestea.

Investitorul are obligatia de a anunta ISC cu privire la instituirea programului de urmarire
speciala a comportarii in timp.

Prezenta documentatie va fi atasati la Cartea Tehnica a constructiei.

PROIECTANT DE SPECIALITATE:

S.C. PROCONRIM S.R.L.

Ing. Paul Turcanu
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Legea 10 / 1995, cu completarile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

Normativ cadru NC 001 / 1999 privind detalierea continutului detalierea continutului
cerintelor stabilite prin Legea 10 / 1995.

Hotararea Guvernului nr. 766/1997 — Regulament privind urmadrirea comportarii in
exploatare, interventiile in timp si post utilizarea constructiilor.

Normativ P 130 / 1999 privind urmaérirea comportarii in timp a constructiilor.

Specificatie tehnica ST 016 / 1997 - Criterii si metode pentru determinarea prin masuratori
a tasarii constructiilor. Instructiuni tehnice pentru determinarea prin metode topo
geodezice a deplasarii constructiilor datorate deformatiilor terenului de fundare.

STAS 2745 / 1990 — Urmarirea tasarilor constructiilor prin metode topografice.

STAS 10493 / 1976 — Marcare si semnalizarea punctelor pentru supravegherea tasarii si
deplasarii constructiilor si terenurilor.

SR EN 1997-1 — EUROCOD 7 — Proiectarea geotehnica. Partea 1 — Reguli generale.

Normativ NP 120 / 2014 — Proiectarea, executia si monitorizarea excavatiilor adanci in zone
urbane.

Normativ P100. Cod de proiectare seismica. Partea 1 / 2013 — Prevederi de proiectare pentru
cladiri. Partea 3 / 2018 - Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente.

Normativ NP 124 / 2010 — Proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere.
Normativ NP 123 / 2022 — Proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti.

Normativ NP 113 / 2004 — Normativ privind proiectarea, executia si receptia peretilor
ingropati.
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