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1. GENERALITATI
Pe terenul din Municipiul Suceava, judet Suceava , in suprafata de 393.130,00 mp, se afla padurea-parc
Sipote.

Amplasamentul este incadrat astfel:

e Categoria de folosinta cf. Extras de Carte Funciara: padure;

e Conform P.U.G. aprobat prin H.G. nr. 518/26.05.2023, amplasamentul este incadrat in UTR V4 -
Subzona paduri de agrement aflate in intravilan.

o Incadrat in amenajamentul silvic U.P. | Todiresti — Ocolul Silvic Patrauti — Directia Silvicd Suceava.

o Parcelele fac parte din fondul forestier national. Reducerea suprafetei fondului forestier national
este interzisa, cu exceptia situatiilor prevazute la art. 36 si 37 din Legea nr. 46/2008 — Codul Silvic.

e Zona studiatd in prezentul memoriu, Parcul Sipote, este amplasata in ,inima” zonei centrale a
Municipiului Suceava, fiind o zona de conexiune importanta intre principalele dotari si obiective
cultural-istorice si de cult, aflate in proximitatea centrului urban.

- Plan de situatie propus -
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Padurea-parc Sipote poate deveni un important spatiu de legatura si conexiune intre functiunile
adiacente si centrul urban al municipiului, precum si un important nucleu comunitar si turistic, inclusiv
functional peisagistic, dar si de conexiune la nivelul importantelor obiective turistice si religioase
prezente din zona.

Terenul a fost cercetat printr-un studiu geotehnic realizat de SC GEOFORAJ SRL. , elaborat de ing. Raluca
Oana.

Tn acord cu legislatia, proiectantul trebuie sa respecte normativele de proiectare aflate in vigoare la data
proiectdrii. Din punct de vedere al structurii de rezistenta obligativitatea proiectantului este de a
respecta, printre altele, ,Codul de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de proiectare pentru cladiri”,
indicativ P 100-1/2013.

Prezentul proiect respecta exigentele de calitate cerute, conform legii nr.10/1994 si este expus verificarii
autorizate de catre verificatori atestati MLPTL pentru urmdtoarele exigente : Al, A2 — rezistenta si
stabilitatea pentru constructii din beton armat, zidarie si metal.

Orientare teren:

e Zona nordica se prezinta ca una destructuratd, in curs de constituire, cu vaste suprafete
neamenajate, o parte dintre acestea fiind utilizate ca suprafete agricole. Tot pe acesta latura,
parcul se bucura de vecinatatea cu Raul Suceava, a cdrui maluri sunt in prezent neamenajate.
Exceptie face o zona recent data in exploatare, dar care se afla la o distanta de aproximativ 600
de metri.

o Pe latura estica, parcul se invecineaza cu constructii si amenajari cu caracter istoric si cultural
(Cetatea de Scaun a Sucevei, Muzeul Satului Bucovinean), zone de gospodarire comunald
(Cimitirul Pacea), zone rezidentiale recent dezvoltate, dar si vaste suprafete agricole.

e Pe latura sudica, parcul se invecineaza cu DJ 208A, cu fosta Uzind Electrica si cu arealul
fmpadurit Zona Brddet - Tatdrasi.

e Vecinatatea vestica prezintd cea mai variatd mixitate functionald, Parcul Sipote aflindu-se in
relatie directa cu partea constituitd a orasului si cu Nucleul/Zona Centrald al acestuia. Este de
mentionat relatia directa cu sistemul de spatii publice al Zonei Centrale (Esplanada Centrald —
Piata 21 Decembrie 1989, Parcul Central), precum si cu alte repere importante la nivel de oras:
Manastirea Sfantul loan cel nou de la Suceava (monument UNESCO), Biserica invierea
Domnului, Biserica Domnitelor (sau a Coconilor), Biserica Sfantul Gheorghe Mirauti, Biserica
Sfantul Dumitru si Turnul lui Alexandru Lapusneanu, Prefectura Municipiului Suceava, dar si
altele.

o In ceea ce priveste relatia de vecinitate pe directia est-vest, Parcul Sipote functioneazi ca zoni
de tranzit / de legdtura pietonald dintre arealul central al orasului si Cetatea de Scaun a
Sucevei. Desi prezinta un potential extrem de ridicat, datorita lipsei amenajarilor si a
intretinerii, gradul de utilizare este in prezent extrem de scazut.
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2. CONDITII DE AMPLASAMENT

Constructia este situata in judetul Suceava, si conform hartilor de zonare seismica (P100/1-2013)
amplasamentului i corespunde o acceleratie la nivelul terenului ag=0.20g, cu o perioada de colt a
spectrului seismic Tc=0.7 sec, pentru un cutremur cu un interval mediu de recurenta de 225 de ani,
cutremur ce trebuie considerat in proiectarea la starea limitd ultima. Coeficientul de amplificare
dinamicd este, conform normativului P100/1-2013, Bo=2.50, pentru palierul Tg-Tc. Pentru palierul T-Tp,
B=1.75/T, unde T reprezinta perioada fundamentala de vibratie a structurii.

Categoria de importantd a constructiei este C, conform HG 766/1997. Clasa de importanta a constructiei

este clasa a lll-a, ceea ce conduce la un coeficient y=1.00.
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Valoarea de vdrf a acceleratiei terenului pentru proiectare, ag pentru cutremure avdnd intervalul mediu
de recurentd IMR = 225 ani.

Din punct de vedere al solicitarilor din vant, amplasamentul corespunde unei presiuni de referintd a
vantului de 0.60 kPa, mediata pe 10 min, la 10 m, cu interval mediu de recurentd de 50 ani (2%
probabilitate anuala de depdsire). Componenta dinamicd a actiunii vantului este caracterizatd de
coeficientul dinamic Cq.
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Din punct de vedere al incarcarilor din zdpada amplasamentul corespunde unei valori caracteristice a
incdrcarii din zapada pe sol s0,k=2.5 kN/m? avand interval mediu de recurentd de 50 ani.

Stratificatia pusa in evidenta:

In baza observatiilor si cercetarilor effectuate, pe amplasamentul care face obiectul prezentei
documentatii, se evidentiaza urmatoarea configuratie neuniforma a succesiunii litologice:

Din lucrarile de prospectare s-a evidentiat urmatoarea stratificatie:

- umplutura de pamant;

- argila prafoasa, galbena, vartoasa;

- argila prafoasa, galbena, consistent vartoasa;

- argila nisipoasa, galbena, vartoasa;

- argila nisipoasa, galbena, consistent vartoasa;

- argila, galbena, vartoasa;
Presiunea conventionala este PConv=210 kPa conform studiului geotehnic intocmit de catre ing. Olaru
Raluca, in care este mentionat ca prezentul studiu poate folosit doar pentru intocmirea studiului de
fezabilitate iar pentru fazele P.Th. sau detalii de executie, este necesara completarea documentatiei
prin extinderea lucrarilor de teren si incercarilor de laborator.

2.1. Incarcari luate in calcul si grupari de inciarcari

A

Gruparea incarcarilor a fost considerata conform normativului ,Bazele proiectarii structurilor in
constructii” indicativ CR0-2012.

Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea la stari limitd ultime.

Structura, infrastructura si terenul de fundare vor fi proiectate la stari limita ultime, astfel incat efectele
actiunilor de calcul in sectiune, luate conform urmatoarelor combinatii factorizate:

n n
135D G, ; +1.5:0; 1 + D_1.5¥,,0;,
J=1 =2
sa fie mai mici decat rezistentele de calcul in sectiune.
Gy, — efectul pe structura al actiunii permanente i, luata cu valoarea sa caracteristici;

Qu,; — efectul pe structura al actiunii variabile i, luata cu valoarea sa caracteristica,

Q1 — efectul pe structura al actiunii variabile i, ce are pondere predominanta intre actiunile variabile,
luata cu valoarea sa caracteristica,

Wo,; - este un factor de simultaneitate al efectelor pe structurda ale actiunilor

variabile i(i=2,3...m), luate cu valorile lor caracteristice, avind valoarea:
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¥, =0,7
Cu exceptia incarcarilor din depozite si a actiunilor provenind din impingerea pamantului, a materialelor
pulverulente si a fluidelor/apei unde:

¥Y,,=1,0

Tn cazul actiunii seismice, relatia de verificare la stari limitd ultime se scrie dupa cum urmeaza:
n m
ZGk,j +Y - Ag +Z\P2,iQk,i
J=1 i=1

Ag — este valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde intervalului mediu de recurent3,
IMR adoptat de cod (IMR = 225 ani conform P100-2013).

W2, = coeficient pentru determinarea valorii cvasipermanente a actiunii variabile (,, avand
valorile recomandate in tabelul de mai jos:

Tipul actiunii W2,i

Actiuni din vant si actiuni din variatii de temperatura 0
Actiuni din zapada si actiuni datorate exploatarii 0.4
Incarcari in depozite 0.8

Y 1 = coeficient de importanta a constructiei/structurii.

Clasa de importanta a
constructiei/structurii
1 Cladiri si structuri esentiale pentru societate 1.4

2 Cladiri si structuri ce pot provoca in caz de avarie un 1.2

pericol major pentru viata oamenilor ’

3 Toate celelalte constructii si structuri ceptia
celor din clasele 1 ﬁ‘%\\ 1.0
4

Tipul functiunii constructiei/structurii i

Cladiri si structun/;’e’):pbbn‘are \ (‘)\ 0.8

factorizate:

Gruparea caracteristica de efecte structurale ale actiunilor:

m

Zij +0; +Z\P01le

Jj=1 i=2

Gruparea frecventd de efecte structurale ale actiunilor:

n m
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sz.j +¥,,0,, + Z\I’Z.iQk,i

j=1 i=2

Gruparea cvasipermanenta de efecte structurale ale actiunilor:
n m
ZG/‘-] + Z\PZ,iQk,i
j=1 i=1

ZGk.j +0.6y,-Ag + Z\PL:'QI(J

J=1 i=1
sa fie mai mici decat valorile limita ale criteriilor de serviciu considerate.

Wi, - este coeficientul pentru determinarea valorii frecvente a actiunii variabile (), avand
valorile recomandate in tabelul de maijos:

Tipul actiunii wi,1
Actiuni din vant 0.2
Actiuni din zapada si actiuni din variatii de 0.5
temperatura )
Actiuni datorate exploatarii cu valoare <
3kN/mp
Actiuni datorate exploatarii cu valoare >3kN/mp | 0.7
Incarcari in depozite 0.9

3. PRINCIPII GENERALE DE ALCATUIRE STRUCTURALA. GEOMETRIE.
MATERIALE UTILIZATE

Sistemul structural este conceput astfel incat sa respecte normele si normativele in vigoare, sa satisfaca
cerintele arhitectural-functionale ale beneficiarului si in acelasi timp sa permita o realizare cat mai
rapida conform cerintelor de tema.

Elementele ce constituie obiectul prezentei documentatii sunt realizarea fundatiilor pentru :

e Mobilier urban

e Bancad cu spatar

e Pavilion de activitati educative

e Pavilion expozitional

e Toaleta automata racordabila cu trei unitati
e Alei suspedante, cu segmente in trepte

e Elemente de signalistica

Sistemul de prindere pentru elementele de mobilier: bancile se vor amplasa in teren, peste platformele
amenajate cu pamant stabilizat cu liant ecologic , prin intermediul a 4 suruburi de fundatie tip F1 —

M76x1300 M16 R.
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Sistemul de prindere pentru pavilioane: fiecare dintre cele doua pavilioane se vor amplasa in teren,
peste platformele amenajate cu pamant stabilizat cu liant ecologic, prin intermediul a 14 suruburi de
fundatie tip F1 — M76x1300 M16 R, care vor fi montati pentru fixarea stalpilor din lemn aferenti cadrului
pavilioanelor , respectiv a elementelor de mobilier(banci). Mobilierul de interior tip masuta va fi fixat
prin intermediul suruburilor de fundatie tip F 2 KSF F 76x1000x- R.

Sistemul de prindere pentru toaleta automata cu 3 unitati: toalata se va amplasa in teren, peste
platforma amenajata cu pamant stabilizat cu liant ecologic, prin intermediul a 8 suruburi de fundatie tip
F 2 KSF F 76x1000x- R, care vor fi montati pe conturul cadrului toaletei.

Sistemul de prindere pentru elementele de signaliztica: - elementele de tip 01 — panouri de informare
accese - se vor amplasa in teren, prin intermediul a doua suruburi de fundatie tip F1 — M76x1300 M16
R, care vor fi montati pentru fixarea stalpilor din lemn aferenti cadrului panourilor , iar elementele de
signalistica tip 02 — panouri de informare directionare- se vor amplasa in teren, prin intermediul unui
surub de fundatie tip F 2 KSF F 76x1000x- R, care va fi montat pentru fixarea stalpului din lemn aferent
panoului.

Sistemul de prindere pentru aleile suspendate cu trepte: elemetele componente ale scarilor se vor fixa
in terenul natural prin intermediul unor suruburi(micropiloti ) de fundatie tip KSF M 76x1300x- M16.

Pentru fixarea elementelor componente ale aleilor suspendate cu trepte se vor utiliza elemente din
lemn si elemente metalice imbinate prin sudura sau cu suruburi metalice si elemente de prindere
metalica .

Nu se vor executa fundatii din materiale care nu se incadreaza in categoria matariale ecologice.

4. BAZA NORMATIVA UTILIZATA LA PROIECTAREA STRUCTURII

Acest material a fost conceput pe baza legilor, normelor si standardelor in vigoare, dintre care amintim:

e Llegea 10/1995, modificatd in anul 2001, privind calitatea lucrarilor de constructii; Ordonanta
guvernului nr. 20/1994, privind punerea in siguranta a fondului construit;

e HG nr. 26/1994- Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si
post-utilizare a constructiilor;

e Ordinul 77/N/1996 al MLPAT — Indrumator de aplicare a prevederilor Regulamentului de
verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor si executiei lucrarilor de constructii;

e P100/1-2013: Cod de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de proiectare pentru cladiri.;

e SR-EN-1992-1-1-Proiectarea structurilor de beton;

e CR 1-1-3/2012: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii; CR0O-2012: Bazele proiectdrii
structurilor in constructii;

e (R 3-01-1: Normativ privind prescriptiile generale de proiectare. Verificarea prin calcul a
elementelor de constructii metalice si a imbinarii acestora;
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e (56-85: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente;

o (169-88: Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale;

e (28-83: Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel beton;

e (CR1-1-4-2012: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor; NP-033-99:
Cod de proiectare pentru constructii din beton armat cu armaturd rigida;

e SR EN 25817/93: Imbindri sudate cu arc electric din otel. Ghid pentru nivelurile de acceptare a
defectelor;

e (CR2-01-A: Cod de proiectare pentru plansee dala si plansee ciuperci de beton armat;

e (C 150-99: Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agricole;

e NP 042-2000: Normativ privind prescriptiile generale de proiectare. Verificarea prin calcul a
elementelor de constructii metalice si a imbinarilor acestora;

e ( 133-82: Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de rezistenta cu SIRP. NP112-04:
Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

e NE012-07: Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton
precomprimat;

e NPQ12-10: Cod de practica pentru producerea betonului.

e P133-99: Instructiuni tehnice pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor; STAS
10108/0-78: Calculul si dimensionarea structurilor metalice;

e STAS 2745-90: Teren de fundare. Urmdrirea tasarii constructiilor prin metode topometrice;

e STAS 767/0-88: Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel. Conditii tehnice
generale de calitate;

o STAS 500/1-89: Oteluri de uz general pentru constructii. Conditii generale tehnice de calitate.

e STAS 8924/1-87: Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si
agrozootehnice;

e STAS 8924/1-87: Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si
agrozootehnice;

A mai a fost avut in vedere:
e FEurocode 3: Design of steel structures;
e Furocode 4: Design of reinforced concrete structures;
e Furocode 8 — Part 1: Design of structures for earthquake resistance;

5. PROTECTIA MUNCII

Executantul va pregati tot personalul angajat in executia acestor imobile si a persoanelor raspunzatoare
de calitate, urmarire, proiectare si nu in ultimul rand al tuturor persoanelor care au permisiunea de a
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intra pe santier (paza, vizitatorietc) din punct de vedere al protectiei muncii conform ultimelor
reglementari legislative in acest domeniu.

6. CONCLUZII S RECOMANDARI

Proiectul in faza P.Th, a fost elaborat in baza temei de arhitectura si a datelor furnizate de Proiectantul
General. S-a urmdrit obtinerea unui sistem structural optim si cat mai eficient din punct de vedere al
executiei, ca timp si tehnologie.

Structura de rezistentd a constructiilor a fost conceputd, analizata si calculatd in conformitate cu
normele si normativele in vigoare in Romania dar si cu normele Eurocode.

Parte din solutiile propuse in acest proiect pot fi adaptate in functie de capacitatile si posibilitatile
executantului. In afara proiectului de organizare de santier, acesta va trebui sa elaboreze un proiect
tehnologic, in functie de utilajele pe care le are in dotare si de alte capacitati. Aceasta se va face cu
consultarea si acordul proiectantului de structura.

Tot in functie de capacitatea de aprovizionare si de livrare a materialelor indicate de noi, este posibil sa
nu fie disponibile, sa se gaseasca alte materiale comparabile privind rezistenta. Nu excludem nici
reconsiderarea acestor materiale, numai ca acest lucru trebuie facut in urma unei analize foarte bine
fundamentate si aprobate de proiectant.

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu proiectul de arhitectur
si cu respectarea prescriptiilor tehnice in vigoare, a normelo 7 i K uncii, necesar a fi
respectate la realizarea unor astfel de constructii.

Constructorul va lua toate masurile privind executia pentr/
mai sus.

climat normal din punct de vedere al zgomotului, vibratiilor sau socurilor.

Lucrarile de executie si exploatarea viitoarei structuri nu vor afecta rezistenta si stabilitatea
constructiilor invecinate si nici nu vor induce vreo stare defavorabild de eforturi si tensiuni in terenul de
fundare ale acestora.

Intocmit:

ing. Dupga Dumitru
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BORDEROU GENERAL

Piese desenate

1. Pavilion activitati educative — R.10.01

N

. Pavilion expozitional - R.10.02

w

. Toaleta automata racordabila cu trei unitati - R.10.03

H

. Banca cu spatar - R.10.04

%]

. Element signalistica 01 — R.10.05

(o2}

. Element signalistica 02 — R.10.06

7. Platforma intre ax C si F7 —R.70-01

8. Platforma ax F1 T2 Km 380..426 — R.70-02
9. Platforma ax F1 T2 Km 230..280 - R.70-03
10. Platforma ax F1 T2 Km 80..160 — R.70-04
11. Sectiune caracteristici scari — R.70-05

12. Detalii caracteristice — R.70-06
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII EXECUTIEI PE
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FAZA P.T.
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00 08.2025 Faza P.Th. ing. Dunga Dumitru
REV. DATA MODIFICARI SEMNATURA EMITENTULUI
Nr.Crt. | Lucrari ce se controleaza, se verificd sau | Metoda de control sau documentatia Cine intocmegste si Rubrica
pentru care se receptioneaza calitatea si | conform careia se efectueaza semneaza : rezervata
pentru care trebuiesc documente scrise | controlul. A=Arhitect 1.S.C.
Documentul scris ce se incheie: B=Beneficiar
PVR-proces verbal de receptive E=Executant
calitativa; P=Proiectant
PVLA- proces verbal de lucrari G=Geotehn.
ascunse; 1=1.S.C.
PV- proces verbal.
1 Natura terenului de fundare PVR B+E+G
2. Insurubare micropiloti metalici pentru PVLA - FD B+E+P+I|+A
elementele de mobilier urban
3: Montaj elemente de mobilier urban, alei PVR /\’ \U E
suspendate cu segmente in trepte, \/\ e >
platforme suspendate, elemente de O T w \/O
signalistica // Fo o % B
4. Receptia la terminarea lucrarilor PR-FD  [[ ™~ /7w B+E3P+1+A
< | =7 Jul
Note: o
O

Conform procedurii legale, executantul are obligatia sa's
cu minimum 72 de ore inaintea orei la care se convoaca

Prezentul program se va anexa la cartea constructiei.

Verificator atestat MLPAT,

Proiectant General Proiectant structura rezistenta .
pentru exigentele A1, A2
1.S.C. BENEFICIAR CONSTRUCTOR,
S.C. NORTH-EAST CONSULTING S.R.L.
Sediu social: Municipiul Suceava, calea Burdujeni, nr. 29, bl. 148, sc. C, et. 6, ap. 20, judet Suceava 15

Punct de lucru (adresa de corespondenta): str. Victoriei, nr. 69B, parter, judet Suceava
Cod Unic de Inregistrare: RO30245444, Nr. de ordine Registrul Comertului: 33/400/2012
Tel.: 0743 037 957 | E-mail: office @northeast-consulting.ro




Beneficiar

Proiectant general:

NORTH-EAST
CONSULTING
J33/400/2012 CIF: RO30245444




NORTH-EAST
CONSULTING
J33/400/2012 CIF: RO30245444

Zona de agrement Parc Sipote
Municipiul Suceava, judet Suceava

CUPRINS
1 INFORMATIGENERALE ussmssssesssiassssssssisscssissss savsissiasassiasasssussasassssisassssransesonsenssonsmaas essenssssssn sexesasssvassrans 3
2 GENERALITATI c.uveteiuierteetieeeesessessessessessessesssessesssssesssssssssesssssesssessessessonsasssssensessensessssssssssessessessssssensensssenes 3
B TINEPECTY I corsxmswscsousnssunacassnsnesonissossaisssss s s s Nete oS PH S5 A TR A S A Fa s A SRS ARNIRS a5 S www mwesrms e rom R R AR 5
4 DOCUMENTATIA ....ooooireitreerestsrssessestesessessessesassesssssasesssssessessessesessessesessessssessessssensensessesnsensesensessesessensssenens 7
5 CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTAREA STRUCTURILOR ......cccvevuerterrersersensessessessesssssnsessessessessessssssessensesens 11
6  REZISTENTA OTELURILOR PENTRU STRUCTURI .....cveeruirrerteeesssessessessesessesessessessesessesssssessessensessssessensesssns 11
T IMATERIALE .....ccueieiieiuenissessessestessessessessesassassasssessessassesssessessessessesssssessesaessesssssssssessensssesssssessessesnsensensanens 11
8 UZINAREA CONSTRUCTILOR METALICE suess couvums onsoces vsnsins s 535 esva s it s sasisssseisncssavasasaresessassasnasess 14
9 TRATARE SUPRAFETE ....ccveeeueeirressessessessessessesssessessessesssssssssessesssssssssessessessessessessessessesssessssseesesssesssssssseneas 31
10 IMONTAJUL....veureuirreerersesessetssessesessessesessesessessssssssssesessessessessesessessessesessessssesssessesssensensessessensessssessensesenees 32
11 CONDII DE EXPUOTATARE :swiasemsanasasssiasnnsss sssssss aoss s 5 08 8 A4S S R PSR 63 0alow s omemmrme s AR NSRS 36

12 PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE PENTRU SUBANSAMBLURI SUDATE DIN OTEL CARBON, SLAB ALIATE 37

Caiet de sarcini SAPATURI STUMPLUTURI oo NG % G S — 1
1 INFORMATI GENERALE ....iiiinusesisinesssssessssssiragssess V. E.B.\ A CenssannassssssssnssesansnasnnnsnnsnseainnnRANSE SR ORERRR RSO RSO 3
2 PREVEDERI GENERALE 1 eueretecetearerscesesessncessssasasessssnnssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnne 3
3 REGLEMENTARI TEHNICE DE REFERINTA ........................................................................................................... 4
4 LUCRARI DE TERASAMENTE ...coviiviereirieseeessessessssssesssssssessssssssssssssessssssssessesssassesssessessssssseessesssesssssssssesses 4
5 LUCRARI DE UMPLUTURI «eutteeeetecesseesessssssssssssssassssssesssssssssssssssssssssssssssnsssssssnsssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssnssssssens 7
6 CONDITI DE SANATATE SI SECURITATEA MUNCIH . c.ueuureenrueerarsneesesssrssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssnsssnsssnssnsssnnesns 10
7 RECEPTIALUGCRARILOR.......coeiutiitiineiiseesseeesseessseesssesssesssssssssssessssssesssssssssssesssssssessssssssessnssssssssssesssesssssssees 10

S.C. NORTH-EAST CONSULTING S.R.L.

Sediu social: Municipiul Suceava, calea Burdujeni, nr. 29, bl. 148, sc. C, et. 6, ap. 20, judet Suceava 2
Punct de lucru (adresd de corespondentd): str. Victoriei, nr. 69B, parter, judet Suceava

Cod Unic de Tnregistrare: RO30245444, Nr. de ordine Registrul Comertului: J33/400/2012

Tel.: 0743 037 957 | E-mail: office@northeast-consulting.ro




NORTH 'EAST Zona de agrement Parc Sipote

CONSULTING Municipiul Suceava, judet Suceava
J33/400/2012 CIF: RO30245444

1 INFORMATII GENERALE

1.1 MATERIALE FOLOSITE PENTRU ELEMENTELE METALICE

Otel cu limita de curgere 355 N/mm? si cu limita de rupere 510 N/mm?- se va folosi pentru elementele
expuse la mediu interior + exterior (otel tip S355J2 (KVmin=27J at -20°C)).

Energia de rupere pentru imbindrile sudate din otel trebuie sa fie minim 27J la temperatura minima de
referinta , corespunzdtor combinatiilor seismice. Astfel, elementele structurale trebuiesc facute din otel cu
minim 27J la -20°C energie absorbita la rupere (JR tenacitatea crestaturii). Aditional sudurile respective vor
satisface aceeasi conditie.

Raportul dintre rezistenta la rupere ,fu” si rezistenta minima de curgere ,fy” va fi cel putin 1.20, iar
alung|rea la rupere va f| ceI putin 20%. O;elunle folosite in elementele structurale cu rol disipativ vor avea
itul palierului de curgere, de cel putin 1.5%. De

Prezentul caiet de sarcini se apli

%éke\cuﬁa |ga§ pe santier (la montaj) controlul si receptia
constructiilor metalice ce fac parte

mvestlf‘e*’

Executia, receptia, depozitarea, atat in u antier, transportul, ambalarea, montajul, vopsitoria
si finisajul constructiei cat si a partilor de constructie metalica, vor respecta prevederile standardelor,
normativelor si instructiunilor tehnice in vigoare precum si prevederile prezentului Caiet de sarcini.

Prezentul Caiet de Sarcini nu suplineste prevederile normativelor in vigoare ci le completeaza si precizeaza
anumite detalii si modul de interpretare.

Respectarea prevederilor normativelor in vigoare si a prezentului Caiet de sarcini este obligatorie si
constituie baza receptiei provizorii si definitive a unor parti din lucrare sau a ansamblului ei.

Antreprenorul General va face instructajul necesar cu intreg personalul de executie, in uzina si pe santier,
referitor la proiect, normative, instructiuni tehnice si prezentul Caiet de sarcini, in asa fel incat fiecare din
cei ce contribuie la realizarea lucrdrii sa cunoasca perfect sarcinile ce le revin in respectarea conditiilor
tehnice de calitate a lucrarii.

Tn scopul asigurdrii calitatii lucrarii, furnizorul poate completa prezentul Caiet de sarcini cu alte prevederi pe
care le va considera necesare, in vederea realizdrii corecte a elementelor constitutive, subansamblurilor si
ansamblurilor uzinate si montate.

Pentru lucrarile de constructii metalice se vor respecta:

e STAS 767/0 — 88: Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel. Conditii tehnice
generale de calitate.

e STAS 767/2 — 88: Constructii civile, industriale si agricole. Imbinri nituite si imbinari cu suruburi de
constructii din otel. Prescriptii de executie.

e SREN 1090-2+A1/2012: Executarea structurilor de otel si structurilor de aluminiu. Partea 2: Cerinte
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tehnice pentru structuri de otel.
e SR EN 10025-1:2005: Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1: Conditii
tehnice generale de livrare.

e SR EN 10025-2:2004: Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 2: Conditii
tehnice generale de livrare pentru oteluri de constructii nealiate.

e (€ 150-99: Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile, industriale
si agricole.

e SREN 5817:2008: Sudare. imbinari sudate prin topire din otel, nichel, titan si aliajele acestora (cu
exceptia sudarii cu fascicul de electroni). Niveluri de calitate pentru imperfectiuni.

e SREN9692-1:2004: Procesul de sudare. Recomand[ri pentr pregatirea imbinarilor sudate. Partea 1.

e C 56 — 2002: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

e SR 10020:2003: Definirea si clasificarea marcilor de otel.

e SR 10027-1:2006: Sisteme de simbolizare pentru oteluri Partea 1 Simbolizarea alfanumerica;
simboluri principale.

e SR 10027-2:1996: Sisteme de simbolizare pentru oteluri Partea 2 Simbolizare numerica;

e SR EN 10164:2005: Oteluri de constructii cu caracteristici imbundtatite de deformare pe directie
perpendiculara pe suprafata produsului.

e STAS 10166/1-77: Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Pregitirea
mecanica a suprafetelor.

e STAS 10702/1-83: Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Acoperiri
protectoare. Conditii tehnice generale.

e STAS 10702/2-83: Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Acoperiri
protectoare pentru constructii situate in medii neagresiv, slab agresive si cu agresivitate medie.

e STAS 8600-79: Constructii civile industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii.
Sistem de tolerante.

e GP 121-2013 Ghid de proiectare executie si exploatare privind protectia impotriva coroziunii a
constructiilor din otel

e GP 111-04: Ghid de proiectare executie si exploatare privind protectia impotriva coroziunii a
constructiilor din otel.

e C133-82:Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice cu suruburi de
nalta rezistenta pretensionate.

e GP 035-98: Ghid de proiectare, executie si exploatare (urmdrire interventii) privind protectia
impotriva coroziunii a constructiilor din otel.

e SR EN 10210-1:2006: Profile cave finisate la cald pentru constructii, din oteluri de constructie
nealiate si cu granulatie fina. Partea 1: Conditii tehnice de livrare;

e SR EN 10025-3:2004: Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 3: Conditii tehnice
de livrare pentru oteluri de constructii sudabile cu granulatie find in stare normalizatd/laminare
normalizata;

e SREN 10088-1:2005: Oteluri inoxidabile. Partea 1: Lista otelurilor inoxidabile;

e SREN729-1,2,3,4- 1996: Conditii de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice;

e SR EN 29692-1994: Sudarea cu arc electric cu electrodul invelit. Sudare cu arc electric in mediu
protector si sudare cu gaze prin topire;

e SR EN 10002-1: Materiale metalice. incercarea la tractiune. Partea 1: Metoda de incercare la
temperatura ambianta;

e SREN 10021: Oteluri si produse siderurgice. Conditii tehnice generale de livrare;

e SREN 10045-1: Materiale metalice. Incercarea la incovoiere prin soc pe epruvete Charpy. Partea 1:
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Metoda de incercare;

e SRENISO 12944- 2:2002: Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel
fmpotriva coroziunii;

e GE 053-04: Ghid de executie privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel;

e GE 054-06: Ghid privind urmarirea in exploatare a protectiilor anticorozive la constructii din otel.
Masuri de interventie;

e SR EN 1993-1-10 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-10: Alegerea claselor de
calitate a otelului;

e SR EN 15048-1: 2007: Asamblari cu suruburi nepretensionate pentru structuri metalice. Partea 1:
Cerinte generale;

e SR EN 14399-4: 2005: Asamblari de inalta rezistenta cu suruburi pretensionate pentru structuri
metalice. Partea 3: Sistem HV. Ansambluri surub cu cap hexagonal si piulita;

e SR EN 14399-6: 2005/AC: 2006: Asamblari de inalta rezistenta cu suruburi retensionate pentru
structuri metalice. Partea 6: Saibe plate tesite.

Plangsele de desen si specificatiile ce se editeazd pentru acest proiect trebuie sa cuprinda prevederile
minime necesare pentru elementele din otel ale acestei cladiri. Constructia acestei clddiri se va executa
conform prevederilor legale exprimate in codurile de constructii romanesti si Standardele si Normativele de
Constructii din Romania.

Plansele de desen si specificatiile folosite vor fi in stransa legdturd cu prevederile legale exprimate in
codurile de constructii romanesti si Standardele si Normativele de Constructii din Roménia, in toate
aspectele care privesc montarea si executia elementelor de structura din otel, cu exceptia situatiilor in care
aceste documente intra in conflict cu Standardele si Normativele de Constructii din Romania.

Plansele de desen si specificatiile au fost elaborate in deplin acord cu prevederile din normativul P 100-1 —
2013, SR EN 1993-1-1:2006, SR EN 1993-1-1/NA2008 privind calculul si dimensionarea structurilor metalice,
cu STAS 767/0 — 88 si SR EN 1090-2+A1/2012privind conditiile tehnice generale de calitate pentru
constructiile din otel, etc.

2 (NAPERITA

Ca o conditie minimd, toate elementele de structura din otel si piesele metalice vor fi inspectate conform
cerintelor din codurile romanesti in vigoare. In lipsa unor astfel de cerinte, elementele de structuri din otel
si piesele metalice vor fi inspectate in toate fazele de constructie si montaj de catre Proiectantul General al
Clientului. Se vor aloca sumele de bani necesare pentru realizarea acestor inspectii in conditii optime (timp
si echipament). Responsabilitdtile inspectiei precum si nivelul la care se va executa aceastad inspectie,
trebuie stabilite in documentele contractuale intre Client, Proiectantul General al Clientului si
Antreprenorul General.

Cuvantul ,INSPECTIE” nu inseamna ca inspectorul trebuie sa supravegheze procesul de constructie.
Inseamné c3 inspectorul trebuie s& viziteze lucririle de santier cu o frecventd care si-i dea posibilitatea si
observe toate stagiile lucrarilor de constructie si montaj si sd poata atesta ca lucrarea a fost executatd
conform prevederilor din documentele contractuale si codurile de constructie. Frecventa vizitelor trebuie
sa 1i asigure o informare de ansamblu pentru fiecare operatie, aceasta fiind o datd pe zi sau o datd la cateva
zile.

Inspectorul trebuie sa ceara respectarea planselor de desen si a specificatiilor. Documentele referitoare la
inspectie vor include:
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a) Rapoartele continand rezultatele testelor executate de fabrica, care trebuie sd demonstreze
respectarea prevederilor din normele in vigoare;

b) Pentru identificarea otelurilor cu rezistente ridicate si a otelurilor speciale comandate, cu anumite
caracteristici, acestea vor fi marcate de firma care le livreazd, conform prevederilor din norme;

c) Pentru identificarea otelurilor cu rezistente ridicate si a otelurilor speciale comandate, cu anumite
caracteristici, acestea vor fi marcate de cdtre fabricant in conformitate cu sistemul general de
identificare stabilit;

d) Fabricarea si livrarea materialului, inclusiv pregdtirea, ajustarea si montarea, tolerantele, vopsitul in
atelier, marcarea, transportul si livrarea;

e) Asamblarea si montarea elementelor de otel, ce vor include: metodele de ridicare, conditiile de
santier, perimetrul cladirii si punctele de reper, instalarea buloanelor de ancorare si a elementelor
inglobate in beton, elemente de reazem, materiale pentru imbindrile de santier si diverse alte
materiale la bucatd, imbinari executate pe santier cu buloane, imbindri sudate executate pe santier,
suporti temporari, limitele acceptabile pentru tolerante, corectarea erorilor, taieturi, modificari si
deschideri pentru alte meserii, manipulare si depozitare, si vopsirea pe santier;

f) Supravegherea metodelor de fabricatie in atelier si inspectarea operatiilor executate;

g) Supravegherea inspectiilor la fabrica si a operatiunilor de testare;

h) Existenta unor incdrcari importante pe planseele finisate, elementele de structura sau peret;i;

i)  Modulin care lucrarea progreseaza in general.

Inspectia lucrarilor executate in atelier se va face cat se poate de mult in atelierul fabricantului. Astfel de
inspectii trebuie executate intr-o anumitd secventa, de asa manierd incat sa nu producd perturbari in
procesul de fabricatie si sa permita lucrdrile corective Tn acelasi timp cu procesul de fabricatie in atelier.

Inspectia lucrarilor pe santier se va executa si termina cu promptitudine, astfel incat corectiile efectuate sa
nu intarzie progresul lucrarii.

Orice material sau lucrare care nu este in conformitate cu documentele contractuale va fi respins imediat,
si aceasta se poate face in orice moment pe durata lucrdrilor, cu conditia ca inspectia sa fie facutd in
secventa programata si in timpul prescris.

Fabricantul si Antreprenorul General vor primi copii dupd rapoartele inspectiilor pregatite de inspectorul
care reprezinta Clientul (dirigintele de santier).

Documentele cu evidenta inspectiilor vor fi pastrate de inspector pe o perioada de cel putin 2 (doi) ani dupa
terminarea lucrarii. Evidenta inspectiilor se va pastra intr-un caiet, pentru cazul cand vor aparea intrebari
privind modul de executie al lucrarilor sau rezistenta elementelor de structura. Este de preferat sa existe si
fotografii care sa ilustreze progresul lucrarii.

Este posibil ca autoritatile legale locale sa ceard o durata de conservare mai mare a acestor evidente.
Aceste documente vor fi depuse si la cartea tehnicd a constructiei care va fi pastrata permanent la Client.

Persoanele care isi asuma responsabilitatea unor metode de proiectare sau de constructie diferite, dar care
au acelasi scop ca cele stipulate in cadrul documentelor de constructie, si care s-au dovedit adecvate in
urma unor teste sau au fost folosite cu succes, dar care nu se conformeaza sau nu sunt acoperite de
documentele de constructie, vor avea dreptul sa prezinte informatiile privitoare la aceste metode
Proiectantului General al Clientului. Proiectantul General al Clientului are autoritatea sa investigheze
informatiile prezentate, sa ceard teste si sa formuleze specificatii care guverneaza executia acestor metode
pentru ca sd poatd sd se incadreze in conditiile generale ale acestui Proiect. Toate cheltuielile de proiectare
provenite din aceste investigatii vor fi suportate de persoanele sau institutiile care le-au generat.
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4 DOCUMENTATIA

Documentatia tehnica de executie este elaborata de:

e Proiectantul de structurd
e intreprinderea care uzineaza elementele si subansamblurile de constructie;
e Iintreprinderea care executa montajul structurii metalice.

4.1 DOCUMENTATIA TEHNICA ELABORATA DE PROIECTANTUL GENERAL AL CLIENTULUI.

Aceasta trebuie sa cuprinda piesele scrise si desenate specificate la articolul 1.4.1 din STAS 767/0 - 88, la
care se adauga:

e categoria de executie A sau B pentru fiecare element in parte conform articolului 1.3 din STAS
767/0 - 88;

e clasa de executie conform SR EN 1090-2+A1/2012 este EXC3;

e gradul de pregatire a suprafetelor este P1, conform tabel 22 al SR EN 1090-2+A1:2012. Toate
suprafetele pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregatite astfel incat sa
indeplineasca criteriile din EN I1SO 8501. Pentru elemente facand parte din imbindri cu suruburi
pretensionate, clasa suprafetei de frecare va fi A (conform tabel 18 al SR EN 1090-2+A1:2012);
aceasta cerintd se aplicd, de asemenea, fururilor prevazute pentru a compensa diferentele
provenite din tolerantele de executie;

e pe elementele sudate se va indica, pentru fiecare cusatura sudata in parte, nivelul de acceptare al
sudurilor conform Instructiunilor tehnice C 150 - 99;

e pentru elementele sudate nivelul de acceptare este "B" - pentru defecte, conform SR EN ISO
5817:2008 si SR EN 1090-2+A1/2012(cap. 7.6);

e daca pe planurile de executie nu se specificad grosimea cusaturilor de colt, aceasta se va considera
0.70xtmin, unde tmin reprezinta grosimea minimad a elementelor ce se imbina;

e tolerantele de grosime pentru produsele din otel trebuie sa se incadreze in Clasa A (SR EN 1090-
2+A1:2012);

e cerinta cu privire la starea suprafetei este clasa A2 pentru table si platbande, conform cerintelor din
EN 10163-2 si C1 pentru profile, conform cerintelor din EN 10163-2. Nu se accepta imperfectiuni
precum fisurile, exfolierile sau bavuri. Starea suprafetei produselor constituente trebuie s fie astfel
incat sa fie indeplinite cerintele relevante pentru gradul de pregatire cerut;

e clasa de calitate cu privire la discontinuitati interioare, pentru imbinari in cruce sudate va fi S1
conform EN 10160.

4.2 DOCUMENTATIA CE TREBUIE ELABORATA DE UZINA CONSTRUCTOARE

Furnizorul are obligatia sa intocmeasca o documentatie a tehnologiei de confectionare, care sa cuprinda
operatiile de debitare si prelucrare a pieselor.

intreprinderea ce uzineazi piesele metalice are obligatia ca inainte de inceperea uzindrii si verifice
planurile de executie. O atentie deosebita se va acorda verificarii tipurilor si formelor cusaturilor sudate
previzute in proiect. In cazul constatarii unor deficiente sau in vederea usurarii uzinarii (de exemplu alte
forme ale rosturilor, imbindrilor sudate precum si pozitia imbindrilor de uzind suplimentare) se va proceda
dupa cum urmeaza:

e pentru deficiente care nu afecteaza structura metalica din punct de vedere al rezistentei sau
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montajului (neconcordanta unor cote, diferente in extrasul de materiale, etc.), uzina efectueaza
modificarile respective, comunicandu-le in mod obligatoriu si Proiectantul General al Clientului

e pentru unele modificari care ar afecta structura din punct de vedere al rezistentei sau al montajului,
comunica Proiectantului General al Clientului propunerile de modificari pentru a-si da avizul.

Orice modificare de proiect se face numai cu aprobarea prealabild, scrisa, a Proiectantului General al
Clientului.

Modificarile mai importante se introduc in planurile de executie de cdtre Proiectantul General al Clientului;
pentru unele modificari mici, acestea se pot face de uzind dupa ce primeste avizul in scris al Proiectantului
General al Clientului.

Dupa verificarea proiectului si introducerea eventualelor modificari, uzina constructoare intocmeste
documentatia de executie care trebuie sa cuprinda:

4.2.1 Documentatie cu privire la calitate

a) Atribuirea sarcinilor si autoritatii pe durata diferitelor faze ale proiectului;

b) Procedurile, metodele si instructiunile de lucru care trebuie aplicate;

¢) Un plan de verificare specific lucrarilor;

d) procedura pentru tratarea schimbarilor si modificarilor;

e) procedurd pentru tratarea neconformitatilor, cereri pentru derogdri si litigii cu privire la calitate;

f) Toate punctele de oprire sau cerinte pentru verificari sau incercari de terta parte, precum si toate
cerintele corespunzatoare cu privire la acces.

4.2.2  Planul calitatii

Anexa C a SR EN 1090-2+A1/2012 prezinta o lista de verificare a continutului unui plan al calitatii,
recomandat pentru executarea constructiei metalice structurale cu referire la liniile directoare generale din
ISO 10005.

Planul calitatii trebuie sa cuprinda:

a) Undocument general cu privire la managementul, care trebuie sd abordeze urmatoarele puncte:

b) revizuire a cerintelor din caietul de sarcini in comparatie cu capacitatile de executie;

c) Organigrama si personalul de conducere responsabil pentru fiecare aspect al executiei;

d) Principii si modalitati de organizare a inspectiei, inclusive atribuirea responsabilitatilor pentru
fiecare sarcina de inspectie.

e) Documentatia cu privire la calitatea , Tnainte de executie, asa cum se defineste la 4.2.1.
Documentele trebuie elaborate inainte de executia fazei de constructie la care se referd acestea.

Documente de urmarire a executiei care cuprind inregistrarile inspectiilor si verificarilor efectuate, sau care
demonstreaza calificarea sau certificarea mijloacelor utilizate. Documente de urmdrire a executiei care se
referd la punctele de oprire care conditioneaza continuarea executiei, trebuie elaborate inainte de a trece
de punctual de oprire.

Proprietatile produselor constituente furnizate trebuie indicate in documente pentru a putea fi comparate
cu proprietdtile specificate. Conformitatea lor cu standardul de produs aplicabil trebuie verificata conform
capitolului 12.2 al SR EN 1090-2+A1:2012. Pentru produse metalice, documentele de inspectie, trebuie sa
fie asa cum sunt enumerate in tabelul 1 al SR EN 1090-2+A1:2012.

Trebuie asigurata trasabilitatea produselor constituent in toate etapele de aprovizionare pana la receptie,
dupa incorporarea in lucrdri. Aceasta trasabilitate se poate baza pe inregistrari pentru loturi de produs
prevazute pentru un proces de productie comun. Dacd sunt impreunad, in circulatie, diferite marci si/sau
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calitati de produse constituent, fiecare din ele trebuie prevdzut cu o marcare pentru identificarea marcii
sale. Produsele constituente fara marcare trebuie tratate ca produse neconforme.

Procesul tehnologic de executie pentru fiecare piesa trebuie sa cuprinda:

e piese desenate cu cote, pentru fiecare reper;

e procedeele de debitare ale pieselor si de prelucrare a muchiilor, cu modificarea clasei de calitate a
taieturilor;

e marcile si clasele de calitate ale otelurilor care se sudeaza;

e tipurile si dimensiunile cusaturilor sudate;

e forma si dimensiunile muchiilor care urmeaza a se suda conform datelor din proiect sau, in lipsa

acestora, conform SR EN 9692-1:2004 - Sudare si procedee conexe. Recomandari pentru pregatirea

imbinarii. Partea 1: Sudare manuala cu arc electric cu electrod invelit, sudare cu arc electric cu

electrod fuzibil in mediu de gaz protector, sudare cu gaze, sudare WIG si sudare cu radiatii a

otelurilor si SR EN 9692-2:2000 - imbinari sudate. Formele si dimensiunile rosturilor la sudarea

otelurilor sub strat de flux;

marca, caracteristicile si calitatea materialelor de adaos: electrozi si sarme;

modul si ordinea de asamblare a pieselor in subansambluri;

procedeele de sudare;

regimul de sudare;

ordinea de executie a cusaturilor sudate;

ordinea de aplicare a straturilor de sudura si numarul trecerilor;

modul de prelucrare a cusaturilor sudate;

tratamentele termice daca se considera necesare;

ordinea de asamblare a subansamblurilor;

planul de control nedistructiv/examinare nedistructiva (magnetic, ultrasunete, lichide penetrante)

al imbinarilor;

e regulile si metodele de verificare a calitatii pe faze de executie, conform capitolului 4 din STAS
767/0-88 si prevederile prezentului caiet de sarcini.

Regimurile de sudare se stabilesc de cdtre intreprinderea de uzinare, pe imbinari de prob3; acestea se
considera necorespunzatoare numai daca rezultatele incercdrilor metalice si analizelor metalografice
corespund prevederilor din tabelul 5 al normativului C 150-99.

Procesele tehnologice de executie vor fi avizate de catre un inginer sudor certificat, conform SR EN ISO
14731:2007.

n vederea realizarii in bune conditii a subansamblurilor sudate de serie, Antreprenorul General va intocmi
fise tehnologice pe baza proceselor tehnologice de mai sus si SDV-urile (Scule, Dispozitive si Verificatoare)
de executie pentru toate tipurile diferite de subansambluri.

La intocmirea fiselor si procedeelor tehnologice se va avea in vedere respectarea dimensiunilor si cotelor
din proiecte, precum si calitatea lucrarilor, in limita tolerantelor admise prin SR EN 1090-2+A1/2012 si prin
prezentul caiet de sarcini.

Dimensiunile si cotele din planurile de executie se inteleg dupd sudarea subansamblurilor. Pentru piesele cu
lungimi fixe prevazute ca atare in proiect, dimensiunile se inteleg la +20°C.

Tnainte de inceperea lucrérilor, in vederea verificarii si definitivarii proceselor tehnologice de executie, uzina
va executa cate un subansamblu principal (cap de serie), stabilit de catre un inginer sudor certificat de citre
ISIM, pe care se vor face toate masuratorile si incercdrile necesare. Mdsuratorile vor cuprinde verificari ale
cordoanelor de sudura, vizual si cu particule magnetice/lichide penetrante si cu ultrasunete al sudurilor cap
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la cap si control US pentru cusdturile de colt patrunse, pe baza de proceduri cu fige tehnice specifice. Se vor
face, de asemenea, mdsuratori complete asupra geometriei subansamblului, inainte si dupa premontaj, si
se va verifica inscrierea in tolerantele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Rezultatele acestor masuratori si cercetari se verifica de o comisie formata din reprezentantii Proiectantului
General al Clientului, uzinei, Clientului, intreprinderii de montaj si un inginer sudor certificat de catre ISIM.

in functie de rezultatele obtinute, comisia va stabili dacd sunt necesare masuratori si incercari distructive
suplimentare si dacd subansamblul de proba (cap de serie) executat se va introduce in lucrare. Se
recomanda verificarea rigidizarilor la reazem in ceea ce priveste existenta discontinuitatilor interne. in acest
caz trebuie aplicata clasa de calitate S1 din EN 10160.

Rezultatele acestor incercari si masuratori vor fi consemnate intr-un dosar de omologare al subansamblului
de proba.

Subansambilurile de proba se vor executa pe baza tehnologiilor de sudare elaborate de uzina si avizate de
catre un inginer sudor certificat de catre ISIM.

Procesul tehnologic de executie pentru subansamblurile de proba, care va cuprinde si tehnologiile de
sudare, va fi elaborat de uzind si avizat de catre un inginer sudor certificat de catre ISIM. Dupa omologarea
subansamblurilor de probad se vor omologa tehnologiile de sudare pentru toate tipurile de imbindri in
conformitate cu SR EN ISO 15614-1:2004 - Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale
metalice. Verificarea procedurii de sudare. Partea 1: Sudarea cu arc si sudarea cu gaz a otelurilor si sudarea
cu arc a nichelului si a aliajelor de nichel.

Procesele tehnologice de executie pentru subansamblurile completate si definitivate in urma executiei
celor de proba, vor fi aduse la cunostinta Proiectantului General al Clientului, Clientului si intreprinderii de
montaj.

Pe baza proceselor tehnologice definitivate in urma incercarilor, inginerul sudor va extrage din acestea, din
Caietul de Sarcini si Standarde, toate sarcinile de executie si conditiile de calitate ce trebuie respectate la
lucrdrile ce revin fiecarei echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare, debitare, asamblare
provizorie, haftuire, sudare, prelucrare, etc.). Aceste extrase vor fi predate echipelor si prelucrate cu
acestea, astfel incat fiecare muncitor sa cunoasca perfect sarcinile ce fi revin.

4.3 DOCUMENTATIA TEHNICA CE TREBUIE INTOCMITA DE INTREPRINDEREA CE MONTEAZA STRUCTURA
METALICA.
Aceasta trebuie intocmita de personal cu experientd in lucrari de montaj (ingineri, maistri) care vor conduce

montajul, tindnd seama de specificul lucrarii si utilajele de care se dispune, precum si de anotimpul in care
se vor face lucrarile de sudare la montaj.

Tnainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaj, intreprinderea care o intocmeste are obligatia sa
verifice documentele tehnice de proiectare si de executie in uzina si sa semnaleze elaboratorului acestora
orice lipsuri sau nepotriviri constatate, precum si sa propund, daca considera necesar, unele eventuale
modificari sau completari ce ar ugsura montajul.

Se vor aplica, dupa caz, masurile preventive pentru manipulare si depozitare date prin tabelul 8 al SR EN
1090-2+A1:2012.

Documentatia tehnica de montaj trebuie sa cuprinda:

e spatiile si mdsurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de constructii;
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e organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si
ridicare ce se folosesc;

verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;

pregatirea si executia imbinarilor de montaj;

verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montata;

ordinea de montaj a elementelor;

metode de sprijinire si asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montaj;

schema si dimensiunile halei incalzite iarna pentru completarea subansamblurilor uzinate cu unele
piese ce se sudeaza pe santier;

e procedura de remediere, ce trebuie definita inainte de a efectua repararea.

5 CONDITHTEHNICE PENTRU EXECUTAREA STRUCTURILOR

III

Elemente de structura din otel” folosit in Documentele Contractuale pentru a stabili scopul lucrarii, constau
din elementele din otel apartinand cadrului de structura din otel care va sustine incarcarile rezultate din
calculele de proiectare. Cu exceptia situatiilor cand exista in Documentele Contractuale alte prevederi,
aceste materiale vor fi din materialele aratate si descrise in Documentele Contractuale.

Tot otelul pentru structurd va fi marcat de furnizor conform prevederilor din Standardele si Normativele
romanesti, inainte de livrarea pentru atelierul fabricantului.

Orice otel care nu a fost marcat de furnizor conform punctului anterior nu va fi folosit pdnad cand nu este
stabilita identitatea lui prin teste, conform specificatiilor si pdna cand se aplica marcajul fabricantului.

Tn timpul fabricarii, pana la faza de asamblare a elementelor structurale, fiecare piesa de otel comandati va
avea marcajul fabricantului si/sau marcajul furnizorului original, care va fi parte din documentatie si la
dispozitia reprezentantului Clientului, a reprezentantului din partea Inspectoratului de Stat in Constructii,
fnainte de inceperea fabricarii.

Elementele de structura din otel cu rezistente ridicate si oteluri speciale vor primi un marcaj special pentru
ridicarea pe pozitie si asamblare, diferit de marcajul stabilit pentru celelalte oteluri, chiar dacd au
dimensiuni si detalii identice.

Etichetele originale existente pe profilele laminate si inscriptionarile de pe tablele groase se vor arhiva pe
baza fotografiilor efectuate la receptia materialului.

6 REZISTENTA OTELURILOR PENTRU STRUCTURI

Toate elementele de structura din otel au fost proiectate sa aiba rezistenta cel putin egald cu rezistenta
necesard care a rezultat din calculul de proiectare la incdrcdrile si fortele inmultite cu factorii de proiectare
in combinatiile impuse de CRO-2012 si SR EN 1993-1:1, unde conditiile cele mai exigente au guvernat.

/ MATERIALE
7.1 MATERIALE DE BAZA

Materialele de baza sunt indicate pe planurile proiectului tehnic, in memoriul tehnic si in capitolul 1.2 de
mai sus. La faza de detalii de executie vor fi indicate pe planurile de executie, pentru fiecare reper in parte.
Utilizarea altor calitdti de materiale sau a altor dimensiuni de table, profile sau a organelor de asamblare
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decat cele indicate in proiectele de executie, se admite numai cu acordul prealabil al Proiectantului General
al Clientului. Materialele care nu corespund calitatii vor fi depozitate separat.

Folosirea laminatelor nemarcate nu este admisa.
Indicatii privind tipurile de oteluri de vor gdsi in normele europene EN 10025:2005 si EN 10113-3:1993.

O listd a standardelor de produs pentru oteluri carbon pentru constructii, se poate vedea in tabelul 2 al SR
EN 1090-2+A1:2012.

Caracteristicile otelurilor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale cdtre furnizorul laminatelor si nu
se vor considera avand aceasta calitate decat piesele anume marcate, insotite de certificat de calitate
corespunzator. Certificatele de calitate vor trebui prezentate la receptia in uzina a produselor uzinate, dupa
care se vor pastra timp de 10 ani.

Furnizorul lucrarilor este obligat sa verifice prin sondaj calitatea otelului livrat la fiecare 100 - 150 tone
livrate. Defectele de suprafata si interioare ale laminatelor trebuie sd corespunda punctului 2.2. din STAS
767/0-88. Nu se accepta imperfectiuni precum fisurile, exfolierile sau bavuri.

Proiectantul General al Clientului si inginerul de la inspectorat vor avea dreptul sa comande orice fel de
testare a oricarui otel folosit in lucrdrile de constructie de otel, pentru a verifica daca acestea au calitatea
specificata.

Laminatele folosite vor corespunde prevederilor EN53-62, (SR)EN 10034:1995 pentru profile "H" si "I",
(SR)EN10219 si (SR) EN 10210 pentru tevi rectangulare si pentru tevi rotunde.

Nu se admite folosirea laminatelor si a tablelor groase cu crestaturi, fisuri, exfolieri sau care prezinta
discontinuitati ale structurii interioare (desfaceri lamelare). Se recomanda verificarea cu ultrasunete a
profilelor laminate si a tablelor groase ce urmeaza a fi utilizate la uzinarea structurii metalice.

Laminatele din otel trebuie sa fie insotite de certificate de calitate, avand marcajul producatorului, prin care
se confirma ca rezultatele incercarilor otelurilor concorda cu cerintele standardelor in vigoare sau ale
conditiilor tehnice pentru otelul de marca data.

Certificatele de calitate vor trebui prezentate la receptia in fabricad a produselor uzinate, dupa care se vor
pastra timp de 10 ani.

Daca lipseste certificatul, sau exista piese nemarcate, otelul poate fi admis la uzinarea constructiilor
metalice numai dupd executarea intregului complex de incercdri necesare pentru a determina daca intregul
lot sau piesele de otel izolate corespund cerintelor STAS sau conditiilor tehnice pentru marca respectiva de
otel.

Incercérile si analizele otelurilor vor fi ficute conform urmatoarelor standarde:

a) Tncercarea la tractiune: SR EN 10002-1:2002;

b) Tncercarea la indoire la rece: SR ISO 7438-2005;

c) TIncercarea de rezilienta;

d) Tncercarea de duritate Brinell: SR EN I1SO 6506-1:2006;

e) Extragerea epruvetelor: SR EN ISO 377-2000;

f) Extragerea probelor pentru determinarea compozitiei chimice: SR EN ISO 14284:2003.

Defectele de suprafata si interioare ale laminatelor trebuie sa corespunda punctului 2.2 din STAS 767/0-88
si prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Materialele de adaos, respectiv electrozii, vor respecta urmatoarele indicatii si norme:
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a) Pentru sudarea manuala - electrozii cu invelis gros si foarte gros conform SR EN 2560:2009;

b) Pentru sudarea automata - sdrma neinvelita, conform:

e SR EN 12536:2001 - Materiale pentru sudare. Vergele pentru sudare cu gaze a otelurilor nealiate si
a otelurilor termorezistente. Clasificare;

e SR EN ISO 16834:2007 - Materiale pentru sudare. Sarme electrod, sdrme vergele si depuneri prin
sudare pentru sudarea cu arc electric in mediu de gaz protector a otelurilor cu limita de curgere
ridicatd. Clasificare;

e SR EN ISO 14341:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Sarme electrod si depuneri prin
sudare pentru sudare cu arc electric in mediu de gaz protector cu electrod fuzibil a otelurilor
nealiate si cu granulatie fina. Clasificare;

e SR ENISO 636:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Vergele, sarme si depuneri prin sudare
pentru sudarea WIG a otelurilor nealiate si a otelurilor cu granulatie fina. Clasificare;

e SR EN ISO 544:2004 - Materiale pentru sudare. Conditii tehnice de livrare a materialelor de adaos.
Tipul produsului, dimensiuni, tolerante si marcare;

e ENISO 14171:2010 - Materiale consumabile pentru sudare. Sarme pline, cupluri sarma plina - flux si
sarma tubulara - flux pentru sudarea cu arc electric sub strat de flux a otelurilor nealiate si cu
granulatie fina. Clasificare.

Materialele de adaos vor fi livrate cu documente care sa le ateste marca si le certifica calitatea.

Tipul materialelor consumabile pentru sudare trebuie sd fie corespunzdtoare procedeului de sudare,
materialului care trebuie sudat si procedeului de sudare.

Daca se sudeaza otel conform EN 10025-5 trebuie utilizate materiale consumabile pentru sudare care s
garanteze ca sudurile complete au o rezistenta la coroziune atmosferica cel putin echivalentd cu cea a
metalului de baza.

7.2 MATERIALE DE LEGATURA

in cuprinsul textului “surub” insemnd “un ansamblu surub cu piuliti si saibd (saibe) daci este (sunt)
necesare”.

A

Tn cuprinsul textului “saibd“ insemna “saiba plata sau saiba tesits”.

imbinarile profilelor metalice se vor face, dupd caz, bulonat cu suruburi de inalta rezistenta Gr.10.9 sau cu
sudura.

Suruburile nepretensionate vor fi din grupa de caracteristici mecanice 10.9, 8.8 conform EN 1SO 898-1:2001
si EN 20898-2 si a planurilor de executie. Pentru aplicatii nepretensionate se pot utiliza suruburi conform
EN 14399-1.

imbinérile cu suruburi obignuite se executd si se controleaza conform pct. 4 din STAS 767/2-78. Pentru
receptionarea si controlul suruburilor, in afara de probele de tractiune, se efectueaza si probe de duritate.

Pentru asamblari structurale cu suruburi de inaltd rezistentd pretensionate, suruburile vor fi din sistemul
HR, HV si HRC. Acestea trebuie sa fie conform cerintelor EN 14399-1 si ale standardului european adecvat,
asa cum se indica in tabelul de mai jos.

Standarde de produs pentru asamblari de inalta rezistenta cu
suruburi pretensionate pentru constructii
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EN 14399-3 EN 14399-5
EN 14399-4 EN 14399-6
EN 14399-7

EN 14399-8

prEN 14399-10

Suruburile din otel inoxidabil nu trebuie utilizate in aplicatiile pretensionate.

Furnizorul va face de asemenea verificarea caracteristicilor mecanice a suruburilor, piulitelor si saibelor
conform SR EN ISO 898-1. Proportia verificarilor va fi de cate un set de incercdri pentru fiecare sarja,
exceptand verificarea duritatii Brinell care se va realiza pentru un organ de asamblare pentru fiecare lot mai
mare de 500 buc. livrat de uzina furnizoare pe baza aceluiasi certificat de calitate. Suruburile, piulitele si
saibele de inalta rezistenta vor fi depozitate in lazi marcate special.

Rezistenta la coroziune a conectorilor, elementelor de imbinare si saibelor de etansare trebuie s fie
comparabila cu cea specificata pentru elementele imbinate.

Bolturile pentru sudura cu arc, inclusiv conectorii pentru fortd tdietoare pentru constructii compozite
otel/beton, trebuie sa fie conform cerintelor din EN ISO 13918.

7.3  MATERIALE PENTRU CIMENTARE

Materialele pentru cimentare trebuie sa fie mortar pe baza de ciment, mortar special sau beton cu agregate
mici.

Mortarul pe baza de ciment, utilizat intre bazele de otel sau pldcile reazemelor si fundatii din beton, trebuie
sa fie dupa cum urmeaza:

a) Pentru grosime nominald care nu depaseste 25mm — Ciment Portland pur;

b) Pentru grosime nominald de la 25mm péana la 50mm — Mortar fluid cu ciment Portland al carui
continut de ciment amestecat cu un agregat fin nu trebuie sa fie mic de 1:1;

c) Pentru grosime nominala de 50mm si mai mare — Mortar cu ciment Portland cat mai uscat posibil,
al carui continut de ciment amestecat cu un agregat fin nu trebuie sa fie mai mic de 1:2.

Atentie, mortarele speciale includ produse pe baza de ciment care contin adaosuri, produse expansive si
produse pe bazd de rdsind. Se recomandad produse cu contractie redusa.

Mortarele speciale trebuie insotite de instructiuni detaliate de utilizare care sunt atestate de producator.

Betonul cu agregate fine trebuie utilizat numai intre baze din otel sau placi de rezemare si fundatii de beton,
care au spatii libere cu o grosime nominala de 50mm si mai mult.

8 UZINAREA CONSTRUCTIILOR METALICE

8.1 PREGATIRE S| ASAMBLARE
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8.1.1 Generalitati

La executia acestor structuri, se vor respecta integral toate reglementdrile si prevederile privind executia,
verificarea calitdtii executiei si receptia obiectivelor de investitii in constructii si prevederile prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul General care contribuie la executia structurii metalice raspunde direct de buna executie si de
calitatea tuturor lucrdrilor, in conformitate cu planurile de executie, cu prevederile standardelor,
normativelor, instructiunilor tehnice in vigoare si prezentului caiet de sarcini.

Echipamentul utilizat in procesele de fabricatie trebuie intretinut pentru a asigura ca utilizarea, uzura si
ruperea nu cauzeaza impedimente semnificative in procesele de fabricatie.

Produsele constituente trebuie manipulate si depozitate in conditii conforme recomandarilor
producatorului.

Elementele din otel pentru constructii trebuie impachetate, manipulate si transportate in deplina siguranta,
astfel incat sa se evite deformatiile permanente si degradarea suprafetei sa fie minima.

in fiecare etapa a fabricatiei, fiecare pies3 trebuie identificatd cu ajutorul unui sistem adecvat. Elementele
finisate trebuie sa poata fi identificate in documentele de inspectie. Nu sunt permise crestari cu dalta.
Conditii privind modul de identificare sunt date in capitolul 6.2 al SR EN 1090-2+A1:2012.

Pentru fiecare marcd de otel si pozitie de sudare prevazuta a se aplica la fiecare subansamblu diferit, se va
executa cate o serie de placi de proba.

Conditii generale:

a) Sunt interzise sudurile discontinue; Se vor respecta de asemenea prevederile STAS 8600-79 -
Tolerante si asamblari in constructii; sistem de tolerante; si SR EN 1090-2+A1:2012;

b) Tntreprinderea care uzineazd piesele metalice are obligatia ca nainte de a incepe operatiile
tehnologice specifice executiei subansamblelor sa verifice planurile de executie;

c) Tn cazul constatdrii unor deficiente, sau in vederea usurarii uzindrii trebuie si solicite asistent3
tehnica si acordul scris din partea Proiectantului General al Clientului;

d) Dupad completarea proiectului prin introducerea eventualelor modificari, uzina constructoare
intocmeste documentatia de executie conform cap.3.2. al prezentului caiet de sarcini.

8.1.2 Indreptarea materialului

indreptarea pieselor de otel strdmbe se face in stare rece, cand curburile partilor strambe sunt mici (raze
de curbura mari), cand deformatiile nu sunt bruste (in loc) si grosimea pieselor nu este mai mare de 40mm.

Tablele se vor indrepta numai la valturi speciale de indreptat table.

indreptarea prin batere cu ciocanul se admite numai pentru piesele marunte si pentru materialul destinat
executiei unor piese de mica importanta. Se vor lua masuri pentru a se evita zdrobirea materialului.

Piesele de otel cu indoituri mari, bruste, cu grosimi mai mari de 10mm se indreapta numai in stare calda.
Corectarea deformatiei se face prin aplicarea locald a caldurii, asigurandu-se cd sunt controlate
temperatura maxima a otelului si procedeul de racire.

Pentru a se evita craparea otelului, operatia de indreptat nu trebuie continuata sub temperatura de inrosire
a otelului

Racirea pieselor trebuie sa se faca lent si cu multa atentie la otelurile slab aliate.
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a) Seva elabora o procedurd corespunzatoare care sa contina cel putin:

b) Temperatura maxima a otelului si procedeul de racire autorizat;

¢) Metoda de incdlzire;

d) Metoda utilizatd pentru masurarea temperaturii;

e) Rezultate ale incercdrilor mecanice realizate pentru calificarea procedeului;
f) Identificarea persoanelor abilitate cu aplicarea procedeului.

8.1.3  Trasarea ¢abloanelor

Trasarea sabloanelor trebuie facuta dupa desenele de executie pe mese verificate cu atentie care sa

ingaduie desfasurarea sablonului fara indoire.

Trasarea sabloanelor trebuie facuta cu ruleta si rigle de otel, comparate la intervale regulate cu ruleta de
control etalon verificata si masurata de serviciul de masuri si greutati.

Verificarea si controlul ruletelor trebuie doveditd prin acte incheiate de serviciul de control al uzinei. Nu se
admite folosirea ruletei de otel fara diviziuni.

La sabloanele pieselor lungi, table cu gauri dese, se va tine seama de necesitatea scurtarii cu pana la 0.5
mm pentru fiecare metru de lungime in cazul in care gdurirea pieselor se face direct dupa sablonare, fara
marcare, spre a se tine seama de alungirea pe care o capata piesele in timpul gauririi.

8.1.4  Trasarea pieselor

Tn scopul simplific3rii operatiunilor de uzinare, se admite tdierea unor piese fara trasare daci uzina poseds
instalatii cu dispozitive in acest scop, precum si gaurirea in pachete dupa sabloane dacd uzina este dotata
cu magini de gdurit care pot face astfel de operatii.

Indiferent de tehnologia utilizatd, la stabilirea cotelor de debitare a materialelor se va tine seama ca valorile
din proiect sunt cote finale, care trebuie realizate dupa incheierea intregului proces tehnologic de uzinare.

Se admit urmatoarele tolerante pentru trasarea pieselor (in caz cd proiectul nu prevede altele mai mici):

e lungime silatime: £1 mm;

e distanta dintre doua linii de buloane transversale sau longitudinale: 0.5 mm;

e distanta dintre centrele a doua gauri de suruburi aldturate (pe aceeasi linie): +0.5 mm;
e distanta dintre centrele a doua gduri de suruburi extreme (pe aceeasi linie): £0.5mm;
e pozitia centrului gaurit de bulon fata de linia acestora: £0.5 mm;

e nuse admite acumularea mai multor tolerante pe aceeasi linie de cotare.

8.2 TAIEREA PIESELOR

Taierea pieselor se poate face cu foarfeca, cu fierdstraie, cu disc, tehnici de taiere cu jet de apa si termica.
Nu se admite tdierea pieselor cu flacara oxigaz.

Tdierea trebuie efectuata astfel incat sa fie indeplinite cerintele cu privire la tolerantele geometrice,
duritatea maxima si rugozitatea marginilor.

Zona in care urmeaza sa fie efectuatd tdierea trebuie sa fie curata si uscata. La otelurile cu granulatie fin3;
aceasta zona se recomanda a fi preincalzita.

Preincdlzirea se face pe o latime de 4 ori grosimea piesei, dar nu mai putin de 100 mm de fiecare parte a
taieturii.
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Daca marginile prezinta neregularitati sau bavuri, acestea se vor indeparta prin rabotare, cu polizorul,
adancimea minima de polizare sau prelucrare mecanica trebuie sa fie de 0,5mm

Dupa tdierea cu flacdra oxiacetilenica este obligatorie rabotarea pe o adancime de 5 mm pentru

indepartarea materialului ars.

Devierea liniei de taiere fata de linia de trasare nu trebuie sa fie mai mare de 1mm. Fata tdiata va fi
perpendiculard pe suprafata piesei. Se admite o deviere de maximum 1/10 din grosimea piesei. Muchiile ce
urmeaza a se suda vor respecta tolerantele prevazute in SR EN 9692-1:2004 si SR EN 9692-2:2000.

Tdierea pieselor in unghiuri intrand se face dupd executarea prin aschiere a unei gauri cu diametrul egal cu
dublul razei de racordare. Se renuntd la gdurire, daca tdierea se executd termic, la masini automate.

Se admit abateri de la linia dreapta a muchiei tdiate pand la sdgeata de cel mult 1/500 din lungimea muchiei.
Elementele structurale trebuie sa respecte conditiile de perpendicularitate a suprafetelor in contact,
conform SR EN I1SO 1101:2006 - Specificatii geometrice pentru produse (GPS). Tolerare geometrica. Tolerare

de forma, de orientare, de pozitie si de bataie.

Validitatea procedeelor de taiere termica trebuie verificatd periodic aga cum se indica in cap. 6.4.3. al SR EN

1090-2+A1:2012.

Calitatea suprafetelor taiate, definita de EN ISO 9013 trebuie sa fie “Domeniu 4”- Tolerantd la
perpendicularitate sau unghiulara si “Domeniul 4”- indltime medie a profilului, Rz5.

Pentru otelurile carbon, duritatea suprafetei marginilor trebuie sa fie conform tabelului de mai jos. Pentru a
realiza duritatea ceruta pentru suprafata marginilor, se poate aplica preincalzirea materialului.

Valori maxime admisibile pentru duritate (HV 10)

Standarde de produs Marci Otel Valori ale duritatii
EN 10025-2 la -
0 H-2 S235 pana
la S460 e
EN 10210-1, EN 10219-1
. S$260 pana
EN 10149-2 si EN 10149-3 la S700
450
S460 pana
EN 10025-6 la S690

NOTA — Aceste valori sunt conform EN ISO 15614-1 aplicat
pentru marcile de otel enumerate in ISO/TR 20172

8.3 GAURIREA

Acest articol se aplica pentru efectuarea gaurilor pentru imbindri cu elemente de imbinare mecanica si

bolturi.

Jocurile nominale pentru suruburi si bolturi care nu sunt prevazute sa actioneze pasuit, trebuie sa fie cele

specificate in tabelul de mai jos.
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Jocuri nominale pentru suruburi si bolturi

Diametru nominal 27 i
al surubului sau 12 14 16 18 20 22 24 :

boltului d (mm) peste

Gaurirotunde
normale?®

Gauri rotunde
supradimensionate

Gauri alungite
scurte (pe 4 6 8 10
lungime)¢

Ge'lurl alunglte ) 1.5d
lungi (pe lungime)

2 Pentru aplicatii cum sunt turnurile si stalpii jocul nominal pentru gauri rotunde normale trebuie

redus cu 0.5mm, daca nu se specifica altfel.

® Pentru elemente de imbinare acoperite, jocul nominal de 1 mm poate fi crescut cu grosimea
acoperirii elementului de prindere.

¢ In conditiile prezentate in EN 1993-1-8, se pot utiliza, de asemenea, suruburi cu diametrul
nominal de 12 mm si 14 mm sau suruburi cu cap inecat in gauri cu joc de 2 mm.

dValorile nominale ale jocului in sensul transversal pentru suruburi utilizate in gauri alungite
trebuie sa fie identice cu valorile jocului, specifice pentru gauri rotunde normale.

Pentru suruburile de pasuire, diametrul nominal al gdurii trebuie sa fie egal cu diametrul tijei surubului.
Pentru suruburi pasuite conform EN 14399-8, diametrul nominal ala tijei este mai mare cu 1mm decat
diametrul nominal al portiunii filetate.

Dacd nu se specifica altfel, diametrele gaurii trebuie sa indeplineascd urmatoarele conditii privind
tolerantele:

e gaduri pentru suruburi pasuite si bolturi pasuite - clasa H11 conform 1SO 286-2;
e alte gauri- £0,5mm, diametrul gaurii se considera media intre diametrul de intrare si de iesire.

Gaurile pentru elementele de imbinare sau bolturi pot fi formate prin orice procedeu (gaurire, poansonare,
tdiere cu laser, plasma sau altda metodd termica) cu conditia ca acesta sa lase o gaura finisatd (1.cerintele
pentru tdiere cu privire la duritatea locala si calitatea suprafetei tdiate sa respecte punctul 8.2. de mai sus si
2.toate perechile de gauri pentru elemente de imbinare sau bolturi coincid exact unele cu altele).
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Nu este permisa poansonarea fard alezare. Alezarea trebuie efectuatd cu dispozitiv fix. Se interzice
utilizarea lubrifiantului acid. Gaurile trebuie poansonate cu un diametru mai mic cu cel putin 2mm fata de
diametrul final.

Gdurile trebuie sa respecte deformarile admisibile pentru gauri poansonate si tdieri cu plasma date in
capitolul 6.6.3 al SR EN 1090-2+A1:2012.

Nu se admite gdurirea cu flacdra oxiacetilenica. Este interzisda ajustarea gaurilor cu pila, largirea lor cu
dornuri sau cu flacara oxiacetilenica.

8.4 DECUPAREA
Nu este permisa decuparea unghiurilor intrand.

Unghiurile intrand si crestaturile trebuie rotunjite cu o raza minima de 5mm.

1 7, 3
Legenda
1 nu este permis
2 forma A (recomandata pentru taiere complet mecanizata sau automata)
3 forma B (permisa)

La decupari obtinute prin poansonare in pldci cu grosimea mai mare de 16mm, materialele deformate
trebuie indepartate prin polizare.

8.5 ASAMBLAREA

Asamblarea elementelor trebuie realizata astfel incat sa fie indeplinite tolerantele specificate.

Alinierea gaurilor prin brosarea trebuie efectuata astfel incat sa se evite o ovalizare mai mare decat valorile
prevazute in anexa D.2.8, nr.6-clasa 2 (vezi SR EN 1090-2+A1:2012).

Pentru suruburile pasuite este interzisa ovalizarea gaurilor.

Dupa realizarea asamblarii trebuie verificate cerintele pentru contrasageata sau pregatiri ale elementelor.

8.6 VERIFICARE ASAMBLARE

Concordanta intre elementele fabricate, conectate in mai multe puncte de imbinare , trebuie verificata prin
utilizarea sabloanelor dimensionale, masuratorilor tridimensionale exacte sau printr-o asamblare de proba.

Punerea de proba reprezinta punerea impreunad a suficiente elemente ale unei structuri complete pentru a
verifica concordanta lor. Se recomanda ca aceasta sa fie luata in considerare pentru a verifica concordanta
intre elemente, daca aceasta nu se poate verifica prin utilizarea sabloanelor sau masurarii.
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8.7 SUDAREA

8.7.1 Generalitati

Sudarea trebuie realizata in conformitate cu partile relevante din EN ISO 3834 sau EN ISO 17554,

Conform clasei de executie cerute (EXC3) se aplica Partea 2 “Cerinte de calitate completa” a EN ISO 3834.

8.7.2  Program de sudare

Un program de sudare trebuie oferit ca parte integranta a planificarii productiei.

O lista a continutului unui program de sudare se poate vedea la capitolul 7.2.2. al SR EN 1090-2+A1:2012.

8.7.3  Calificarea procedurilor de sudare si a personalului pentru sudare

Sudarea trebuie executata cu proceduri de sudare calificate, utilizand o specificatie a procedurii de sudare
(WPS).

Pentru elaborarea si utilizarea unei WPS, ase vedea organigrama din anexa L a SR EN 1090-2+A1:2012.

La capitolul 7.3. al SR EN 1090-2+A1/2012se poate gasi o lista de procedee de sudare, definite in EN ISO
4063.

Calificarea procedurii de sudare, in functie de clasa de executie (EXC3), se face conform tabelelor 12 si 13
ale capitolului 7.4. al SR EN 1090-2+A1:2012.

Daca o procedura de calificare trebuie aplicata sudurilor de colt, solicitate transversal pentru marci de otel
superioare lui S275, verificarea trebuie completatd cu incercarea la tractiune a imbinarilor in cruce,
efectuata conform EN ISO 9018.

Sudorii trebuie calificati conform EN287-1 si operatorii conform EN 1418.
nregistrérile tuturor incercarilor pentru calificarea sudorilor si operatorilor trebuie péstrate si disponibile.

Pe durata executarii sudurii trebuie asigurata o coordonare a sudarii, prin personal de coordonare, calificat
corespunzdtor pentru aceasta si cu experienta in operatiile de sudare pe care le supervizeaza, conform
procedurilor EN ISO 14731.

in functie de operatiile de sudare pe care le supervizeazd, personalul de coordonare trebuie si aib3
cunostintele tehnice date in tabelele 14 si 15 ale capitolului 7.4.3. al SR EN 1090-2+A1/2012 pentru EXC3.

La intocmirea procedeelor tehnologice de sudare se vor avea in vedere urmatoarele:

e unitatile care executa imbinadri sudate de nivel B trebuie sa utilizeze proceduri de sudare calificate,
conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008;

e calificarea procedurilor de sudare se face sub supravegherea coordonatorului cu sudura al unitatii
de executie, care raspunde pentru exactitatea si conformitatea datelor obtinute, conform SR EN
ISO 14731:2007;

e coordonatorul tehnic cu sudura tine evidenta procedurilor de sudare (WPS welding procedure
specification) intocmite conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008;

e alegerea metodei de calificare conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008 se face de catre
coordonatorul sudarii, in concordanta cu conditiile impuse de STAS 767/0 — 88 pentru categoriile A
si B de constructii;

e pentru verificarea procedurilor de sudare aplicate se vor efectua probe martor in conditiile
procesului de fabricatie de catre sudori stabiliti de coordonatorul tehnic cu sudura. Conditiile de
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calitate pentru incercdri pe epruvete prelevate din probe martor sunt prevazute in SR EN 15614-
1:2004/A1:2008;

e procesul tehnologic de executie pentru subansamblele de proba, care va cuprinde si tehnologiile de
sudare, va fi elaborat de uzina si avizat de catre un inginer sudor certificat de catre ISIM. Dupa
omologarea subansamblelor de proba se vor omologa tehnologiile de sudare pentru toate tipurile
de imbinari in conformitate cu SR EN 1SO 15614-8 :2003;

e procesele tehnologice de executie pentru subansamblele completate si definitivate in urma
executiei celor de probd, vor fi aduse la cunostinta Proiectantului General al Clientului, Clientului si
intreprinderii de montaj;

e pe baza proceselor tehnologice definitivate in urma incercdrilor, inginerul sudor va extrage din
acestea, din "Caietul de sarcini" si din standarde, toate sarcinile de executie si conditiile de calitate
ce trebuiesc respectate la lucrdrile ce revin fiecarei echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare,
trasare, debitare, asamblare provizorie, haftuire, sudare, prelucrare, etc.). Aceste extrase vor fi
predate echipelor ce vor fi instruite conform acestora, astfel incat fiecare muncitor s cunoasca
perfect sarcinile ce fi revin.

8.7.4 PREGATIREASI EXECUTAREA SUDARII

Pregatirea marginilor consta in taierea lor, in scopul realizarii unui profil in V, X, conform SR EN 9692-1:2004
si SR EN 9692-2:2000. La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de prelucrare a
marginilor recomandate pentru sudura manuala si pentru sudura automata.

Piesele care urmeaza a fi asamblate trebuie sa aiba suprafetele curate si uscate. Se interzice folosirea
pieselor ude, acoperite cu gheata, unsoare, impuritati sau rugina.

Tnainte de asamblare, muchiile ce se imbina prin sudurd, precum si zonele invecinate pe o litime de cel
putin 20 mm, trebuie curatate pana la suprafata metalului curat.

Pregatirea imbinarii trebuie sa fie corespunzatoare procedeului de sudare. Tolerantele pentru pregatirile
fmbinarilor si ajustarea lor trebuie prevazute in WPS-uri.

La pregatirea Tmbinarii nu trebuie sa existe fisuri vizibile.
Grundurile primare aplicate in fabricad nu trebuie lasate pe marginile de sudat.

Materialele consumabile pentru sudare trebui depozitate, manipulate si utilizate conform recomandarilor
producatorilor.

Daca electrozii si fluxurile trebuie sd fie uscate si depozitate, trebuie indeplinite recomandarile
producatorilor cu privire la nivelurile de temperaturd si durate. Materialele consumabile care rdman
neutilizate la sfargitul schimbului de sudare, trebuie uscate din nou. Pentru electrozi, uscarea nu trebuie
efectuata mai mult de doua ori.

Materialele consumabile ramase si cele care prezinta semne de degradare sau deteriorare trebuie aruncate.

Atat sudorul cat si zona de lucru trebuie protejati corespunzator impotriva efectelor vantului, ploii si a
zapezii.

Daca temperatura materialului de sudat este mai mica de +5° C, va fi necesard o incalzire corespunzatoare.
Preincalzirea trebuie realizata conform WPS adecvatd si trebuie aplicata pe intreaga duratad a sudarii,

inclusiv sudurile de prindere si sudarea prinderilor provizorii. Preincalzirea trebuie efectuata conform EN
ISO 13916 si EN 1011-2.

Elementele pregatite pentru sudura vor fi verificate si receptionate de serviciul de control tehnic si se va
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stabili:

a) Concordanta dimensiunilor generale si ale profilului sectiunii cu proiectul;
b) Daca s-au dat sporuri corespunzatoare dimensiunii pieselor pentru compensarea contractiilor, se
vor da 0.1 mm in lungul cordonului si 1Imm pentru fiecare cusatura transversalga;

n timpul montdrii se face verificarea asezérii pieselor urmarindu-se:

a) Distantele intre marginile imbinarilor cap la cap care trebuie sa fie uniforme si egale cu cele
prevazute in proiect, pot varia intre 2-4 mm;

b) Asezarea corecta a pieselor in imbinare prin suprapunere sau in unghi, intervalele trebuie sa fie
egale cu zero sau cel mult 2 mm.

Tdierea pieselor sau a unor parti din ele pe loc, dupa asamblare, nu este admisd, deoarece duce la
deformarea dimensiunilor si a pozitiei relative a pieselor. Dupa verificarea asamblarii se trece la executarea
prinderilor provizorii.

Elementele de sudat, trebuie aliniate corect si mentinute in pozitie prin suduri de prindere provizorie sau
prin dispozitive exterioare si blocate pe durata sudarii initiale. Asamblarea trebuie executata astfel incat
realizarea imbinarilor si dimensiunile finale ale componentelor sa respecte tolerantele cerute. Trebuie
avute in vedere masuri corespunzatoare cu privire la deformare si contractie.

Asamblarea din profile cave trebuie sa fie conform indrumarilor prevazute in anexa E a SR EN 1090-
2+A1:2012.

La asamblarea pieselor pentru sudura se admit urmatoarele tolerante, fata de pozitia prevazuta in proiect:

a) La imbindrile cap la cap denivelarea muchiilor pieselor ce se imbind (perpendicular pe planul
fmbinarii) sa fie de 0.1 din grosimea pieselor ce se imbind, insa cel mult 2 mm pentru grosimi de
piese pana la 40 mm;

b) La piesele supuse la eforturi dinamice nu se admite nici o diferenta de nivel intre cele doud piese;

c) Plasarea relativa a muchiilor in planul imbindrilor intre talpi si alte platbande cu muchiile laterale
libere, sa fie cel mult 3 mm pentru platbande cu latimi pana la 400 mm si cel mult 4 mm pentru
platbande cu latimea de peste 400 mm.

permisa tdierea sau folosirea daltii prindere provizorie trebuie executate prin

utilizarea unei proceduri calificate d a unei suduri de prindere, trebuie sa fie cea
‘/.. : . -~

mai mica valoare intre de 4 ori gro 2 paTt J oaag)) u 50mm.

/
Toate sudurile de prindere provizo[ﬁfar{a oy
Regimurile de sudare se stabilesc n\ uZi
stabilirii unui regim de sudura nor

urmareste:

n?}\pe edesl hnologic de sudare calificat (WPS). Scopul

e realizarea caracteristicilor mecanice
e pdtrunderea corespunzatoare in materialul de baza;
e patrunderea la radacina;
e lipsa defectelor (fisuri, pori, incluziuni, etc.).

La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de prelucrare a marginilor recomandate

pentru sudura manuald si pentru sudura automata. incercérile pentru stabilirea regimului de sudare trebuie
sa se faca pe piese care nu mai folosesc ulterior insa cu material de baza si de adaos de aceeasi calitate cu
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cele care se folosesc la sudarea subansamblelor metalice.

Regimurile stabilite se mentin atata timp cat nu se schimba unul din factorii: marca materialului de bazs,
marcile materialelor de adaos, procedeele de sudare.

Toate sudurile manuale, automate si semiautomate se executa cu folosirea placutelor terminale.
Pentru imbinari de colf se vor prevedea, la ambele capete ale cordonului, placute terminale in forma de T.

Dupa terminarea operatiilor de sudare, placutele terminale trebuiesc indepdrtate, iar capetele cordoanelor
se vor prelucra. indepértarea plicutelor terminale se va face numai prin tiierea cu disc abraziv. Nu se
admite indepartarea lor prin lovire. Pentru efectuarea incercarilor mecanice necesare controlului calitativ al
imbindrii respective se vor executa pldci de proba din material de bazd de aceeasi calitate cu cel al pieselor
ce trebuiesc sudate, avand aceleasi grosimi cu muchiile prelucrate in acelasi mod.

Pentru imbinarile cap la cap se vor aseza, la ambele capete ale cordonului placute terminale. Placutele
terminale vor fi sanfrenate la fel cu piesele ce se imbind. Tn cazurile in care nu este posibild asezarea
placutelor terminale trebuie sa se asigure completarea craterelor de la capetele cordoanelor de sudura.
Toate imbinadrile sudate cap la cap si de colt vor avea ,inchidere" la capat.

Imbindrile cap la cap la care se vor folosi plici de probé pentru incerciri mecanice se stabilesc de comun
acord intre Proiectantul General al Clientului si furnizor.

Placile pentru probe vor avea poansonat pe ele un numdr pentru a putea identifica locul unde au fost
extrase, numar care va corespunde cu cel din procesul tehnologic.

Placile de proba se vor suda in aceleasi conditii in care se executd imbinarea si de catre acelasi sudor, care
isi va imprima poansonul pe placd. Sudabilitatea acestor piese de adaos nu trebuie sa fie mai micd decat
cea a materialului de baza.

Sudurile cu patrundere completa sudate pe o parte vor fi realizate utilizand suport de radacina permanent,
continuu. Sudurile de prindere provizorie trebuie incluse in sudurile cap la cap.

Pentru sudurile in crestatura si in gaura se vor respecta indicatiile date la capitolul 7.5.13 al SR EN 1090-
2+A1:2012.

Trebuie avute in vedere precautii pentru a evita pulverizarea sudurii. In cazul in care acest lucru se intdmpl3,
aceasta trebuie indepartata.

La sudurile lungi, intrerupte din diferite motive, la reinceperea sudurii se va ingriji sd se obtina o topire
completd a suprafetei de contact dintre sudura veche si cea noua.

Se recomanda ca acolo unde este posibil, sudarea sa se faca in pozitie orizontala.

Sudurile pe pozitie (verticala, peste cap sau in cornisd) vor fi executate numai de sudori cu experienta in
asemenea lucrari, instruiti, verificati si autorizati conform SR EN ISO 14731:2007.

Trebuie avute in vedere precautii pentru a evita urma de arc electric si, daca urma de arc electric s-a produs,
suprafata otelului trebuie polizata usor si verificata.

Defecte vizibile, ca fisuri, cavitati si alte defecte neacceptate, trebuie eliminate de pe fiecare rand, inaintea
depunerii randurilor urmatoare.

Toata zgura trebuie indepartata de pe suprafata fiecarui rand inainte ca fiecare rand care urmeaza sa fie
addugat, si de pe suprafata sudurii terminate. Trebuie acordatd o atentie deosebita zonei dintre sudura si
metalul de baza.
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8.7.5  Controlul subansamblelor inaintea si in timpul sudarii

Tnainte de sudare fiecare imbinare va fi controlatd de cdtre maistrul din schimbul respectiv si de citre
organul AQ.

Nu se va permite inceperea sudarii daca:

o fiecare piesa a subansamblului nu are marcat numarul sarjei si numarul pozitiei sale din planul de
operatii;

e ansamblurile si prinderile nu corespund cu planurile de executie, cu prevederile procesului
tehnologic si cu indicatiile din prezentul Caiet de sarcini;

e sunt depasite tolerantele de prelucrare, sanfrenare sau asamblare, specificate in prezentul Caiet de

sarcini;

e muchiile care se sudeaza si zonele invecinate nu sunt curate. Se va verifica si curatirea zgurii
hafturilor;

e placutele terminale nu sunt bine agezate sau au dimensiuni mai mici decat cele indicate in procesul
tehnologic;

e rosturile au abateri locale mai mari decat cele admise;
e imbinadrile cap la cap ale pieselor ce se asambleaza si care au fost sudate inainte de asamblare nu
au fost controlate sau nu corespund clasei de calitate prescrisa.

Rosturile mai mari ca cele admise trebuie micsorate inainte de inceperea operatiei de sudare a imbinarilor
respective. Apropierea pieselor se va face prin tdierea haftuirilor. Dacd micsorarea rosturilor nu se poate
realiza prin apropierea pieselor, este necesar sa se faca incarcarea lor prin sudurd. Nu se admite sub nici un
motiv introducerea in rost a unor adaosuri formate din sarma, electrozi, etc.

8.7.6  Controlul operatiunilor de sudare si a imbinarilor sudate

Verificarea inainte si in timpul sudarii trebuie inclusa in planul de verificare conform EN ISO 3834.

Controlul operatiilor de sudare si a imbindrilor sudate se executd in fazele principale ale procesului de
sudare, dupa cum urmeaza:

e controlul materialelor de adaos - acestea vor trebui sa corespunda prescriptiilor standardelor si
normativelor in vigoare. In timpul executiei se va urmdri folosirea corecta a materialelor de adaos,
pastrarea si uscarea lor in bune conditiuni. Materialele necorespunzatoare sau cele care prezinta
dubii nu vor fi folosite la sudare.

e controlul procesului de sudare - in timpul procesului de sudare se va verifica respectarea intocmai a
prescriptiilor din procesul tehnologic si proiectul de executie. Se va verifica respectarea aplicarii
corecte a procedeelor indicate, a ordinei de asamblare si sudare, a regimului de sudare.

Incercarea nedistructivd a imbinarilor sudate se va executa prin urméitoarele metode:optico-vizual si
dimensional (VT), lichide penetrante (PT) conform EN 571-1; pulberi magnetice (MT) conform EN 1290;
ultrasunete (UT) conform EN 1714, EN 1713; examinare radiografica (RT) conform EN 1435.

Metodele de control nedistructiv (CND) trebuie selectate conform EN 12062 de catre personal calificat
conform nivelului 3 definit in EN 473. Tn general, incercarea cu ultrasunete, sau incercarea prin
radiografiere aplica sudurilor cap la cap si incercarea cu lichide penetrante sau verificarea cu pulberi
magnetice se aplica sudurilor de colt. Controlul nedistructiv (CND) cu exceptia examinarii vizuale, trebuie
efectuate de personal calificat conform nivel 2, definit in EN 473.

imbindrile sudate se verificd nedistructiv in functie de:

e clasa de calitate prevazuta in proiect;
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e tipul de imbinare sudata (cap la cap sau de colt, etc);

e locul unde se executa (in atelier, pe santier);

e tehnologia de executie (la pozitie, prin rotire, etc);

e tipul marimea si numarul de discontinuitdti/defecte constatate (marimea reparatiilor).

Fiecare metodd se va aplica pe baza unei proceduri specifice intocmite de Laborator acreditat MLPAT care
executa lucrarea in functie de tipul de imbinare, dotare, etc.

Antreprenorul General va preciza in planul calitatii categoria de Examinari ne-distructive (END) promovata.

Fiecare categorie de imbinare sudata va avea obligatoriu o figd tehnica de examinare nedistructiva (FTE) in
care se vor specifica metodele si volumul de examinare. Aceste fise se vor intocmi obligatoriu inainte de
inceperea lucrdrii si vor fi vizate de Proiectantul General al Clientului (puncte prevazute in proiect)
Antreprenorul General (punctele care depind de dotarea sa) si de Client (pentru confirmare). Orice abatere
de la FTE se va face numai cu acordul celor trei factori implicati.

Toate sudurile trebuie verificate vizual, pe toata lungimea lor. Dacd sunt detectate defecte ale suprafetei,
trebuie efectuata incercarea sudurii supusa verificarii, cu lichide penetrante sau pulberi magnetice.

Verificarea vizuala trebuie sa cuprinda:

a) Verificarea existentei si amplasarii tuturor sudurilor;
b) Verificarea sudurilor conform EN 970;

c) Detectarea amorsarilor in afara rostului si suprafetelor cu pulverizarea sudurii.

Verificarea formei si suprafetei sudurilor zabrelelor sudate alcatuite din profile tubulare trebuie efectuata
in special in urmatoarele zone:

a) Pentru profile rotunde : partea de sus, partea de jos si cele doua flancuri;
b) Pentru profile patrate sau dreptunghiulare : cele patru colturi.

Domeniul verificarilor nedistructive va acoperi atat verificarea suprafetei cat si a defectelor interne
Primele cinci imbinadri efectuate cu aceeasi WPS noua, trebuie sd indeplineasca urmatoarele cerinte:

a) Secere nivelul de calitate B pentru a demonstra WPS in conditiile de productie;
b) Procentul de verificare minim 40%;
c) Lungimea minima de verificat este 900mm.

Daca verificarea conduce la rezultate neconforme, trebuie efectuatd o investigare pentru a gasi cauza si un
nou set de cinci imbinari trebuie verificat. Se recomanda sa se urmeze ghidul din anexa C a EN 12062:1997.

Dupa ce s-a stabilit ca sudarea in productie, conform unei WPS, indeplineste cerintele cu privire la calitate,
domeniul cerut pentru controalele nedistructive (CND) suplimentare trebuie sa fie conform tabelului de
mai jos (tabelul 24 al SR EN 1090-2+A1:2012), cu urmatoarele imbinari sudate conform aceleasi WPS tratate
ca un singur lot verificat continuu. Procentele se aplicd domeniului CND suplimentare, tratate drept
cantitatea cumulata in cadrul fiecarui lot de verificare.

Domeniul CND suplimentare

Suduri in atelier si pe santier
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EXC2 EXC3 EXC4
Tip de sudura
Suduri transversale cap la cap si suduri cu patrundere
partiala in imbinari cap la cap, supuse la eforturi de
tractiune:
U205 10% 20% 10%
U<0.5 0% 10% 50%
Suduri transversale cap la cap si suduri cu patrundere
partiala:
in Tmbinari in cruce 10% 20% 100%
inimbinariinT 5% 10% 50%
Suduri transversale in colt intinse sau forfecate:

cua>12mmsaut>20mm 5% 10% 20%

cua<l12mmsaut<20mm 0% 5% 10%

Suduri longitudinale si suduri pentru rigidizari 0% 5% 10%
NOTA 1 —Sudurile longitudinale sunt cele realizate paralel cu axa elementului. Toate celelalte sunt

considerate ca suduri transversale
NOTA 2 — U = Gradul de utilizare a sudurilor pentru actiuni cvasi-statice U = E4Rq, unde E, este cel
mai mare efect al actiunii sudurii si R4 este rezistenta sudurii la starea limita ultima.
NOTA 3 — Termenii a si t se refera la grosimea nominala si, respectiv, la cel mai gros material care
se imbina.

imbinarile pentru verificare conform tabelului 24 de mai sus trebuie selectate pe baza anexei C din EN
12062:1997, cu lungime totala minimd pentru un lot de control, x, de 900 mm, asigurand ca esantionarea
acoperd, cat mai larg posibil, urmatoarele variabile : tipul imbindrii, marca produsului constituent,

echipamentul de sudare si sudori.

Daca la verificare, pe lungimea de verificare, se gdsesc defecte de sudurda mai mari decat cerintele
specificate n criteriile de acceptare, verificarea trebuie efectuatd pe doua lungimi de verificare, cate una de
fiecare parte a lungimii care prezinta defecte. Daca verificarea uneia sau celeilalte parti conduce la rezultate
neconforme, trebuie efectuata o investigare pentru a determina cauza.

Sudurile remediate trebuie verificate si trebuie sd indeplineasca conditiile pentru sudurile initiale.

8.7.7 Sudarea gujoanelor

Gujoanele de pe talpile grinzilor metalice se vor suda cu tehnologie adecvata (,arc tras” ciclu lung cu inel
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ceramic) pentru a asigura o sudura prin contact direct cu o rezistentd cel putin egald cu a materialului tijei
gujonului, conform procedurii descrise in SR EN ISO 14555:2007.

Sudarea gujoanelor se va face prin tabla cutatd montatd pe grinzile metalice. Parametri de lucru a
aparatului de sudura vor fi reglati astfel ca sd nu apara stropi de sudura pe suprafata.”

Calitatea montajului conectorilor pe santier va fi verificata prin incercarea cu o frecventd de 1/30 buc.
montate. Verificarea se va face prin lovirea cu un ciocan de 2kg a conectorului pana la indoire la 30° fatd de
orizontala.

Conectorii neconformi trebuie inlocuiti. Se recomanda sa se sudeze conectorii de inlocuire intr-o pozitie
nouad aldturata.

8.7.8  Conditii de calitate ale sudurilor

Indiferent de tipul imbindrilor si forma cordonului, calitatea executiei sudurii se verificd dimensional, vizual
prin examinarea exterioara cu lupa, prin ciocanire, cu ultrasunete.

Imbindrile realizate cu sudurd vor fi verificate conform SR EN 1090-2+A1:2012, procentul imbinarilor sudate
ce vor fi examinate pentru fiecare tip de verificare fiind cel cuprins in tabelul 24, corespunzator clasei de
executie EXC3.

Criteriile de acceptare pentru defecte trebuie sa fie cele ale EN ISO 5817. Trebuie luate in considerare orice
cerinte suplimentare, specificate pentru geometria sudurii si profil. Nu se vor lua in considerare “racordare
incompleta” (505) si “microlipsd de topire” (401). Nivelul de acceptare defecte este nivel de calitate B,
conform capitol 7.6 al SR EN 1090-2+A1:2012.

Elementele sudate trebui sa fie conform cerintelor specificate in capitolele 10 si 11 ale SR EN 1090-
2+A1:2012, si ale prezentului caiet de sarcini.

La examinarea exterioara cu lichide penetrante nu se admit:

a) Fisuri sau crapaturi de nici un fel;

b) Crestaturi de topire (santuri marginale) mai adanci de 5% din grosimea pieselor sudate, dar cel
mult 1 mm la piese mai groase de 30 mm;

c) Cratere;

d) Cratere initiale si finale;

e) Suprainaltdri sau adancituri neadmise;

f)  Suduri cu solzi pronuntati sau rizuri perpendiculare pe directia longitudinala a cusaturilor;

g) Scurgeri de metal sau stropi reci inglobati in cusatura.

La verificarea prin ciocanire cu ciocanul usor (250gr.) prin care se determina compactitatea sudurii, sunetul
trebuie sa fie clar.

La examinarea prin gaurire nu se admit defecte ca:

a) Lipsa de patrundere la radacina sau intre straturi;
b) Incluziuni de zgura in filoane la radacina cusaturii;
c) Lipsa de topire pe margini sau intre straturi.

Executarea unor imbindri sudate de buna calitate este conditionata de:

o folosirea unor laminate de buna calitate lipsite de defecte ca: stratificari, suprapuneri, sufluri,
fisuri, incluziuni;
e curatirea de impuritati (grasimi, vopsea, rugina etc.) a laminatelor in zona imbinarii;

S.C. NORTH-EAST CONSULTING S.R.L.

Sediu social: Municipiul Suceava, calea Burdujeni, nr. 29, bl. 148, sc. C, et. 6, ap. 20, judet Suceava 27
Punct de lucru (adresd de corespondentd): str. Victoriei, nr. 69B, parter, judet Suceava

Cod Unic de anegistrare: R0O30245444, Nr. de ordine Registrul Comertului: J33/400/2012

Tel.: 0743 037 957 | E-mail: office@northeast-consulting.ro




NORTH-EAST
CONSULTING
J33/400/2012 CIF: RO30245444

Zona de agrement Parc Sipote
Municipiul Suceava, judet Suceava

e uscarea suprafetelor de tabla pe care se aplicd sudarea;

e folosirea unor materiale de adaos (electrozi, sarma, flux) corespunzatoare materialului de baza
ce se sudeaza;

e respectarea la stabilirea regimului de sudare a energiei liniare minime de sudare prescrisa
pentru fiecare tip de imbinare;

e sudarea in plan orizontal a imbinarilor cap la cap, respectiv sudarea in jgheab a imbinarilor de
colt;

e sudarea in stare ne rigidizata a Tmbinarilor pentru evitarea concentrarii tensiunilor, prin
folosirea unei ordini de asamblare si sudare corecte.

Sudarea subansamblelor metalice se va executa in hale inchise la o temperatura de minim + 5 °C. Locurile
de munca vor trebui sa fie lipsite de curenti permanenti de aer care ar influenta asupra calitatii sudurilor.

Daca din anumite motive este necesar sa se execute manual, in aer liber unele imbinari, de lungime mic3,
aceasta se va efectua sub directa indrumare a inginerului sudor al sectiei. Vor trebui luate masuri speciale
pentru protejarea locului de sudare si al sudorului, de vant, ploaie, zapada, care ar impiedica buna executie
a lucrérilor. Tn aceste conditii sudarea pieselor metalice este admis3 si la o temperaturd sub + 5 °C dar nu
mai micd de — 5 °C si numai pentru piese cu grosimi sub 24mm, executate din laminate de otel cu cel mult
0.18%C. Inainte de sudare se vor preincilzi muchiile pieselor ce se sudeazi la temperatura de 100 — 150 °C.

Pentru piese cu grosimi mai mari de 24 mm si cu continut in carbon mai mic de 0.18%, muchiile vor fi
preincalzite la o temperatura de 150-200 °C. Racirea zonelor sudate se va efectua astfel ca temperatura de
100 °C a pieselor sa se atinga nu mai devreme de 30 min. de la temperatura sudarii. Aceasta se poate
realiza prin protejarea zonelor sudate cu placi de azbest sau perne termoizolante prin micsorarea vitezei de
racire folosind flacdra gaz-aer. Racirea lentd a imbinarilor sudate va fi asigurata de catre un personal special
instruit.

La sudare se vor folosi electrozi, care se vor usca ,,in prealabil la inceperii lucrului obligatoriu la temperatura
(200...350 0C) si timpul (minim 1 la 2 ore) cu valori prescrise de furnizor. La locul de executia sudurii
electrozii vor fi pastrati obligatoriu in etuve electrice la temperatura de 80-100 0C.” Se va tine o evidenta
scrisa zilnica a utilizarii instalatiei de uscare a electrozilor obligatoriu la o temperatura de 250 — 300°C timp
de minim 1 ora —in lipsa altor precizari impuse de producator.

Port-electrozii (clestii), cablurile si modul de realizare a contactului de masa vor corespunde prevederilor.

Utilajul folosit la sudarea automatad si semiautomata trebuie sa asigure stabilitatea regimurilor de sudare
fixate in proiectul procesului tehnologic, cu urmatoarele tolerante:

e |aviteza de sudare +10%;
e |aintensitatea curentului de sudare + 3%;
e |a tensiunea arcului voltaic + 5%.

Unele oscilatii izolate de scurta durata ale aparatelor de masurat nu vor fi considerate ca o nerespectare a
regimului stabilit, daca aceste oscilatii nu au un caracter periodic si nu dauneaza calitatii cordoanelor de
sudura executate.

8.7.9  Imbindrile cu suruburi

Acest capitol acopera cerintele cu privire la imbinarea in atelier sau pe santier, inclusiv fixarea tablelor
profilate.

Grosimea tablelor distincte care formeaza o asamblare comuna nu trebuie sa difere cu mai mult de 2mm,
iar in cazul pretensionarii Imm.
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Grosimea placii trebuie aleasa pentru a limita la maxim trei numarul fururilor.

imbindrile cu suruburi obisnuite se pot executa si se controla si conform punctul 4 din STAS 767/2-78.
Gaurile pentru imbindri cu suruburi se dau dupa terminarea lucrarilor de sudare, a eventualelor remedieri si
indreptarii pieselor.

Lungimea surubului trebuie aleasa astfel incat, dupa strangere, sa indeplineascd urmatoarele cerinte cu
privire capdtul surubului care depaseste piulita si lungimea filetului:

a) Lungimea depasirii, trebuie sa fie cel putin egala cu lungimea pasului filetului, masurata intre
fata exterioara a piulitei si capatul surubului;

b) Pentru suruburi nepretensionate, trebuie sa ramana afara cel putin un pas al filetului (in afara
de iesirea filetului), intre suprafata care reazema piulita si portiunea nefiletata a tijei;

c) Pentru suruburi pretensionate conform EN 14399-4 si EN 14399-8, lungimile de strangere
trebuie sa fie conform celor specificate in tabelul A.1 din EN 14399-4:2005.

Suruburile vor fi verificate conform SR EN ISO 898-1:2002, urmdrind programul B de incercari pentru
acceptare. Proportia verificarilor va fi de cate un organ de asamblare pentru fiecare lot mai mare de 500
buc. livrat de uzina furnizoare pe baza aceluiasi certificat de calitate. Suruburile, piulitele si saibele de inalta
rezistenta vor fi depozitate in lazi marcate special.

Piulitele trebuie montate astfel incat reperele lor de identificare sa fie vizibile pentru verificare dupa
asamblare.

Saibele utilizate sub capetele suruburilor pretensionate trebuie sa fie tesite conform EN 14399-6 si
pozitionate cu tesitura orientata catre capul surubului. Saibele conform EN 14399-5 trebuie utilizate numai
sub piulite.

Mai multe informatii privind saibele se pot gdsiin cap.8.2.4. al SR EN 1090-2+A1:2012;
Pentru suruburile pretensionate trebuie utilizate saibe plate (sau, daca este necesar, saibe inclinate, calite),
astfel:

- Pentru suruburi 10.9 trebuie amplasate saibe atat sub capul surubului cat si sub piulita.

Strangerea suruburilor de inalta rezistentd se va executa cu o cheie de strans calibratd. Fabricantul si
Antreprenorul General trebuie sa prezinte inginerului responsabil cu proiectul pentru aprobare, certificate
pentru aceste chei de strans aprobate de un laborator de testare, care sa ilustreze tensiunea minima de
strangere pentru fiecare tip si marime de surub.

Pregatirea suprafetelor in contact la imbindri rezistente la lunecare va respecta capitolul 8.4. al SR EN 1090-
2+A1:2012.

Imbinérile cu suruburi pretensionate se executd conform prevederilor din SR EN 1090-2+A1/2012cap.8.5.

Calitatea Tmbinarilor cu suruburi pretensionate se controleaza conform capitolului 12.5.2. al SR EN 1090-
2+A1:2012.

Procedura de strangere trebuie verificatd. Daca strangerea este efectuatd prin metoda cu torsiune sau
combinatd, certificatele de etalonare a cheilor dinamometrice trebuie verificate in ceea ce priveste
exactitatea.

Urmatoarele cerinte generale de verificare in timpul strangerii si dupa aceea, se aplica tuturor metodelor
de strangere cu exceptia metodei HRC.
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a) Verificarea elementelor de imbinare montate si/sau metodelor de montare trebuie efectuata in
functie de metoda de strangere utilizata. Zonele selectate trebuie alese aleatoriu, astfel incat sa
se asigure cd esantionarea acopera urmatoarele variabile, dupd caz- tip imbinare, grup de
suruburi, lotul de elemente de imbinare, tip si marime, echipament utilizat si operatori;

b) Tn scopul verificarii, un grup de suruburi este definit ca asamblarile cu surub de aceeasi origine,
in imbinari similare cu asamblari cu surub de aceeasi marime si clasa. Un grup mare de suruburi
poate fi subdivizat, pentru verificare, intr-un numar de subgrupe;

¢) Numarul de asamblari cu surub verificate global intr-o structura trebuie sa fie:

e 5% pentru prima etapa si 10% pentru a doua etapa, pentru metoda combinata

e 10% pentru a doua etapa pentru metoda cu torsiune si metoda DTI

d) Verificarea trebuie efectuata utilizand un plan de esantionare secvential tip A conform anexei
M a SR EN 1090-2+A1:2012;

e) Etapa de prestrangere trebuie verificatd prin examinarea vizualda a imbinarilor pentru a se
asigura ca ele sunt stranse complet;

f)  Pentru verificarea strangerii finale, trebuie utilizat acelasi ansamblu de surub pentru a verifica
atat strangerea incompleta cat si strangerea prea puternica;

g) Pentruverificarea prestrangerii trebuie verificat numai criteriul strangerii incomplete;

h) Criteriile care definesc o neconformitate si cerintele cu privire la actiuni corective sunt
specificate pentru fiecare metoda de strangere (vezi capitolele de la 12.5.2.4 la 12.5.2.7 ale SR
EN 1090-2+A1:2012);

i) Daca verificarea conduce la o respingere, toate ansamblurile de surub din subgrupa de suruburi
trebui verificate si trebuie aplicate actiuni corective. Dacd rezultatul verificdrii, cadnd se
utilizeaza tipul secvential A, este negativ, verificarea trebuie extinsa la tipul secvential B;

j)  Dupa completare este necesara o noua verificare;

k) Daca elementele de prindere nu sunt montate conform metodei definite, scoaterea si
montarea din nou a intregului grup de suruburi trebuie efectuata cu martori.

Executia imbindrilor cu suruburi pretensionate se face numai cu lucratori atestati. Atestarea se referd atat
la conducatorul lucrarii cat si la maistri, sef de echipa si muncitori calificati care executa astfel de imbinari.

ATENTIE: Nu este permisa folosirea de vaseline sau uleiuri pentru ungerea suprafetelor dintre piesele din
imbinare.

8.7.10 Receptiain uzina

Receptia elementelor de constructii din otel trebuie executatd inainte de livrare, dupa incheierea tuturor
fazelor, inclusiv protectia anticoroziva, insotita de documentele de livrare, verificarea existentei si
examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise si a schitelor privind modificarile intervenite la
uzinarea elementelor.

La receptie trebuie sa participe reprezentantul Clientului, delegati ai intreprinderii de montare si
Proiectantul General al Clientului.

Controlul calitatii executiei se va face de catre organul CTC al Antreprenorului General si pe faze de
executie de catre un verificator al executiei atestat profesional si numit de cdtre Client ca reprezentant al
sau.

Tn vederea ugurérii controlului executiei, Antreprenorul General va intocmi si completa ,Fisa de urmirire a
executiei” si ,Fisa de masuratori”.

in fise se vor trece pentru fiecare pies si clasa de calitate a otelului, precum si sarja si numarul certificatului
de calitate al lotului din care face parte piesa debitata.
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In mod analog, pentru fiecare cusiturd sudat, in fisa se va inscrie numéarul sudorului si numele maistrului
care a supravegheat controlul.

Pe fisa se vor indica si eventualele remedieri ale sudurilor (defecte interioare) insotite de notele explicative
scrise pe schita.

Toate fisele vor fi semnate de CTC al Antreprenorului General. In vederea urmdririi efectudrii controalelor in
timpul executiei, se va infiinta ,un registru de control”, ce va fi tinut in biroul sectiei sau atelierului ce
executd lucrarea. In acest registru se vor trece:

a) Data controlului;

b) Persoana care a efectuat controlul;

c) Constatarile facute;

d) Semndtura persoanelor care au efectuat controlul.

in continuare se vor trece, de catre Antreprenorul General, mésurile luate si apoi semnatura
coordonatorului tehnic al colectivului de uzinare.

Receptia in uzina pe fluxul tehnologic se face si conform 1SO 9001.

9 TRATARE SUPRAFETE

Acest capitol specifica cerintele pentru a face suprafetele de otel (inclusiv cele sudate si uzinate) apte
pentru aplicarea vopselelor si produselor conexe.

Protectia anticorozivd a elementelor de constructii metalice supraterane este obligatorie si reglementata
prin: GP 121-2013. Masurile de protectie anticoroziva se stabilesc prin proiect. Se recomanda ca cea mai
mare parte a protectiei elementelor de constructii sa se execute in uzina prin metode industriale.

Gradul de pregatire a suprafetelor este P1, conform tabel 22 al SR EN 1090-2+A1:2012. Toate suprafetele
pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregdtite astfel incat sa indeplineasca criteriile
din EN ISO 8501. Pentru elemente facand parte din imbindri cu suruburi pretensionate, clasa suprafetei de
frecare va fi A (conform tabel 18 al SR EN 1090-2+A1:2012); aceastd cerinta se aplicd, de asemenea,
fururilor prevazute pentru a compensa diferentele provenite din tolerantele de executie.

Cerinta cu privire la starea suprafetei este clasa A2 pentru table si platbande, conform cerintelor din EN
10163-2 si C1 pentru profile, conform cerintelor din EN 10163-2. Nu se accepta imperfectiuni precum
fisurile, exfolierile sau bavuri. Starea suprafetei produselor constituente trebuie sa fie astfel incat sa fie
indeplinite cerintele relevante pentru gradul de pregatire cerut.

Pentru elementele metalice situate in interiorul cladirii cu un mediu al carei clasa de corozivitate este C1
conform GP-121-2013, protectia anticoroziva va fi alcatuita din doua straturi primare (grund) de 40 um
fiecare, cu nuante de culoare diferitd, pe baza de rdsini alchidice, de grosime totald 80 um, un strat
intermediar si unul final de cate 40 um fiecare. Straturile primare (2 de grund) si cel intermediar se vor
aplica in uzina, pe intreaga suprafata, inclusiv pe marginile ce vor fi sudate pe santier, cu precizarea ca
acestea vor fi curatate la luciu metalic, inainte de executia imbindrii sudate pe santier, pe suprafata de
imbinare plus o Iatime de 20...30 mm. Stratul final al protectiei anticorozive se va aplica dupd montaj, pe
santier dupa consultarea specificatiilor si cerintelor tehnice asociate protectiei la foc conform scenariului
de securitate la incendiu.

Pentru elementele metalice situate in exteriorul cladirii cu un mediu al carei clasd de corozivitate este C3
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conform GP-121-2013, protectia anticoroziva va fi alcdtuita din doud straturi primare (grund) de 40 um
fiecare, cu nuante de culoare diferitd, pe baza de rdsini epoxidice, de grosime totald 80 um, 3 straturi
intermediare si unul final, de cate 40 um fiecare. Straturile primare (2 de grund) si cele intermediare se vor
aplica in uzina, pe intreaga suprafata, inclusiv pe marginile ce vor fi sudate pe santier, cu precizarea ca
acestea vor fi curatate la luciu metalic, inainte de executia imbinarii sudate pe santier, pe suprafata de
imbinare plus o latime de 20...30 mm. Stratul final al protectiei anticorozive se va aplica dupd montaj, pe
santier dupa consultarea specificatiilor si cerintelor tehnice asociate protectiei la foc conform scenariului
de securitate la incendiu.

Pregatirea suprafetelor pentru vopsire cuprinde:

e indepdrtarea mizeriei prin periere cu peria de sarma, spdlare cu apa, stergerea cu carpe,
bumbac, calti, uscarea cu aer cald;

e indepartarea grasimilor, uleiurilor prin degresare;

e pregatirea sudurilor prin polizare, etc;

e indepdrtarea micilor defecte de suprafata (porozitati, denivelari) prin acoperire cu sudura si
slefuire.

Protejarea suprafetelor metalice se face imediat dupa pregatirea suprafetelor si nu trebuie s depaseasca 3
ore de la terminarea curatirii fiecdrei portiuni de suprafata a elementului care se protejeaza, pentru a nu
incepe coroziunea suprafetei.

Tn uzind se executd grunduirea elementelor metalice cu doud straturi de grund. Suprafetele pieselor care
urmeazd sa fie in contact dupd realizarea imbinarii cu suruburi pretensionate se protejeaza impotriva
coroziunii.

Pe elementele metalice, dupa montaj, se va aplica o vopsea sau un mortar special pentru protectia la foc.

Asupra protectiei anticorozive se vor efectua teste pentru a stabili grosimea straturilor aplicate, conform SR
EN ISO 2808:2007, precum si teste de aderenta conform SR EN 1SO 2409:2007 si SR EN ISO 4624:2003.

Frecventa testelor de grosime si aderenta a protectiei anticorozive va fi de un test la 10mp de vopsea
aplicata.

10 MONTAJUL

10.1 DOCUMENTATIA TEHNICA CE TREBUIE INTOCMITA DE ANTREPRENORUL GENERAL CARE EXECUTA
MONTAJUL IN TEREN

Aceasta trebuie intocmita de personal cu experienta in lucrdri de montaj (ingineri, maistrii) care vor
conduce montajul tinand seama de specificul lucrdrii si utilajele de care dispune. Se va intocmi conform
pct.1.4.3.- STAS 767/0-88.

Tnainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaj, Antreprenorul General are obligatia s3 verifice
documentele tehnice de proiectare si executie in uzind si sa semnaleze elaboratorului acestora orice lipsuri
sau nepotriviri constatate, precum si sa propund, daca considerd necesar, unele eventuale modificari sau
completdri care ar ugsura montajul.

Documentatia tehnica de montaj trebuie sa cuprinda:

a) Spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de constructii;
b) Organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si
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g)
h)

ridicat ce se folosesc;

Verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;

Dotarea minima obligatorie pentru pregatirea si executia imbinarilor sudate;

Verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montats;

Ordinea de montaj a elementelor;

Metode de sprijinire si asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montaj.
Executia si protectia anticoroziva.

Montarea structurilor metalice se va face pe baza unui proiect tehnologic, intocmit de cdtre personal
specializat din cadrul intreprinderii care face montajul sau la cerinta acesteia de catre firme specializate.
Documentatia tehnologica de montaj va cuprinde:

masuri privind depozitarea si transportul pe santier a elementelor de constructie din otel;
organizarea asamblarii pe tronsoane, pe santier, a elementelor din otel, cu indicarea

mijloacelor de transport si ridicat necesare;

indicarea dimensiunilor a caror verificare este necesara pentru asigurarea realizarii tolerantelor de
montare impuse prin proiectul de executie si prin prescriptiile tehnice;

materialele de adaos, metoda de prelucrare a marginilor pieselor, procedeul si regimul de sudare,
planul de succesiune a executdrii sudurilor de montare, masurile ce trebuie luate pentru evitarea
sau reducerea in limitele admise a deformatiilor si eforturilor remanente produse prin sudurile de
montare, prelucrarea ulterioard a suprafetelor cordoanelor de sudurd a elementelor solicitate
dinamic. Modificarile proiectelor de executie, in eventualitatea simplificarii procesului tehnologic
de montare, se vor face numai cu acordul prealabil, in scris al Proiectantului General al Clientului si
al reprezentantului Clientului;

masuri pentru executia imbinarilor cu suruburi pretensionate;

verificarea cotelor si a nivelelor indicate in proiect pentru elementele montate;

marcarea elementelor si ordinarea fazelor operatiei de montare;

asigurarea stabilitatii elementelor din otel in fazele operatiei de montare;

planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie, a prescriptiilor
tehnice;

metodele si frecventele verificarilor ce trebuiesc efectuate pe parcursul si la terminarea fazelor de
lucrari de montare;

in cazul In care sunt prevazute imbindri sudate de montaj, pe santier, se vor elabora fise
tehnologice pentru acestea.

10.2 INSTRUCTIUNI TEHNICE DE MONTAJ

Executia si montajul structurii metalicei va lua in consideratie si prevederile ,,Conditiilor tehnice generale
pentru executia lucrdrilor de structuri metalice pentru constructii” intocmit de C.0.C.C. si aprobat de
MLPAT. Capitolul ,,B” - Montarea confectiilor metalice pe santier.

Montajul structurii metalice va trebui sa respecte totodata toate prevederile capitolului 9 al SR EN 1090-

2+A1:2012.

10.3 DEPOZITAREA S| PREGATIREA PIESELOR PENTRU MONTA!

La primirea constructiilor metalice, Antreprenorul General va efectua un control general urmarind in mod
deosebit:

a) Existenta certificatelor de calitate privitoare la material si la executie, cu date complete in
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conformitate cu caietul de sarcini;

b) Dacd elementele primite nu prezinta lipsuri sau defecte rezultate din transport, descarcare,
depozitare;

c) Dacaelementele nu prezinta abateri care sa impiedice montarea lor corecta.

Locul unde se depoziteaza elementele metalice va fi organizat si dotat cu:

a) Spatiul de descarcare;
b) Spatiul de depozitare, corespunzator cantitatii si modului de depozitare;
c) Spatiul pentru pastrarea materialului marunt si a elementelor mici.

Se vor lua masuri pentru evitarea deformarii si deteriorarii elementelor la descarcarea lor din mijloacele de
transport.

Asezarea pieselor, la descdrcarea in depozit va fi astfel facuta, incat ele sa poata fi usor identificate.

Piesele descarcate vor fi sortate si depozitate in intervalul dintre doud sosiri succesive. Se va urmari ca
sortarea si depozitarea sa se faca direct la descarcare.

Asezarea pieselor in depozit trebuie fdcuta pe categorii de piese si pe cote de nivel, astfel ca ridicarea si
expedierea lor din depozit sa se poata face in ordinea montdrii fard a necesita mutari sau alte operatii.

Se va evita depozitarea pe terenuri inundabile si se va amenaja platforma pentru scurgerea apelor.

Nici o piesa nu va fi agezata in depozit inainte de a fi identificata si inregistratd. Se recomanda a se tine un
registru in care trebuie trecute toate piesele sosite cu indicativul si marca lor cu notarea cantitatii si calitatii.

Defectele grave ca: rupturi, suruburi fisurate, indoiri care nu se pot indeparta fara o deformare plastica
accentuata vor fi remediate numai cu acordul Proiectantului General al Clientului.

10.4 RECEPTIA ELEMENTELOR SUDATE LA PRIMIREA PE SANTIER

Daca la receptia in uzina au participat si delegati ai firmei de montaj, receptia pe santier se limiteaza la
verificarea existentei i examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise si a schitelor privind
modificdrile intervenite la uzinarea elementelor sau in cazuri speciale a copiilor dupa dosarul receptiei.

Se va controla daca elementele au suferit in timpul transportului deformari sau deteriorari ale protectiei
anticorozive.

Daca la receptia in uzind nu a participat delegatul firmei de montaj se va proceda la urmatoarele verificari
prin sondaj:

a) Tmbindrile se vor controla vizual pentru defecte de suprafata si vor fi masurate din punct de vedere
al geometriei;

b) Daca se constatd existenta unor defecte in imbinari, care nu se incadreaza in clasa de calitate
consemnata in document, va fi chemat furnizorul pentru recontrolarea intregii furnituri si pentru
eventualele modificari.

10.5 MONTAREA CONFECTIILOR METALICE

Montarea confectiilor metalice se va face pe baza proiectelor tehnologice intocmite de montator in functie
de posibilitati si dotarea tehnica, in care trebuie aratate:

a) Masuri privind depozitarea si transportul pe santier a elementelor de constructie din otel;
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b) Organizarea asamblarii in tronsoane, pe santier, a elementelor din otel, cu indicarea mijloacelor
de transport si de ridicat;

c) Indicarea dimensiunilor la montare impuse prin proiectul de executie si prin prescriptii tehnice;

d) Masuri pentru executia imbinarilor cu suruburi;

e) Verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru elementele montate;

f) Marcarea elementelor si ordinea fazelor operatiei de montare;

g) Asigurarea stabilitatii elementelor din otel la fazele operatiei de montare;

h) Planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie, a
prescriptiilor tehnice;

i) Metodele si frecventele verificdrilor ce trebuie efectuate pe parcursul si la terminarea fazelor
de lucrari de montare;

Se va verifica in mod obligatoriu corecta pozitionare a axelor principale ale constructiei.

Verificarea existentei si continutul documentelor de verificare si receptionare a elementelor de constructie
ce constituie suporturi sau reazeme pentru constructia metalica.

Se va verifica pozitia in plan ca nivel al reazemelor si buloanelor de ancorare.
Se va verifica corecta pozitionare a buloanelor, daca au fost bine protejate sau au lungimea din proiect.

Deformatiile mai mari decat abaterile din SR EN 1090-2+A1/2012 provenite in timpul manipularilor,
depozitarilor si transportului pe santier se vor indrepta de cdtre Antreprenorul General in conformitate cu
solutia aprobata in scris de Proiectantul General al Clientului.

Se verifica existenta si pozitionarea corectd a elementelor provizorii de ancorare si sustinere.
Toate aceste verificdri se fac de cdtre conducdtorul tehnic al lucrarii impreuna cu delegatul investi torului.
Pe parcursul efectuarii lucrarilor de montare se vor efectua verificari referitoare la:

a) indeplinirea prevederilor proiectului de citre tehnologia de montare a elementelor din otel
intocmita de cdtre Antreprenorul General;

b) Realizarea de buna calitate a lucrarilor de montare, pozitionarea corecta a elementelor din otel.
Verificarea dimensionald si calitativa se face prin incercari directe pe parcursul fazelor de
montare.

Abaterile limitd admise la montarea elementelor constructiilor din otel sunt:

a) Abaterea axei stalpului fata de axele de trasare masurata la baza este de + 5 mm;
b) Abaterea pe indltime de la cota suprafetei de reazem a stalpului este + 5 mm;
c) Devierea capatului superior al stalpului fata de verticala (h = indltimea stalpului) este de h/300.

La terminarea lucrdrilor de montare se va efectua verificarea calitatii lucrarilor executate dupa cum
urmeaza:

a) Verificarea existentei continutului documentatiei de atestare a calitatii;

b) Certificate de calitate, buletine de incercari pentru piesele si materialele metalice folosite la
montare, refaceri, consolidari sau remedieri (daca au existat);

c) Fisele cu rezultatele imbinarilor prin suruburi.;

d) Dispozitii de santier emise de Proiectantul General al Clientului si reprezentantul Clientului pe
parcursul montarii, procesele verbale incheiate de organele de control (daca au fost);

e) Procesele verbale de receptie a refacerilor, consoliddrilor sau remedierilor deficientelor, a
receptiei elementelor si materialelor la primirea pe santier, controale efectuate de Proiectantul
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General al Clientului, reprezentantul Clientului sau de organele de control ale MT;

f) Piesele scrise si desenate ale proiectului de executie cu toate modificdrile si completarile
intervenite pe parcursul montarii, insotite de aprobarea in scris al Proiectantului General al
Clientului.

Nu se admite fortarea elementelor pentru aducerea la pozitia corecta de montare prin presare, lovire sau
indoire care sd introduca in acestea eforturi suplimentare.

Elementele structurii metalice realizate in ateliere specializate sunt transportate pe santier, unde sunt
asamblate si montate in pozitia prevazuta in proiect.

Montarea elementelor de constructii metalice se realizeaza dupa anumite reguli care fixeaza tolerantele la
montare ale acestora si sunt cuprinse in cap.11 si anexa D a SR EN 1090-2+A1:2012.

n general se urmireste ca elementele metalice sé fie executate in uzina la dimensiunile maxime posibile,
dictate in functie de gabaritele de transport.

Elementele metalice sosesc pe santier marcate cu vopsea sau stantate astfel incat sa poata fi identificate cu
desenele de executie din proiect.

Lucrarile efectuate pe santier care includ pregatire, sudarea, imbinarea mecanica si tratamentul suprafetei,
trebuie sa fie conform capitolelor 9 si 10 ale prezentului caiet de sarcini completate cu prevederile
capitolelor 6,7,8 si 10 ale SR EN 1090-2+A1:2012, dupa caz.

10.6 ASAMBLAREA LA SOL

Asamblarea la sol se poate face pe o platformd orizontald bine nivelatd sau pe dispozitive care asigura
mentinerea elementului in pozitia care permite acces mai usor si o executie mai buna a diferitelor imbinari
ce se executa pentru realizarea elementului in forma definitiva.

Pe cat posibil se va evita intoarcerea elementului.

Montajul trebuie efectuat intr-o ordine care sd asigure nedeformabilitatea, stabilitatea si rezistenta
elementelor pe toata durata operatiunilor.

Nerespectarea tolerantelor conform STAS implica anumite deformadri de elemente care pot fi inadmisibile
fie sub aspectul exploatarii, fie sub aspectul introducerii unor eforturi suplimentare.

Prinderea in suruburi a stalpilor se face definitiv dupa incheierea montarii, dar astfel incat sa se asigure
stabilitatea in timpul montajului pana la cota finala.

11 CONDITII DE EXPLOATARE

in timpul exploatérii nu se va schimba destinatia constructiei si nu se va modifica structura firs
consimtamantul scris al Proiectantului General al Clientului.

Clientul va face inspectii periodice ale constructiei metalice cel putin o data pe an.
Tn afara acestora sunt necesare inspectii suplimentare ale constructiei metalice astfel:

a) in primele 6 luni de la darea in exploatare;

b) n reviziile periodice ale instalatiilor;

c) In cazul tasdrilor masurate ce depdsesc estimarile din proiect, in cazul inregistrarii unor
fenomene meteorologice cu o intensitate mai mare decat cele prevazute in normative si luate
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in considerare la proiectare, in cazul seismelor severe.

Defectele constatate cu ocazia acestor inspectii se inscriu intr-un proces verbal si se trece la remediere
dupa consultarea Proiectantului General al Clientului.

Lucrdrile cu caracter de reparatii i consoliddri se vor face numai in conformitate cu legislatia in vigoare,
privind proiectarea si executia, precum si cu respectarea L 10/95 privind calitatea in constructii.

12 PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE PENTRU SUBANSAMBLURI
~ SUDATE DIN OTEL CARBON, SLAB ALIATE

Constructiile sau elementele de constructii aferente utilajelor si instalatiilor se executd cu respectarea
prescriptiilor prevazute in STAS 767/0-1988 —,,Constructii din otel - Conditii tehnice generale de calitate”.

La prelucrdrile prin tdiere, a elementelor componente ce se sudeazd, se va respecta: (in lipsa prevederilor
din documentatie) clasa Il A conform SR EN ISO 9013: 1998 — ,Sudare si procedee conexe. Clase de calitate
si tolerante dimensionale ale suprafetelor taiate termic (cu flacara oxigaz)”; si respectiv clasa de calitate
2222 conform STAS 10564/2-81 - pentru , Tdierea cu plasma a metalelor. Clase de calitate a tdieturilor”.

Forma si dimensiunile rosturilor de sudurda executate cu procedee de sudare manuald se vor incadra in
prevederile SR EN 9692-1:2004 — ,Sudarea cu arc electric cu electrod invelit, sudarea cu arc electric in
mediu de gaz protector si sudarea cu gaze prin topire. Pregatirea pieselor de imbinat din otel”.

Abaterile limita la dimensiunile fara toleranta ale imbindrilor sudate se vor incadra in prevederile SR EN
13920: 1998 — ,Sudare. Tolerante generale pentru constructii sudate. Dimensiuni pentru lungimi si unghiuri.
Forme si pozitii”.

La executia imbindrilor sudate se vor respecta prevederile SR EN ISO 15614-1:2004.

e tipurile de imbindri sudate prevdzute in documentatie sunt obligatorii pentru Antreprenorul
General;

e materialul de aport va fi in conformitate cu cerintele tehnologice stabilite de catre Antreprenorul
General si compatibil cu materialul de baza al subansamblurilor;

e stabilirea tehnologiei de sudare, alegerea electrozilor, proiectarea SDV-urilor pentru respectarea
conditiilor din proiect si din actele normative specificate mai sus sunt sarcina Antreprenorului
General.

Calitatea imbindrilor sudate va corespunde prevederilor din SR EN 5817: 2008 — ,imbinari sudate cu arc
electric din otel. Ghid pentru nivelurile de acceptare a defectelor”. in lipsa unor precizéri speciale previzute
in documentatie se va alege nivelul de acceptare ,,C" — intermediar, pentru defecte.

Examinarea defectelor se va realiza prin metode nedistructive conform recomandarilor SR EN 12062:2001 —
,imbindri sudate. Metode de verificare a calitatii”.

in lipsa specificatiilor din documentatie, imbinarile sudate vor fi examinate nedistructiv in functie de
prevederile proiectului prin metodele recomandate astfel:

a) Examinare vizuala (VT)
SR EN 970: 1999 — , Examindri nedistructive ale imbinarilor sudate prin topire. Examinare vizuala”.

SR EN 13927 Examinari nedistructive Examinare vizuald. Echipament
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b) Examinare cu particule magnetice (MT)

SR EN 1291 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea cu particule magnetice a imbinarilor sudate.
Niveluri de acceptare.

SR EN ISO 9934-2 Examinarea nedistructiva. Examinarea cu particule magnetice. Partea 2 Metode de
detectare.

SR EN ISO 9934-3 Examinarea nedistructiva. Examinarea cu particule magnetice. Partea 3 Aparatura.

SR EN ISO 3059 Examinari nedistructive. Examinarea cu lichide penetrante si cu particule magnetice.
Conditii de observare.

¢) Examinarea cu lichide penetrante (PT), in baza indicatiilor cuprinse in:
SR EN 571-1: 1999 — ,Examinari nedistructive. Examinari cu lichide penetrante. Partea 1: Principii generale”;
SR EN 1289-02 Examinarea cu lichide penetrante a imbinarilor sudate. Niveluri de acceptare.

SR EN ISO 12706 Examinari nedistructive. Terminologie. Termeni utilizati la examinarea cu lichide
penetrante.

SR EN ISO 3452-4 Examinari nedistructive. Examinarea cu lichide penetrante. Partea 4 Echipament.
d) Examinare cu ultrasunete (UT)

SR EN 1712-02 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea cu ultrasunete a imbinarilor sudate.
Niveluri de acceptare.

SR EN 1713-2000 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea cu ultrasunete. Caracterizarea
indicatiilor din suduri.

SR EN 1714-2000 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea cu ultrasunete a imbinarilor sudate .

ASME V 2007 Examinare nedistructiva cu ultrasunete tehnica computerizata.

13 TOLERANTE GEOMETRICE

Acest capitol definegte tipurile de abateri geometrice si prezintd valori cantitative pentru doua tipuri de
abateri admisibile:

a) Cele aplicate unui ansamblu de criteria care sunt esentiale pentru rezistenta mecanica si
stabilitatea structurii complete, denumite tolerante esentiale;

b) Cele cerute pentru a indeplini alte criterii, cum sunt forma si aspectul, denumite tolerante
functionale;

Abaterile admisibile prezentate nu includ deformatiile elastice produse de greutatea proprie a elementului.

Se vor da mai departe specificatii privind cele doua tipuri de tolerante facandu-se trimiteri catre anexa D a
SR EN 1090-2+A1:2012.

13.1 TOLERANTE ESENTIALE

Tolerantele esentiale trebuie sa fie conform D.1. Valorile specificate sunt abateri admisibile. Dacd abaterea
efectiva depaseste valoarea admisibila, valoarea masurata trebuie tratata ca o neconformitate.
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in unele cazuri existd posibilitatea ca abaterea necorectatd a unei tolerante esentiale sa poata fi justificata
in conformitate cu calculul structural, daca abaterea excesiva este inclusa explicit intr-un nou calcul. Daca
nu, neconformitatea trebuie corectata.

Produsele structurale laminate la cald, finisate la cald sau formate la rece trebuie sa fie conforme cu
abaterile admisibile specificate in standardul de produs implicat. Aceste abateri admisibile continud sa se
aplice elementelor fabricate din asemenea produse, In afara cazului cadnd sunt inlocuite de alte criterii mai
severe, specificate la D.1.

Elementele sudate realizate din placi trebuie sa fie conforme cu abaterile admisibile din tabelul D.1.1 si
tabelele D.1.3 panala D.1.6.

Placile rigidizate trebuie sa fie conforme cu abaterile admisibile din tabelul D.1.6.

Tablele profilate utilizate ca elemente structurale trebuie sa fie conforme cu abaterile admisibile specificate
in EN 508-1 si EN 508-3 si cu cele indicate in tabelul D.1.7.

Abaterile elementelor montate trebuie masurate fata de punctele lor de reper (a se vedea ISO 4463). Daca
nu este stabilit un punct de reper, abaterile trebuie masurate fata de sistemul secundar.

Pozitia centrului unui grup de suruburi de fundatie sau alt suport nu trebuie sa se abata cu mai mult de + 6
mm de la pozitia sa specificata fata de sistemul secundar. Trebuie aleasa o pozitie bund pentru a amplasa
un grup de suruburi de fundatie ajustabile.

Se recomandd sa se dimensioneze gaurile din pldcile de baza si alte placi utilizate pentru fixarea pe
suporturi, pentru a l3sa spatiile necesare astfel incat abaterile admisibile pentru suporturi si corespunda cu
cele pentru constructia metalica. Acest lucru poate necesita utilizarea saibe lor mari intre piulitele
suruburilor de ancorare si partea de sus a placii de baza.

Abaterile stalpilor montati trebuie sa fie conforme cu abaterile admisibile din tabelele D.1.10 pana la D.1.11.

Pentru grupurile de stalpi alaturati (altii decat cei din cadre portal sau care suportd o grinda de rulare) care
suporta incdrcari verticale similare, abaterile admisibile trebuie sa fie dupa cum urmeaza:

a) Media aritmetici a abaterii In plan pentru inclinare a sase stalpi aliturati legati intre ei trebuie
sa fie conform abaterilor admisibile din tabelele D.1.10 pana la D.1.11;

b) Abaterile admisibile pentru inclinare a unui stalp din acest grup, considerat individual, intre
nivelurile planseelor adiacente , pot fi atunci extinse pana la @ =+ h/100.

Daca se specifica o rezemare cu contact complet, ajustarea intre suprafetele elementelor component
montate trebuie sa fie, dupa aliniere, conform tabelului D.1.12.

Pentru imbindrile cu suruburi se pot utiliza fururi , daca intervalul liber depdseste limitele specificate dupa
strangerea initiald , pentru a aduce intervalele libere in limitele abaterii admisibile. Fururile pot fi realizate
din placi de otel moale. in oricare punct nu trebuie si se utilizeze mai mult de trei fururi. Dac3 este necesar,
fururile pot fi mentinute in pozitie fie prin suduri in colt sau prin suduri cap la cap cu patrundere partiala,
extinsd pe lungimea calelor, asa cum se indica in figura de mai jos:
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Legenda
1 sudura cap la cap cu patrundere partiala sau sudura in colt
2 fururi

Figura 7 — Optiune pentru fixarea fururilor utilizate pentru imbinari cu suruburi la o rezemare
cu contact complet

13.2 TOLERANTE FUNCTIONALE

Tolerantele functionale sub forma de abateri admisibile geometrice, trebuie sa fie conforme cu una din
urmatoarele doua optiuni:

a) Valorile tabulare sauy;
b) Criteriile alternative.

Daca nu se specifica nici o optiune , se aplica valorile tabulare;

Valorile tabulare pentru tolerantele functionale sunt prezentate la D.2. In general, sunt indicate valori
pentru doua clase. Alegerea unei clase de toleranta poate fi aplicatda elementelor individuale sau
partilor selectate ale unei structuri montate. Daca se utilizeaza D.2 si dacd nu se specifica alegerea
clasei , se aplica clasa de tolerantd 1. Cand se utilizeaza tabelul D.2.19, lungimea iesitd in afara a
surubului de fundatie vertical (in cea mai corecta pozitie , daca este vorba de un surub ajustabil),
trebuie sa respecte o toleranta la verticalitate de 1 mm pe 20 mm. O cerinta identica se aplica unei serii
de suruburi amplasate orizontal sau sub alte unghiuri;

Daca se specificd, se pot aplica urmatoarele criterii alternative:

a) Pentru structuri sudate, se aplica urmatoarele clase , conform EN I1SO 13920:
e clasa C pentru lungimi si unghiuri;
e clasa G pentru rectitudine, planeitate si paralelism.

b) Pentruelemente nesudate, aceleasi criterii ca pentru (a);

c¢) Tn alte cazuri, pentru o dimensiune d, este permis o abatere admisibild + @ egald cu valoarea
cea mai mare dintre d/500 sau 5 mm.

10 PROGRAMULDECUCRUPETIMPFMGEIRGS =~~~

14.1 DEPOZITAREA S| CONSERVAREA MATERIALELOR
Toate materialele ce se folosesc in perioada de timp friguros se vor depozita pe teren uscat, evitdnd zonele

fnghetate sau umede precum si cele ce s-ar putea umezi ulterior.

In mod special se va asigura mentinerea in stare uscata prin addpostire sau acoperire a urmatoarelor
materiale:
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e materiale termoizolante (vata minerald, polistiren, alte materiale ce se pot degrada sub

actiunea umiditatii);
e organele de asamblare, electrozii.

Spatiile inchise pentru depozitarea acestor materiale vor fi iluminate si incalzite corespunzator conditiilor
impuse de prescriptiile tehnice pentru materialele depozitate, nefiind insa permisa, incalzirea cu flacara

deschisa sau aparate sub tensiune de tip resou.

Pentru protejarea termica a lucrdrilor, atat in timpul executiei cat si ulterior, se folosesc de asemenea, o
serie de mijloace speciale care se aprovizioneaza inainte de aparitia frigului si se depoziteaza, respectiv se

utilizeaza, astfel incat sa nu poata constitui surse de incendii.

14.2 MONTAJUL STRUCTURII METALICE

La executarea lucrarilor se vor respecta conditiile din tabelul de mai jos.

Regim termic critic

Procesul tehnologic si conditii de desfasurare

Temp.

Durata

Elementele metalice in  depozite
descoperite, pe suporti de lemn sau beton
amplasati pe platforme din pietris
compactat, amenajate pe teren uscat

a | Depozitare Materiale de imbinare-suruburi normale,
suruburi de finalta rezistentd, piulite,
saibe, rondele ambalate pe categorii si
dimensiuni, in depozite inchise si uscate

Electrozi, fluxuri si sarma de sudura
fnvelite suplimentar cu folii de polietilena
pe rafturi de Tnaltime minima de 50 cm de
la podea

Durata de depozitare

Curatirea de rugina si uscarea portiunilor

N -10°
destinata imbinarii

Manipulare, asezare la pozitie, sprijinire
pe calaje si bulonarea provizorie a ele- | -10°
mentelor metalice

b | Montare

Executarea imbinarilor fara sudura -10°

Durata de executie
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La lucrdrile intrerupte pe timp friguros se va verifica, Tnainte de reluarea executiei imbinarilor,
contrasageata efectiva si corespondenta acesteia cu proiectul.

OBSERVATIE: Gheata care acopera piesele metalice se va indepdrta mecanic, in limita de a nu afecta
protectia anticoroziva si prin incdlzire cu sursd de aer cald. Este interzis folosirea flacarii de la aparatul de
sudura cu oxiacetilend sau apa fiarta.

14.3 TMBINAREA PRIN SUDURA A PIESELOR METALICE S| A BARELOR DE OTEL BETON
La executia sudurilor se vor avea in vedere prevederile din SR EN 15614-1:2004, SR EN I1SO 5817:2008.

Situatiile Tn care se executa suduri pe timp friguros vor fi evidentiate in documentele redactate la aplicarea
proiectului de executie si in proiectul anual de organizare a lucrarilor pe timp friguros prin elaborarea de
fise tehnologice specifice acestor situatii.

in zilele friguroase sudurile pot fi executate in aer liber pana la temperaturile prevazute in proiecte, cu
respectarea unor conditii generale prezentate in continuare:

e inainte de a se incepe sudarea pe santier a constructiei metalice se vor executa;

e cu asistenta din partea Clientului si sub supravegherea inginerului sudor certificat de ISIM doua
probe de sudura in conditiile cele mai dezavantajoase ca pozitie ce urmeaza a fi executate; probele
vor fi examinate nedistructiv cu particule magnetice fluorescente pentru prezenta de fisuri si cu
ultrasunete pentru discontinuitati interne; daca numai una din probe este respinsa se vor analiza
cauzele in vederea remedierii deficientelor caz in care se va repeta proba in noile conditii de lucruy;
dacd ambele probe sunt acceptate se poate declara prin proces verbal inceperea lucrul;

e sudorii vor demonstra ca pot execute lucrari la temperatura minus 100C in fata sefului de lucrare
care va raspunde de acceptarea personalului nepregatit la lucru;

e se vor folosi electrozi cu invelis bazic, rezistent la fisurare in functie de compozitia materialului de
baza;

e seva urmari ca materialele de adaos sa corespundad materialului de baza si sa asigure cordonului de
sudura proprietati cel putin egale cu ale materialului de baza;

e sudurile se vor executa fara intrerupere, din acest motiv se vor utiliza la cordoanele lungi mai multi
sudori, care vor ataca piesele din mai multe puncte, intr-o ordine ce trebuie indicata in proiect sau
stabilita de responsabilul cu lucrdrile de sudura pe santier, pentru a nu se introduce in piese
tensiuni interne ce pot deveni periculoase sau nefavorabile structurii metalice;

e sudarea se va incepe si se va termina obligatoriu pe piese terminale, in cazul cand nu este posibila
asezarea pieselor terminale trebuie sa se asigure completarea craterelor de la capetele cordoanelor
de sudura care este functie de dimensiunile materialului;

e prelucrarea mecanicd a sudurilor, dupa rdcirea lor, mai ales in cazurile otelurilor ce pot deveni
casante, trebuie facuta cu multa grija, evitandu-se socurile puternice (exemplu: cioplire cu dalta);

e utilajele de sudura vor fi protejate contra intemperiilor prin adapostirea lor in spatii
corespunzatoare;

e cablurile mobile ce servesc la alimentarea cu curent electric a locurilor de sudura vor fi pozate pe
suporti (capre) de lemn; nu se admite ingroparea cablurilor in zdpada sau asezarea lor direct pe
pamantul inghetat.

e Procedura de sudare cu arc electric are urmatoarele operatiuni:

e preincdlzirea piesei metalice de sudat se verifica cu termometru inregistrator cu diagrama, cu
termometru de contact, sau la distanta;

e se recomanda supravegherea temperaturii la imbindrile sudate de importanta deosebita sa se faca
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cu termometru inregistrator. Diagrama se va atasa la documentatie. in fisa tehnica a sudurii se va
trece valorile temperaturii masurate din 15 in 15 minute ca dovadd a urmaririi verificarii.

Temperatura de preincalzire este cea prevazutd in procesul de omologare functie de compozitia
chimica a otelului;

e |a sudarea cu arc electric se utilizeaza electrozi care au stat timpul prevazut de fabricant (2 ore)
intr-un cuptor special pentru electrozi la o temperatura scrisa pe ambalaj. Nu se folosesc electrozii
fara respectarea datelor recomandate de fabricant;

e electrodul care se foloseste efectiv la sudare va fi luat din termosul special pentru electrozi (de
preferinta alimentat la 24 V pentru lucrul la indl{ime) si care pastreaza o temperatura de incintd de
75-90° C.

La sudarea pieselor metalice in zilele friguroase se vor respecta conditiile de executie din de mai jos..

Regim termic critic

Procesul tehnologic si conditii de executie
Temp. °C Durata zile

Incinte incalzite, protejarea contra umezelii si a
vantului rece, a zonelor ce urmeaza a fi sudate
folosind prelate, corturi, baraci transportabile

Uscarea electrozilor in cuptoare speciale,
electrozii uscati se vor transporta la punctul
b de sudurda in cantitati care sa asigure
necesarul de lucru

Conf. normelor furnizorului

Preincalzirea zonelor unde se aplica cordoane de

sudura, a tuturor pieselor ce vin in contact, .. . -
(o e o Conform procedurii | Tot timpul sudurii
pentru a avea toate aceiagi temperatura

Depunerea succesiva a straturilor de sudurd, inainte

w0 s s . Durata executarii
d de rdacirea zonei de imbinare. Conform procedurii

sudurii

Protejarea sudurilor e}r\"e

) A >>
termoizolante in vedefe cm’ Ient \ “
S BN ©)

| - DR
Q-
Indepartarea zgurii, intre s‘raturf 9 Fam upa-||z o
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14.4 ASIGURAREA CALITATII LUCRAR|L5R>§\SU@ARE/ XECUTATE PE TIMP FRIGUROS

Pentru asigurarea unei bune calitati a sudurilor executate pe timp friguros este necesar sa se utilizeze
sudori cu capacitate ridicata de adaptare la conditiile climatice defavorabile si cu calificare corespunzatoare
tehnicitatii speciale ceruta in asemenea conditii de lucru.

Aceste addposturi vor fi acoperite si vor avea in peretele opus vantului un gol de cel putin 1,5 m pentru
intrarea muncitorilor si evacuarea fumului si gazelor emanate de procesul de sudare, ele trebuie sa poata fi
intoarse cu intrarea in orice directie, dupa nevoie.
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Sursele de cdldura, preferabil cu energie electrica vor fi supravegheate in permanentd, pentru a se evita
pericolul de incendii sau cel al intoxicarii cu gaze.

15 PROTECTIA MUNCII SI PSI

15.1 PROTECTIA MUNCII

La intocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale de securitate a muncii, dintre
care principalele sunt incluse in urmadtoarele acte normative:

e legea nr.319/2006 a protectiei muncii;

e Decizia guvernamentala nr. 1425/2006 pentru aprobarea legii nr. 319/2006;

e Legea nr346/2002 privind asigurarea pentru accidente de munca si boli profesionale, modificata si
completatd prin Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr 107/2003;

e Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr 195/2005 privind protectia mediului, modificatd si
completata prin Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr 264/2008.

e Legea Protectiei Mediului nr 137/1995.

Tn conformitate cu Normele Generale de Protectia Muncii, furnizorul lucririlor este obligat:

e sd analizeze documentatia tehnicd de executie din punctul de vedere al securitatii muncii si daca
este cazul, sa faca obiectii, solicitand Proiectantului General al Clientului modificarile necesare
conform reglementdrilor legale;

e sa aplice prevederile legislative de protectie a muncii, precum si prescriptiile din documentatiile
tehnice privind executarea lucrdrilor de bazd, de serviciu si auxiliare necesare realizarii
constructiilor;

e sa execute toate lucrdrile prevazute in documentatia tehnica in scopul realizdrii unei exploatari
ulterioare a constructiilor in conditii de securitate a muncii si sa sesizeze Clientul si Proiectantul
General al Clientului cand constata ca masurile propuse sunt insuficiente sau necorespunzatoare, sa
faca propuneri de solutionare si sa solicite acestora aprobarile necesare;

e sa ceard Clientului ca Proiectantul General al Clientului sd acorde asistenta tehnica in vederea
rezolvarii problemelor de securitate a muncii in cazurile deosebite aparute in executarea lucrarilor
de constructii;

e sa remedieze toate deficientele constatate cu ocazia efectudrii probelor, precum si cele constatate
la receptia lucrarilor de constructii;

Clientului ii revin, conform Normelor Generale de Protectie a Muncii, urmatoarele obligatii legale
privind executarea constructiilor:

e sa analizeze proiectul din punctul de vedere al mdsurilor de protectie a muncii si in cazul cand
constata deficiente, lipsuri sau neconcordante fatd de prevederile legislatiei in vigoare, sa ceard
Proiectantului General al Clientului remedierea deficientelor constatate, completarea
documentatiei tehnice sau punerea in concordantd a prevederilor din proiect cu cele legislative;

e sa colaboreze cu Proiectantul General al Clientului si furnizorul, dupa caz, in scopul rezolvarii
tuturor problemelor de securitate a muncii;

e pentru lucrdrile care se executa in paralel cu desfagurarea procesului de productie sa incheie cu
furnizorul un protocol in care se va delimita suprafata pe care se executa lucrarea, pentru care
raspunde privind asigurarea masurilor de protectia muncii, revine furnizorului; in protocol se vor
specifica si conditiile care trebuie respectate de catre furnizor, astfel incat desfasurarea procesului
de productie in conditii de securitate sa nu fie afectat de lucrdrile de constructii executate
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concomitent cu aceasta;

e sa controleze cu ocazia receptiei lucrarilor realizarea de catre furnizor a tuturor masurilor de
protectie a muncii prevazute in documentatia tehnicd, refuzand receptia lucrarilor dacd nu
corespund din punct de vedere al securitatii muncii;

e sa emita instructiuni proprii de securitate a muncii pe activitdtile sau grupele de activitati necesare
exploatarii constructiilor.

La exploatarea constructiilor Clientul este obligat sa respecte prevederile legale privind securitatea
muncii, dintre care principalele sunt cuprinse in urmatoarele acte:

e Legea 319/2006 a protectiei muncii;

e Norme generale de Protectie a Muncii, emise prin Ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale
(MMPS) nr.578/1996 si Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 5840/1996;

e Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la indltime, emise prin Ordinul MMPS nr.
235/1995 (cod 12).

15.2 PROTECTIATMPOTRIVA INCENDIILOR - PSI

La intocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale din:

e legea 307/2006 privind apdrarea impotriva incendiilor;

e normele generale de prevenire si stingere a incendiilor aprobate prin ordinele 381/1994 al Ml si
1219/1994 al MC;

e norme tehnice P 118/99.

n timpul executiei se vor respecta:

e prevederile in legatura cu executia conform actelor normative mentionate mai sus;

e normele P.S.| proprii ale Antreprenorului General si montorilor inclusiv cele elaborate de forurile
tutelare ale acestora;

e dispozitiile organelor de control;

Clientului fi revin urmdtoarele obligatii:

e trimitereain termen de 7 zile a eventualelor obiectii intemeiate, la prezentul proiect;

e respectarea obligatiilor ce ii revin din actele normative mentionate la punctul 1, de mai sus, inclusiv
procurarea si intretinerea P.S.l., in conformitate cu Normativul Departamental si recomandarile
proiectantilor privind obiectul din prezenta documentatie.

Orice neconcordanta intre normativele, standardele, Ordonantele de Guvern indicate in prezenta
documentatie si cele in vigoare la data inceperii executiei vor fi transmise Proiectantului General al
Clientului care, la randul sdu, are obligatia sa reactualizeze in cel mai scurt timp posibil capitolul cu
deficiente din caietul de sarcini.

Intocmit:
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1 INFORMATII GENERALE

Prezentul caiet de sarcini se aplica in cadrul urmatoarelor interventii:
- sapaturi si umpluturi asociate realizarii fundatiilor noi de beton armat

Pentru realizarea corespunzatoare a lucrdrii de cdtre executant, este necesar sd se respecte indicatiile din
plansele de executie si prevederile din prezentul caiet de sarcini. in cele ce urmeazé sunt cuprinse prevederi
generale aplicabile mai multor tipuri de lucrari din domeniul constructiilor urmand a fi completate, daca
este cazul, cu alte prevederi specifice fiecarei lucrari in parte.

2 PREVEDERI GENERALE

Caietul de sarcini cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite pe parcursul executiei lucrarilor
(sdpdturi, incarcarea in mijloace de transport, transportul) precum si controlul de calitate si criteriile de
receptie a lucrarilor.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, executantul trebuie s& respecte prevederile standardelor si
normelor in vigoare.

Cu cel putin 14 zile inaintea inceperii lucrdrilor de terasamente, executantul va prezenta spre aprobare
proiectantului, tehnologia de executie a terasamentelor, care va contine, printre altele:

- programul detaliat de executie a terasamentelor;

- utilajele folosite pentru excavare, transport si finisare;

- depozitele de pamant (temporare si permanente), inclusiv metoda de lucru pentru acestea si céile
de acces la fiecare din ele;

Executantul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrdrilor si la rezultatele obtinute in urma
masuratorilor, testelor si sondajelor.

Constructorul are obligatia sa urmadreasca stabilitatea masivelor de pamant ca urmare a influentei
executdrii lucrarilor de terasamente prevazute in proiect, sau actiunii utilajelor de sapare, precum si
stabilitatea, integritatea si siguranta constructiilor si a retelelor invecinate.

Conditiile generale referitoare la receptia lucrdrilor, la sandtatea si securitatea in munca sunt cele din
prescriptiile legale in vigoare.

Proiectantul poate aduce completdri sau modificari prezentului caiet de sarcini pe tot parcursul executiei.
Acestea devin obligatorii dupa luarea la cunostinta de catre executant si beneficiar.

Lista reglementarilor tehnice cuprinse in prezentul caiet de sarcini va fi consultatd si insusitd de catre
executant la momentul executiei lucrdrilor.

Pe perioada lucrdrilor de executie, executantul va lua toate masurile pentru a asigura protectia mediului
inconjurator, pentru a respecta prevederile legislatiei si instructiunilor cu privire la protectia mediului si la
sanatatea si securitatea muncii inclusiv in situatii de urgenta.
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3 REGLEMENTARI TEHNICE DE REFERINT”/?\M

Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a

C 16:1984 . .
instalatiilor aferente.
C 56:1985 Instructiuni pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente.
C 83:1975 indrumator privind executarea trasirii de detaliu in constructii.
Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
C 169:1988 .. .. S .
fundatiilor constructiilor civile si industriale.
NP 120:2006 Normativ privind exigentele de proiectare si executie a excavatiilor adanciin

zonele urbane.

NE 012-1:2007

Cod de practica pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 1 Producerea betonului

NE 012-2:2010

Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat — Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

Nr.8/07.11.1991

P 100-1:2006 Cod de proiectare seismica. Partea |: Prevederi de proiectare pentru cladiri.
P 130:1999 Normativ privind urmarirea in timp a constructiilor.
Ordin IGSIC

referitor la incercarile de laborator pentru verificarea compactarii terenului.

STAS 2745:1990

Teren de fundare. Urmarirea tasarilor constructiilor prin metode
topografice.

STAS 2914-84

Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 6054:1977

Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Republicii Socialiste Romania.

STAS 9824-1:1987

Madsuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si
agrozootehnice

4 LUCRARI DE TERASAMENTE

4.1 CONCEPTE DE BAZA

Executarea lucrarilor de terasamente se face mecanizat, metodele de lucru manuale fiind aplicate numai
acolo unde folosirea mijloacelor mecanice nu este posibila, sau nu este justificata.

Taluzurile excavatiilor vor fi protejate in permanenta prin folie de plastic.

Pe zonele unde se prevede manifestarea unui trafic greu pentru realizarea lucrdrilor de executie taluzurile

se vor proteja cu torcret

fixat cu plasa si cuie.

Cand executarea sapaturilor implica dezvelirea unor retele de instalatii existente (apad, canal, gaze, electrice
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etc.) care rdman in functiune, trebuie luate masuri pentru protejarea acestora impotriva deteriorarii. In
acest caz executarea sapaturilor se va incepe numai dupa obtinerea aprobarii de la institutiile care
exploateaza instalatiile respective (aviz de sapatura si, atunci cand este cazul, si permis de foc).

Cand existenta retelelor de instalatii subterane nu este prevdzuta in proiect, dar pe parcursul executiei
lucrdrilor apar indicii asupra existentei lor, se vor opri lucrdrile de sapaturi si se va anunta beneficiarul
lucrarilor. Se va prospecta terenul utilizand procedee adecvate si se va anunta proiectantul si organele de
exploatare a retelelor. Dezafectarea acestora se va face numai cu acordul si sub supravegherea
beneficiarului sau unitatii de exploatare, dupa caz.

Eventualele neconcordante intre situatia luata in considerare in proiect, pe baza studiului geotehnic si
specificate pe planurile de fundatie si constatarile executantului la efectuarea sapaturilor, in ceea ce
priveste stratificatia terenului de fundare, natura apei subterane, obstacolele intdlnite (hrube, umpluturi
locale, canalizdri etc.) vor fi semnalate proiectantului pentru stabilirea masurilor corespunzitoare. in astfel
de situatii nu se va continua lucrul fara acordul scris al proiectantului. La executarea de sdpaturi langa
cladiri existente, daca se constata ca ipotezele luate in considerare in proiect pentru asigurarea stabilitatii
cladirilor existente nu corespund, executantul va opri lucrdrile pana la obtinerea acordului proiectantului
asupra modificarilor de solutii ce se impun.

Turnarea betonului de egalizare se face imediat dupa executarea sapaturii, pentru a impiedica modificarea
caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului; sapatura generala va fi oprita la o cota mai ridicata cu minim
20 cm decat cota finald si apoi se va excava cu turnarea imediata a betonului de egalizare.

Etapele tehnologice pentru executia excavatiei cuprind urmatoarele categorii de lucrdri:

e Lucrdri pregatitoare executiei lucrarilor de sapatura;
Trasarea pe teren;

Executia lucrarilor de sdapatura;

Protectia lucrarilor de terasamente executate.

[ ]
®
4.2 LUCRARI PREGATITOARE

inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise, executantul va executa lucrdrile pregétitoare si va urmari
respectarea cerintelor mentionate in cele ce urmeaza:

e semnalizarea zonei de lucru;

e se va verifica existenta eventualelor utilitati (retelele subterane ale instalatiilor de apd, canalizare,
gaze, electrice etc.) in ampriza lucrdrii sau in vecinatatea acesteia si se vor lua toate masurile pentru
executarea lucrdrilor in siguranta. Se va determina pozitia utilitatilor, care vor fi marcate vizibil in
vederea mutdrii sau protejarii. Prin proiect se vor stabili masurile speciale care trebuie luate pentru
ca lucrarile de demolare sa nu fie stanjenite in executarea lor de eventualele distrugeri accidentale
ale acestora si a se evita accidentele sau incendiile;

e daca executia sapaturilor pentru fundatii implica dezvelirea unor retele de instalatii subterane
existente, executarea lucrarilor va incepe numai dupa obtinerea avizului pentru sapatura;

e dezafectarea retelelor de instalatii subterane se va face numai cu acordul proiectantului si acordul
scris al beneficiarului;

e materialele rezultate din desfaceri se vor evacua pentru a nu stanjeni lucrdrile de terasamente;

e in cazul descoperirii dupd desfacere a unor gropi sau hrube ale caror limite se extind sub nivelul
cotei de fundare, executantul va opri lucrarile si va solicita beneficiarului si proiectantului solutii
corespunzatoare din punct de vedere tehnic si economic;

e scurgerea apelor superficiale catre terenul pe care se executa lucrdrile de constructie va fi opritd
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prin executarea de santuri de garda care vor dirija aceste ape in afara zonelor de lucru;
e in cazul in care debitul apelor de colectat este redus sau terenul este accidentat, executarea
santurilor nefiind economicad, se vor amenaja rigole;
e dacd in timpul executarii sapdturilor se intalnesc obiecte sau constructii de interes arheologic,
lucrarile se vor opri si se vor anunta organele competente.

Tnainte de inceperea lucrdrilor de terasamente si pe parcursul desfasurarii acestora, executantul va asigura
in santier pompe, pentru evacuarea apelor meteorice si de suprafata.

Executantul poate incepe lucrdrile pentru excavatie numai dupa ce lucrdrile preliminare au fost verificate si
aprobate de proiectant.

4.3 TRASAREA PE TEREN

Trasarea pe teren cuprinde marcarea fiecdrei constructii pe amplasamentele proiectate, conform
proiectului.

Indicatii privind intocmirea planului de executare a lucrdrilor de trasare necesare fixdrii pozitiei
constructiilor pe amplasamentele proiectate cat si abaterile admisibile la trasare sunt date in indrumatorul
privind executarea trasarii de detaliu in constructii, indicativ C 83-1975.

Trasarea lucrarilor de terasamente pentru fundatii face parte din trasarea lucrdrilor de detaliu si se
efectueaza pe baza unui plan de trasare care intra in sarcina executantului.

Pe toatd durata executiei lucrarilor, executantul va executa, pe propria cheltuiald, intretinerea tuturor
bornelor si reperelor, inclusiv restabilirea si re-amplasarea acestora, daca este cazul.

4.4 EXECUTIA LUCRARILOR DE SAPATURA

Executia lucrarilor de sapatura se va face cu respectarea cotelor si dimensiunilor inscrise in plansele de
excavatie din proiect. In cazul excavatiilor etapizate, acestea vor urmdri intocmai ordinea de executie si
cotele de excavatie prezentate in proiect.

Daca in prezentul proiect nu se specifica altfel, taluzurile excavatiilor vor avea pante de maximum 1:0.5

Sdpaturile executate cu excavatoare nu vor depasi profilul proiectat al sapaturii. Ultimii 20 -30cm
deasupra cotei inferioare a profilului sapaturii se vor executa manual sau cu buldozerul/incarcatorul frontal.

Daca pe fundul gropii la cota de fundare apar crapaturi in teren sau fenomene de afanare sau alterare
cauzate de fenomene hidrodinamice, masurile necesare in vederea fundarii se vor stabili de proiectantul de
specialitate.

Necesitatea sprijinirii taluzurilor sapaturilor locale, in cazul unor cote diferite la unele fundatii sau base din
incinta excavata, se va stabili tinand seama de adancimea sapaturii, natura, omogenitatea, stratificatia,
coeziunea, gradul de fisurare §i umiditatea terenului, regimul de curgere a apelor subterane, conditii
meteorologice si climaterice din perioada de executie a lucrdrilor de terasamente, tehnologia de executie
adoptata etc. Pentru sprijinirea acestor sapaturi se vor utiliza de reguld, elemente de inventar modulate,
concepute pentru un domeniu larg de utilizare si cu posibilitati de refolosire.

Pentru mentinerea stabilitatii malurilor, terenul din jurul sapaturii nu trebuie sa fie incarcat si sa sufere
vibratii.

Pamantul rezultat din sapdtura se poate depozita temporar la o distantd de minimum 5 m de marginea
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excavatiei.

Executantul va lua masuri de inldturare imediata a apelor de provenientd accidentald si impotriva surparii
malurilor.

Pamantul in exces se va incarca in mijloace de transport cu utilaje specializate sau manual in functie de
volumul de pamant rezultat din sapatura.

4.5 TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE
Transportul pamantului se va face cu autobasculante incarcate cu mijloace mecanizate.

Depozitarea resturilor rezultate din operatiunile de curdtire a terenului si pamantul rezultat in urma
excavatiei se va face in depozite de pdmant pentru care, in prealabil s-a obtinut avizul proprietarului.

Amplasarea depozitelor de pamant, provizorii sau permanente, va fi propusa de catre executant si supusa
beneficiarului pentru aprobare cu cel putin 7 zile inainte de inceperea exploatarii depozitelor respective si
va fi insotita de:

e cantitatea estimata pentru depunere;

e programul de depunere a materialului excavat;

e planul de amenajare a zonei, dupa incheierea lucrarilor;
e acordul proprietarului cu privire la utilizarea depozitului;
e alte avize sau acorduri dupa caz;

4.6 EXECUTIA LUCRARILOR DE TERASAMENTE PE TIMP FRIGUROS SAU NEFAVORABIL

Executia lucrdrilor de terasamente in conditii de timp friguros, sub +5°C, poate fi realizata prin luarea unor
masuri speciale prevazute de normativele tehnice in vigoare (C16-1984, Normativ pentru realizarea pe timp
friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente).

5 LUCRARI DE UMPLUTURI

5.1 PREVEDERI GENERALE

Antreprenorul trebuie sa aiba in vedere masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru
respectarea stricta a prevederilor prezentului Caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte laboratoare autorizate,
efectuarea tututor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului Caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sd tina evidenta la zi a probelor si incercarilor acestor probe cerute prin
prezentul Caiet de sarcini cu prescriptii tehnice generale, prin Caietul de sarcini cu prescriptii tehnice
speciale si prin Proiectul de executie.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea dirigintelui, verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului Caiet de sarcini si ale proiectului.

De asemenea, materialele de masa vor fi aprovizionate in ritmul introducerii lor in opera pentru a evita
blocarea acceselor.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice in cadrul sistemului
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calitatii, care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului Caiet de sarcini.

Antreprenorul are obligatia convocarii factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in
faze determinante ale executiei si asigurarea efectuarii acestora, in scopul obtinerii acordului de confirmare
a lucrarilor.

Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de sarcini, beneficiarul va dispune intreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun pentru rectificarile necesare.

5.2 MATERIALE FOLOSITE

Pamanturi pentru terasamente

Agregatele naturale trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate, conform tabelului 1.

Tabel 1
NR. CONDITII DE
CARACTERISTICI ALE AGREGATELOR NATURALE
CRT. ADMISIBILITATE
1 COMPOZITIE GRANULOMETRICA CONTINUA
2 COEFICIENT DE NEUNIFORMITATE 8
3 DIMENSIUNEA MAXIMA A GRANULEI, MM 31,5
4 ECHIVALENT DE NISIP, % 30
5 UZURA LOS ANGELES, % MAX. 35

Nu se vor utiliza in umpluturi pdmanturile organice, malurile, namolurile, pamanturile turboase si vegetale,
pamanturile cu consistentd redusa (care au indicele de consistenta sub 0,75), precum si pamanturile cu
continut mai mare de 5 % materii organice. Nu se vor introduce Tn umpluturi bulgdri de pamant inghetat
sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi etc.).

Apa de compactare

Apa necesara compactarii terasamentelor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contind materii
organice in suspensie.

Apa salcie va putea fi folosita la compactare.

Addugarea eventuala a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea, nu se face decat cu aprobarea
beneficiarului, in care caz se vor preciza si modalitatea de utilizare.

Verificarea calitatii pamanturilor

Calitatea pamantului se stabileste pe baza principalelor caracteristici prevazute in tabelul 2 si are drept scop
cunoasterea posibilitatilor de punere in opera. Frecventa minima este 1 / 5000 mc.

Tabel 2
- METODELE DE
CARACTERISTICI CARE SE VERIFICA LiMITA DETERMINARE CONF.
CRT. STAS
1 CARACTERISTICI DE COMPACTARE (PROCTOR
NORMAL) 19KN/mc 1913/13-83
2 MATERIALE ORGANICE <5% 7107/1-76
3 COEFICIENT DE NEUNIFORMITATE 8 662/82
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4 DIMENSIUNEA MAXIMA A GRANULEI 31,5 Mm 4606/80
5 ECHIVALENT DE NISIP 30% 730/84

5.3  EXECUTIA UMPLUTURILOR

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in Caietul de sarcini,
sa fie verificate si acceptate. Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu consemnata in registrul de
santier.

Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.
Umpluturile se executa din straturi elementare suprapuse, pe cat posibil orizontale, pe intreaga suprafata.

Stratul se poate considera compactat dacd gradul de compactare este >95%.

Zonele de realizare a umpluturilor, vor fi delimitate si marcate distinct pe teren pentru operatiunile aratate
mai sus de depunere, imprastiere si compactare.

Materialul depus, care a fost murdarit sau dislocat prin circulatia utilajelor, va fi inlaturat. Eventualele
fagasuri mai mari de 10 cm sau cruste formate in urma baltirii apei vor fi scarificate, nivelate si
recompactate.

La intreruperi mai indelungate ale lucrului suprafata ultimului strat va avea asigurata scurgerea apei prin
pante transversale si va fi compactat.

5.3.1  Executia lucrarilor pe timp friguros

Nu se admite ca in corpul umpluturii sa se formeze zone de material inghetat. Pentru aceasta se vor lua
urmatoarele masuri:

Se intrerupe orice activitate de excavare, transport, imprastiere si compactare, daca temperatura scade sub
-50¢;

Dacd in cursul zilei temperatura creste peste 0°C se va verifica daca straturile superficiale sunt ingetate.
Reluarea lucrului se va face numai dupa ce stratul superficial s-a dezghetat;

Daca o perioada mai scurtda de timp nu se produce dezghetarea materialului superficial in cursul zilei, iar
temperatura exterioara creste, materialul inghetat se va indeparta, neadmitandu-se depunerea unui strat
nou peste pamant inghetat sau folosirea pentru umpluturd a unor materiale inghetate. La reluarea
umpluturilor, odata cu materialul inghetat, se va evacua de pe suprafata de depunere, eventuala zdpada si
gheata.

in zilele cu temperaturi negative se va renunta la stropirea materialului pentru asigurarea umiditatii admise,
lipsa de umiditate necesara fiind compensata printr-o compactare suplimentara (marirea numarului de
treceri) pentru a se atinge gradul de compactare prescris.

5.3.2  Executia lucrarilor in perioada cu temperaturi ridicate

in aceasta perioadd evaporatia este intensa si se reduce continutul de apd din stratul in curs de compactare,
rezultand o micsorare a gradului de compactare. Pentru a se evita aceste situatii, in perioadele cand
temperaturile sunt peste 25°C se vor lua urmatoarele masuri:

e compactarea se va executa imediat dupa umectarea straturilor. Daca in perioada compactarii se
constata uscarea stratului superficial, se va continua udarea in timpul compactarii cu cca. 2 I/mp;
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e daca stratul imprastiat ramane o perioadd mai mare necompactat, inainte de inceperea
compactarii se va determina umiditatea din strat si se va completa pana la umiditatea admisa
pentru compactare.

6 CONDITII DE SANATATE §I SECURITATEAMUNCI

La executarea lucrdrilor cuprinse Tn aceste specificatii tehnice se vor respecta urmatoarele prescriptii:

e Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in muncs;

e HG 1425/2006 - privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii SSM
319/2006;

e HG 1091/2006 - privind cerintele minime de SSM pentru locul de muncs;

e HG 1146/2006 - privind cerintele minime de SSM pentru utilizarea in munca de catre lucratori a
echipamentelor de muncg;

e HG 1092/2006 - privind protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti
biologici in munca;

e 0G99/2000 - Privind masurile aplicate in perioadele cu temperaturi extreme;

e HG nr. 580 din 6/07/2000 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 99/2000 privind madsurile ce pot fi aplicate in perioadele cu
temperaturi extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca;

e HG nr. 971/26.07.2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca;

e HG nr. 493 din 12/04/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot;

e HG nr. 1048 din 09/08/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru utilizarea de
catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de muncs;

e HG nr. 1051/9.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru manipularea
manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare;

e HG nr. 300/02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru santierele
temporare sau mobile;

e Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii - Buletinul Constructiilor nr. 5-6-7-
8/1993 - Regulamentul privind protectia si igiena muncii aprobat de MLPAT cu Ordinul
9/N/15.03.1993 (Cap. 19 si Cap. 28);

e HGnNr.766/21.11.1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;

e HG nr.71/12.02.1996 referitoare la modificarea si completarea HG nr.51/1996 privind unele masuri
pentru imbundtdtirea activitatii de prevenire si stingere a incendiilor.

7 RECEPTIALUCRARILOR

La verificarea calitatii si receptionarea lucrdrilor de terasamente umpluturi este obligatorie respectarea
prevederilor din Instructiuni pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor ascunse la constructii si
instalatii aferente, normativ C56:1985.

7.1 GENERALITATI

Tnainte de inceperea lucrdrilor de terasamente (sdpatura) se va verifica intreaga trasare pe teren atat in
ansamblu cat si pentru fiecare obiect in parte.

Deficientele constatate la lucrdrile de terasamente (sdapatura) se vor consemna in Procesul verbal de lucrari
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ascunse impreuna cu masurile de remediere aplicate conform indicatiilor proiectantului.

7.2 TOLERANTE ADMISIBILE

Tolerantele la trasarea constructiilor pentru lungimi:

Lungime constructie (m) |25 50 100 150 200 250

Tolerante (cm) 12 12 +3 14 £5 15

Pentru lungimi intermediare tolerantele se interpoleaza.

Aceste tolerante se majoreaza pentru pante:

Panta terenului (in grade) |p <3 3<p<10 10<p<15 p>15
Sporul de panta (%) 0 25 50 100

Pentru unghiuri, tolerantele de trasare sunt de +1°.

Toleranta admisa pentru reperul de cotd + 0.00 este de + 1 cm.

7.3 VERIFICARIIN VEDEREA RECEPTIEI

La terminarea lucrarilor de sapdturi pentru fundatii se vor verifica pentru fiecare fundatie in parte
dimensiunile si cotele de nivel realizate.

Se va verifica natura terenului de fundare la cota finald a excavatiei de cdtre reprezentantul unitatii care a
intocmit studiul geotehnic, semnalandu-se in scris eventualele diferente fata de situatia descrisa in studiul
geotehnic si se vor aduce la cunostinta proiectantului.

Se vor verifica procesele verbale de lucrdri ascunse semnate de executant si proiectant referitoare la
modificarile introduse fata de prevederile initiale ale proiectului si specificatiilor tehnice.

tehnice.

Se va consemna modul in care s-au coy

7.4 REMEDIERI

S S . . . -
Proiectantul va decide in cazul unorneges ectdri e deriter/din proiect si ale prezentelor specificatii,
care sunt masurile de remediere loga f',,s \de' ; dere, in functie de natura si amploarea
deficientelor constatate. N\ {f)@/\ -

7.5 DOCUMENTE INCHEIATE LA RECEPTIE.

La incheierea lucrdrilor si remedierilor necesare se va incheia intre proiectant, executant si beneficiar un
Proces Verbal de receptie finala a lucrdrilor executate.

g B
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, Nota generala valabia pentru inrequl project
| Executantul este obligat sa verfice informatille din planuri si din extrasele de materiale inainte de comandarea oricaror materiale i sa comunice orice neconcordanta proiectantului,
In caz contrar proiectantul nu isi va asuma responsabilitatea pentru nici o eroare din planuri sau din extrasele de materiale.
Observatii:
-Lucrarile cuprinse in prezenta documentatie nu se vor executa decat dupa obtinerea AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE;
| - Orice modificare a proiectului de rezistenta se va face numai cu acordul proiectantului,
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T - In cazulin care proiectantul nu este convocat sa participe la fazele determinante si/sau la verificari si solutionari ale neconformitatilor, se considera ca beneficiarul si constructorul
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o |o o In cazul in care apar neconcordante intre situatia reala din teren i cea din proiect, Executantulare obligatia de a anunta proiectantul si eventual de a propune spre aprobare solutia
de remediere

La executie va fi respectata Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca

-Monitorul Oficial nr. 646/26.07.2006

-Hotararea de guvern nr. 30012006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile

-Monitorul Oficial nr, 252/21.03.2008

Planurile de rezistenta se vor corela cu planurile de instalatii retele tehnico-edilitare si electrice;pentru realizarea corecta a golurilor in elementele structurale. Neconcordantele
dintre aceste planuri se vor comunica de urgenta proiectantului de rezistenta
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NOTE GENERALE:
EXECUTIA VA INCEPE NUMAI DUPA CITIREA INTEGRALA A PROIECTULUI DE CATRE EXECUTANT
SE VOR RESPECTA TOATE CERINTELE S| RECOMANDARILE DIN STUDIUL GEOTEHNIC
Acest plan se va iti si corela impreuna cu planurile de instalatii, arhitectura si a specialitatilor implicate in realizarea acestui obiectiv. Nu se admit goluri suplimentare
sau modificate fata de proiectul de rezistenta. Orice neconcordanta dintre specialitati va fi rezolvata numai de catre inginerul structurist. Cotele ce nu au unitate de
masura se vor considera in centimetri pentru cofraj beton si debitare armaturi si in milimetrii pentru piesele/ansamblurile metalice. Cotele nu se masoara pe plan.
Pe durata executiei se vor respecta:
- Norme generale de protectia muncii elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale si Ministerul Sanatatii 1996;

i ' - Legea protectiei muncii nr. 90/1996 impreuna cu normele metodologice de aplicare.
Pav lhon achv”ah Educahve - indicatiile din NE 012-1/2007 si NE012-2/2010.
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Executantul este obligat sa verfice informatille din planuri si din extrasele de materiale inainte de comandarea oricaror materiale si sa comunice orice neconcordanta  proiectantului.
iEEH =SS == In caz contrar proiectantul nu isi va asuma responsabilitatea pentru nici o eroare din planuri sau din extrasele de materiale.

Observatii:

-Lucrarile cuprinse in prezenta documentatie nu se vor executa decat dupa obtinerea AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE;

- Orice modificare a proiectului de rezistenta se va face numai cu acordul proiectantului.

- Pentru beneficiar, va urmari lucrarile un diriginte de santier autorizat de Inspectoratul de Stat in Constructii si va semna procesele verbale.

- In cazul in care proiectantul nu este convocat sa participe la fazele determinante si'sau la verificari si solutionari ale neconformitatilor, se considera ca beneficiarul si constructorul
isi asuma integral raspunderea calitatii lucrarilor.
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1] ' 1 In cazul in care apar neconcordante intre situatia reala din teren si cea din proiect, Executantulare obligatia de a anunta proiectantul si eventual e a propune spre aprobare solutia
de remediere

| La executie va fi respectata Legea nr. 319/2006 - Legea securitafii si sanatai in munca

1 -Monitorul Oficial nr. 646/26.07.2006

| “Hotararea de guvern nr. 3002006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile

-Monitorul Oficial nr. 262/21.03.2006

Planurile de rezistenta se vor corela cu planurile de instalatit retele tehnico-ediltare si electrice;pentru realizarea corecta a golurilor in elementele structurale. Neconcordantele
dintre aceste planuri se vor comunica de urgenta proiectantului de rezistenta
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NOTE GENERALE:

EXECUTIA VA INCEPE NUMAI DUPA CITIREA INTEGRALA A PROIECTULUI DE CATRE EXECUTANT

SE VOR RESPECTA TOATE CERINTELE S| RECOMANDARILE DIN STUDIUL GEOTEHNIC

Acest plan se va citi si corela impreuna cu planurile de instalati, arhitectura si a specialitatilor implicate in realizarea acestui obiectiv. Nu se admit goluri suplimentare
sau modificate fata de proiectul de rezistenta. Orice neconcordanta dintre specialitati va fi rezolvata numai de catre inginerul structurist. Cotele ce nu au unitate de
masura se vor considera in centimetri pentru cofraj beton si debitare armaturi si in milimetrii pentru piesele/ansamblurile metalice. Cotele nu se masoara pe plan.
Pe durata executiei se vor respecta:
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Nota generala valabia pentru infrequl poject
' ‘ Executantul este obligat sa verfice informatille din planuri si din extrasele de materiale inainte de comandarea oricaror materiale si sa comunice orice neconcordanta proiectantului.
: In caz contrar proiectantul nu isi va asuma responsabilitatea pentru nici o eroare din planuri sau din extrasele de materiale.
I ——— Observatii:
! -Lucrarile cuprinse in prezenta documentatie nu s vor executa decat dupa obtinerea AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE;
- Orice modificare a proiectului de rezistenta se va face numai cu acordul proiectantului.
- Pentru beneficiar, va urmari lucrarile un diriginte de santier autorizat de Inspectoratul de Stat in Constructi si va semna procesele verbale.
- Incazul in care proiectantul nu este convocat sa participe la fazele determinante silsau la verificari si solutionari ale neconformitatilor, se considera ca beneficiarul si constructorul
isi asuma integral raspunderea calitatii lucrarilor.
: In cazul in care apar neconcordante intre situatia reala din teren i cea din proiect, Executantulare obligatia de a anunta proiectantul si eventual de a propune spre aprobare solutia
l de remediere
i La executie va fi respectata Legea nr. 319/2006 - Legea securitafii si sanatatii in munca
I -Monitorul Oficial nr. 646/26.07.2006
-Hotararea de guvern nr. 30012006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile
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: N\ A" dinfre aceste planuri se vor comunica de urgenta proiectantului de rezistenta
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Acest plan se va it si corela impreuna cu planurile de instalati, arhitectura si a specialitatilor implicate in realizarea acestui obiectiv. Nu se admit goluri suplimentare
sau modificate fata de proiectul de rezistenta. Orice neconcordanta dintre specialitati va fi rezolvata numai de catre inginerul structurist. Cotele ce nu au unitate de
masura se vor considera in centimetri pentru cofraj beton si debitare armaturi si in milimetrii pentru piesele/ansamblurile metalice. Cotele nu se masoara pe plan.
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Nota generala valabla pertu inrequ poiet
Executantul este obligat sa verfice informatile din planuri i din extrasele de materiale inainte de comandarea oricaror materiale si sa comunice orice neconcordanta proiectantului.
n caz contrar proiectantul nu isi va asuma responsabilitatea pentru nici o eroare din planuri sau din extrasele de materiale.
Observatii:
Lucrarile cuprinse in prezenta documentatie nu se vor executa decat dupa obtinerea AUTORIZATIEI DE CONSTRURE; :
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Nota gensrala valabia pentru intrequl proiect
Executantul este obligat sa verffice informatile din planuri si din extrasele de materiale inainte de comandarea oricaror materiale si sa comunice orice neconcordanta proectantului.
In caz contrar proiectantul nu isi va asuma responsabilitatea pentru nici o eroare din planuri sau din extrasele de materiale,
Observatii
E[e me nf S| g na [ IS t ICa 0 1 ~Lucrarile cuprinse in prezenta documentatie nu se vor executa decat dupa obtinerea AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE;
- Orice modificare a proiectului de rezistenta se va face numai cu acordul projectantului.
et SCARA 1:20 - Pentru beneficiar, va urmari lucrarile un diriginte de santier autorizat de Inspectoratul de Stat in Constructi si va semna procesele verbale.
. 1 F1 - In cazul in care proiectantul nu este convocat sa participe la fazele determinante silsau la verificari si solutionari ale neconformitatior, se considera ca beneficiarul si constructorul
, }: / ist asuma integral raspunderea calitafii lucrarilor.
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Nota general Veebia penty nhequl proet
7 mod obligatoriu se Vor realiza teste pe toate tipurie de fundatii si se vor transmite proiectantului.A se consulta fisa tehnica montaj micarpilotilor metalici

In cazul in care apar neconcordante intre situatia reala din teren si cea din project, Executantulare obligatia de a anunta proiectantul si eventual de a propune spre aprobare soluia
de remediere

La executie va fi respectata Legea nr. 319/2006 - Legee securitatii si sanatafii in munca

Monitorul Cficial nr. 646/26.07.2006

Hotararea de quvern nr. 300/2006 privind cerintele minme de securitate i sanatate pentru santierele temporare sau mobile

-Monitgrul Oficial nr. 252/21.03.2006

Planurile de rezistenta se vor corela cu planurile de instalati: retele tehnico-edilitare si electrice;pentru realizarea corecta a golurilor in elementele structurale. Neconcordantele
dintre aceste planuri se vor comunica de urgenta proiectantului de rezistenta

NOTE GENERALE:
EXECUTIA VA INCEPE NUMAI DUPA CITIREA INTEGRALA A PROIECTULUI DE CATRE EXECUTANT
SE VOR RESPECTA TOATE CERINTELE SI RECOMANDARILE DIN STUDIUL GEQTEHNIC
Acest plan se va citi si corela impreuna cu planurile de instalati, arhitectura si a specialitatilor implicate in realizarea acestui obiectiv. Nu se admit goluri suplimentare
sau modificate fata de proiectul de rezistenta. Orice neconcordanta dintre specialitati va fi rezolvata numai de catre inginerul structurist. Cotele ce nu au unitate de
masura se vor considera in centimetri pentru cofraj belon si debitare armaturi i in milimetri pentru piesele/ansamblurile metalice. Cotele nu se masoara pe plan.
Pe durata executiei se vor respecta:
- Norme generale de protectia muncii elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale si Ministerul Sanatatii 1996;
- Legea protectiei muncii nr. 90/1996 impreuna cu nomele mefodologice de aplicare.
- indicatille din NE 012-1/2007 si NE012-2/2010.

Nota generala valgbia paniry inlequl proect
Executantul este obligat sa verffice informatille din planuri si din extrasele de materiale inainte de comandarea oricaror materiale si sa comunice orice neconcordanta proiectantului.
Ig caz contrar proiectantul nu isi va asuma responsabilitatea pentru nici o eroare din planuri sau din extrasele de materiale.
bservatii:
-Lucrarile cuprinse in prezenta documentatie nu se vor executa decat dupa obtinerea AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE;
- Orice modificare a proiectului de rezistenta se va face numai cu acordul proiectantului.
- Pentru beneficiar, va urmari lucrarile un diriginte de santier autorizat de Inspectoratul de Stat in Canstructii si va semna procesele verbale.
- In cazul in care proiectantul nu este convocat sa participe la fazele determinante sifsau la verificari si solutionari ale neconformitatilor, se considera ca beneficiarul si constructorul
isi asuma integral raspunderea calitatii lucrarilor.
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