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EXPERTIZA BIOLOGICA
CURTEA DOMNEASCA, municipiul Suceava

Ruine, Curtea Domneascd din municipiul Suceava
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CURTEA DOMNEASCA - mun. SUCEAVA Construit intre secolele XIV si
cod LMI SV-lI-a-A-05471 XVl
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Curtea Domneasca din municipiul Suceava este un obiectiv construit intre secolele XIV si XVII, in
centru orasului Suceava. Ansamblul ,Curtea Domneasca” din Suceava a fost inclus in anul 2004 in Lista
Monumentelor Istorice din Judetul Suceava. Conform listei monumentelor istorice actualizata in anul 2015, se
afla la pozitia 163, avand codul LMI SV-ll-a-A-05471 — Ansamblul ,Curtea Domneasca” si este format din 4
obiective:

— Palatul Domnesc - ruine — datand din secolul al XIV-lea si avand codul LMI SV-Il-a-m-05471.01;

— Turn locuint& - ruine — datand din secolul al XIV-lea si avénd codul LMI SV-Il-a-m-05471.02;

— Turn de poarté - ruine — daténd din secolul al XIV-lea si avand codul LMI SV-Il-a-m-05471.03;

— Anexa - ruine — daténd din 1486 si avand codul LMI SV-Il-a-m-05471.04

Ruinele Curtii Domnesti din Suceava au intrat in atentia cercetatorilor si restauratorilor abia la
inceputul anilor 50" ai secolului al XX-lea. Zidurile fostei curti s-au conservat pe o inaltime ce variaza intre 1 si
5 m. Ultimele lucrari de restaurare ale ansamblului Curtea Domneasca s-au realizat incepand din anul 2000,
cand s-a deschis un santier de restaurare, insa, din lipsa fondurilor, lucrarile s-au desfasurat cu intreruperi,

santierul fiind mai mult abandonat, iar vestigiile istorice au fost invadate de vegetatie.

fn cadrul Proiectului de ,REABILITARE CURTEA DOMNEASCA DIN MUNICIPIUL SUCEAVA’ am
fost solicitati sa realizam expertiza biologica a monumentului, cu evaluarea starii de conservare din punct de
vedere biologic a materialelor litice componente. Astfel, s-au efectuat mai multe deplasari in situ pentru
observatii, fotodocumentare si prelevare de probe, cu scopul de a identifica specile de organisme
biologice/microorganisme implicate in biodegradare, precum si pentru a elabora o serie de masuri pentru

nlaturarea acestora.

Prezentdm in tabelul de mai jos: locurile de prelevare, tipul de atac si forma sa, precum si

rezultatele de labortor cu speciile identificate:

Nr. proba Localizare Atac Specia/observatii
(pasiv/activ)
1. Ruine - Epoca Stefan cel Activ Regn: Fungi
Mare (post 1485), partea centrala (crusta biologica) | Filum: Ascomycota
- latura de sud Clasa:Euascomycetes

Ordin:Eurotiales

Gen: Penicillium sp.

Ordin:Eurctiales

Gen: Aspergillus fumigatus
Alternaria sp.

2 Zid refacut (1970-1980) - ruinele Activ Regn: Fungi
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Epoca Stefan cel Mare (ante
1485), partea de est - la strada

(crusta biologica)

Filum: Ascomycota
Clasa: Dothideomycetes
Ordin:Capnodiales
Gen: Cladosporium sp.

Alternaria sp.

Ruine — Epoca Stefan cel Mare
(post 1485), partea de est

Activ
(crusta biologica)

Regn: Fungi

Filum: Ascomycota

Clasa:Euascomycetes

Ordin:Eurotiales

Gen: Penicillium sp.

Ordin:Eurotiales

Gen: Aspergillus sp.

Regn: Fungi

Filum: Ascomycota

Clasa:Euascomycetes

Ordin: Hypocreales

Gen: Trichoderma viride

Filum: Lichenophyta
Ordin: Teloschistales
Familia: Teloschistaceae

Gen: Caloplaca citrina

Buelia sp.

Zona pivnitelor din partea de est
- considerate ca aprtindnd lui
Vasile Lupu

Activ
(crusta biologica)

Regn: Fungi
Filum: Zygomycotina
Ordin: Mucorales
Familia:Mucoraceae
Gen: Rhizopus nigricans
Ordin:Eurotiales
Gen: Aspergillus sp.

Zona pivnitelor din partea de est
- considerate ca aprtinand lui
Vasile Lupu, element piatrd
profilata

Activ
(crusta biologica)

Regn: Fungi
Filum: Ascomycota
Clasa: Dothideomycetes
Ordin:Capnodiales
Gen: Cladosporium sp.
Alternaria sp.

Ruine — Epoca Stefan cel Mare
(post 1485), partea de est

Activ
(crusta biologica)

Regn: Fungi

Filum: Ascomycota
Clasa:Euascomycetes
Ordin:Eurctiales

Gen: Aspergillus fumigatus
Clasa: Dothideomycetes
Ordin:Capnodiales

Gen: Cladosporium sp.
Filum: Chlorophyta
Clasa: Chlorophyceae
Ord. Protococcales
Familia: Pleurococcaceae
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Gen: Pleurococcus sp.
7. Zid refacut (1970-1980) Activ Regn: Fungi
- Ruinele Epoca Stefan cel Mare | (crusta biologica) | Filum: Ascomycota
(ante 1485), partea de est - la Clasa: Sordariomycetes
stradd Ordin: Hypocreales
Gen: Fusarium sp.
Clasa:Euascomycetes
Ordin:Eurotiales
Gen: Aspergillus sp.
Increngatura: Briophyta
Clasa: Musci
Ordin:Jungermanniales
Familia: Jungermanniaceae
Gen:Jungermannia atrovirens
8. Zid refacut (2000-20095) Activ Regn: Fungi
Zona pivnitelor din partea de est (crusta biologica) | Filum: Ascomycota
- considerate ca aprtinand lui Clasa:Euascomycetes
Vasile Lupu Ordin:Eurotiales
Gen: Alternaria sp.
Mycelia sterilia
9. Zid refdcut (2000-2009) Activ Regn: Fungi
Zona pivnitelor din partea de est | (crusta biologica) | Filum: Ascomycota
- considerate ca aprtinand lui Clasa:Euascomycetes
Vasile Lupu Ordin:Eurotiales
Gen: Alternaria sp.
Mycelia sterilia
10. Ruinele turnul T 2 - Epoca Stefan Activ Regn: Fungi
cel Mare (post 1485), partea de (crusta biologica) | Filum: Ascomycota
sud Clasa:Euascomycetes
Ordin:Eurotiales
Gen: Penicillium sp.
Ordin: Hypocreales
Gen: Trichoderma viride
Clasa: Dothideomycetes
Ordin:Capnodiales
Gen: Cladosporium sp.
1. Ruine - Epoca Stefan cel Mare Activ Increngatura: Briophyta
(post 1485), partea centrala (crusta biologica) | Clasa: Musci
Ordin Brachytheriales
Familia: Brachytheciaceae
Gen: Cirriphyllum piliferum
12, Ruine - Epoca Stefan cel Mare Activ Increngatura: Briophyta
(post 1485), partea centrala (crusta biologica) | Clasa: Musci
Ordin Funariles
Familia: Funiariaceae
Gen: Funaria hygrometrica
13, Ruine - Epoca Stefan cel Mare Activ Increngatura: Briophyta
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(post 1485), partea centrald

(crusta biologica)

Clasa: Musci

Ordin Brachytheriales
Familia: Brachytheciaceae
Gen: Cirriphyllum piliferum

14.

Ruine - Epoca Stefan cel Mare
(post 1485), partea centrald

Activ
(crusta biologica)

Regn: Fungi

Filum: Lichenophyta
Familia: Lecidaceae
Gen: Caloplaca citrina
Familia: Caliciaceae
Gen: Buellia sp.

Filum: Chlorophyta
Clasa: Chlorophyceae
Ord. Protococcales
Familia: Pleurococcaceae
Gen: Pleurococcus sp.

15.

Ruine - Epoca Stefan cel Mare
(post 1485), partea centrala -
latura de nord

Activ
(patina coloratd)

Regn: Plantae
Filum: Pteridophyta
Ordin: Polypodiales
Fam: Aspleniaceae
Gen: Asplenium sp.

186.

Ruine - Epoca Stefan cel Mare
(post 1485), partea centrala -
spre vest

Activ
(patina colorata)

Increngétura: Briophyta

Clasa: Musci

Ord. Funariles

Familia: Funiariaceae

Gen: Funaria hygrometrica
Increngatura: Briophyta

Clasa: Musci
Ordin:Jungermanniales

Familia: Jungermanniaceae
Gen:Jungermannia atrovirens

17.

Ruine - Epoca Stefan cel Mare
(post 1485), partea centrala -
spre vest

Activ
(patina colorata)

Regn: Fungi

Filum: Lichenophyta

Familia: Lecidaceae

Gen: Lecidea sp.

Filum: Lichenophyta
Ordin: Teloschistales
Familia: Teloschistaceae

Gen: Caloplaca citrina

18.

Ruine - Epoca Stefan cel Mare
(post 1485), partea centrala -
spre vest

Activ
(patin& colorata)

Filum: Chlorophyta

Clasa: Chlorophyceae
Ord. Protococcales
Familia: Pleurococcaceae
Gen: Pleurococcus sp.
Ord: Chalmydomonadales
Familia: Chlorococcaceae
Gen: Chloroccocum sp.
Increngétura: Briophyta




Clasa: Musci
Ordin:Polytrichales

Familia: Polytrichaceae
Gen:Polytrichum comune

19. Ruine - Epoca Stefan cel Mare Activ Filum: Lichenophyta
(post 1485), partea centrala - (patina colorata) Ordin: Teloschistales
spre vest Familia: Teloschistaceae

Gen: Caloplaca saxicola
Increngatura: Briophyta
Clasa: Musci
Ordin:Polytrichales

Familia: Polytrichaceae
Gen:Polytrichum comune

20. Ruine - Epoca Stefan cel Mare Activ Regn: Fungi
(post 1485), partea centrala - (patina colorata) Filum: Lichenophyta
spre vest Familia: Lecidaceae

Gen: Caloplaca citrina
Familia: Caliciaceae

_Gen: Buellia sp.
Increngatura: Briophyta
Clasa: Musci
Ordin:Polytrichales

Familia: Polytrichaceae
Gen:Polytrichum comune

OBSERVATI:

fn urma investigatiilor biologice in situ, cat si a probelor prelevate de la nivelul componentelor de piatra de
la Ansamblul Curtea Domneascd din municipiul Suceava, am constatat prezenta unor biocruste tipice
zonelor cu climat variabil, umiditate in exces, stagnanta, in concordanta cu temperaturile fluctuante si expunere
(zone umbrite,) si care au un rol activ in biodegradarea pietrei.
> probele sterile prelevate pentru analiza microbiologica a patinei de pe piatra au fost insdméntate pe
mediu Sabouraud pentru fungi $i incubate in termostat la temperatura de 25°C timp de 14 zile; s-a urmérit
cregterea coloniilor la 7 si 14 zile,
» coloniile fungice dezvoltate sunt de culori diferite (albe, negre, verzi, galbene), cu miceliu cu aspect
compact; stereomicroscopic s-au analizat caracterele culturale ale coloniilor fungice;
> s-au observat micelii avand tal cu hife septate, spori, sporangi, tipuri diferite de conidiofori cu conidii, care
au permis determinarea a o parte din genurile de fungi (vezi tabelul de mai sus).
» prezenta acestor microorganisme, identificate in urma recoltérii de la nivelul zonelor de prelevare este una
normald, reprezentatd de specii ubicviste; starea mucegaiului fiind una activd in conditile de climat

exterior.
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in urma observatiilor macroscopice si stereomicroscopice atét a zonelor de prelevare, cét si a probelor
recoltate, se remarca de asemenea, si existenta unei biocruste, preponderent de culoare neagra, dar i
galbena, gri-verzui, bine dezvoltata si aderentd la substrat, sub formé de specii de licheni (licheni saxicoli
din Clasa Ascolichenes); stereomicroscopic, s-au analizat corpurile vegetative ale probelor de licheni i
corpurile de fructificare prezente. Lichenii identificafi apartin genurilor Lecidea sp., Buellia sp. (o parte
dintre speciile acestui gen de licheni se dezvoltd pe roci, unde formeaza cruste negricioase puternic
aderente la substrat) si Caloplaca sp. (cuprinde specii larg réspandite de licheni crustosi de culoare
galben-oran).

De asemenea, stereomicroscopic s-au analizat si sporogoanele de pe talurile briofitelor din probele
prelevate, ce a permis identificarea speciilor de muschi frunzosi: Funaria hygrometrica, Jungermannia
atrovirens, Cirriphyllum piliferum si Polytrichum comune, sau a unor specii de ferigi din genul
Asplenium.

algele prezente (analizate in mod direct, prin efectuarea de preparate microscopice - razuirea probei
direct pe lamd, intr-o picaturd de apé distilaté si observarea la microscopul optic) sunt din categoria
Pleuroccocus sp. si Chlorococcum sp., popular denumite ,verzeala zidurilor’ si formeazé o biodermé
aderentd la suportul litic, specificd zonelor cu umiditate in exces, stagnanta (intéalnita indeosebi in partea
inferioara a zidurilor, bazala).

Speciile identificate au un rol activ in biodegradarea pietrei.

Cercetéri recente au pus in evidenta rolul lichenilor si muschilor in degradarea suporturilor pe care le
colonizeaza, atét prin actiunea directa fizico-mecanica, cat si biochimica, prin acizii lichenici i alfi produsi
de metabolism, dar si ca verigd in succesiunea de specii,

Natura agentilor biologici implicati in degradarea pietrei este riguros legata de ansamblul conditiilor de
mediu. Factorii de mediu interactioneaza complex cu elementele biologice si pot deveni factori limitativi.
Pe aceastd bazd se poate explica extinderea diferentiatd a populatiilor de organisme in functie de
punctele cardinale si inéltime, abundenta lor etc. (Bucsa, 2010).

Procesele chimice cauzate de biodeteriogeni implicd modificarea naturii mineralogice a rocii suport, ca

urmare a produsilor metabolici ai organismelor, rezultati in urma proceselor de asimilare si dezasimilare. De

exemplu, bacteriile, algele, briofitele sau lichenii folosesc suportul litic ca hrana si extrag din rocile pe care s-au

fixat ioni de K, Ca, Mg etc. In cazul dezasimilarii suportul litic este afectat ca urmare a reactiilor cu produsele

de excretie.



 CURTEADOMNEASCA, MUNICIPIUL SUCEAVA St ol L o)

Foarte frecvent materialele de constructie puse in opera, care au stat mult timp in conditii de umiditate,

sunt colonizate de lichenii saxicoli (epilitici sau endolitici), ale caror hife medulare patrund in masa rocii,

folosind suprafetele de discontinuitate (spatiile intergranulare, microfisurile) sau porii rocilor.

>

de asemenea este prezentd si o vegetatia ruderald bogatd, reprezentata de plante superioare si arbusti;
care contribuie la mentinerea umiditaii locale si implicit la biodegradarea zidariei;

Procesele fizice cauzate de biodeteriogeni se concretizeaza in abraziuni mecanice, fracturari si dislocari
datorate activitétii mecanice si a presiunii de crestere a organismelor. De exemplu, rad&cinile plantelor
ruderale patrund printre rosturile zidariei, dar si prin discontinuitatile preexistente in materialele de
constructie, provocand fisuri, crapaturi, fragmentari sau deplasari.

Astfel, arborii si arbustii crescuti in apropierea zidurilor contribuie la degradarea monumentului atat prin
cresterea expansiva a radacinilor pe sub elementele litice, provocénd dislocarea pietrelor, cat si prin
mentinerea unei zone umbrite si umede pe tot parcursul zilei.

Majoritatea speciilor identificate fac parte din flora spontand specifica zonei, altele sunt specii

invazive, introduse in zonele urbane cu scop omamental, spre exemplu, Ailanthus altissima, cenuserul
sau falsul otetar, care, odata instalata intr-un anumit loc, se inmulteste usor si este foarte dificil de

combatut. Cele mai bune rezultate privind combaterea se obtin prin combinarea procedeelor mecanice

(smulgere, decojire inelara) cu cele chimice.

Toate speciile identificate sunt specifice zonelor cu umiditate ridicatd, stagnantd. Rezistenta

acestor specii la poluare, le permite s& colonizeze suprafete din zone urbane.

RECOMANDARI:

v" Pentru tratarea biocrustelor formate din alge, briofite, licheni prezente pe suprafetele litice, in
prealabil, este necesara efectuarea unui tratament cu o substantd biocida, pe baza de saruri
cuaternare de amoniu, urmata de o curatare mecanica a portiunilor colonizate de biodeteriogeni.

v' Intrucét arborii si arbustii crescuti in apropierea zidurilor, contribuie la degradarea monumentului atat
prin cresterea expansiva a radacinilor pe sub pietre, ducéand la fisuri, desprinderi, dislocari, este
necesara curatarea intregului perimetru prin biocidarea la nivelul radacinilor, apoi
desprinderea acestora dintre elementele litice. Aceste operatiuni se vor efectua sub coordonarea
unui restaurator piatra atestat in domeniul protejarii monumentelor istorice.

v" Ca solutie biocida se poate utiliza BIOTIN T, produs de CTS ltalia si comercializat de CTS Sibiu, pe

baza de saruri cuaternare de amoniu, in solutie de 3-5%, aplicata prin pulverizare sau pensulare, de
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preferinta intr-o perioadd in care umiditatea atmosferica este mai ridicata (nu pe vreme ploioasa);

tratamentul se poate timp de 5-6 zile consecutiv, repetandu-se daca este necesar,

v" se recomanda de asemenea si utilizarea unor materiale de consolidare a zidariei tratate cu biocizi ca

masura preventiva;

pentru evitarea reactilor alergice, atunci cand se executa operatiunea de inderpartare a
biodeteriogenilor este bine a se folosi masuri de protectie precum masti, manusi si ochelari de
protectie; este preferabil ca persoanele ce prezintd astm, alergii severe, hipersensibilitate pulmonara,

sé nu lucreze cu substantele chimice.

Alte produsele utilizate pentru eradicarea atacului biologic de la nivelul fatadelor exterioare pot fi de tipul:
» BFA (Remmers)

este o solutie de restaurare pentru indepartarea algelor, ciupercilor, lichenilor si muschilor de pe
materiale de constructie minerale si suprafete rezistente la apa, de asemenea, este utilizat pentru
tratamentul preventiv, pentru a crea un depozit activ impotriva dezvoltérii acestor depuneri biologice;
substanta activa este o sare cuatemara de amoniu (clorura de alchildimetil benzilamoniu) 1%, clorura
de benzalconiu si mici cantitati <0,1 de 2-benzisotiazol-3(2H)-ona si 2-methyl-2H-isotiazol-3-ona .
Preventol RI80

- este un biocid lichid concentrat pe baza de saruri cuaternare de amoniu cu spectru larg (clorura de
alchildimetilbenzilamoniu), pentru eliminarea de bacterii, mucegaiuri, alge, muschi si licheni. Preventol
RIB0 este inodor si se amesteca in raport variabil (2-10%) cu apa, alcooli, cetone, hidrocarburi

clorurate.

Data: 25.05.2024

Expertiza realizata de:
Expert MC Cercetare monumente istorice si conservare - investigatii:
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ANEXA FOTO: STAREA DE CONSERVARE A ELEMENTELOR EXTERIOARE CU DETALII DESPRE
LOCURILE DE PRELEVARE, ANALIZELE DE LABORATOR $I ALTE FORME DE DEGRADARE FIZICO -
CHIMICA SI BIOLOGICA
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Ruine Curtea Domneasca, mun. Suceava - imagine de
ansamblu asupra starii generale de conservare
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Ziduri reconstituite in urma ultimelor lucrari de
restaurare invadate de vegetatie - degradari active
produse de activitatea distructiva a biodeteriogenilor

Ruine, Curtea Domneasca, mun. Suceava - se observa
atat zidurile vechi, cat si cele noi, reficute partial in
urma ultimelor lucrari de restaurare, invadate de
vegetatie formata din arbori si arbusti

Ruine, Curtea Domneasca, mun. Suceava — se observa
atat zidurile vechi, cat si cele noi, reficute partial in
urma ultimelor lucrari de restaurare, invadate de
vegetatie formata din arbori si arbusti
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Ruine invadat de vege,tie - degradéi active produse

de activitatea distructiva a biodeteriogenilor

Imagine de ansamblu asupra starii generale de
conservare - in imagine se pot observa sapaturile
arheologice lasate neacoperite si care au permis

patrunderea apelor pluviale si mentinerea umiditatii la
baza zidr'lor

[T

Imagme de ansamblu asupra stam generale de
conservare - in imagine se pot observa sapaturile
arheologice lasate neacoperite si care au permis

patrunderea apelor pluviale si mentinerea umiditatii la
baza zidurilor

Rume mvadate de vegetatle degradari actlve produse
de actlwtatea dlstructlva a blodeterlo emlor

Elemente Ilt:ce prabus:te mvadate de vegetatle
ruderala

Ziduri recbnst:tu:te in urma uItlmeIor Iucran de
restaurare invadate de vegetatie — degradari active
produse de activitatea distructiva a biodeteriogenilor
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Imagme de ansamblu asupra starii generale de
conservare- - degradari active produse de activitatea
distructiva a biodeteriogenilor

Locul de prelevare a probei nr. 1 - Ruine — Epoca
Stefan cel Mare (post 1485), partea centrald -
latura de sud - Imagine de ansamblu asupra starii
generale de conservare- - degraddri active produse de

A Imagine de ansamblu asupra starii geerale de

conservare- - degradari active produse de activitatea

dlstructlva a biodeteriogenilor

W (e

Imaglne de ansamblu asupra starii generale de

conservare- — degradari active produse de activitatea

distructiva a biodeteriogenilor

activitatea distructiva a blodetenogemlor

Cirriphyllum piliferum (Hedw.) - specie de muschi
comuna in locuri umede si umbrite, pe sol, roci
calcaroase sau argila

Cirriphyllum plllferum (Hedw. ) l spec:e de mU§chl
comuna in locuri umede si umbrite, pe sol, roci
calcaroase sau argila
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Lot: 3110201
Exp: 2024.04.30
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Proba nr. 1- aspect hiabroscopic al coloniilor de
microoroganisme dupa 7 zile de la inoculare pe mediul
de cultura Sabouraud, fata

oo
Proba nr. 1- aspect macroscopic al coloniilor de
microoroganisme dupa 7 zile de la inoculare pe mediul
de cultura Sabouraud, placa deschisa, detaliu

Proba nr. 1 - aspect macroscopic al coloniilor de
microoroganisme dupa 7 zile de la inoculare pe mediul

de cultura Sahouraud, verso

Locul de prelevare a probei nr. 2~ Zid reficut ( 1970-19
partea de est - la strada element litic acoperit de biocruste formate din diferite specii de licheni

&

Proba nr. 1- aspect mécroscopic, colonii fungice de
Aspergillus sp.

80) - ruinele Epoca Stefan cel Mare (ante 1485),
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Probanr. 2 - aspeéf r;wacroscépic al coloniilor fungice
pe mediu Sabouraud dupa 7 zile de la insaméantare,

Proba nr. — aspect macrosi al coloniilor fungice
pe mediu Sabouraud dupa 7 zile de la insamantare,
detaliu

fatd - placd inchisa

— oo

Proba nr. 2 -aspect macroscopic al coloniilor de
microoroganisme dupa 7 zile de la inoculare pe mediul
de cultura Sabouraud, verso

Probavnr\. :2—"as'pect macfoscopic al coloniilor de
Cladosporium sp.

Lot 311020

Exp 2024 04

Proba nr. 3 - aspect macroscopic al coloniilor fungice
pe mediu Sabouraud dupa 7 zile de la insdméantare,
fata - placa inchisa

Proba nr. 3 - aspect macroscopic al coloniilor fungice
pe mediu Sabouraud dupa 7 zile de la insaméantare, fata
- detaliu
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Proba nr. 3 - aspect macroscopic al coloniilor de
microoroganisme dupa 7 zile de la inoculare pe mediul
de cultura Sabouraud, verso

.

Proba nr. 3 —-aspect macroscopic al coloniilor de
Penicillium sp. si Trichoderma sp.

Proba nr. 4 - aspect r;ﬁcrocbpic al coloniilor fungice
pe mediu Sabouraud dupa 7 zile de la insaméanftare,
fatd - placa inchisa

=

Proba nr. 4 - aspect macroscopic al coloniilor fungice
pe mediu Sabouraud dupa 7 zile de la insamantare,
verso

aul
§ 155

Re!
Lot 3110201 @
Exp. 2024.04.30 v

==~

Proba nr. 5 — aspect macroscopic al coloniilor fungice
pe mediu Sabouraud dupa 7 zile de la insaméanfare,
fata - placa inchisa

Proba nr. 5 - aspect macroscopic al coloniilor de
microoroganisme dupa 7 zile de la inoculare pe mediul
de cultura Sabouraud, verso
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Locul de prelevare a probel nr. 6 - Ruine - Epoca
Stefan cel Mare (post 1485), partea de est ziduri

Locul de prelevare a probe: nr. 6 Rume Epoca
Stefan cel Mare (post 1485), partea de est detaliu

vechi, caramida, biofilm ‘de la baza zidului

Proba nr. 6 — aspect macroscopic al coloniilor fungice
pe mediu Sabouraud dupa 7 zile de la insamanfare,

Proba nr. 6 - aspect macroscopic al coloniilor fungice
pe mediu Sabouraud dupa 17zile de la insdménfare,
verso

fatd - placa inchisa

Proba nr. 6 - aspect mac;rbéopic al coloniilor de
Cladosporium sp.

Proba nr. 6 - aspect microScopic al biofilmului format
din alge verzi din genul Pleurococcus, familia
Chaetophoraceae
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LocuI de prelevare a probei nr‘ 7- Zid refacut ( 1 970-
1980) - Ruinele Epoca Stefan cel Mare (ante 1485),

partea de est - la stradd, ziduri vechi, zona inferioara,

umiditate ridicata

Lot 3110201
Exp: 2024.04 Qv

Probanr. 7 - aspect macroscoplc aI coloniilor fungice
pe mediu Sabouraud dupa 7 zile de la insdmanfare, fafa
- placa inchisa

Proba nr. 7 - aspect macroscopic al coloniilor fungice
pe mediu Sabouraud dupa 7 zile de la insdméantare,
verso

Proba nr. 7 - aspect macroscopic Iolonlilor fungice
pe mediu Sabouraud dupa 14 zile de la insamantare,
fata —detaliu

PRocA

Ref 110155

Proba nr. 8 - aspect macroscopic al coloniilor fungice
pe mediu Sabouraud dupa 7 zile de la insaméntare,
fata - placa inchisa

Proba nr. 8 — aspect macroscopic al coloniilor fungice
pe mediu Sabouraud dupa 7 zile de la insaméntare,
verso
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Locul de prelevare a probel nr. 9 Zld refacut (2000-
2005) - Zona pivnitelor din partea de est -
considerate ca aprtinand lui Vasile Lupu se

LT-D
d + CFN Agar
110155

Lot 3\1020(
Exp: 2024.04 3

LS
?

Q

Proba nr. 9 - aspect macroscopic al coloniilor fungice
pe mediu Sabouraud dupa 7 zile de la insaméantare, fata
- placa inchisa

observd arbqsti dezvoltati la baza zidului

Proba nr. 9 — aspect macroscopic al coloniilor fungice
pe mediu Sabouraud dupa 7 zile de la insdméantare,
verso

Probanr. 9 - aspect macroscopic al coloniilor de
Aspergillus sp. si colonii nesporulate de Mycelia sterilia

Locul de b}elevare a probi nr. 10 - Ruinele turnul T 2
- Epoca Stefan cel Mare (post 1485), partea de sud

D
buil S CFN Agar
Ret 110155

Lot 3110201
Exp 202404 35v . ’

Proba nr. 10 - aspect macroscopic al coloniilor de
microoroganisme dupa 7 zile de la inoculare pe mediul
de culturd Sabouraud, placd inchisa, fata
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Proba nr. 10 - aspect macroscopic al coloniilor de
microoroganisme dupa 7 zile de la inoculare pe mediul

Proba nr. 10 - aspect macroscopic al coloniilor de
microoroganisme dupa 7 zile de la inoculare pe mediul
de cultura abouraud, deliu

of K
) ¥ «g.f".-‘.' £

! ‘.5:'&‘

LouI de preeva a probei nr. 11 - Ruine - Epoca
Stefan cel Mare (post 1485), partea centrala

7

il % -
Cirriphyllum piliferum (Hedw.) - specie de muschi
comund in locuri umede si umbrite, pe sol, roci

calcaroase sau argila

97-/' s S =

& L Ny h e : ‘»_. &r
Locul de prelevare a probei nr. 12 - Ruine — Epoca
Stefan cel Mare (post 1485), partea centrala

Analiza midfoscopicé a probei P12 - brioite, specia
identificata: Funaria hygrometrica;
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Locul de reIeare a robi nr. 13 - Ruine - Epoca

— o> X

Locul de prelevare a probei nr. 13 -Ruine - Epoca

Stefan cel Mare (| partea centrala

Proba nr. 13 - analiza Ia stereolupa a prbei - specia
de muschi identificata: Cirriphyllum piliferum (Hedw.)

Stefan cel Mare (post 1485), partea centrala

- ;3

! -l ) £ ,'
Proba nr. 13 - Cirriphyllum piliferum (Hedw.), detaliu

Locul de prelevare a probei nr. 14 - Ruine - Epoca
Stefan cel Mare (post 1485), partea centrala

- $2 o~ : g
.,{;,r' O el Y

i 187 (o i Ak
Locul de prelevare a probei nr. 14 - Ruine — Epoca
Stefan cel Mare (post 1485), partea centrald
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Locul de prelevare“a proei nr. 15 - Ruine - Epca
Stefan cel Mare (post 1485), partea centrald -
latura de nord

~

Proba nr. 15 - analiza probei P15 la sterebipa’: Specie
de ferigd din genul Asplenium sp.

¢ T Sy 'm, (h

Locul de prelevare a probei nr. 15

Stefan cel Mare (post 1485), partea centrald -
latura de nord , detaliu

. Rui - pa

Proba nr. 15 - Asplenium ép., detaliu
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Proba nr, 15 - Asplenium sp., detaliu

Locul de pie?evare probei nr. 16 Ruine - Epoca
Stefan cel Mare (post 1485), partea centrala - spre
vest

&) _
Proba nr. 16 - Analiza la stereolupa a probei P16 -
briofite, specia identificata: Jungermannia atrovirens

Proba nr. 15 — Asplenium sp., detaliu

Rty AR % ¥ L ‘.-\’s S ‘

Locul de prelevare a probei nr. 16 - Ruine — Epoca
Stefan cel Mare (post 1485), partea centrala - spre
vest

L

Proba nr. 16 - Imagine la steremicroscop - atac biologic
identificat - specie de briofite, cu tal
cormoid si frunzulite specifice genului Jungermannia

sp.
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Locul de prelevare a nr. 17 - Ruine - Epoba Stefan
cel Mare (post 1485), partea centrala - spre vest

Proba nr. 17 - Analiza la stereolupd a probei. Specia de
licheni identificata Lecidea tenebrosa

Locul de prelevare a nr. 17 - Ruine — Epoca Stefan cel
Mare (post 1485), partea centrala - spre vest

£ k3 -
Proba nr. 17 - Lecidea tenebrosa, detaliu
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Epoca; Stefan
ae centrald - spre vest

Locul de pfélei/are é nr. 18 - Riiine -
cel Mare (post 1485

Proba nr. 18 - bioderma format3 din specii de alge
verzi din genurile Pleurococcus $i Chlorococcum
(verzeala zidurilor)

B Py i Lx .
Locul de prelevare a nr. 19 - Ruine - Epoca Stefan
cel Mare (post 1485), partea centrald - spre vest

R

Locul de prelevare a nr. 18 - briofite din genul
Polytrichum comune

g _)s A

s

<

<8< -

e

rzi

Proba nr. 18 - specii de alge verzi din genuril
Pleurococcus si Chlorococcum (verzeala zidurilor),
detaliu

..

b s T £ WV » i o e
Locul de prelevare a nr. 19 - Ruine - Epoca Stefan cel
Mare (post 1485), partea centrala - spre vest

wk of
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Proba nr. 19 - Analiza la sterolupé a probei. Specia
de licheni identificata Caloplaca saxicola

B

i, A
Proba nr. 19 - Analiza la stereolupa a probei. S-au
identificat briofite din genul Polytrichum comune

Proba nr. 19 - Caloplaca saxicola si Polytrichum
comune, detaliu

ARG N Tl
Locul de prelevare a nr. 20 - Ruine — Epoca Stefan
cel Mare (post 1485), partea centrala - spre vest

> &
Locul de prelevare a nr. 20 - Ruine — Epoca Stefan cel

Mare (post 1485), partea centrala - spre vest

25



Briofite din genul Polytnchum sp si Ilchem din genul
Caloplaca sp.

Bnof:te dm genul Polytnchum sp s: Ilchenl din genul
Caloplaca sp., detaliu

s, B .. g PR (N
Ruine invadate de vegetatie - degradari active produse
de activitatea distructiva a biodeteriogenilor

Rédcini ale plantelor supenoare (arborf arbusti)
dezvoltate printre elementele litice ale zidurilor
provocind desprinderi, dislocari, prabugiri
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