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1. DATE GENERALE SI STAREA DE CONSERVARE

Curtea Domneascd de la Suceava se gaseste in centrul orasului, cu acces direct la drumul
national 29A, intr-o zona foarte aglomeratd, dar in care se gésesc o serie de monumente medievale
care fac un frumos ansamblu, chiar dacd intreaga zona este strdjuitd de blocuri contemporane: peste
drum se gaseste Biserica Nasterea Sfantului loan Botezatorul, construitd de Vasile Lupu, in anul
1643, pe locul unei biserici mai vechi, si care a avut rol de paraclis al curtii, de unde si numele dat
de localnici, Biserica Domnitelor sau a Coconilor.

La nord-vest, se gaseste Biserica Sfantul Dumitru, construita de Petru Rares, intre anii 1534-
1535, si ea pe locul unei biserici mai vechi. In acelasi loc se gasesc urmele a numai putin de trei
biserici anterioare, dintre care una datand de la sfarsitul secolului XIV. Langa biserica se gaseste
turnul de veghe ridicat de Alexandru Lapusneanu, care a suferit modificari ulterioare. In partea de
nord-est se gaseste Biserica Sfantul Gheorghe, prima mitropolie a Moldovei, construitd de Petru
Musat si reconstruitd de Stefan cel Mare. Astdzi, monumentul este o contructie care dateazi din a
doua jumatate a secolului XVII, refacutd major la sfarsitul secolului XIX, refacere care a salvat-o de
la prabusire. Destul de aproape de curtea domneascd se mai gasesc Bisericile Iniltarea Domnului,
ridicatd de Doamna Elena, sotia lui Petru Rares, in anul 1551, pe locul unei biserici anterioare si
Sfanta Cruce de rit armean.

Din Curtea Domneascd se poate observa spre est Cetatea de Scaun. Din zona centrald a
Sucevei, fotografie aeriand (1999), se pot observa ruinele Curtii Domnesti. Desi a beneficiat de un
interes deosebit din partea arheologilor, fiind initiate sapaturi incepand cu anul 1951, care s-au
desfasurat cu intermitente pana in anul 2006, situatia intregului ansamblu (includem aici si biserica
Domnitelor, dar si biserica Sf. Dumitru cu turnul lui Lapusneanu) continud sd fie incerta, in
conditiile existentei unei presiuni edilitare, inceputa in perioada comunista si continuata, mai putin
intens, dupd 1990. In mod evident, Curtea Domneasca nu insemna in Evul Mediu doar cele cateva
ziduri pe care le cunoastem astdzi datoritd cercetdrilor arheologice, ci un ansamblu de dimensiuni
mult mai mari Tmprejmuit cu un zid de incintd si strdjuit de turnuri, dintre care doud au fost
descoperite arheologic.

Informatiile despre Palatul Domnesc de la Suceava sunt vagi in izvoarele istorice, cu o prima
atestare in anul 1395 si cu alte cateva mentiuni de-a lungul timpului pana in anul 1700, cand un sol
polonez il géseste pardsit si in parte ruinat. Cercetérile arheologice si publicarea lor, chiar daca in
parte au oferit date esentiale despre dezvoltarea ansamblului, existenta mai multor perioade de
refacere, a mai multor pavaje, a unor trasee de ziduri, a unor constructii de lemn, considerate
apartinand nucleului initial, dar si a unor obiecte si monede care au permis datarea celor de mai sus.

Situatd in centrul orasului, spatiu care a rdmas si astdzi cel mai intens populat, Curtea a suferit
agresiuni majore, Incepand cu sférsitul secolului XVII, cand Suceava isi pierde complet importanta
istoricd de care beneficiase in calitate de principald resedintd domneascé, intre sfarsitul secolului
XIV si a doua jumdtate a secolului XVI (cu o scurtd revenire ulterioard in timpul lui Vasile Lupu).
Populatia locald incepe sd foloseascd pietrele din constructiile ruinate si sa-si ridice propriile
locuinte. Documente de pe parcursul secolului XVIII arata ca existau pravalii de la care Biserica
Sfantul Dumitru percepea chirii. Cadastrul austriac de la 1856 atestd deja pe teritoriul Curtii a
numeroase case, iar o strada traversa intreaga zond. Situatia rimane neschimbata si in cadastrul din
anul 1912, neexistdnd o preocupare pentru cele citeva ziduri care au fost conservate ca pereti ai
unor case ridicate pe parcursul secolului XIX. De altfel, orice interventie la fostul Palat Domnesc ar
fi fost imposibild in acel moment, pentru ca presupunea demolarea caselor respective. Existenta
curtii era cunoscutd si este marcatd de catre Carl Romstorfer in lucrarea sa dedicatd Cetdtii Sucevei,
dar in care face consideratii si despre alte monumente din oras, pe care le cunostea foarte bine.




Ulterior, si in perioada interbelicd sunt mentionate informatii despre monument, uneori fiind
confundat cu Cetatea. Zona Curtii Domnesti cu Bisericile Sfantul Dumitru si Nasterea Sfantului
loan Botezitorul conform cadastrului austriac din anul 1856.

Deja, de la sfarsitul secolului avem si primele imagini cu zona centrald a orasului, cele mai
vechi luate de pe zidurile cetitii, de unde se observau turnul lui Lapusneanu, Biserica Sf. Dumitru si
in fata lor, numeroase case si, in plan apropiat, Biserica Sfantul Gheorghe-Mirauti. Fotografie
aeriand interbelicd- am marcat spatiul Curtii Domnesti, in fatd Biserica Sfantul Dumitru cu turnul
lui Lapusneanu. Dupéa cel de-al Doilea Razboi Mondial si dupd instaurarea regimului comunist,
Nicolai Gramada, directorul muzeului local, face numeroase interventii la autoritdtile centrale
pentru ca cele cateva ruine din centrul orasului sé fie declarate monument istoric si casele care le
acopereau si fie daramate. Noua politicd de sistematizare urbana prin care casele destul de insalubre
trebuiau inlocuite cu blocuri a dus la demolarea treptatd a locuintelor si initierea de cercetari
arheologice. Multe dintre aceste cercetdri, in special cele din anii 50-60 ai secolului trecut s-au facut
in zone astdzi inaccesibile, pentru ca se gésesc deja sub drumul principal sau sub blocurile deja
ridicate.

Primele planuri ale cercetarilor arheologice publicate (1953-1954), SCIVA 1955. Ulterior,
cercetdrile au fost extinse, astdzi se cunosc date esentiale, atat cat pot fi ele obtinute prin cercetérile
arheologice, despre constructiile existente, despre diversele etape de dezvoltare si despre domnitorii
care au contribuit la transformarea Curtii de-a lungul timpului, desi In mod evident, dupa cum o
aratd numeroasele monede descoperite aici, toti domnitorii care au locuit aici au contribuit la
imbunététirea spatiului. Conform rezultatelor descoperirilor arheologice, un prim nucleu al Curtii
dateaza din timpul domniei lui Petru Musat, cand se ridicau doud constructii de lemn, dintre care
una de mari dimensiuni. Aceste constructii sunt distruse prin ardere, resturile lor fiind nivelate si
deasupra sunt ridicate primele constructii de piatra in jurul cirora exista un pavaj realizat din dale
de piatrd de mari dimensiuni care a fost surprins in mai multe locuri, acolo unde constructiile
medievale, dar si moderne ulterioare, nu l-au distrus. De altfel, la curtea domneasca a fost
documentatd o succesiune de cel putin trei pavaje sub care s-au gésit conducte de aductiune a apei
care era adusd de la fantdna domneascd de la Sipot, amintitd si de Carl Romstorfer. Fragmente de
cahle datate in timpul lui Alexandru cel Bun au fost descoperite, dar dotarea cu instalatii
corespunzitoare de incalzit ii apartine lui Stefan cel Mare. In timpul sau, spatiul destinat palatului
domnesc se méreste corespunzdtor, locuintele existente anterior sunt dezafectate pentru a face loc
unor noi incédperi. Foarte posibil si in secolul XVI se produc transformari, mai ales in timpul lui
Petru Rares care ridica Biserica Sfantul Dumitru in imediata apropiere. Vasile Lupu va realiza o
ultima refacere a curtii domnesti, dar evenimentele tragice de la sfarsitul domniei sale au afectat in
mod sigur si palatul proaspét renovat, decorat cu placute decorative de Iznik si sobe noi.




STAREA DE CONSERVARE

Observatiile in situ ne aratd cé piatra care constituie ruinele construite sau reconstruite in
diferite perioade de timp, este intr-un proces amplu si rapid de degradare. in urma analizei
suprafetelor au fost identificate degradari specifice rocilor precum: pierderea coeziunii materialelor
constituente, micro fisurarea si fisurarea elementelor din piatra, exfolieri paralele cu planul de
stratificare a rocii si exfolieri termogene (in anumite zone sunt vizibile desprinderi totale sau
partiale, a unuia sau a mai multor straturi din materialul litic), lacune de diferite dimensiuni si
profunzimi, eroziuni, rostuiri cu mortare de reparatie necorespunzitoare pe bazd de ciment,
biodeteriogeni (alge, licheni, briofite), depuneri atmosferice, pete feruginoase.

Unul din factorii care contribuie la degradarea vestigiilor istorice, o reprezintd invadarea
vegetatiei, ca urmare neglijentei si tergiversarii inceperii lucrarilor de conservare si restaurare a
intregului ansamblu ,,Curtea Domneascd” din municipiul Suce

Imagine de ansamblu, invadarea ruinelor Curtii Domnesti cu vegetatiei inclusiv cu arbori si arbusti
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Arborii si arbustii crescufi in apropierea zidurilor contribuie la degradarea monumentului

atdt prin cresterea expansiva a raddcinilor pe sub elementele litice, provocdnd dislocarea pietrelor,
cdt si prin mentinerea unei zone umbrite si umede pe tot parcursul zilei.
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Imagini comparative cu aspectul ruinelor sufocate de evolutia vegetatiei, in diferite perioade
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ale anului
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Un alt factor de degradare si poate cel mai important, 1l reprezintd umiditatea sub diferitele ei
forme. Ruinele Curtii Dommesti, expuse permanent precipitatiilor, prin degradarile sub forma de
fisuri si microfisuri de la partea superioard a zidurilor, permit infiltrarea apele meteorice. Astfel in
perioadele reci ale anului, din cauza fenomenului inghet-dezghet se produc cele mai mari
degradadri, atat a elementelor litice, caramidd, a mortarelor de rost, dar si a celor ce leaga pietrele din
structura de zidarie.
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Degradari a elementelor din piatrd, caramida si pierderea mortarelor de rost, cauzate de
expunerea la intemperii si a fenomenului inghet-dezghet
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Umiditatea de capilaritate contribuie de asemenea la degradarea zidurilor. in cadrul unor
interventii anterioare, pe unele portiuni, s-au aplicat mortarelor de rostuire cu ciment. Ascensiunea
umiditatii de capilaritate poate ajunge si la ndltimi de 150 cm — 200 cm facilitind migrarea
sarurilor la suprafata. Acest fenomen impreuna cu cel de inghet-dezghet duc la pierderea coeziunii
pietrei si a mortarelor de rost care se dezintegreaza. Aceasta degradare este strans legata de natura si
omogenitatea pietrei. In literatura de specialitate se mentioneazi ca dezintegrarea pietrei apare ca
urmare a cresterii dimensiunilor porilor si datoritd colonizérii microbiologice.

£
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Forme de degradare - dezintegrare prin pierderea coeziunii - elementelor litice si a mortarelor
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Forme de degradare - dezintegrare prin pierderea coeziunii - elementelor litice si a mortarelor
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Forme de degradare - dezintegrare prin pierderea coeziunii - elementelor litice si a mortarelor
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S-au identificat dislocdri ale zidariei, degradare rezultatd in urma pierderii mortarelor de rostuire
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Colonizarea microbiologicd se poate identifica macroscopic in special spre nord-vest, unde
umiditatea este mai accentuatd. Sursa colonizdrii suprafetelor cu biodeteriogeni este vegetatia care
a invadat intreg ansamblul, cét si umiditatea provenita din precipitatii. Pe suprafetele zidurilor si a
elementelor din piatrd sculptatd (componente artistice) predomind culoarea verde determinatd de
dezvoltarea de alge, licheni si briofite. Prezenta acestora face ca suprafata litica sa fie ilizibild,
facand grea lecturarea cromaticii pietrei originale.
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Ansamblu si detaliu, colonizare microbiologicad.
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Colonizare microbiologicad.
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Modul neglijent de depozitare a unor elemente sculptate componente artistice ( parfi ale unor

portaluri, sau ancadramente de ferestre), acoperite de arbusti, alge, licheni si briofite
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Curtea domneasca - Sectiunea A9- A9

RELEVEE CU STAREA DE CONSERVARE A ZIDURILOR (RUINE) DIN CADRUL
ANSAMBLULUI — CURTEA DOMNEASCA
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Curtea domneasca - Sectiunea B1- B1
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Curtea domneasca - Sectiunea B4 - B4 (detaliu latura stanga)
Starea de conservare
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Curtea domneasca - Sectiunea C2-C2
Starea de conservare
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Curtea domneasca - Sectiunea C23 - C23
Starea de conservare
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Curtea domneascd - Sectiunea C 25-C 25
Starea de conservare
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2. BULETIN DE ANALIZA MINERALOGICA SI STRUCTURALA A PROBELOR DE
MATERIALE SOLIDE SI COEZIVE PRELEVATE DIN EDIFICIUL CURTEA
DOMNEASCA” MUNICIPIUL SUCEAVA
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Introducere

Curtea Domneascd din Suceava se afld actualmente pe Bulevardul Ana Ipatescu. Conform datelor

istorice, a fost construitd intre secolele XIV — XVII, in centrul orasului. Ansamblul cuprinde ruinele

Palatului Domnesc (sec. al XIV-lea), ruinele unui turn-locuinta si a unui turn de poarta (sec. al XIV-lea),

respectiv a unor anexe (datate din 1486). Prima constructie descoperitd pe actualul loc al Curtii Domnesti

dateazi de la sfarsitul secolului al XIV-lea, din timpul domniei lui Petru I Musat. Domnitorul Alexandru
cel Bun (inceput de sec. XV) a refacut constructia, ridicind un zid de incinta din piatrd si un corp de

cladiri prevazut cu beciuri, pe latura de est. Arsé intr-un incendiu, domnitorul Stefan cel Mare a

reconstruit-o in a doua jumitate a secolului al XV-lea. Peste resturile cladirii din lemn (din sec. XIV) s-a

construit o casa de piatrad cu parter, iar cladirea din zid cu beciuri de pe latura de est a fost extinsa spre

sud. Cladirea era o constructie de piatra, avand fundata de 1,5 m si ziduri groase de 1,6 m. Ultimele
interventii s-au efectuat in timpul domniei lui Vasile Lupu (mijloc sec. XVII). Curtea Domneascd din

Suceava a fost abandonatd la sfarsitul secolului al XVII-lea, iar zidurile sale au inceput sa fie

demantelate. In prezent, ea se afla in stare de ruine.

Ansamblul ,,Curtea Domneascd” din Suceava a fost inclus in anul 2004 pe Lista monumentelor istorice

din judetul Suceava, la numarul 1409, aviand cod LMI SV-II-a-A-05471.

Cercetari arheologice si lucrdri de conservare

[https://ro.wikipedia.org/wiki/Curtea_Domneasc%C4%83_din_Suceava]

e Ruinele Curtii Domnesti din Suceava au intrat in atentia cercetatorilor si restauratorilor abia la
inceputul anilor 50 ai secolului al XX-lea. Zidurile fostei curti s-au conservat pe o indltime ce variazd
intre 1 si 5 m. In jurul ruinelor s-a construit un zid din piatra.

e in perioada 1998-1999 s-au efectuat aici noi sapaturi arheologice.

e Incepand cu anul 2000 s-a deschis aici un santier national de restaurare. Din lipsa fondurilor, vestigiile
istorice au fost invadate de vegetatie.

e Primaria Suceava, Consiliul Judetean si Muzeul Bucovinei s-au asociat pentru realizarea unui proiect
de reabilitare a Curtii Domnesti si transformarea acesteia In santier arheologic vizitabil.

e In decembrie 2011, firma spaniold Arena Teatro a finalizat proiectul de restaurare si modernizare a
Curtii Domnesti din Suceava.

In etapa noului proiect de restaurare din anii 2023-2024, au fost solicitate si analize ale materialelor

solide si coezive din diferite zone ale ruinelor Curtii Domnesti, respectiv mortare, considerate de cdtre
arheologi ca fiind originale, din secole diferite. Astfel, echipa de arheologi si de restauratori au prelevat
16 probe solide si coezive (anexa wr. 1 §i fig. 1), pentru a li se determina caracteristicile compozifionale
mineralogice §i cele structurale. Locurile de prelevare sunt indicate in planul din anexa nr. 1 §i pe
imagini in situ, la fiecare buletin de analizd care urmeazd.

Componentele structurale ale materialelor au dimensiuni foarte mici, motiv pentru care probele au fost
analizate microscopic, pe sectiuni subtiri de circa 0,02-0,03 mm, confectionate din acestea. Fiecare
proba, din care s-au confectionat sectiunile subtiri, a primit indicativul S, de la Suceava. Majoritatea
materialelor sunt friabile, motiv pentru care, pentru a se confectiona sectiunile subtiri si a se conserva
structura primard a acestora, esantioanele au fost intéi fierte in balsam. Pentru a avea suprafete cdt mai mari
de observatie, din fiecare proba au fost confectionate, dupa caz, cdte 2 pand la 4 sectiuni subtiri. Probele au
fost examinate atdt macroscopic, la stereomicroscop, cdt si la microscopul optic cu lumind polarizatd
(sectiunile subtiri). Pentru ilustrarea caracteristicilor compozitionale si structurale, respectiv a
particularitatilor, au fost fotografiate, la microscopul polarizant, cimpurile reprezentative din fiecare sectiune
subtire. Imaginile au fost prelucrate si inserate in fiecare buletin de analizd, cu scurt text explicativ.
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Fig. 1. Imagine macroscopicd a celor 16 probe prelevate de cdtre arheologi §i restauratori.

Pe baza caracteristicilor macroscopice §i microscopice ale esantioanelor analizate, au fost estimate
refetele de confectionare ale mortarelor.
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BULETINUL DE ANALIZA A PROBEI S 1

Loc de prelevare: ruine Curtea domneasca, caseta 1 (anexa nr. 1, fig. 2)
Natura materialului: material solid artificial
Denumirea materialului: mortar

Fig. 2. Locul de prelevare a probei S1.

32



Caracteristici macroscopice

Materialul este foarte friabil, degradat in timp. In plus, fata expusa mediului este acoperita cu o crusta de
culoare cenusie, neuniforma ca grosime, puternic aderentd la suport. In figura 3 se pot vedea, in sparturd
proaspitd, trei componente structurale ale mortarului: (1) granule de agregat, in culori deschise; (2) liant de
culoare ocru deschis; (3) pori izolati. Granulele de agregat au conture variabile, de la angulare la rotunjite, cu
dimensiuni mai mici de 4-5 mm. Se remarca doud mici fragmente de cirdmida, de culoare maronie, probabil
adiugate ca agregat artificial. Liantul este puternic efervescent, la testul cu acizi diluati, deci este dominantd
componenta calciticid. Macroscopic, porii vizibili sunt rari, neuniform distribuiti in masa liantului, xenomorfi
si mai mici de circa 1-1,2 mm. Structura mortarului este relativ heterogena, izotropa (nu se observé orientari
preferentiale ale componentelor structurale).

Fig. 3. Imagini macroscopice de detaliu ale probei S1. Fata expusa mediului este acoperitd cu o crustd cenusie. Pe
intrados se pot vedea componentele structurale ale mortarului: granule de agregat, liant si pori izolati. Local, se
observa doud fragmente de caramida de culoare bruna.
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Caracteristici microscopice

Mortarul fiind foarte friabil, au fost confectionate 3 sectiuni subtiri, cu suprafete relativ mici de observatie.
Microscopic, se observa degradarea mortarului prin:

- dizolvarea partiala si neuniforma a liantului,

- ceea ce a condus la dezagregarea partiald si neuniforma a mortarului, cu pierderea sigur a unor granule de
agregat cu dimensiuni diferite,

- variabila si locala recristalizare a calcitului din liant,

- modificarea cantitativd si calitativd a sistemului original de pori, cu aparitia porilor secundari, relativa
comunicare a unor pori si uneori tapetarea peretilor macroporilor cu calcit microcristalin neoformat.

Astfel, componentele structurale ale mortarului, determinate la microscopul polarizant, sunt cele rezultate
dupa degradarea partiald a acestuia, procentele estimate fiind urmétoarele:

- agregat, 45 — 55%, cu micro-domenii variabile;

- liant, 15 — 25%, cu micro-domenii variabile;

- sistem de pori, 30 —40%, cu micro-domenii variabile datoritd degradarii.

Agregatul este atat natural, cat si artificial, fiind format din litoclaste, granoclaste, bioclaste la care se adaugi
fragmente de cardmida si rari bulgéri de var (fig. 4, 5, 6). Granulele au conture variabile, de la angulare pana
la rotunjite si dimensiuni cuprinse intre circa 0,03 mm si rar de circa 2 mm (in sectiunile subtiri analizate).
Litoclastele sunt fragmente de roci prezentate in tabelul nr. 1, iar granoclastele sunt fragmente de cristale din
speciile minerale inscrise in tabelul nr. 2, cuartul fiind dominant.

Particularitatea unor granoclaste de cuart este datd de fisurarea neuniforma a lor, pe o parte din fisuri fiind
sticla naturald, uneori cu pori mici, sferoidali (fig. 4).

Bioclastele reprezintad circa 1 — 2% din totalul de claste, fiind de moluste, alcatuite din calcit
micro/criptocristalin.

Fragmentele de cdrdmidd reprezintd circa 5 — 10% din total agregat. Desi macroscopic ajung la dimensiuni
de cétiva milimetri (fig. 3), in sectiunile subtiri au putut fi prinse doar fragmentar (fig. 4, 5, 6). Au conture
subangulare / subrotunjite si sunt mai mici de circa 2 mm. Compozitional se observd claste de: silicolite,
granitoide; cuart, feldspat plagioclaz, calcit; concretiuni oxidice. Pasta este uneori hialind — amorfa sau
hipocristalind (partial cristalizatd), distingdndu-se filosilicati micro-criptocristalini, illit, hematit. Uneori se
pot remarca rari $i mici pori xenomorfi, primari. Structura este variabild de la izotropd, la anizotropa.
Caracteristicile compozitionale si structurale atrag atentia asupra addugrii la confectionarea mortarului, a
fragmentelor din diferite tipuri de carémizi.

Bulgadrii de var sunt aproximativ 3 — 5% din total agregat, neuniform distribuiti in masa mortarului, avand
dimensiuni variabile, dar mai mici de aproximativ 0,8 mm. Au conture subangulare pana la rotunjite, iar din
punct de vedere mineralogic, sunt alcétuiti din calcit micro/criptocristalin, uneori cu microfisuri cimentate cu
calcit neoformat (fig. 4, 5).

Liantul, din punct de vedere mineralogic, este din calcit, cristalizat in mai multe generatii:

(a) componenta calciticd primard, este rezultata din carbonatarea pastei de var;

(b) dizolvarea locala si partiala a liantului, in timp, a condus la precipitarea calcitului secundar, pe de o parte
si pe de alta parte, la recristalizarea calcitului primar (fig. 4, 5, 6).

(c) in figura 6 se remarca chiar recristalizari ale calcitului in cuiburi, sugerand prezenta in liant a filler-ului
carbonatic (fractie siltica, adaugata).

Porii sunt dominant xenomorfi, rar sferoidali (fig. 4, 5, 6). Porii xenomorfi sunt neuniform distribuiti, izolati
sau conectivi, ajungand la circa 0,7-1 mm. Porii sferoidali sunt spre fata expusa mediului, izolati, neuniform
distribuiti, fiind sub 0,5 mm.

Local, Intr-o sectiune subtire a fost surprins un fragment din crusta de pe fata expusa mediului. In compo-

zitia sa se remarcd prezenta gipsului micro/criptocristalin, neoformat impreund cu calcitul secundar.
Tabelul nr. 1. Natura petrograficd a litoclastelor din proba S1.

Natura / varietatea Faze componente Structura petrografica
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petrografica

Cuartite / cuartolite + . -
cuart £ muscovit / sericit

anizotropd / izotropd, inechigranulard +

cataclazate porfiroclastica, micro / mezoblastica
Granitoide cuart, microclin, feldspat holocristalina, izotropé, faneriticé,
plagioclaz £ biotit £ muscovit inechigranulard + cataclazatd
Silicolite calcedonie, opal, cuart anizotropd / izotropd, cripto/microgranulard

oolite cu nuclee din claste de cuart,
Calcare cu oolite feldspati, cuartolite, si Invelis din
calcit cripto-cristalin

izotropd, compacta

Filit cuart, sericit + grafit

anizotropd, micro/criptocristalind

cuart, feldspati, muscovit, biotit,

Gresie polimictica . .
glauconit, calcit

izotropa, areniticd, compactd

cuart, muscovit, biotit, granat

Micasist . . .
’ (almandin), disten, staurolit

anizotropd, micro/mezogranulara

Rocd oxidicd oxizi/hidroxizi de fier, cuart

izotropd, micro/criptocristalind, compacta

Tabelul nr. 2. Compozitia mineralogicd a granoclastelor din proba S1.

Mineral

Formula simplificata

Cuart

SiO,

Feldspat plagioclaz (+ sericitizat)

NaAlSi30g-CaAlzsizos

Feldspat potasic (microclin) KAISi30s
Granat (almandin) FesAlx(SiOq)s
Biotit titanifer + oxidat sau cloritizat K(Mg,Fe);AlSiz010(OH),
Muscovit KAI3Si3010(OH)2
Staurolit Fe?",AlgOs(Si04)4(0,0H),
Disten ALSiOs

Minerale opace

probabil FeS sau/si Fe,Os3

Reteta mortarului, relativ degradat

Se poate estima cd materialele solide utilizate la fabricarea mortarului au fost urmétoarele:
a) agregat de rdu, sortat granulometric prin sitare intre 0,03 si 5 mm, dominant sub 1 mm;

b) pastd de var;
¢) fragmente de cérdmizi.

Raportul agregat / pastd de var este aproximativ 2 : 1, cel vizibil dupd degradarea partiald a mortarului.
Fragmentele de cardmizi reprezintd circa 5 — 10% din total agregat.
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Fig. 4. Imagini microscopice in lumina focalizatd, ansamblu si detalii, cu nicoli incrucisati (N+), din proba S1.
Se observa: (a) agregat din granoclaste de cuart (unele microfisurate) si feldspati; un fragment dintr-un bulgare
de var; (b) liant micro/criptocristalin, partial re-cristalizat; (¢) pori de dimensiuni foarte variate, xenomorfi,
relativ comunicanti, uneori tapetati cu calcit microcristalin neoformat (negri cu N+).
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Fig. 5. Imagini microscopice in lumina focalizata, detalii cu (N+) si nicoli paraleli (NII), din proba S1, pentru a
observa: (a) agregat mixt din: litoclaste de calcar oolitic; granoclaste de cuart (unele microfisurate), feldspati; un
bulgare de var microfisurat; un fragment de caramidd; (b) liant micro/criptocristalin, din calcit partial
recristalizat; (c) pori de dimensiuni foarte variate, xenomorfi si uneori tapetati cu calcit microcristalin neoformat
(negri cu N+).
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Fig. 6. Imagini microscopice in lumind focalizatd, ultra-detaliu si detaliu, cu (N+), din proba S1, pentru a
observa in plus: (a) un fragment de cirdmida cu pasta hipocristaling; (b) liant micro/criptocristalin, din calcit
recristalizat neuniform, in diferite etape; (c) pori izolati, xenomorfi si sferoidali, uneori tapetati cu calcit
microcristalin neoformat (negri cu N+).
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BULETINUL DE ANALIZA A PROBEI S 2

Loc de prelevare: ruine Curtea domneascd, caseta 2 (anexa nr. 1, fig. 7)
Natura materialului: material solid artificial
Denumirea materialului: mortar

Fig. 7. Locul de prelevare
a probei S2.

Caracteristici macroscopice

In sparturd proaspiti, se observa cele trei componente structurale ale mortarului: (1) rare granule de agregat;
(2) liant de culoare albicioasd; (3) rari pori izolati (fig. 8). Granule de agregat sunt putine, au conture
angulare si dimensiuni mai mici de 2 mm. Liantul este puternic efervescent, la testul cu acizi diluati, deci
este bogat in carbonat de calciu. Macroscopic, porii vizibili sunt rari, neuniform distribuiti in masa liantului,
xenomorfi si mai mici de I mm. Structura mortarului este relativ omogend, izotropd. Local, spre exterior, in
special concavitatile esantionului sunt acoperite de o crustd cenusie, cu grosime variabild, puternic aderentd
la suport. De asemenea, pe fata exterioard, sunt vizibili cativa pori secundari, mai mici de circa 5 — 8 mm.

Caracteristici microscopice

39



Din esantion au fost confectionate 2 sectiuni subtiri. Componentele structurale ale mortarului, determinate la
microscopul polarizant, sunt urmatoarele:

- agregat, 70 — 80%, cu micro-domenii variabile;

- liant, 15 — 20%, cu micro-domenii variabile;

- sistem de pori, 5 — 15%, cu micro-domenii variabile.

Agregatul este: (a) natural, format din litoclaste, granoclaste si bioclaste si (b) artificial, respectiv din rare
fragmente de cdramida (fig. 9, 10). Granulele au conture subangulare pana la rotunjite si dimensiuni mai mici
de 2 mm (in sectiunile subtiri analizate). Lifoclastele sunt reprezentate prin fragmente de roci prezentate in
tabelul nr. 3, in ordinea descrescatoare a frecventei. Granoclastele sunt fragmente de cristale din speciile
minerale inscrise in tabelul nr. 4, cuartul fiind dominant.

Fig. 8. Imagini macroscopice de detaliu ale probei S2. Se observd componentele structurale ale mortarului: granule
de agregat, liant si pori izolati.
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Tabelul nr. 3. Natura petrograficd a litoclastelor din proba S2.

Natura / varietatea

Faze componente Structura petrografica

petrografica P s

Silicolite calcedonie, opal, cuart izotropd, cripto/microgranulard

. biocorpuri de radiolari, . . .
Radiolarit P ) izotropa, cripto/microgranulard
calcedonie, opal
. .. anizotropd / izotropa, inechigranulard, micro /
Cuartite cuart =+ sericit .
mezoblasticd
Siltite sericit, cuart, siderit izotropa / anizotropd, porfiricd, compacta
Roci oxidice oxizi de fier, cuart izotrope / anizotrope, microcristaline

minerale argiloase, cuart,

e . anizotropd, micro/criptocristaling, compacta
feldspati, illit, hematit P P & P

Roci argiloase

Granitoide cuart, feldspati, muscovit izotropa, holocristaling, faneriticd, compacta

cuart, muscovit, biotit, gtanat

} anizotropd, microcristalind
(almandin)

Micasist

cuart, feldspati, muscovit, biotit,

. izotropa, areniticd, compactd
opal, calcit P " P

Gresie polimicticd

Tabelul nr. 4. Compozitia mineralogicd a granoclastelor din proba S2.

Mineral Formula simplificata
Cuart SiO,
Feldspat plagioclaz NaAlSiz0s-CaAl>Si20s
Feldspat alcalin (microclin pertitizat) KAISi30s
Muscovit KAI3Si3010(OH)2
Biotit titanifer + oxidat K(Mg,Fe);AlSiz010(OH),
Granat (almandin) FesAlx(SiO4)s
Sfen (titanit) CaTiSiOs
Minerale opace probabil FeS sau/si Fe,O;3
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Bioclastele par cu totul accidentale, probabil dintr-un calcar organogen cu placute de echinizi si fragmente de
moluste, toate din calcit.

Fragmentele de cdrdmizi sunt foarte rare, sub 1% din total agregat. Au conture subrotunjite si rotunjite, fiind
mai mici de circa 1 mm (in sectiunile subtiri analizate). Este dificil si se determine compozitia, fragmentele
fiind putine si relativ de mici dimensiuni. Totusi, se pot observa claste de cuart, feldspati intr-o pasta frecvent
hialind — amorfa, de culoare brunie, datorita prezentei hematitului (fig. 10). Cu siguranta au fost addugate cu
rol de agregat, in confectionarea mortarului. Structura este izotropa, relativ omogena.

Liantul, din punct de vedere mineralogic, este din calcit, rezultat din carbonatarea pastei de var (fig. 9, 10).
Nu se disting eventuale recristalizari.

Porii sunt xenomorfi, in general izolati, neuniform distribuiti In masa liantului si au dimensiuni maxime de
circa 0,5-0,8 mm.

Reteta mortarului

Materialele solide utilizate la fabricarea mortarului au fost urméatoarele:

a) agregat de rdu, sortat granulometric prin sitare intre 0,03 si 2 mm, dominant sub 0,8 mm;

b) pasta de var;

¢) fragmente de caramizi.

Raportul agregat / pastd de var este aproximativ 4 : 1. Fragmentele de carimizi sunt sub 1% din total
agregat, dar procentul poate fi mai mare, in ansamblu.

Fig. 9. Imagini microscopice in lumin& polarizatd, ansamblu cu (N+) si (NII), din proba S2. Se observé: (a)
agregat din litoclaste de cuartite, siltite; granoclaste de cuart, feldspat plagioclaz, microclin, biotit titanifer
partial oxidat, muscovit; (b) liant din calcit micro/criptocristalin; (c) pori xenomorfi.
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Fig. 10. Imagini microscopice in lumina focalizatd, detalii cu (N+), din proba S2, pentru a observa: (a) agregat
mixt din: (a) litoclaste de radiolarit, roci argiloase, cuartolite, micasist si granitoide; granoclaste de cuart,
feldspati, biotit oxidat; fragmente de cérdmizi cu pastd hialing; (b) liant din calcit micro/criptocristalin.

43



BULETINUL DE ANALIZA A PROBEI S 3

Loc de prelevare: ruine Curtea domneasca, caseta 3 (anexa nr. 1, fig. 11)
Natura materialului: material solid artificial
Denumirea materialului: mortar

Fig. 11. Locul de
prelevare a probei S3.

Caracteristici macroscopice

Materialul este aseménator cu cel din proba S1. Deoarece proba este aproape total acoperitd cu o crustd
neuniforma de degradare (fig. 12), nu se pot observa fragmentele de cardmida.
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Fig. 12. Imagini macroscopice de detaliu ale probei S3. Suprafetele expuse mediului sunt acoperite partial cu o
crustd cenusie sau albicioasa. Local se pot vedea componentele structurale ale mortarului: granule de agregat, liant
si pori izolati.

Caracteristici microscopice

Fiind relativ friabil, au fost confectionate trei sectiuni subtiri, pentru a avea suprafete mai mari de observatie.
Mortarul este aseméanétor cu cel din proba S1, astfel incat, in cele ce urmeaza se prezintd micile deosebiri:
- in ansamblu, mortarul este foarte putin degradat;
- Componentele structurale ale mortarului, determinate la microscopul polarizant, sunt urmétoarele:

- agregat, 50 — 60%, cu micro-domenii variabile datoritd dimensiunii granulelor de agregat;

- liant, 20 — 30%, cu micro-domenii variabile;

- sistem de pori, 10 —20%, cu micro-domenii.
Granulele de agregat natural (litoclaste, granoclaste, bioclaste), cét si artificial (foarte rare fragmente de
cdrdmida si bulgari de var) (fig. 13, 14, 15, 16) rar ajung la circa 1 mm, in medie sub 0,5 mm (in sectiunile
subtiri analizate).
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Fig. 13. Imagini microscopice in lumind focalizatd, ansamblu si detalii, cu (NII) si (N+), din proba S3. Se
observia: (a) agregat din litoclaste de rocd vulcanicd hialina scoriacee, cuartolite, silicolite criptocristaline,
rocd oxidicd; sferulite; granoclaste de cuart (unele microfisurate), feldspati argilizati, biotit; (b) liant
microcristalin; (¢) pori de dimensiuni variate, xenomorfi.
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Fig. 14. Imagini microscopice in lumina focalizata, ansamblu si detalii cu (N+) din proba S3, pentru a
observa agregatul mixt din: litoclaste de granitoide, cuartolite, filit; granoclaste de cuart (unele microfisurate),
microclin, feldspat plagioclaz; un mic fragment de caramida.
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Fig. 15. Imagini microscopice in luming focalizatd, detalii cu (N+) si (NII), din proba S3, pentru a observa
agregatul din: litoclaste de rocd vulcanicd hialind, cuartolite; sferulite; granoclaste de cuart (unele
microfisurate).
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Fig. 16. Imagini microscopice in lumina focalizata, ultra-detaliu cu (N+), din proba S3, pentru a observa in
plus: (2) un fragment de cdramida cu pasta hipocristalind; un fragment de grauwacke; silicolite; granoclaste de
cuart, granat; (b) liant microcristalin.

Litoclastele sunt identice cu cele din tabelul nr. 1, in plus fiind prezente: fragmente de rocad vulcanica hialind
+ structurd scoriacee (cu pori primari sferici, fig. 13); un fel de gresie cu glauconit (grauwacke); sist grafitic.
Uneori sticla vulcanica a cristalizat (in zacdmant) cu formare de sferulite (fig. 13). La fel, granoclastele sunt
fragmente de cristale din speciile minerale prezentate in tabelul nr. 2 (cuartul fiind dominant), in plus fiind
prezent glauconitul. Multe din granoclastele de cuart au fisuri neuniforme, parte dintre acestea fiind
colmatate cu sticld naturald (fig. 13, 14, 15).

Deoarece mortarul este foarte putin degradat, liantul este din calcit microcristalin echigranular (fig. 13, 14,
15, 16).

Reteta mortarului

Materialele solide utilizate la fabricarea mortarului au fost urmétoarele:

a) agregat de rdu, sortat granulometric prin sitare intre 0,03 si 1 mm, dominant sub 0,5 mm;

b) pasta de var;

¢) fragmente de cardmizi.

Raportul agregat / pasta de var este aproximativ 5 : 2. Fragmentele de cdramizi reprezintd circa 1 — 2% din
total agregat.
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BULETINUL DE ANALIZA A PROBEI S 4

Loc de prelevare: ruine Curtea domneasca, caseta 1 (anexa nr. 1, fig. 17)
Natura materialului: material solid artificial
Denumirea materialului: mortar

Fig. 17. Locul de prelevare a probei S4.
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Caracteristici macroscopice

Precum se observd in figura 18, fata expusd mediului este acoperitd cu o crustd locald, de culoare
negricioasd, neuniformd ca grosime, partial aderentd la suport. In sparturd proaspiti, componentele
structurale solide ale mortarului se deosebesc cu dificultate datoritd dimensiunii mici a granulelor de agregat
si a culorii asem&nitoare a acestora cu cea a liantului (fig. 18). Se observd un macropor sferic, de circa 2 mm
diametru. Prin culoarea cirimizie, se vede clar un fragment de carimida, de aproximativ 10 mm lungime.
Liantul a reactionat slab la testul cu acizi diluati. Structura mortarului este relativ omogena, izotropa.

Fig. 18. Imagini macroscopice de detaliu ale probei S4. Fata expusd mediului este acoperitd cu o crustd cenusie. Pe
intrados se pot vedea componentele structurale ale mortarului: granule de agregat, liant si pori izolati. Local, se
observa doud fragmente de cardmidd de culoare bruna.
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Caracteristici microscopice

Mortarul este pe bazi de ipsos, astfel incat, prin lipirea lamelei de sticld peste fragmentul de mortar de 0,02
mm au aparut multe bule de aer sferice si aplatizate, vizibile pe toatd suprafata sectiunii (fig. 19, 20, 21).
Componentele structurale ale mortarului, determinate la microscopul polarizant, sunt urmétoarele: - agregat,
50 — 55%;

- liant, 45 — 50%;

- sistem de pori, sub 5%.
Agregatul este atit natural, cit si artificial, fiind format din litoclaste si granoclaste, la care se adauga
fragmente de cdrdmida si rari bulgari de var, respectiv de ipsos (fig. 19, 20, 21). Granulele au conture
dominant angulare, dar pot fi si rotunjite, cu dimensiuni cuprinse intre circa 0,02 mm si rar de circa 2 mm.
Litoclastele sunt fragmente de roci prezentate in tabelul nr. 5, iar granoclastele sunt fragmente de cristale din
speciile minerale din tabelul nr. 6, cuartul fiind dominant.
Particularitatea unor granoclaste de cuart este datd de fisurarea neuniforma a lor, parte din fisuri fiind
colmatate cu sticla naturala (fig. 20, 21).
Fragmentele de cdrdmidd reprezinta circa 1 — 2% din total agregat. Macroscopic este vizibil un fragment de
circa 10 mm, dar microscopic sunt putine si mici, cu conture subangulare, angulare. In compozitia lor se
observi claste de cuart (contrastante dimensional), feldspat intr-o pastd hialing, complet oxidata.
Bulgdrii de var sunt rari, neuniform distribuiti in masa mortarului, avdnd dimensiuni variabile, dar mai mici
de aproximativ 0,7 mm. Au conture subrotunjite - rotunjite, iar din punct de vedere mineralogic, sunt
alcatuiti din calcit microcristalin si ipsos/gips criptocristalin (fig. 20, 21).
“Bulgdrii” de ipsos sunt ocazionali (sigur rezultati din amestecul neomogen al pastei de ipsos), neuniform
distribuiti in masa mortarului, cu dimensiuni mai mici de aproximativ 0,4 mm. Au conture subangulare /
subrotunjite, iar din punct de vedere mineralogic, sunt alcétuiti din ipsos/gips criptocristalin (fig. 21).
Liantul este mixt: (a) componenta gipsiferd, micro/criptocristaling, rezultatd din cristalizarea pastei de ipsos,
dominant; (b) filler din calcit, neuniform distribuit si cu dimensiuni mai mici de 0,05 mm; circa 2-5% din
masa liantului; (c) calcit rezultat din carbonatarea pastei de var.
Porii sunt dominant sferoidali (fig. 20, 21), izolati, neuniform distribuiti, sub 0,5 mm. O parte din pori sunt
tapetati cu cristale acicular-prismatice de gips sau/si anhidrit.

Tabelul nr. 5. Natura petrograficd a litoclastelor din proba S4.

Natura / varietatea o
- Faze componente Structura petrografica
petrografica
Cuartite / cuartolite + ; w anizotropd / izotropd, inechigranulard +
cuarf = muscovit / sericit L. .
cataclazate porfiroclasticd, micro / mezoblastica
Silicolite calcedonie, opal, cuart anizotropd / izotropa, cripto/microgranularad
Calcare micritice calcit micro/criptocristalin izotropd, compacta
Gresie cuartiticd cuart, calcedonie izotropd, areniticd, compacta

Tabelul nr. 6. Compozitia mineralogicd a granoclastelor din proba S4.

Mineral Formula simplificati
Cuart SiO,
Granat (almandin) Fe3Aly(SiO4)3
Feldspati KAISi30s, NaAlSiz0s-CaAl;Si>,Og
Biotit titanifer + oxidat sau cloritizat K(Mg,Fe);AlSiz010(OH),
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Fig. 19. Imagini microscopice in lumina focalizata, cu (N+) si (NII), din proba S4. Se observa o compozitie
neuniformd, un micro-domeniu bogat in calcit microcristalin si alt micro-domeniu bogat in ipsos; (a) agregat
din: litoclaste de cuartolite, roca vulcanica hialina; granoclaste de cuart (unele microfisurate), granat (almandin);
un fragment de cardmidd cu pasta hialind si oxidata; (b) liant micro/criptocristalin, din gips, ipsos si filler
calcitic.
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Fig. 20. Imagini microscopice in lumina focalizata, cu (N+) si (NII), ultra-detalii, ansamblu si detaliu din proba
S4, pentru a remarca particularititile compozitionale ale mortarului: (a) un por sferic, izolat, tapetat cu cristale
acicular-prismatice de gips si anhidrit; (b) granoclastul de cuart fisurat si cu sticla, bordat de calcit
microcristalin; (¢) un bulgire de var din calcit microcristalin si ipsos; (d) liant micro/criptocristalin din gips,
ipsos si filler calcitic.
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Fig. 21. Imagini microscopice in lumina focalizatd, cu (N+), ultra-detalii si ultra-ultra-detaliu din proba S4,
pentru a remarca: (a) un granoclast de curt fisurat, cu sticla partial inlocuita cu calcit; (b) por sferic, izolat,
tapetat partial cu cristale prismatice de anhidrit; (b) un bulgére de var din calcit microcristalin si ipsos; (c) un
litoclast de cuartit si granoclaste de cuart; (d) liant micro/criptocristalin din gips, ipsos si filler calcitic; (e)
bulgdri de ipsos, partial transformat in gips criptocristalin.

"‘;’ »
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Reteta mortarului

Materialele solide utilizate la fabricarea mortarului au fost urmétoarele:

a) agregat de rdu, sortat granulometric prin sitare intre 0,02 si 2 mm;

b) pasta de ipsos;

c) pasta de var;

d) filler;

e) fragmente de caramizi.

Raportul agregat / pasta de ipsos / pastd de var este aproximativ 9 : 8 : 1. Filler-ul este extrem de putin, 2 —
5% din masa liantului. Fragmentele de caramizi reprezinta circa 1 — 2% din total agregat.
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BULETINUL DE ANALIZA A PROBEI S 5

Loc de prelevare: ruine Curtea domneasca, caseta 1 (anexa nr. 1, fig. 22)
Natura materialului: material solid artificial
Denumirea materialului: mortar

Fig. 22. Locul de
prelevare a
probei S5.

Caracteristici macroscopice

Proba consta din doud esantioane, acoperite, spre exterior de o crustd, cel mai probabil de sol (fig. 23). in
sparturd proaspatd, materialul are culoare alba, structura omogena si izotropa. Se disting cu dificultate cele
trei componente structurale ale mortarului: (1) putine granule de agregat; (2) liant de culoare
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albicioasd; (3) foarte rari pori izolati si mici (fig. 23). Granule de agregat au culoare dominant albd, conture
subangulare/ subrotunjite si dimensiuni mai mici de 2 mm. Liantul este efervescent, la testul cu acizi diluati,
deci este prezent carbonatul de calciu. Materialul este puternic absorbant, cel mai probabil datoritd
microfisurilor, mortarul fiind friabil.

Fig. 23. Imagini macroscopice de detaliu ale probei S5. Se observd componentele structurale ale mortarului:
granule de agregat, liant si pori rari, izolati.
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Caracteristici microscopice

Componentele structurale ale mortarului, determinate la microscopul polarizant, sunt urmétoarele:

- agregat, 50 — 55%, cu micro-domenii variabile;

- liant, 45 — 50%, cu micro-domenii variabile;

- sistem de pori, 3 — 5%, cu micro-domenii variabile.

Agregatul este format din litoclaste si granoclaste, la care se adaugé rari bulgari de var, respectiv de ipsos
(fig. 24, 25, 26). Granulele au conture dominant angulare, dar pot fi si rotunjite, cu dimensiuni cuprinse intre
circa 0,02 mm si 1 mm, rar de circa 2-2,5 mm (bulgari de var). Lifoclastele sunt fragmente de roci prezentate
in tabelul nr. 7, iar granoclastele sunt fragmente de cristale din speciile minerale din tabelul nr. 8, cuartul
fiind dominant.

Particularitatea cdtorva granoclaste mari de cuart este data de fisurarea neuniforma a lor, parte din fisuri
fiind colmatate cu sticld naturala (fig. 26).
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Bulgadrii de var sunt rari, neuniform distribuiti in masa mortarului, avand dimensiuni variabile, dar mai mici
de aproximativ 0,8-1 mm (desi macroscopic pot fi si de 2-2,5 mm). Au conture subrotunjite - rotunjite, iar
din punct de vedere mineralogic, sunt alcatuiti din calcit criptocristalin (fig. 25).

"Bulgdrii” de ipsos sunt ocazionali (sigur rezultati din amestecul neomogen al pastei de ipsos), neuniform
distribuiti in masa mortarului, cu dimensiuni mai mici de aproximativ 0,8 mm. Au conture subangulare /
subrotunjite, iar din punct de vedere mineralogic, sunt alcatuiti din ipsos/gips criptocristalin (fig. 25).
Liantul este mixt: (a) componenta gipsifera, criptocristaling, rezultatd din cristalizarea pastei de ipsos; (b)
calcit rezultat din carbonatarea pastei de var (fig. 24, 25, 26).
Porii primari sunt dominant sferoidali (fig. 24, 25, 26), izolati, neuniform distribuiti, sub 0,5 mm. Prin
fisurarea mortarului, s-au format cétiva pori secundari, xenomorfi, tapetati cu calcit microcristalin neoformat
(fig. 26).

Tabelul nr. 7. Natura petrograficd a litoclastelor din proba S3.

Natura / varietatea .
= Faze componente Structura petrografici
petrografica
; ; anizotropd / izotropd, inechigranulara,
Cuartite / cuartolite cuart P . p . £
microcristalina
Silicolite cuart, calcedonie, opal anizotropd / izotropd, cripto/microgranulara
Filit cuart, sericit, grafit anizotropd, microblastica
Gresie polimictica cuart, feldspati, filosilicati . . ..
By ; . izotropd, areniticd, compacta
(arcozd) criptocristalini
Roci oxidica hematit, cuart izotropd, compactd, micro/criptocristalina

Tabelul nr. 8. Compozitia mineralogicd a granoclastelor din proba S3.

Mineral Formula simplificata
Cuart SiO,
Feldspati KAISi30s, NaAlSiz0s-CaAl,Si;Os
Biotit titanifer + oxidat K(Mg,Fe)3AlSiz010(OH),
Calcit CaCOs

Reteta mortarului

Materialele solide utilizate la fabricarea mortarului au fost urmétoarele:
a) agregat de ru, sortat granulometric prin sitare intre 0,02 si 1 mm;

b) pasta de ipsos;

c) pasta de var.

Raportul agregat / pasta de ipsos / pasta de var este aproximativ 4 : 3 : 1.
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Fig. 24. Imagini microscopice in lumina polarizatd, ansamblu si detaliu, cu (N+), (NII) si filtru roz din proba
S5. Se observd: (a) agregat din litoclaste de rocid oxidica; granoclaste de cuart; (b) liant mixt din calcit
criptocristalin, gips criptocristalin, ipsos; (c) pori sferoidali; (d) micro-fisuri deschise, o micro-fisura cimentata
cu calcit microcristalin neoformat.
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Fig. 25. Imagini microscopice in lumind polarizatd, ansamblu si detalii, cu (NII) si (N+) din proba S5. Se
observa: (a) agregat din litoclaste de gresie polimicticd si filit; granoclaste de cuart, feldspat, biotit titanifer
partial oxidat, calcit; bulgari de var; “bulgari” de ipsos; (b) liant mixt din calcit criptocristalin, gips
criptocristalin, ipsos; (¢) pori sferoidali.
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Fig. 26. Imagini microscopice in lumina polarizatd, ultra-detaliu si detaliu, cu (NII) din proba S5. Se observa:
(a) agregat din litoclast de filit; granoclaste de cuart (din care unul este fisurat de soc, cu fisuri hialine), feldspat,
calcit; (b) liant mixt din calcit criptocristalin, gips criptocristalin, ipsos; (c) pori sferoidali; (d)microfisura + por
secundar, partial tapetate cu calcit microcristalin neoformat.
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BULETINUL DE ANALIZA A PROBEI S 6

Loc de prelevare: ruine Curtea domneascd, caseta 1 (anexa nr. 1, fig. 27)
Natura materialului: material solid artificial
Denumirea materialului: caramida

Fig. 27. Locul de
prelevare a probei S6.
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Caracteristici macroscopice

Proba prelevatd pentru analiza este bicomponentd: in mortarul de zidérie este un fragment de caramida de
circa 2 cm? (fig. 28). In acest buletin de analiza sunt prezentate rezultatele analizei fragmentului de caramida.
Acesta are culoare maro-roscat, structurd omogeni si izotropa (fig. 28). In contact cu acidul clorhidric diluat,
fragmentul este efervescent, deci contine componenta CaCOs. Absorbtia apei este extrem de micd.

Fig. 28. Imagini macroscopice de detaliu ale probei S6. In mortar se observa fragmentul de cardmida
analizat.

65




Componentele structurale, determinate microscopic

Au putut fi determinate trei componente structurale (fig. 30, 31, 32):

1. claste (+ degresant), circa 60 — 65%,

2. pasta (matrice), 35 —40%;

3. pori, 1 —2%.

Clastele au dimensiuni cuprinse intre circa 0,01 si 0,25 mm, rar ajung la 0,5 mm. Conturele sunt dominant
angulare, rar subangulare/subrotunjite. Sunt reprezentate prin granoclaste (dominante), litoclaste (cu totul
intdmplator) si noduli (concretiuni) oxidice, la care se adaugd fragmente din alte cardmizi (cel mai probabil)
(fig. 30, 32), ultimile cu rol de degresant (au fost adaugate in materia prima - roca argiloasa primard, fnainte
de a fi arse viitoarele cirimizi). Este dificil sd separdm clastele pre-existente in roca argiloasd primard, de
cele care au fost eventual adidugate, cu rol de degresant, dar sigur fragmentele din alte cérdmizi sunt
adiugate. Dimensiunea foarte mica a clastelor naturale, omogenitatea
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lor dimensionald si gradul lor de distribuire (omogen) sugereazd ca roca primard a fost o varietate de rocd
argiloasa epiclasticd, izotropa, cu rare concretiuni oxidice (fig. 30, 31, 33).

Fig. 29. Imagine de detaliu a celor doua sectiuni subtiri din proba S6. Se observa: (a) limita netd mortar-
fragment de carimida; (b) structura izotropd, relativ omogeni (la aceasti scara de observatie) a caramizii, cu
rare concretiuni oxidice si un por izolat intr-o pastd maro-roscat.

Granoclastele sunt fragmente de cristale din speciile minerale prezentate in tabelul nr. 9.

Tabelul nr. 9. Compozitia mineralogicd a granoclastelor din fragmentul de cdramidd, proba S6.

Mineral Formula simplificata
Cuar’; SiO,
Muscovit / sericit KAI3Si3010(OH)2
Feldspat plagioclaz NaAlSiz03-CaAl;Si>Os
Biotit titanifer + oxidat K(Mg,Fe);Al(Si, Ti)3010(OH)2
Hornblendd mixtd Ca(Mg,Fe?,Fe)s[Si4011(OH,0)]:
Epidot Cax(Al2,Fe*")O[Si,07][Si04](OH)
Minerale opace Fe,O;

Litoclastele sunt reprezentate prin foarte rare fragmente de cuartolite (roci dominant cuartitice), jasp
(calcedonie, hematit + filosilicati criptocristalini).

Concretiunile oxidice sunt alcituite din mici claste de cuart, intr-o pastd amorfa din oxizi de fier (Fe**), unele
fiind vizibile si macroscopic (fig. 29, 30, 31, 32).

fn sectiunile subtiri se observa rare fragmente de cardmidd, sigur cu rol de degresant (fig. 30, 31).
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Fig. 30. Imagini microscopice de ansamblu si de detaliu, in lumina focalizatd, cu (N+) si (NII), din proba S6,
pentru a observa: (a) limita netd dintre mortar si fragmentul de caramida; (b) neomogenitatile compozitionale
si structurale ale caramizii; (c) cele 3 componente structurale ale cdramizii: claste, pasta hipocristalind si
extrem de rari pori izolati; (d) un fragment de caramida cu rol de degresant, cu pastd hialing; (e) o falsa
concretiune carbonaticd, de fapt un macro-por tapetat cu calcit microcristalin neoformat.
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Fig. 31. Imagini microscopice de detaliu, in lumina focalizatd, cu (N+) si (NII), din fragmentul de c&ramida,
proba S6. Se observd: (a) neomogenititile compozitonale si structurale ale cardmizii; (b) minerale index
pentru conditiile de ardere; (c) pasta hipocristalind / hialind pentru degresantul de cardmida; (d) macro-por
tapetat cu calcit microcristalin neoformat.
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Fig. 32. Imagini microscopice de ansamblu si de detaliu, in lumind focalizatd, cu (N+), din fragmentul de
caramida, proba S6. Se observa: (a) neomogenitatile compozitonale si structurale ale cdramizii; (b) pasta
hipocristalina / hialind pentru degresantul de caramida; (c) in pasta: illit, filosilicati criptocristalini, hematit,
calcit micro/criptocristalin.

Este greu de estimat procentul lor, in ansamblu, deoarece au dimensiuni contrastante, de la circa 2 mm pénd
la 0,5 mm. Limitele lor sunt nete, au conture subangulare, deosebindu-se de fondul de caramidd prin gradul
de cristalizare al pastei, fiind hialin (complet sticlos) si gradul de oxidare (complet). Clastele fragmentelor de
caramidd au dimensiuni sub 0,2 mm (de aceea este dificil sa apreciem calitatea lor, dar sigur sunt si cuarto-
feldspatice); nu au fost observati pori, iar structura este izotropa.

Pasta este alcatuitid din filosilicati micro/criptocristalini (cognoscibil este illitul, doar in lumina focalizata si
la mariri puternice), calcit micro/cripto-cristalin si hematit criptocristalin (fig. 30, 31, 32). Culoarea este data
de cristalele minuscule de hematit, rezultat in timpul arderii.

Porii, extrem de rari, sunt izolati, neregulati, uneori ovoidali. In figurile 30 si 31 a fost surprins un por cu
dimensiuni de circa 0,8 mm, tapetat cu calcit microcristalin, neoformat.

Concluziile analizei cirimizii

Compozitia mineralogica, structura cdrdmizii si gradul de transformare a fazelor primare arata ca intervalul
de ardere a rocii argiloase primare corespunde unui interval termic cuprins intre 700 °C si 800°C, in
atmosferd partial oxigenata.
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BULETINUL DE ANALIZA A PROBEI S 8§

Loc de prelevare: ruine Curtea domneasca, caseta 3, turn spre drum (anexa nr. 1, fig. 33)
Natura materialului: material solid artificial

Fig. 32. Locul de prelevare a
probei S8.

Caracteristici macroscopice

Mortarul este friabil, sigur degradat in timp. Zonele expuse mediului sunt acoperite cu o crustd de culoare
cenusie, neuniforma ca grosime, puternic aderentd la suport, bogatd in componenta CaCOs. In sparturd
proaspata (fig. 34), se vad cele trei componente structurale ale mortarului: granule de agregat, liant, pori
izolati. Granulele de agregar au dimensiuni contrastante: cele de circa 7-8 mm, cu conture rotunjite si inchise
la culoare, sunt inerte la atacul cu acizi slabi (cel mai probabil sunt de natura silicatici); cele sub
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Fig. 34. Imagini macroscopice de detaliu ale probei S8. Se pot vedea componentele structurale ale mortarului:

granule de agregat cu dimensiuni contrastante, liant si pori izolati. Local, se observa un fragment de cérdmida de
culoare portocalie.
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1,5-2 mm sunt colorate divers si au conture angulare/subangulare. Se observd un fragment de cdrdmida, de
culoare portocalie, de circa 15 mm lungime, probabil addugat ca agregat artificial. Liantul este efervescent la
testul cu acizi diluati, deci este prezentd componenta calciticd. Macroscopic, porii vizibili sunt neuniform
distribuiti Tn masa liantului, cu tendintd sferoidald si mai mici de circa 2 mm, multi dintre ei cu siguranta
seundari. Structura mortarului este relativ heterogena si izotropa.

Caracteristici microscopice

Componentele structurale ale mortarului, determinate la microscopul polarizant, sunt urmétoarele:

- agregat, 60 — 65%;

- liant, 15 - 25%;

- sistem de pori, 20 —25%, cu micro-domenii variabile datoritd degradarii locale.

Agregatul este atat natural, cat si artificial, fiind format din litoclaste, granoclaste, biocorpuri/bioclaste, la

care se adauga bulgéri de var si rare fragmente de cardmida (fig. 35, 36). Granulele au conture dominant

angulare / subangulare, rar rotunjite si dimensiuni contrastante de 2,5-2 mm (cele rotunjite) si intre 0,8 - 0,03

mm (In sectiunea subtire analizatd). Litoclastele sunt fragmente de roci prezentate in tabelul nr. 10, iar

granoclastele sunt fragmente de cristale din speciile minerale din tabelul nr. 11, cuartul fiind dominant.
Tabelul nr. 10. Natura petrografica a litoclastelor din proba S8.

Natura / varietatea

Faze componente Structura petrografici

petrografica
Cuartite / cuartolite £ anizotropd / izotropd, inechigranulard, micro /
cuart + grafit :
cataclazate mezoblastica
o cuart, microclin, feldspat holocristalina, izotropd, faneritica,
Granitoide . - . : . y
plagioclaz + biotit = muscovit inechigranulara + cataclazatd
Silicolite calcedonie, opal, cuart anizotropd / izotropd, cripto/microgranulard

Calcare cu oolite

oolite cu nuclee din claste de cuart
(unele deformate prin  soc),
feldspati, cuartolite si invelis din
calcit criptocristalin

izotropd, compacta

Filit cuart, sericit + grafit anizotropd, micro/criptocristalind
Roci gipsifere gips izotropd, micro/criptocristalind + vacuolard
.. cuart, muscovit, biotit, granat . .. o
Micasist . anizotropd, micro/mezogranulard

(almandin)

Roca oxidica

oxizi/hidroxizi de fier, cuart

izotropd, micro/criptocristalind, compacta

Tabelul nr. 11. Compozitia mineralogicd a granoclastelor din proba S8,

Mineral Formula simplificata
Cuart Si0;
Feldspat plagioclaz NaAlSi30s-CaAl>Si;,Og

Feldspat potasic (microclin)

KAISi30g

Muscovit KAI3Si3010(OH);
Biotit titanifer = oxidat K(Mg,Fe);AlSi3010(OH)2
Calcit CaCOs
Granat (almandin) FesAly(SiOs)s
Sfen (titanit) CaTiSiOs
Zircon ZrSiOy

Minerale opace

probabil FeS sau/si Fe,0;
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Particularitatea unor granoclaste mari de cuart este datd de fisurarea neuniforma a lor, parte din fisuri fiind
colmatate cu sticld naturala, uneori cu pori mici, sferoidali (fig. 35).

Biocorpurile / bioclastele sunt sub 1% din totalul de claste, fiind de foraminifere si moluste, alcituite din
calcit micro/criptocristalin.

Fragmentele de cdrdmidd reprezinti circa 2 — 3% din total agregat. Desi macroscopic ajung la dimensiuni de
ordinul milimetrilor, in sectiunile subtiri apar ocazional. Au conture subrotunjite si sunt mai mici de circa 0,5
mm. Compozitional se observa granoclaste de cuart si feldspati. Pasta este uneori hialind — amorfd sau
hipocristalina, distingdndu-se filosilicati micro-criptocristalini, illit, hematit. Uneori se pot remarca rari si
mici pori xenomorfi, primari. Structura este variabila de la izotropé, la anizotropa.

Bulgadrii de var reprezintd aproximativ 10 — 15% din total agregat. Sunt neuniform distribuiti In masa
mortarului, avind dimensiuni variabile, dar mai mici de circa 1 mm. Au conture subrotunjite/rotunjite, din
punct de vedere mineralogic fiind alcatuiti din calcit criptocristalin (fig. 35, 36).

Liantul, din punct de vedere mineralogic, este din calcit micro/criptocristalin, rezultat din carbonatarea
pastei de var (fig. 35, 36).

Porii, desi macroscopic sunt vizibili cei sferoidali (dominant secundari), microscopic sunt in general
xenomorfi (fig. 35, 36). Porii xenomorfi sunt neuniform distribuiti, izolati sau conectivi (in micro-domeniile
degradate prin dizolvarea partiala a liantului), ajungand la circa 2,3 mm. Porii sferoidali sunt rari in
sectiunea subtire, neuniform distribuiti, fiind sub 0,5 mm.

Reteta mortarului

Materialele solide utilizate la fabricarea mortarului au fost urmétoarele:

a) agregat de rau, sortat slab granulometric (poate chiar in aria de exploatare), cu dimensiuni contrastante de
2-2,5 mm (cele rotunjite) si intre 0,8 - 0,03 mm;

b) pasta de var;

c) fragmente de carimizi.

Raportul agregat / pasta de var este aproximativ 3 : 1, fragmentele de c&rimizi reprezentand circa 5 — 3% din
total agregat.

74



Fig. 35. Imagini microscopice in lumind focalizatd, ansamblu si detalii, cu (N+), din proba S8. Se observa: (a)
agregat din oolite izolate cu nuclee de cuartolit si cuart deformat prin soc, litoclaste de filit si silicolit,
granoclaste de cuart (unele microfisurate); bulgari de var; (b) liant micro/criptocristalin, local recristalizat; (c)
pori de dimensiuni foarte variate, xenomorfi, relativ comunicanti in unele micro-domenii (negri cu N+).
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Fig. 36. Imagini microscopice in lumina focalizata, ansamblu si detalii, cu (N+), din proba S8, pentru a observa:
(a) agregat mixt din: granoclaste de cuart (cele mari sunt microfisurate), microclin, biotit oxidat; bulgdri de var;
roci din minerale opace; (b) liant micro/criptocristalin, din calcit partial recristalizat; (c) pori de dimensiuni
foarte variate, xenomorfi, rar sferodali (negri cu N+).
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BULETINUL DE ANALIZA A PROBEI S 10

Loc de prelevare: ruine Curtea domneascd, zona de sud-vest (anexa nr. 1, fig. 37)
Natura materialului: material solid artificial
Denumirea materialului: mortar

Fig. 37. Locul de prelevare a
probei S10.

Caracteristici macroscopice

Mortarul este friabil, cu micro-fisuri vizibile in figura 38. Doud din cele trei componente structurale ale
mortarului sunt bine vizibile macroscopic: liantul si porii izolati. Exceptand fragmentul de c&ramida (de circa
7 mm), granulele de agregat sunt deschise la culoare si mici, distingdndu-se cu dificultate de masa liantului.
Acesta este efervescent la testul cu acizi diluati, deci este prezentd componenta calciticd. Macroscopic, porii
vizibili sunt neuniform distribuiti in masa liantului, cu tendintd sferoidald (multi scundari) si mai mici de
circa 2 mm. Structura mortarului este relativ omogena si izotropa.
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Fig. 38. Imagini macroscopice de detaliu ale probei S10. Se observd componentele structurale ale mortarului:
granule de agregat (si un fragment de caramida de culoare maronie), liant si pori izolati.
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Caracteristici microscopice

Din punct de vedere al caracteristicilor microscopice, mortarul S10 este asemanétor cu mortarul S1, fiind
friabil, motiv pentru care au fost confectionate 2 sectiuni subtiri, cu suprafete relativ mici de observatie.
Microscopic, se observa degradarea mortarului prin:

- dizolvarea partiald si neuniforma a liantului,

- dezagregarea partiala si neuniforma a mortarului,

- variabila si locala recristalizare a calcitului din liant,

- modificarea cantitativa si calitativa a sistemului original de pori, cu aparitia porilor secundari,

- formarea sistemelor de micro-fisuri, unele cimentate cu calcit neoformat, altele deschise.
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Componentele structurale ale mortarului, determinate la microscopul polarizant, sunt cele vizibile dupa
degradarea partiala a acestuia, procentele estimate fiind urmétoarele:

- agregat, 55 — 60%, cu micro-domenii variabile;

- liant, 30 — 35%, cu micro-domenii variabile;

- sistem de pori, 10 — 15%, cu micro-domenii variabile datoritd degradarii.

Agregatul este atit natural, fiind format din litoclaste si granoclaste, cét si artificial, din fragmente de
ciramida si bulgari de var (fig. 39, 40, 41). Granulele au conture variabile, de la angulare pana la rotunjite si
dimensiuni cuprinse intre circa 0,03 mm si rar de circa 2 mm (in sectiunile subtiri analizate). Litoclastele
sunt fragmente de roci prezentate in tabelul nr. 12, iar granoclastele sunt fragmente de cristale din speciile
minerale din tabelul nr. 13, cuartul fiind dominant.

Tabelul nr. 12. Natura petrograficd a litoclastelor din proba S10.

Natura / varietatea -
N Faze componente Structura petrografica
petrografica
Cuartite / cuartolite £ cuart anizotropa / izotropd, inechigranulard £
cataclazate ’ porfiroclasticd, micro / mezoblastica
Granitoide cuart, microclin, feldspat holocristalin, izotrop, faneritica,
plagioclaz + biotit + muscovit inechigranulara + cataclazata
Silicolite calcedonie, opal, cuart anizotropa / izotropd, cripto/microgranulara
Filit cuart, sericit + grafit anizotropd, micro/criptocristalind
L. cuart, muscovit, biotit, granat . ..
Micagsist . anizotropd, micro/mezogranularad
(almandin)
Roca oxidica oxizi/hidroxizi de fier, cuart izotropd, micro/criptocristalind, compactd

Tabelul nr. 13. Compozitia mineralogicd a granoclastelor din proba S10.

Mineral Formula simplificata
Cuart SiO,
Feldspat plagioclaz NaAlSiz0s-CaAlSi,Os
Feldspat potasic (microclin) KAISi3Og
Biotit titanifer + oxidat K(Mg,Fe)3AlSiz010(OH),
Muscovit KAI3Si3010(OH)
Calcit CaCO;
Granat (almandin) Fe3Aly(SiO4)s
Minerale opace probabil FeS sau/si Fe,O;

Particularitatea unor granoclaste mari de cuart este data de fisurarea neuniforma a lor, parte din fisuri fiind
colmatate cu sticld naturald (fig. 40, 41). Fragmentele de cdrdamidd, desi vizibile macroscopic, nu au fost
surprinse in cele doud sectiuni subtiri.

Bulgdrii de var reprezinta circa 3 — 5% din total agregat, fiind neuniform distribuiti, frecvent degradati. (fig.
39, 40). Mineralogic, sunt alcatuiti din calcit micro/criptocristalin, uneori neoformat.

Liantul este din calcit, cristalizat In mai multe generatii:

(a) componenta calcitica primara, rezultatd din carbonatarea pastei de var;

(b) dizolvarea locald si partiald a liantului, in timp, a condus la precipitarea calcitului secundar, pe de o parte
si pe de altd parte, la recristalizarea calcitului primar (fig. 41).

(c) o parte din fisuri sunt cimentate cu calcit microcristalin, neoformat (fig. 41).

Porii sunt dominant xenomorfi, rar sferoidali. Cel mai probabil, multi sunt secundari, unii comunicand prin
intermediul micro-fisurilor (fig. 39, 40, 41).
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Fig. 39. Imagini microscopice in lumina focalizata, ansamblu si detalii, cu (N+), (NII) si filtru roz din proba
S10. Se observé: (a) agregat din litoclaste de cuartolite si granoclaste de cuart, opal; bulgéri de var; (b) liant
micro/criptocristalin, local recristalizat; (c) pori xenomorfi (negri cu N+); (d) microfisuri la interfetele agregat-
liant si in masa liantului.
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Fig. 40. Imagini microscopice in lumind focalizatd, detalii si ultra-detalii, cu (N+) si (NII) din proba S10. Se
observa: (a) agregat din litoclaste de cuartolite si granoclaste de cuart; bulgari de var; (b) liant micro/cripto-
cristalin, local recristalizat; (¢) pori xenomorfi; (d) microfisuri deschise.
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Fig. 41. Imagini microscopice in lumina focalizata, detalii cu (N+) din proba S10, pentru a observa un micro-
domeniu cu densitate mare a micro-fisurilor, unele dintre acestea colmatate cu calcit microcristalin neoformat
altele deschise.

Reteta mortarului, relativ degradat

Se poate estima ca materialele solide utilizate la fabricarea mortarului au fost urmétoarele:

a) agregat de rdu, sortat granulometric prin sitare intre 0,03 si 2 mm;

b) pasta de var.

Raportul agregat / pastd de var este aproximativ 2 : 1. Fragmentele de caramizi reprezinta circa 2 — 5% din
total agregat.
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BULETINUL DE ANALIZA A PROBEI S 11

Loc de prelevare: ruine Curtea domneascd, zid exterior (anexa nr. 1, fig. 42)
Natura materialului: material solid artificial

Denumirea materialului: mortar

T S —

Fig. 42. Locul de
prelevare a probei S11.

Caracteristici macroscopice

Mortarul este relativ friabil, datoritd degradarii partiale in timp. Zonele expuse mediului sunt acoperite local
cu o find crustd bio-minerald de culoare cenusiu-deschis / in concavitati de culoare negricioasa, neuniforma
ca grosime (fig. 43), slab efervescentd la atacul cu acizi slabi. In sparturd proaspits, se vid cele trei
componente structurale ale mortarului: granule de agregat, liant, pori izolati. Granulele vizibile de agregat
au dimensiuni contrastante: cele de cardmida au circa 3-4 mm, cu conture angulare (fig. 44);
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cele sub 1,5-2 mm se observad cu greu macroscopic datoritd culorilor deschise, ca si a liantului (fig. 44).
Acesta este efervescent la testul cu acizi diluati, deci este prezentd componenta calciticd. Macroscopic, porii
vizibili sunt neuniform distribuiti in masa liantului, cu tendinta sferoidala si mai mici de 2,5 - 3 mm (fig. 43,
44). Macroporii sunt, cu sigurantd, rezultatul dizolvérii locale si partile a liantului. Structura mortarului este
relativ heterogena si izotropa.

Fig. 43. Imagini macroscopice de detaliu ale unei suprafete din proba S11. Se observa componentele structurale ale
mortarului: rare granule de agregat, liant si pori izolati, sferoidali (secundari).
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Fig. 44. Imagini macroscopice de detaliu ale altei suprafete din proba S11, pentru a observa, in plus, fragmente de
caramida si pori xenomorfi.

Caracteristici microscopice

Mortarul este degradat prin:

- dizolvarea partiald si neuniforma a liantului,

- ceea ce a condus la dezagregarea partiald si neuniforma a mortarului, cu pierdearea sigur a unor granule de
agregat cu dimensiuni diferite (a se observa in figura 43 mulaje ale unor granule desprinse din liant);

- variabila si locala recristalizare a calcitului din liant,
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- modificarea cantitativa si calitativd a sistemului original de pori, cu aparitia porilor secundari, dominant
comunicanti si uneori tapetati pe pereti cu calcit microcristalin sau prismatic/acicular neoformat.
In consecintd, componentele structurale ale mortarului, determinate la microscopul polarizant, sunt cele

dobéndite in urma degradérii partiale a acestuia, procentele estimate fiind urméatoarele:

- agregat, 60 — 65%;

- liant, 10 — 15%;

- sistem de pori, 25 — 30%, uneori chiar 35%.

Agregatul natural este format din litoclaste si granoclaste, iar cel artificial din bulgari de var si rare
fragmente de caramida (fig. 45 + 49). Granulele au conture dominant angulare / subangulare, rar rotunjite si
dimensiuni cuprinse intre 2 — 0,02 mm (in sectiunea subtire analizatd). Litoclastele sunt destul de rare, fiind
din fragmente de roci prezentate in tabelul nr. 14. Granoclastele sunt dominante, fiind fragmente din cristale
de cuart, frecvent cele de dimensiuni mai mari, microfisurate neuniform, parte din fisuri fiind colmatate cu
sticla naturald, uneori cu pori mici, sferoidali (fig. 45 + 49).

Tabelul nr. 14. Natura petrograficd a litoclastelor din proba S11.

Natura / varietatea .
N Faze componente Structura petrografica
petrografica
Cuartite / cuartolite + S anizotropa / izotrop4, inechigranulara, micro /
cataclazate ’ mezoblastica
Milonit cuartitic cuart anizotropd, microblastica
. . . holocristalina, izotropa, faneritica
Granitoide cuart, feldspati + mice . . B B B -
inechigranulard + cataclazata
Silicolite calcedonie, opal, cuart anizotropa / izotropa, cripto/microgranulara
Marmura calcit izotropd, compactd, mezocistalind

Fragmentele de cardmidd reprezintd circa 2 — 3% din total agregat. Au conture subrotunjite/rotunjite si
dimensiuni contrastante, de la 2-2,5 mm la circa 0,5 mm. In sectiunea subtire au fost surprinse doua
fragmente: (1) unul de circa 2,5 mm, in care se obseva rar doar filosilicati criptocristalini, cu pasta hialina si
oxidatd, microporos (fig. 48); (2) un fragment rotunjit de mici dimensiuni, cu claste cuarto-feldspatice, pastad
hipocristalind de culoare cardmizie si compacta.

Bulgarii de var reprezintd aproximativ 3 — 5% din total agregat. Sunt neuniform distribuiti Tn masa
mortarului, avadnd dimensiuni variabile, dar mai mici de circa 3 mm. Au conture subrotunjite/rotunjite, iar din
punct de vedere mineralogic sunt din calcit criptocristalin (fig. 45, 46, 49). O parte din ei sunt micro-fisurati;
altii au rari pori izolati, colmatati sau tapetati cu calcit microcristalin; altii sunt degradati prin dizolvarea unei
parti din calcit si inlocuirea acesteia cu substanta organica.

Nota 1: datorita degradarii avansate a mortarului, este posibil ca o parte din granulele de agregat sa se fi
desprins din liant (dezagregare) (fig. 43) sau sé se fi dizolvat, motiv pentru care este sarac compozitional.

Liantul, din punct de vedere mineralogic, este din calcit, rezultat initial din carbonatarea pastei de var.
Precum se observa in figurile 45 + 49, calcitul primar a recristalizat diferit de la un micro-domeniu la altul,
functie de gradul de microfisuare a liantului si de gradul de comunicare al porilor secundari: de la cripto la
mezocristalin.

Porii, desi macroscopic sunt vizibili cei sferoidali (secundari), microscopic sunt exclusiv xenomorfi,
neuniform distribuiti, in general conectivi (in micro-domeniile degradate prin dizolvarea partiala a liantului)
si tapetati cu calcit microcristalin neoformat (fig. 45 + 49).

Noti 2: precum se observa in figurile 45 + 49, o parte din liant a fost inlocuitd de substantd organicéd in
diferite grade de descompunere, aceasta fiind prezentd si intre unele granule de agregat / liant sau in unii
pori, eventual pe micro-fisuri.
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Fig. 45. Imagini microscopice de ansamblu, in lumind focalizatd, cu (N+), (NII) si filtru roz din proba S11,
pentru a observa: (a) agregat din cuartolite si cristale de cuart, unele deformate prin soc (unele microfisurate);
bulgédri de var degradati partial; (b) liant micro/criptocristalin, local recristalizat; (c¢) pori xenomorfi, de
dimensiuni variate, in general comunicanti (cenusii-albastrui cu N+, roz cu filtru); (d) substanta organica de
culoare brunie sau negricioasd, care colmateaza o parte din pori sau localizatd in jurul unor granule de
agregat, eventual in unii bulgéri de var.
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Fig. 46. Imagini microscopice de ansamblu si de detaliu, In lumind focalizatd, cu (N+) si (NII) din proba S11,
pentru a observa: (a) agregat din cuartolite, silicolite si cristale de cuart, unele deformate prin soc (unele
microfisurate); bulgdri de var degradati partial (inclusiv cu pori secundari); (b) liant micro/criptocristalin,
local recristalizat; (¢) pori xenomorfi, de dimensiuni variate, in general comunicanti, frecvent taptati cu calcit
neoformat (cenusii-albastrui cu N+); (d) substantd organicd de culoare brunie sau negricioasd, care

colmateaza o parte din pori sau localizata in jurul unor granule de agregat, eventual in unii bulgéri de var.
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Fig. 47. Imagini microscopice de detaliu, in lumind focalizata, cu (N+) si (NII) din proba S11, pentru a
observa: (a) agregat din milonit cuartitic si cristale de cuart frecvent deformate prin soc (microfisurate); (b)
liant micro/criptocristalin, local recristalizat acicular-prismatic; (¢) pori xenomorfi, de dimensiuni variate, in
general comunicanti (cenusii-albastrui cu N+); (d) substantd organicd de culoare negricioasd sau brunie,
localizatd in jurul unor granule de agregat.
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Fig. 48. Imagini microscopice de ansamblu si de ultra-detaliu, in lumina focalizata, cu (NII) si (N+) din proba
S11, pentru a observa, in plus: (a) un fragment de caramida cu structurd izotropd, vacuolara si pasta hialina;
(b) recristalizarea liantului calcitic, la interfata cu granulele de agregat, frecvent microcristalin.
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Fig. 49. Imagini microscopice de ultra-detaliu, in lumina focalizaté, cu (NII) si (N+) din proba S11, pentru a
observa, in plus: (a) un bulgare de var cu structurd izotropa, criptocristaling, cu pori izolati partial sau total
colmatati cu calcit microcristalin, neoformat; (b) recristalizarea calcitului din liant; (c) pori relativ
comunicanti, tapetati cu calcit microcristalin neoformat.

Reteta mortarului

Materialele solide utilizate la fabricarea mortarului se estimeaza ca au fost urmatoarele:

a) agregat de rdu, cu dimensiuni cuprinse intre circa Imm si 0,02 mm;

b) pastd de var;

¢) fragmente de cardmizi.

Raportul actual agregat / pastd de var este aproximativ 5 : 1, datoritd dizolvarii partiale a liantului.
Fragmentele de caramizi sunt rare, reprezentand circa 2 — 3% din total agregat.

92



BULETINUL DE ANALIZA A PROBEI S 12

Loc de prelevare: ruine Curtea domneascd, zid interior (anexa nr. 1, fig. 50)
Natura materialului: material solid artificial
Denumirea materialului: mortar

Fig. 50. Locul de
prelevare a probei S12.

Caracteristici macroscopice

Componentele structurale ale mortarului, vizibile macroscopic, sunt: (1) granule de agregat; (2) liant de
culoare cenusie; (3) pori in general izolati. Exceptdnd un bulgdre de var, de circa 3,5 mm, granulele de
agregat au dimensiuni mai mici 1 mm, motiv pentru care nu se disting prea bine in masa liantului (fig. 51).
Acesta este puternic efervescent, la testul cu acizi diluati, deci este dominantd componenta calcitica.
Macroscopic, porii vizibili sunt neuniform distribuiti in masa liantului, in general xenomorfi si mai mici de
circa 2,5 mm; porii cu sigurantd secundari, au tendinta de a comunica intre ei (fig. 51). Structura mortarului
este relativ heterogend, izotropa. Local, proba este acoperita de o peliculd de culoare cenusie,
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cu nunatd mai inchisé de cét cea a liantului, fiind puternic aderent si relativ efervescenta.
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Fig. 51. Imagini macroscopice de detaliu ale probei S12. Zonele expuse mediului sunt acoperite cu o peliculd
cenusie.
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Caracteristici microscopice

Componentele structurale ale mortarului si procentele estimate ale acestora sunt urmétoarele:

- agregat, 70 — 75%;

- liant, 10 — 20%, cu micro-domenii variabile;

- sistem de pori, 10 —20%, cu micro-domenii.

Agregatul este format din litoclaste, granoclaste, bioclaste si rari bulgdri de var (fig. 52, 53, 54). Granulele

au conture variabile, de la angulare pana la rotunjite si dimensiuni cuprinse intre circa 0,02 mm si circa 1,5

mm (in sectiunea subtire analizatd). Litoclastele sunt fragmente de roci prezentate in tabelul nr. 15, iar

granoclastele sunt fragmente de cristale din speciile minerale scrise in tabelul nr. 16, cuartul fiind dominant.
Tabelul nr. 15. Natura petrograficd a litoclastelor din proba S12.

Natura / varietatea

N Faze componente Structura petrografica
petrografica
Cuartite / cuartolite £ st anizotropd / izotropd, inechigranulara +
cataclazate ’ porfiroclastica, micro / mezocristalind
Silicolite calcedonie, opal, cuart izotropa, cripto/microgranulard, compacta
. cuart, microclin, feldspat holocristaling, izotropd, faneritica,
Granitoide . . . o
plagioclaz inechigranulard + cataclazatd

cuart, feldspati, muscovit,

. . .. izotropa, areniticd, compacta
glauconit, oxizi/hidroxizi de fier p B, p

Gresie polimicticd

Gresie glauconiticd cuart, feldspati, glauconit izotropd, areniticd, compacta
Micasist Py BRI b.iOtit’ granat anizotropd, micro/mezogranulara
(almandin)
Roci oxidica oxizi/hidroxizi de fier, cuart anizotropd, micro/criptocristalind, compacta

Bioclastele reprezinta circa 1 — 2% din totalul de claste, fiind fragmente de moluste, alcatuite din calcit
micro/criptocristalin sau placute monocristaline de echinide.

Bulgdrii de var sunt aproximativ 2 — 3% din total agregat, neuniform distribuiti in masa mortarului, avand
dimensiuni variabile, microscopic mai mici de aproximativ 0,8 — 0,5 mm. Au conture subrotunjite si
rotunjite, iar din punct de vedere mineralogic, sunt alcétuiti din calcit criptocristalin, uneori cu microfisuri
cimentate cu calcit neoformat.
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Tabelul nr. 16. Compozitia mineralogicd a granoclastelor din proba S12.

Mineral Formula simplificata
Cuart SiO;
Calcedonie Si0,-2H,0
Feldspat plagioclaz (% sericitizat) NaAlSiz0s-CaAl>Si;0g
Feldspat potasic (microclin) KAISi3Os
Granat (almandin) Fe3Alx(SiO4)3
Calcit CaCOs
Muscovit KAI3:Si3010(OH)2
Disten AlLSiOs
Minerale opace probabil FeS sau/si Fe,Os3

Liantul, din punct de vedere mineralogic, este dominant calcitic, cu mici cantitati de gips. Acesta din urma
este vizibil mai ales datorita recristalizarii in unii pori (fig. 52, 53, 54).

Porii sunt dominant xenomorfi, mai rar sferoidali (fig. 52, 53, 54). Porii xenomorfi sunt neuniform
distribuiti, izolati sau conectivi, ajungind la circa 0,7-1 mm. Porii sferoidali sunt izolati, neuniform
distribuiti, fiind sub 0,5 mm. In unii pori a recristalizat acicular si microcristalin gipsul.

Reteta mortarului

Materialele utilizate la fabricarea mortarului au fost urméatoarele:

a) agregat de rdu, sortat granulometric prin sitare intre 0,02 si 2 mm, dominant sub 1 mm;
b) pasta de var;

c) ipsos.

Raportul agregat / pastd de var / ipsos este aproximativ 24 : 5 : 1.
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Fig. 52. Imagini microscopice in lumind focalizatd, ansamblu si detaliu, cu (N+) si (NII), din proba S12. Se
observa: (a) agregat din litoclaste de cuartolite, silicolite; granoclaste de cuart, feldspati, calcedonie; bulgére de
var; (b) liant micro/criptocristalin; (c) pori xenomorfi sau cu tendintd sferoidald (negri cu N+); (d) microfisuri
deschise.
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Fig. 53. Imagini microscopice in lumind focalizatd, ansamblu si detalii, cu (N+) si (NII) din proba S12. Se
observa: (a) agregat din litoclaste de silicolite; granoclaste de cuart, feldspati; bulgari de var; (b) liant
micro/criptocristalin; (¢) pori xenomorfi si sferoidali in care a recristalizat acicular gipsul (negri cu N+).
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Fig. 54. Imagini microscopice in lumina focalizatd, detalii si ultra-detalii, cu (N+), din proba S12, pentru a
remarca gradul de cristalizare si recristalizare locala a liantului si rarele microfisuri din liant.
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BULETINUL DE ANALIZA A PROBEI S 13

Loc de prelevare: ruine Curtea domneascd, zid interior (anexa nr. 1, fig. 55)
Natura materialului: material solid artificial
Denumirea materialului: mortar

Fig. 55. Locul de
prelevare a probei S13.

Caracteristici macroscopice

Mortarul este relativ friabil, datoritd degradarii partiale in timp. Zonele expuse mediului sunt acoperite
local cu o find crustd de culoare cenusiu-deschis, slab efervescenta la atacul cu acizi slabi. Se pot vedea cele
trei componente structurale ale mortarului: granule de agregat, liant, pori izolati. Granulele de agregat au
dimensiuni contrastante: cele din bulgiri de var ajung la 5-7 mm, cu conture angulare (fig.57); cele sub 1,5
mm se observa cu greu macroscopic datoritd culorilor deschise, ca si a liantului (fig. 56, 57). Unii bulgéri de
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var, de dimensiuni milimetrice, au incorporate granule de agregat de culoare ocru (fig. 57). Liantul este
efervescent la testul cu acizi diluati, deci este prezentd componenta calciticd. Macroscopic, porii vizibili sunt
relativ neuniform distribuiti in masa liantului, cu tendinta sferoidala (seundari) si mai mici de 2 mm (fig. 56,
57). Structura mortarului este relativ heterogena si izotropa.

Fig. 56. Imagini macroscopice de detaliu ale unei suprafete din proba S13. Se observd componentele structurale ale
mortarului: granule de agregat, in special din bulgéri de var; liant si pori izolati, xenomorfi si sferoidali.
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Fig. 57. Imagini macroscopice de detaliu ale altei suprafete din proba S13, pentru a remarca, in unii bulgéri de var,
granule de agregat de culoare ocru.

Caracteristici microscopice

Componentele structurale ale mortarului si procentele estimate sunt urmatoarele:

- agregat, 65 — 70%;

- liant, 10 — 20%, cu micro-domenii variabile;

- sistem de pori, 10— 20%, cu micro-domenii variabile.

Agregatul este atat natural, cét si artificial, fiind format din litoclaste, granoclaste si foarte rare oolite, la care
se adaugd bulgari de var si rare fragmente de caramida (fig. 58, 59, 60). Granulele au conture dominant
angulare / subangulare, rar rotunjite si dimensiuni cuprinse intre 1 mm si 0,02 mm (in cele doud sectiuni
subtiri analizate). Litoclastele sunt fragmente de roci prezentate in tabelul nr. 17. Granoclastele sunt

102




fragmente din cristale de cuart, frecvent microfisurate neuniform (cele de dimensiuni mai mari), parte din
fisuri fiind colmatate cu sticld naturald; microclin, feldspat plagioclaz, biotit tita-

nifer, glauconit (fig. 56 + 58).
Tabelul nr. 17. Natura petrograficd a litoclastelor din proba S13.

Natura / varietatea <
N Faze componente Structura petrografica
petrografica
Cuartite / cuartolite + anizotropa / izotropd, inechigranulard, micro /
cataclazate cuart mezoblastica
Milonit cuartitic cuart anizotropd, microblastica
Granitoide £ cuart * cataclazat, microclin, holocristalind, izotropd, faneritica,
cataclazate feldspat plagioclaz inechigranulara + cataclazatd
Silicolite cuart, calcedonie, opal anizotropd / izotropa, cripto/microgranulard
Gresie cu glauconit cuart, feldspati, mice, glauconit areniticd, izotropd, compactd
Micasist cuart, biotit, feldspati anizotropd, microcristalind

Oolitele sunt foarte rare, fiind corpusculi alcatuiti dintr-un nucleu din litoclaste de granitoide, cuartolite sau
micasist, uneori din granoclaste de cuart, avind invelisuri fine, concentrice, multiple din calcit micro/cripto-
cristalin (fig. 58). Uneori acesti corpusculi sunt partial recristalizati.

Fragmentele de cdrdmidd sunt foarte rare (fig. 58). Au conture subrotunjite/rotunjite si dimensiuni mai mici
de 0,7 mm. Sunt alcdtuite din claste angulare de cuart, feldspati, avand pastd hipocristalind in care se mai
observa filosilicati criptocristalini.

Bulgdrii de var reprezintd aproximativ 3 — 5% din total agregat. Sunt neuniform distribuiti in masa
mortarului, avdnd dimensiuni variabile, in sectiunile subtiri analizate fiind mai mici de circa 1 mm. Au
conture rotunjite, iar din punct de vedere mineralogic sunt din calcit criptocristalin (fig. 58, 59, 60). O parte
din ei sunt micro-fisurati, acestea fiind cicatrizate cu calcit neoformat microcristalin.

Liantul, din punct de vedere mineralogic, este din calcit, rezultat initial din carbonatarea pastei de var. Local,
calcitul primar a recristalizat de la cripto la microcristalin (fig. 60).

Porii, desi macroscopic sunt vizibili cei sferoidali, fiind secundari, microscopic sunt exclusiv xenomorfi,
izolati, neuniform distribuiti, uneori tapetati cu calcit microcristalin neoformat (fig. 58, 59, 60).

Reteta mortarului

Materialele utilizate la fabricarea mortarului au fost urmétoarele:

a) agregat de rdu, cu dimensiuni cuprinse intre circa Imm si 0,02 mm;

b) pastd de var;

c) fragmente de caramizi.

Raportul agregat / pastd de var este aproximativ 5 : 3. Fragmentele de cardmizi sunt extrem de rare.

103




Fig. 58. Imagini microscopice de ansamblu si detalii, in lumind focalizata, cu (N+), din proba S13, pentru a
observa: (a) agregat din cuartolite cataclazate, silicolite; cristale de cuart, unele deformate prin soc (unele
microfisurate), feldspati; oolite; bulgari de var; fragmente de cdramida; (b) liant micro/criptocristalin; (c) pori
xenomorfi, de dimensiuni variate, uneori tapetati cu calcit microcristalin; (d) substantad organicad de culoare
brunie sau negricioas3, care colmateazi o parte din pori sau localizata in invelisul oolitului.
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Fig. 59. Imagini microscopice de ansamblu, detaliu si ultra-detalii, in lumina focalizatéd, cu (N+) si (NII), din
proba S13, pentru a observa, in special, un oolit cu invelisuri concentrice, partial recristalizat, cu substanta
organicd de culoare brunie sau negricioasa localizata in invelisurile exterioare.
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Fig. 60. Imagini microscopice de ultra-detaliu, in lumina focalizatd, cu (N+) si (NII) din proba S13, pentru a
observa: (a) agregat de silicolit, glauconit; cristale de cuart; bulgéri de var, unii microfisurati si autocicatrizati;
(b) liant micro/criptocristalin; (c) substantd organica de culoare brunie sau negricioasa.
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BULETINUL DE ANALIZA A PROBEI S 14
Loc de prelevare: ruine Curtea domneascd, zid interior (anexa nr. 1, fig. 61)
Natura materialului: material solid artificial
Denumirea

s

materialului: mortar

A B

Fig. 61. Locul de prelevare
a probei S14.

Caracteristici macroscopice

Componentele structurale solide ale mortarului se deosebesc cu dificultate datoritd dimensiunii mici a
granulelor de agregat si a culorii aseméandtoare a acestora cu cea a liantului, exceptand un granul negricios,
de circa 3 mm, cel mai probabil de cuartolit (fig. 62). Liantul a reactionat la testul cu acizi diluati, deci are in
compozitie CaCOs. Macroscopic, sunt vizibile cateva micro-fisuri deschise.
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Fig. 62. Imagini macroscopice de detaliu ale probei S14. Se disting componentele structurale ale mortarului:
granule de agregat, liant si pori izolati. Un granul de agregat de culoare negricioasd, de circa 3 mm, face notd
discordanta.
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Caracteristici microscopice
Mortarul este aseméndtor cu cel din proba S4, fiind pe baza de ipsos. Prin lipirea lamelei de sticld peste
fragmentul de mortar de 0,02 mm grosime, au aparut multe bule de aer, sferice si aplatizate, vizibile aproape
pe toatd suprafata sectiunii (fig. 63). Componentele structurale ale mortarului, sunt urméatoarele: - agregat, 50
—55%;
- liant, 45 — 50%;
- sistem de pori, sub 5%.
Agregatul este format din litoclaste si granoclaste, la care se adauga foarte putine fragmente de cérdmida si
rari bulgari de var, respectiv de ipsos (fig. 63, 64, 65). Granulele au conture dominant angulare, dar pot fi si
rotunjite, cu dimensiuni cuprinse Intre circa 0,02 mm si rar de circa 2,5 mm. In tabelul nr. 18, sunt prezentate
tipurile / varietétile de litoclastele.

Tabelul nr. 18. Natura petrograficd a litoclastelor din proba S14.

Natura / varietatea .
5 Faze componente Structura petrografica
petrografica
Cuartite / cuartolite £ cuart anizotropd / izotropd, inechigranulard +
cataclazate ’ porfiroclasticéd, micro / mezoblastica
. - . hipocristalina, izotropa, porfiroclastici, slab
Tuf vulcanic cuart, feldspati, sticld vulcanica p P&, pv
vacuolard
Silicolite calcedonie, opal, cuart anizotropd / izotropad, cripto/microgranulara

Granoclastele sunt dominate de fragmente de cuart, la care se adaugd mult subordonat, cele de feldspat (fig.
63, 64, 65). Unele granoclaste de cuarf, cu dimensiuni mai mari de aproximativ 0,4 mm, sunt fisurate
neuniform, parte din fisuri fiind cu sticld naturala (fig. 63, 64).

Bulgarii de var sunt neuniform distribuiti In masa mortarului, avand dimensiuni variabile, dar mai mici de
aproximativ 0,3 mm. Au conture subrotunjite - rotunjite, iar din punct de vedere mineralogic, sunt alcétuiti
din calcit microcristalin si ipsos/gips criptocristalin (fig. 63, 64).

"Bulgdrii” de ipsos sunt ocazionali (sigur rezultati din amestecul neomogen al pastei de ipsos), neuniform
distribuiti in masa mortarului, cu dimensiuni mai mici de aproximativ 0,2 mm. Au conture subangulare /
subrotunjite, din punct de vedere mineralogic, fiind alcatuiti din ipsos/gips criptocristalin (fig. 65).

Liantul este mixt: (a) componenta gipsiferd, micro/criptocristalind (fig. 63+65), rezultatd din cristalizarea
pastei de ipsos, este dominantd; (b) filler din calcit (fig. 65), neuniform distribuit si cu dimensiuni mai mici
de 0,05 mm; circa 2-5% din masa liantului.

Porii sunt dominant sferoidali (fig. 63, 64, 65), izolati, neuniform distribuiti, sub 0,4 mm. O parte din pori
sunt tapetati cu cristale acicular-prismatice de gips sau/si anhidrit (fig. 64).

Reteta mortarului

Materialele utilizate la fabricarea mortarului au fost urmétoarele:

a) agregat de riu, sortat granulometric prin sitare intre 0,02 si 2,5 mm;

b) pastd de ipsos;

c) pasta de var;

d) filler.

Raportul agregat / pastd de ipsos / pastd de var este aproximativ 9 : 8 : 1. Filler-ul este extrem de putin, 1 -
2% din masa liantului.
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Fig. 63. Imagini microscopice de ansamblu, in lumind focalizatd, cu (N+) si (NII), din proba S14. Se observa
o compozitie neuniforma: un micro-domeniu bogat in granoclaste de cuart fisurat, foarte mici bulgéri de var
intr-un liant dominant calcitic, criptocristalin si domeniul dominant, bogat in liant pe baza de ipsos. In plus, se
remarcd: (a) agregat din: litoclaste de cuartolite, tuf vulcanic; granoclaste de cuart (unele microfisurate); (b)
liant micro/criptocristalin, din gips, ipsos si filler calcitic; (c) rari pori izolati, sferoidali; (d) o zond cu
microfisuri deschise.
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Fig. 64. Imagini microscopice de detaliu si ultra-detaliu, in lumina focalizata, cu (N+), din proba S14. Se
observad: (a) agregat din: litoclaste de cuartolit anizotrop, silicolit; granoclaste de cuart (cele mari fiind
microfisurate); bulgdri de var cu compozitie mixtd; (b) liant micro/criptocristalin, din gips, ipsos si filler
calcitic; (c) pori sferici, izolati; un por tapetat partial cu cristale aciculare de gips/anhidrit.
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Fig. 65. Imagini microscopice de ultra-detaliu si ultra-ultra-detaliu, in lumina focalizatd, cu (N+), din proba
S14, pentru a remarca: (a) un “bulgére” de ipsos, partial transformat in gips criptocristalin; (b) liantul mixt din
gips micro/criptocristalin, ipsos si filler calcitic.
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BULETINUL DE ANALIZA A PROBEI S 15

Loc de prelevare: ruine Curtea domneascd, zid interior (anexa nr. 1, fig. 66)
Natura materialului: material solid artificial
Denumirea materialului: mortar

Fig. 66. Locul de
prelevare a probei
S1s.

Caracteristici macroscopice

Chiar si macroscopic, in situ, se observa ca acest mortar este mai nou. In sparturd proaspiti sunt vizibile
doui din cele trei componente structurale ale mortarului: (1) granule de agregat, in culori variate; (2) liant de
culoare cenusie (fig. 67). Porii nu prea sunt vizibili macroscopic, dar se pot remarca céteva fisuri izolate si
deschise (fig. 67). Granulele de agregat au conture variabile, de la rotunjite la angulare, cu dimensiuni mai
mici de 13 mm. Se remarcd doud fragmente de cardmida, de culoare maronie, unul rotunjit si de circa 13 mm
lungime, iar altul angular de aproximativ 2 mm (fig. 67). Liantul este relativ efervescent, la testul cu acizi
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diluati, deci este prezentd componenta calcitici. Absorbtia este medie. Structura mortarului este relativ
heterogend, izotropa.

4 5 &
R A AR

Fig. 67. Imagini macroscopice de detaliu ale probei S15. Fata expusd mediului este acoperitd cu o peliculd
albicioasd. Pe intrados se pot vedea mult mai bine granulele de agregat si liantul cenusiu deschis. Se disting doua
fragmente de cardmida, unul rotunjit si altul angular.
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Caracteristici microscopice

Componentele structurale ale mortarului si procentele de volum estimate sunt urmétoarele:

- agregat, 75 — 85%, cu micro-domenii variabile;

- liant, 20 — 25%, cu micro-domenii variabile datoritd dimensiunii mari a unor granule de agregat;

- sistem de pori, 3 — 5%, cu micro-domenii.

Agregatul este atat natural, format din litoclaste, granoclaste, bioclaste, cat si artificial, din fragmente de
cirdmida si bulgéri de var (fig. 68, 69). Dimensiunile sunt cuprinse intre circa 4 mm si 0,02 mm (in

115



cele trei sectiuni subtiri analizate). Granulele de mari dimensiuni au conture rotunjite, iar cele de dimensiuni
mai mici si mici, de la angulare pana la rotunjite. Litoclastele sunt fragmente de roci prezentate in tabelul nr.
18, iar granmoclastele sunt fragmente de cristale din speciile minerale din tabelul nr. 19, cuartul fiind
dominant.

Tabelul nr. 18. Natura petrograficd a litoclastelor din proba S15.

Natura / varietatea .
- Faze componente Structura petrografica
petrografica
. e cuart, feldspati, muscovit, biotit, ) . L .
Gresie polimictica . izotropa, areniticd, compacta
calcedonie, opal
. e o cuart, muscovit, calcedonie, . . .
Gresie cuartitica . izotropa, arenitica, compactd
glauconit
Silicolite calcedonie, opal, cuart anizotropd / izotropd, cripto/microgranulara
. . cuart, calcedonie, opal, teste de . .. .
Radiolarite o izotropa, cripto/microgranulard
radiolari
Cuartite / cuartolite + —_— anizotropd / izotropd, inechigranulara +
cataclazate ’ porfiroclasticd, micro / mezoblasticd
Filit cuart, sericit + grafit anizotropd, micro/criptocristalind
s cuart, filosilicati criptocristalini, . . . e .
Siltite anizotropd, cripto/microcristaling, porfiricd
faze amorfe
Granitoide cuart, microclin, feldspat holocristaling, izotropd, faneritica,
plagioclaz £ biotit + muscovit inechigranulara + cataclazaté
Calcare cu epiclaste | calcit, cuart, feldspati, glauconit izotropd, compactd, inechigranulara
Calcar organogen cu | bioclaste, oolite, calcit, cuart, . . . .
. ] izotropd, compactd, inechigranulara
oolite feldspati
Roca oxidica oxizi/hidroxizi de fier, cuart izotropa, micro/criptocristalind, compacta

Tabelul nr. 19. Compozitia mineralogicd a granoclastelor din proba S15.

Mineral Formula simplificata
Cuart SiO;
Microclin pertitic KAISi30s, NaAlSizOs
Feldspat plagioclaz (+ sericitizat) NaAlSiz0s-CaAl>Si,0s
Muscovit KAI3Si3010(OH)2
Granat (almandin) FesAlx(SiO4)3
Calcit CaCOs
Calcedonie Si0,-2H,0
Minerale opace probabil FeS sau/si Fe;03

Bioclastele reprezinta circa 3 — 5% din totalul de claste, fiind de moluste, placute de echinide, foraminifere,
alcdtuite din calcit micro/criptocristalin.

Bulgdrii de var, aproximativ 3 — 5% din total agregat, sunt neuniform distribuiti in masa mortarului, avand
dimensiuni variabile, dar mai mici de aproximativ 0,8 mm (fig. 68, 69, 70). Au conture subrotunjite si
rotunjite, din punct de vedere mineralogic, fiind alcatuiti din calcit micro/cripto-cristalin. Uneori se remarca
o zonalitate, din punct de vedere al gradului de cristalizare, mai mare spre margine, ceea ce este firesc (fig.
68, 70).

Fragmentele de cdrdmidd, desi se observa macroscopic, nu au fost surprinse in sectiunile subtiri.
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Fig. 68. Imagini microscopice in lumina focalizatd, ansamblu si detalii, cu (N+) si (NII), din proba S15. Se
observa: (a) contrastul dimensional dintre garnulele de agregat; (b) litoclaste de gresii, silicolite, radiolarite,
siltite, cuartolite; granoclaste de cuart, feldspati, muscovit, granat; bulgdri de var; (c) liant
micro/criptocristalin; (d) pori izolati xenomorfi /sferoidali de mici dimensiuni.
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Fig. 69. Imagini microscopice in lumina focalizatd, detalii, cu (N+) si (NII), din proba S15. Se observé: (a)
agregat din litoclaste de siltite, silicolite, gresii; granoclaste de cuart, feldspati, calcit; bulgari de var; (b) liant
micro/criptocristalin; (c) pori izolati xenomorfi /sferoidali de mici dimensiuni.
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Fig. 70. Imagini microscopice in lumind focalizata, ultra-ultra-detalii, cu (NII) si (N+), din proba S15, pentru
a observa in plus: (a) relicte din clincherul de ciment Portalnd; (b) liant micro/criptocristalin, din calcit si faze
criptocristaline neoformate prin hidratarea cimentului; (c) pori izolati, xenomorfi.

Liantul, din punct de vedere compozitional, este mixt (fig. 69, 70):

(a) componenta calciticd, rezultatd din carbonatarea pastei de var si a unei parti din fazele hidratate ale
cimentului Portland;

(b) faze amorfe/criptocristaline, rezultate din reactia pulberii de ciment Portland cu apa.

(c) relicte din clincherul de ciment Portland (fig. 68).

Desi putini, porii dominanti sunt xenomorfi, rar sferoidali (fig. 68, 69, 70). Porii xenomorfi sunt neuniform
distribuiti, izolati, mai mici de 1,3 mm. Porii sferoidali sunt izolati, neuniform distribuiti, fiind sub 0,2 mm.

Reteta mortarului

Materialele utilizate la fabricarea mortarului au fost urmétoarele:

a) agregat de rdu, sortat granulometric prin sitare intre 0,02 si 10 mm;

b) pastéd de var;

c) ciment Portland;

d) fragmente de cardmizi (unele au dimensiuni de 10-13 mm).

Raportul agregat / pastd de var / ciment Portland este aproximativ 16 : 3 : 1. Fragmente de caramizi sunt rare,
dar destul de mari, probabil 2 — 5% din total agregat.
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BULETINUL DE ANALIZA A PROBEI S 16

Loc de prelevare: ruine Curtea domneascd, zid interior (anexa nr. 1, fig. 71)
Natura materialului: material solid artificial

Denumirea materialului: mortar

Fig. 71. Locul de
prelevare a probei S16.

Caracteristici macroscopice

In spartura proaspata sunt vizibile cele trei componente structurale ale mortarului: (1) granule de agregat, in
culori variate; (2) liant de culoare cenusie; (3) pori mici si izolati (fig. 72). Granulele de agregat au conture
variabile, de la rotunjite la angulare, cu dimensiuni mai mici de 2 mm, exceptdnd un fragment de cardmida
de circa 0,7 mm lungime. Liantul este efervescent la testul cu acizi diluati, deci domind componenta
calciticd. Absorbtia este relativ ridicata.

120




Fig. 72. Imagini macroscopice de detaliu ale esantioanelor ce compun proba S16. Se pot observa granulele
de agregat, liantul cenusiu deschis si pori izolati, mici. Fetele expuse mediului sunt acoperite cu o peliculd
cenusie, neuniforma. Intr-un esantion se vede, lateral, un fragment de caramida.
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Caracteristici microscopice

In cele 3 sectiuni subtiri confectionate au fost evitate zonele degradate, deoarece mortarul era friabil. In
zonele nedegradate, componentele structurale ale mortarului si procentele de volum estimate sunt:

- agregat, 75 — 85%;

- liant, 20 — 25%;

- sistem de pori, 3 — 5%.

In sectiunile subtiri, agregatul dominant este natural, fragmentele de ciramida lipsind (dar macroscopic a
fost observat), iar bulgdrii de var fiind foarte rari. Litoclastele si granoclastele care formeaza agregatul, au
dimensiuni Intre circa 2-2,5 mm si 0,02 mm, conture rotunjite (cele mai mari), dar si angulare pani la
subangulare. (fig. 73, 74). Litoclastele sunt fragmente de roci prezentate in tabelul nr. 20, iar granoclastele
sunt fragmente de cristale din speciile minerale din tabelul nr. 21, cuartul fiind dominant.

Tabelul nr. 20. Natura petrograficd a litoclastelor din proba S16.

Natura / varietatea .
N Faze componente Structura petrografica
petrografica
. e cuart, feldspati, biotit, glauconit, . . .. "
Gresie polimicticd o P .. t,_g .. izotropad, areniticd, compacta
filosilicati criptocristalini
Silicolite calcedonie, opal, cuart anizotropd / izotropa, cripto/microgranulara
Cuartite + cataclazate - anizotropd / izotropd, inechigranulard +
’ porfiroclasticd, microblastica
Filit cuart, sericit + grafit anizotropd, micro/criptocristalind
o cuart, filosilicati criptocristalini, faze . .. . s -
Siltite anizotropd, cripto/microcristalin, porfirica
amorfe
Roci oxidica oxizi/hidroxizi de fier, cuart izotropd, micro/criptocristalind, compacta

Tabelul nr. 21. Compozitia mineralogicd a granoclastelor din proba S16.

Mineral Formula simplificata
Cuart SiO»
Feldspat NaAlSiz05-CaAl>Si>Og
Muscovit KAI3Si3010(OH);
Biotit K(Mg,Fe)3:AlSiz010(OH),
Calcedonie Si022H,0
Minerale opace probabil FeS sau/si Fe;O3
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Fig. 73. Imagini microscopice in lumina focalizaté, ansamblu si detalii, cu (N+) si (NII), din proba S15. Se
observa: (a) contrastul dimensional dintre garnulele de agregat; (b) litoclaste de gresii, silicolite, radiolarite,
siltite, cuartolite; granoclaste de cuart, feldspati, muscovit, granat; bulgari de var; (c) liant
micro/criptocristalin; (d) pori izolati xenomorfi /sferoidali de mici dimensiuni; (¢) micro-domenii cu structura
anizotropa.
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Fig. 74. Imagini microscopice in lumina focalizatd, detalii, cu (N+) si (NII), din proba S15. Se observa: (a)
agregat din litoclaste de siltite, silicolite, gresii; granoclaste de cuart, feldspati, calcit; bulgéri de var; (b) liant
micro/criptocristalin; rare relicte din clincherul de ciment Portland; (c) pori izolati xenomorfi /sferoidali de
mici dimensiuni (negrii cu N+).
o :
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Bulgdarii de var, aproximativ 1 — 2% din total agregat, sunt neuniform distribuiti in masa mortarului, avand
dimensiuni mai mici de aproximativ 0,4 mm. Au conture subrotunjite si rotunjite, iar din punct de vedere
mineralogic, sunt alcatuiti din calcit micro/criptocristalin.

Liantul, din punct de vedere compozitional, este mixt (fig. 73, 74):

(a) componenta calciticd, rezultatd din carbonatarea pastei de var si a unei parti din fazele hidratate ale
cimentului Portland;

(b) rare relicte din clincherul de ciment Portland (fig. 74).

Gradul de cristalizare a liantului si foarte putinele relicte din clincherul de ciment Portland sugereaza o
cantitate mica de adaos de ciment.

Porii sunt dominant xenomorfi, cei sferoidali fiind foarte rari si de mici dimensiuni (fig. 73, 74). Porii
xenomorfi sunt neuniform distribuiti, izolati, mai mici de 0,7 mm. Porii sferoidali sunt sub 0,15 mm.

Particularitatea acestui mortar este data de micro-domeniile cu structurd anizotropd (granulele de agregat se
orienteaza preferential pe o directie), ceea ce se observa in figura 73.

Reteta mortarului

Materialele utilizate la fabricarea mortarului au fost urmétoarele:

a) agregat de rdu, sortat granulometric prin sitare intre 0,02 si 2-2,5 mm;

b) pasta de var;

c¢) ciment Portland

d) fragmente de cardmizi.

Raportul agregat / pasta de var + (amestec ciment Portland/apd) este aproximativ 4 : 1. Cantitatea de ciment
Portland este foarte mica pentru a da un raport special. Fragmente de cardmizi sunt foarte rare, dar destul de
mari.
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BULETINUL DE ANALIZA A PROBEI S 7

Loc de prelevare: ruine Curtea domneascé, caseta 3, turn (anexa nr. 1, fig. 75)
Natura materialului: material solid artificial
Denumirea materialului: mortar

o i Y R

Fig. 75. Locul de prelevare a
probei S7.

Caracteristici macroscopice

Componentele structurale ale mortarului se observa si in figura 76: (a) granule rare de agregat; (b) liant
cenusiu deschis; (c) pori rari, xenomorfi. Granulele de agregat vizibile au culoare neagra sau frez, cu
dimensiuni mai mici de 3 mm. Macroscopic, se observa cétiva bulgdri de var de culoare albd, cu dimensiuni
mai mici de 2,5 mm. Liantul este bogat in CaCOs, pus in evidentd prin testul cu acizi diluati. Macroscopic,
sunt vizibili citiva pori xenomorfi si izolati, mai mici de 2,5 mm. Mortarul este friabil, fiind observate
macroscopic céteva fisuri (fig. 76).
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Fig. 76. Imagini macroscopice de detaliu ale probei S7. Se disting componentele structurale ale mortarului: granule
de agregat, liant si macro-pori izolati. (Pata ocru inchis este locul umed, dupa testul cu acizi diluati.)

Caracteristici microscopice
Materialul este degradat prin dizolvarea partiald a liantului si dezagregarea sa, motiv pentru care procentele
componentelor structurale, estimate ca proportie, sunt diferite de cele din mortarul initial. De asemenea,
esantionul fiind foarte friabil, intre lamela de deasupra sectiunii subtiri si felia de mortar slefuita, au aparut
bule de gaz sferice si mici, vizibile in imaginile prezentate mai jos. Componentele structurale ale mortarului,
sunt urmétoarele: - agregat, 50 — 60%;

- liant, 30 — 35%;

- sistem de pori, 15 — 20%.
Agregatul natural este format dominant din granoclaste si subordonat din litoclaste, respectiv
bioclaste/biocorpuri, la care se adauga cel artificial reprezentat prin bulgéri de var, respectiv de ipsos (fig. 77
+ 80). Granulele au conture angulare pand la rotunjite, dimensiuni cuprinse intre circa 0,02 mm si cu totul
exceptional 7 mm, dominant sub 0,5 mm. in tabelul nr. 22, sunt prezentate tipurile / varietatile de /itoclastele,
iar in tabelul nr. 23, tipurile de granoclaste, cuartul fiind dominant.
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Tabelul nr. 22. Natura petrograficd a litoclastelor din proba S7.

Natura / varietatea

- Faze componente Structura petrografica
petrografica
Cuartite / cuartolite + — anizotropd / izotropd, inechigranulard,
cataclazate ’ microblasticd

cuart, feldspati, filosilicati

: ; s o s : . izotropd, inechigranulara, slab vacuolara
micro/criptocristalini, calcit, glauconit

Roca argiloasa

anizotropd / izotropa,

Silicolite calcedonie, opal, cuart "
Calcar cu epiclaste calcit, cuart, minerale opace, glauconit izotropd, inechigranulard, compactd
biocl;?:/:sirocclz)rpuri calcit, foraminifere izotropd, inechigranulard, compacta

Tabelul nr. 23. Compozitia mineralogicd a granoclastelor din proba S7.
Mineral Formula simplificata
Cuart SiO,
Feldspat plagioclaz NaAISi305-CaAl>SixOg
Microclin (pertitizat) KAISi3Og
Calcit CaCOs3
Granat (almandin) Fe3;Alx(Si04)3
Piroxen Ca(Mg,Fe)Si,0s
Biotit titanifer + oxidat K(Mg,Fe);AlSi3;010(OH),
Muscovit KAI3Si3010(OH)2
Calcedonie Si0,-2H,0

Bioclastele / biocorpurile sunt foarte rare, circa 1 — 2% din total agregat, fiind de foraminifere (fig. 80) si
moluste. Din punct de vedere mineralogic, sunt alcatuite din calcit microcristalin.

Bulgdrii de var reprezinti circa 10 — 15% din total agregat. Sunt neuniform distribuiti in masa mortarului,
avind dimensiuni variabile, dar mai mici de aproximativ 2,3 mm. Au conture subrotunjite - rotunjite, iar din
punct de vedere mineralogic, sunt alcatuiti din calcit dominant criptocristalin, uneori recristalizat (fig. 77, 78,
80).

”Bulgdrii” de ipsos sunt destul de frecventi, circa 5 — 10% din total agregat, uneori chiar 15% (sigur rezultati
din amestecul neomogen al pastei de ipsos). Sunt neuniform distribuiti in masa mortarului, cu dimensiuni
mai mici de aproximativ 1 mm. Au conture subangulare / subrotunjite, iar din punct de vedere mineralogic,
sunt alcatuiti din ipsos/gips criptocristalin (fig. 78, 79, 80). Datorita dizolvérii partiale a calcitului din liant, o
parte din acesta a precipitat, substituind local ipsosul/gipsul din unii "bugéri” de ipsos (fig. 80).

Liantul este mixt: (a) componenta gipsifera, micro/criptocristalind (fig. 77+80), rezultatad din cristalizarea
pastei de ipsos; (b) filler din calcit (fig. 77+80), neuniform distribuit si cu dimensiuni mai mici de 0,2 mm;
circa 10 — 15 % din masa liantului.

Porii primari s-au conservat foarte putin, fiind sferoidali, izolati, neuniform distribuiti, sub 0,5 mm. Porii
secundari sunt xenomorfi, neuniform distribuiti, cu dimensiuni mai mici de 0,5 mm. Cétiva pori secundari
sunt tapetati cu cristale calcit (fig. 78, 80).
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Fig. 77. Imagini microscopice de ansamblu si detaliu, in lumina focalizatd, cu (N+) si (NII), din proba S7. Se
observé: (a) agregat din: litoclaste de cuartolite; granoclaste de cuart, feldspati, glauconit; bulgéri de var din
calcit criptocristalin, uneori recristalizat; (b) liant micro/criptocristalin, din gips, ipsos relict si filler calcitic;
(c) rari pori izolati, primari-sferoidali si secundari-xenomorfi; (d) microfisuri deschise in liant si partial intr-
un bulgare de var.
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Fig. 78. Imagini microscopice de detaliu, in lumina focalizatd, cu (N+), din proba S7. Se observa: (a) agregat
din granoclaste de cuart, feldspati; bulgari de var din calcit criptocristalin, uneori recristalizat; (b) liant
micro/criptocristalin, din gips, ipsos relict si filler calcitic; (c) rari pori izolati, primari-sferoidali si secundari-
xenomorfi; un macro-por xenomorf este tapetat cu cristale de calcit; (d) microfisuri deschise in liant.
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Fig. 79. Imagini microscopice de detaliu si ultra-detaliu, in lumina focalizata, cu (N+) si (NII), din proba S7.
Se observi: (a) agregat din litoclast de silicolit, granoclaste de cuart; (b) un relict de “bulgdre” de ipsos,
partial calcitizat; (c) liant criptocristalin, din gips, ipsos relict si filler calcitic; (d) rari pori izolati, primari-
sferoidali si secundari-xenomorfi.
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Fig. 80. Imagini microscopice de detaliu, in lumind focalizatd, cu (N+), din proba S7, pentru a observa, in
plus.: (a) fragment dintr-un litoclast de roca argiloasa; litoclast de calcar cu un biocorp de foraminifer; (c)
bulgdri de var; (c) liant criptocristalin, din gips, ipsos relict si filler calcitic; (d) un por xenomorf, tapetat cu
calcit neoformat.

Reteta mortarului

Materialele utilizate la fabricarea mortarului au fost urmétoarele:

a) agregat de rdu, sortat granulometric prin sitare intre 0,02 si 1 mm, rar pand la 7 mm;

b) pasta de ipsos;

c) pastd de var;

d) filler.

Raportul agregat / pastd de ipsos / pastd de var / filler este aproximativ 15 : 3 : 2 : 2, cel dedus din
observatiile actuale, un mortar degradat partial.
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Loc de prelevare: ruine Curtea domneasca, zona de sud-est (anexa nr. 1, fig. 81)
Natura materialului: material solid artificial
Denumirea materialului: mortar

Caracteristici macroscopice

Mortarul este relativ friabil. Se pot vedea cele trei componente structurale ale mortarului: granule de agregat,
liant, pori izolati. Granulele de agregat au dimensiuni contrastante: cele doud, de culoare inchisa, ajung la
10-12 mm, cele deschise la culoare sunt mai mici de 1 mm (fig. 82); se remarca si cativa

bulgiri de var de culoare alba, mai mici de 3 mm. Liantul este efervescent la testul cu acizi diluati, deci
componenta calciticd este dominantd; se observd, mai ales pe fata expusda mediului, o dizolvare slaba, cu
formare de micro-pori si peliculd albicioasd. Macroscopic, porii vizibili sunt relativ neuniform distribuiti in
masa liantului, majoritatea xenomorfi, dar si tendinta sferoidala; in general sunt mai mici de 2 mm, o parte
fiind secundari (fig. 82). Structura mortarului este relativ heterogend si izotropa.
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Fig. 82. Imagini macroscopice de detaliu a doud suprafete paralele din proba S9. Se observd componentele
structurale ale mortarului: granule de agregat, doud de dimensiuni contrastante fatd de restul; liant si pori izolati,
xenomorfi si sferoidali.

Caracteristici microscopice

Componentele structurale ale mortarului partial degradat si procentele estimate sunt urmétoarele:
- agregat, 45 — 55%;

- liant, 5 — 15%, cu micro-domenii variabile datoritd dizolvérii partiale;

- sistem de pori, 40— 50%, cu micro-domenii variabile datorita dizolvarii partiale.
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Fig. 83. Imagini microscopice de ansamblu si de detaliu, in lumina focalizata, cu (N+) si filtru roz, din
proba S9, pentru a observa: (a) agregat din cuartolite; cristale de cuart; (b) bulgéri de var din calcit
cripto/microcristalin partial recristalizat; dizolvarea partiala a condus la formarea porilor secundari, relativ
comunicanti; (¢) liant micro/criptocristalin, partial dizolvat, partial recristalizat; (d) domenii cu porozitate
mai mare sau mai mica, functie de gradul de dizolvare al liantului: imaginea cu filtru roz aratd o porozitate
de circa 50%.
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Fig. 84. Imagini microscopice de ansamblu si ultra-detaliu, in lumina focalizata, cu (N+), din proba S9,
pentru a observa: (a) agregat din cuartolite; cristale de cuart si feldspat plagioclaz; (b) bulgéri de var din
calcit cripto/microcristalin partial recristalizat; dizolvarea partiald a condus la formarea porilor secundari,
relativ comunicanti; (c) liant micro/criptocristalin, partial dizolvat; (d) domenii cu porozitate mai mare sau
mai micd, functie de gradul de dizolvare al liantului.

Agregatul este format dominant din granoclaste si foarte putine litoclaste, la care se adauga bulgari de var si
rare fragmente de caramida (fig. 83, 84). Majoritatea granulelor au conture angulare / subangulare, mai rar
rotunjite si dimensiuni cuprinse intre 0,02 mm si 0,8 mm (in cele doud sectiuni subtiri analizate). Litoclastele
sunt fragmente de roci prezentate in tabelul nr. 24. Granoclastele sunt fragmente din cristale dominant de
cuart, la care se adaugd mult subordonat cele de microclin pertitizat, feldspat plagioclaz, biotit titanifer,
glauconit, calcit (fig. 83, 84).

Tabelul nr. 24. Natura petrograficd a litoclastelor din proba S9.

Natura / varietatea .
B Faze componente Structura petrografica
petrografica
Cuartolite = . L. .. AT
cuart anizotropd / izotropd, microcristalind
cataclazate
Silicolite cuart, calcedonie, opal anizotropd / izotropd, cripto/microgranulard
Gresie cu glauconit cuart, feldspati, mice, glauconit arenitica, izotropd, compacta
Rocd oxidicd hematit, goethit, cuart, calcit izotropd, inechigranulard, compacta

Fragmentele de cdramidd sunt foarte rare, sub 1%. Au conture subrotunjite/rotunjite si dimensiuni mai mici
de 1 mm. Sunt alcdtuite din claste angulare de cuart, feldspati, calcit, avand pasta hipocristalind in care se
mai observa filosilicati criptocristalini.

Bulgdrii de var reprezintd aproximativ 3 — 5% din total agregat. Sunt neuniform distribuiti in masa
mortarului, avand dimensiuni variabile si contrastante, ajungénd la 3,8 mm (in sectiunile subtiri analizate).
Au conture rotunjite / subrotunjite, iar din punct de vedere mineralogic sunt din calcit cripto-
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cristalin, uneori recristalizat (fig. 83, 84). O parte din ei, datorita dizolvarii partiale, prezinta pori
secundari, mai mult sau mai putin comunicanti.

Liantul, din punct de vedere mineralogic, este din calcit, rezultat initial din carbonatarea pastei de var.
In timp, calcitul primar a fost partial dizolvat, conducénd la o porozitate accentuata (fig. 83, 84). O parte
din calcitul dizolvat a recristalizat la interfata granule de agregat-liant sau pe peretii unor pori secundari.
Porii primari au fost, cu siguranta xenomorfi si izolati. Ca urmare a dizolvarii partiale a liantului, porii
secundari au devenit, in unele micro-domenii comunicanti (fig. 83, 84). O parte din pori sunt tapetati cu
calcit microcristalin neoformat. Dimensiunile porilor izolati sunt mai mici de 2 mm.

Reteta mortarului

Datorita degradarii avansate este dificil de estimat reteta mortarului. Materialele utilizate la fabricarea
acestuia au fost urmatoarele:

a) agregat de rdu, cu dimensiuni cuprinse intre circa 0,02 mm si 1 mm, rar ajungand la 12-13 mm;

b) pasta de var;

¢) fragmente de caramizi.

Raportul agregat / pasta de var nu este cel initial, ci cel rezultat ca urmare a degradarii mortarului, de
aproximativ 5 : 2. Fragmentele de cdrdmizi sunt extrem de rare.
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3. ANALIZE FIZICE - SARURI

Obiectul analizat: Ruine — Ansamblu ,,Curtea Domneasca”

Metoda de analiza: Fluorescenta de raze X
Tipul analizei: distructivd, cu prelevare
Analize realizate cu: Spectometru de Fluorescentd de raze X

Data analizarii: 24.10.2023

Analizi executatd de: Prof. Univ. Gheorghe Niculescu

Fluorescenta de raze X este larg utilizatd pentru masurarea compozitiei elementale a materialelor.
Deoarece este 0 metoda rapida si nedistructiva, fluorescenta de raze X este aleasa pentru controlul
materialelor la aplicatii in teren sau in productie industriald. In functie de aplicatie, radiatia X
caracteristica poate fi produsd nu numai cu ajutorul radiatiilor X, ci si cu ajutorul altor surse primare
de excitatie, cum ar fi particulele alfa, protonii sau undele electromagnetice de inalti energie'.

Tehnica XRF este foarte utilizatd pentru o prima determinare a naturii substantelor bunului cultural.

Este utilizata in analiza primelor straturi ale suprafetelor.

1 prof. Univ. Niculescu Gheorghe, Curs de fizicd anul Il, sementrul I, 2012.

138



CURTEA DOMNEASCA SUCEAVA

W Spectrum
103~

95+
90
85—
80-
75+
70+
65~
60-
55+
50+
45-
40~
35—
30+
25-

Counts/{s eV)

03472-Soll paz

Load
Load
Load
Load
Load

Remoave
Remove
Remave
Remeve
Remove

)
P Type here to search kk_

COMPOZITIE CHIMICA%

Al203
Sio2
S

Ca0
Ti

Cr

Fe

Sr

0,73
0,13
0,10
56,23
0,03
0,01
0,07
0,05

REZULTAT Proba nu prezinta saruri.

P1.Saruri- R3472

Ti

Fe

: 45 5
Energy [keV]

Info 0.00
Info 440 04
Info m
Info m
Info

Channel 185
Energy [keV] 37

& 1°C Cloudy

65

HE® Bl

Tolerance [%] 05 ¢

Ca Ka

3692

Snlb

3712

Report

Expont to EXCEL

Back

139



CURTEA DOMNEASCA SUCEAVA

P2.Saruri- R3473

¥ Spectrum (s ] >3
133 ‘ — - — >
-
120- ‘ 14243 n4i SEM
| kev
110 a1
| ¥a2
100~ H kb1
| kb2
90- o3
a1
80~ [
; o1
@ 70 1b2.15
=1 o3
3 [t
3 - | oS
[
50~ Lg2
[TE]
40- Lo6
in
30- u
20-
10~
A Si S ‘ i Cr Fe
30 (] I 0 " U ) 1] £ ] N 1 1 | U [0
0921389 15 2 25 3 35 4 45 5 58 5 65 7 75 8.06216
Energy (keV] ER® 2w Marker
E[m Lead pemcs fo_ [000 ] Channel 185  Tolerance [%) 05 3 Report
0| m|03473-Soil paz Load Remove Info  [447 60 & (ko] 369 - o
nergy [ke' 3 3aKa |3
Hm Load Remove Info (000 | Sl 3712 Export to EXCEL
m Load Remove info (000 | 2
] Load Remove mlo (000 | Back

& 1°C Cloudy

COMPOZITIE CHIMICA%

Al203
Si02
S

Cao
Ti

Cr

Fe

Sr

Zr

0,62
0,11
0,09
57,38
0,02
0,01
0,05
0,06
0,01

REZULTAT Proba nu prezinta saruri.

140



CURTEA DOMNEASCA SUCEAVA

P3.Saruri- R3474

& Spectrum =] X
551 -
K
50- 1i2 3405, m
keV
45- Kal
8
Kbl
40- o2
ko3
35_ a1
2
> b1
o 30- 1b215
] o
5 2 104
3 165
s S Ca Lot
20- Lg2
193
198
15- tn
Si Fe U
10-
e Ti
A Cr Mn
Q= \ \ , ) | . )
07708421 2 3 4 5 6 7 8.03174"
Energy [keV] HE O 2 Marker
H[m o= Remowe | o [000 ] Channel 1934  Tolerance [%] 05 2 Report
[ m|03474-Soil pdz Load Remove Info {000 | i e T3
nergy [ke! 529 &
] Load Remave o [000 | 19y [keV] mKa| 38529 Expont to EXCEL
[ [m Load Remave info  [000 | -
] Load Remove Info Back

Counts/(s eV)

n £ Type here to search ﬁ = ; 0 & 1°C Qoudy ~ G

COMPOZITIE CHIMICAY%
Al203 0,85
Si02 22,18
S 6,37
K20 7,28
Cao 2,85
Ti 0,16
Cr 0,02
Mn 0,01
Fe 0,56
Sr 0,02
Zr 0,01

REZULTAT Sulfati si nitrati in cantitate mare.

141



CURTEA DOMNEASCA SUCEAVA

P4.Saruri- R3475

& Spectrum =} X
24- e
Ca | =
22- 19273 4lsim
kev
20- ¥a1
¥a2
18+ [
kb2
16+ =
La1
| a2
I~ 14- Lot
o 215
G 12+ 153
'r.w; S b3
3 b5
© 10- g1
Fe 192
8- o3
o6
n
64 u
4 K
Si
24 Ti Cr
Mg Al
0- g : (SR
0801091 15 2 25 3 35 h 4 3 s's 6 85 7 75 8 oL £
Energy [keV] HE 2w
i Load Remove ~ Info  [000 | o A
h 1 Toll %) 0 .
il. 03475-Soil pdz Load Remove Info (000 & Ehannel ‘:3:9 siemnce %] 05 Hepont
nergy [keV] 3 PmKa|38529| ~
0 Load Remove info (000 ] ey [kev) UL Export to EXCEL
[[m Load Remove Info (000 ] "
B load | Remowe o [000 | Back

Counts/(s eV}

COMPOZITIE CHIMICA%
MgO 2,03
A203 0,13
Si02 3,09
S 3,38
K20 0,15
Ca0 3,14
Ti 0,05
Cr 0,01
Fe 0,23
Sr 0,01

REZULTAT Sulfati in cantitate mare,nitrati in cantitate mica.

142



CURTEA DOMNEASCA SUCEAVA

P5.Saruri- R3476

> Spectrum ] N
o T I | —— -
54- s .
23 tai S LM
51 kev
a1
45- Ka2
3]
4 b2
4 o3
[
35- La2
3 o1
@
£ 30+ t:; 15
%
] Lb<
5
8 25- 1bS
L9
192
20- L::
106
Y ;
L Fe
s K
Mg AL o T cr =
0770842’ 3 3 4 B 6 7 8 3
Energy [keV] +E® 2. Marker
i Load Remove Info .
B Channel 1852 Tolerance [%) 05 Re,
W |03476-Soll pdz Load Remove Info - > 1% podt
Energy [keV] 3904 ~
.LI Load Remove Info 3 Export to EXCEL
[ m Load Remove Info N
! || Load Remove Infa Back

5 = 1ESTAM
@ 1°C Coudy A & A N 0024 R

COMPOZITIE CHIMICA%
MgO 1,51
Al203 0,28
Si02 3,23
S 18,25
K20 0,29
Ca0O 1,72
Ti 0,05
Cr 0,01
Fe 0,32
Zn 0,01
Sn 0,03

REZULTAT Sulfati in cantitate mare,nitrati in cantitate mica.

143



CURTEA DOMNEASCA SUCEAVA

.
P6.Saruri- R3477
¥ Spectrum o X
66.0- o——
80- 13200 e 51
kev
85~ 3]
K32
50- kb1
kb2
45 3
| ta1
404 a2
5 b1
e
& 35- ::i,\s
g )
3 30- [CH
g1
25- 192
1g3
20~ [
tn
164 u
N [ —
Mg A Si ]
0-
108314 15 2 25 3 35 H 45 3 5's 6 55 6727
Energy [keV] HE © Bl ) Marker
Load Remove Info m -
e Channel 373 Tolerance (%] 05 < R
03477-Soil pdz Load Remove Info 094 & :\n\: 347 i imi seot
Load Remove info (000 | Enematle} Mike LTATZ Export to EXCEL
Load Remove Info m -
Load Remove Info m BaK
Counts/{s eV)

4B ©°C Mostly cloudy

COMPOZITIE CHIMICA%
MgO 2,18
Al203 0,29
Si02 0,44
S 20,18
K20 2,73
CaO 3,41
Ti 0,58
Fe 0,05
Rb 0,01
Sr 0,01

REZULTAT Sulfati si nitrati in cantitate mare.

CONCLUZII FINALE

Conform rezulatelor de la analizele de saruri se poate mentiona ca odata cu infiltartiile din zid, sau
ascensiunea umiditatii de capilaritate, sdrurile vor migra la suprafatd. De asemenea s-au identificat :
Sulfati si nitrati in cantitate mare, sau mai mica, in funtie de locul prelevarii, materialele folosite la
refacerea ruinelor.
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4. PROBE DE CURATARE

Conform stdrii de conservare a ruinelor si zidurilor din Ansamblul ,,Curtea Domneasca”
prezentatd mai sus, s-a impus efectuarea unor teste de indepartare a depunerilor aderente de pe
suprafetele acestora.

Proba nr. 1

Monumentul: Curtea Domneasca — municipiul Suceava, judetul Suceava.

Localizare: Zid refacut (1970-1980) — ruinele Epoca Stefan cel Mare (ante 1485), partea de est - la
strada

Operatiune: Teste indepdrtare depuneri aderente.

Dimensiunile probei: h=12 cm,1=4 cm

Materiale folosite: pastd celulozica, solutie de biocid 5%, periute usor abrazive, bureti wishab,
bisturiu, betisor din bambus

Imagini de ansamblu si detaliu, cu efectuarea unui test de indepdrtare a depunerilor aderente
Jfolosind mijloace fizico-chimice prin metode mecanice uscate si umede
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Metodologia aplicatd: Pe suprafata pietrei s-a aplicat o compresa din pastd de hartie inglobata in
solutie de biocid in concentratie de 5%. Timpul de contact a fost de 24 ore. Dupd indepartarea
compresei, cu un bastoncini s-a inldturat materialul celulozic rdmas in zonele unghiulare ale
suprafetei, dupd care s-a actionat mecanic cu ajutorul unei periute. Local, s-a intervenit cu bisturiul
pentru indepéartarea depunerilor consistente crustd biologicd. Suprafata s-a descarcat cu un burete
moale de tip PVA Inmuiat in apd curata.

Concluzii: in urma efectuarii testului, rezultatul a fost partial satisfacdtor. Din imaginile
comparative putdndu-se observa diferenta dintre suprafata testului unde a avut loc curdtarea
depunerilor si zona pe care nu s-a intervenit. Se recomandé ca pentru obtinerea unui rezultat mai
bun, indepéartarea depunerilor aderente s se realizeze dupa aplicarea in trei etape a tratamentului de
biocidare, cu o substantd biocida pe baza de saruri cuaternare de amoniu (recomandare a expertului

biolog).
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Proba nr. 2

Monumentul: Curtea Domneasca — municipiul Suceava, judetul Suceava.

Localizare: Stalp refacut (2000-2005) Zona pivnitelor din partea de est — considerate ca aprtinand
lui Vasile Lupu

Operatiune: Teste indepartare depuneri aderente.

Dimensiunile probei: h=8 cm, 1 =4 cm

Materiale folosite: pasta celulozica, biocid 5%, periute usor abrazive, bureti wishab, bureti tip p.v.a.
bisturiu, betisor din bambus

Imagini de ansamblu si detaliu, cu efectuarea unui test de indepartare a depunerilor aderente

folosind mijloace fizico-chimice prin metode mecanice uscate cdt umede
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Metodologia aplicatd: Pe suprafata pietrei s-a aplicat o compresa din pastd de hértie inglobatd in
solutie de biocid in concentratie de 5%. Timpul de contact a fost de 24 ore, la fel ca la proba
anterioard. Dupd indepartarea compresei, s-a inldturat materialul celulozic ramas in zonele
unghiulare ale suprafetei, dupd care s-a actionat mecanic cu ajutorul unei periute. Local, s-a
intervenit cu bisturiul pentru indepartarea depunerilor consistente crustd biologicd. Suprafata s-a
descarcat cu un burete moale de tip wishab inmuiat In apa curata.

Concluzii: In urma efectudrii testului, rezultatul a fost partial satisficitor. Din imaginile
comparative putdndu-se observa diferenta dintre suprafata testului unde a avut loc curdtarea
depunerilor si zona pe care nu s-a intervenit. Se recomanda ca pentru obtinerea unui rezultat mai
bun, indepartarea depunerilor aderente sa se realizeze dupé aplicarea in trei etape a tratamentului de
biocidare, cu o substantd biocida pe baza de saruri cuaternare de amoniu (recomandare a expertului
biolog).

Pe suprafata rostului de la zidaria din piatrd, a fost necesar a se insista cu ajutorul unei pensule cu

pér usor abraziv, pentru a scoate din textura acestuia depunerile.
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Proba nr. 3

Monumentul: Curtea Domneascd — municipiul Suceava, judetul Suceava.

Localizare: Molon de piatrd, probabil un uscior, zona ruinelor din partea de est - la strada
Operatiune: Teste Indepértare depuneri aderente.

Dimensiunile probei: h =10 cm, 1 =4 cm

Materiale folosite: pastd celulozica, biocid 5%, periute usor abrazive, bureti wishab, bureti tip pva
bisturiu, betisor din bambus

Imagini din timpul efectudrii testelor de indepdrtare a depunerilor aderente folosind mijloace
mecanice uscate §i metode fizico-chimice

Metodologia aplicatd: Pe suprafata pietrei s-a aplicat o compresa din pastd de hartie inglobatad in
solutie de biocid in concentratie de 5%. Timpul de contact a fost de 24 ore. Dupd indepartarea

compresei, s-a actionat mecanic uscat cu un betisor din bambus si cu ajutorul unei periute. Local s-a
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intervenit cu bisturiul, pentru indepartarea depunerilor consistente crustd biologica. Suprafata s-a
descédrcat cu un burete moale de tip wishab Tnmuiat in apé curata.

Concluzii: In urma efectudrii testului, rezultatul a fost partial satisfacdtor, din imaginile
comparative putdndu-se observa diferenta dintre suprafata testului unde a avut loc curdtarea
depunerilor si zona pe care nu s-a intervenit. Se recomandd ca pentru obtinerea unui rezultat mai
bun, indepértarea depunerilor aderente sa se realizeze dupéd aplicarea in trei etape a tratamentului de
biocidare, cu o substantd biocida pe bazé de sdruri cuaternare de amoniu (recomandare a expertului
biolog). De asemenea se impune si extinderea cercetarii prin efectuarea unor teste fizico-chimice,
prin aplicarea unor comprese cu diferite substante de curatare, generator cu abur, etc, deoarece
molonul pe care s-a efectuat testul este un element de piatra sculptatd (componenta artistica) si

necesitd o atentie sporita.
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Proba nr. 4

Monumentul: Curtea Domneascd — municipiul Suceava, judetul Suceava.

Localizare: Zid refacut (2000-2005) — ruinele din sec XVI-XVII, partea de est — la strada
Operatiune: Teste Indepdrtare depuneri aderente.
Dimensiunile probei: h =8 cm, 1=4 cm

Materiale folosite: pasta celulozica, biocid pe bazd de saruri cuaternare de amoniu 5%, periute usor

Imagini din timpul efectudrii testelor de indepartare a depunerilor aderente folosind mijloace
mecanice uscate cat si metode fizico-chimice

Metodologia aplicatd: Pe suprafata pietrei s-a aplicat o compresa din pastd de hartie inglobatéd in
solutie de biocid pe bazd de saruri cuaternare de amoniu, In concentratie de 5%. Timpul de contact a

fost de 24 ore, la fel ca la proba 2, acestea fiind suprafete aproape identice. Dupd indepértarea
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compresei, s-a inlaturat materialul celulozic ramas in zonele unghiulare ale suprafetei, dupa care s-a
actionat mecanic-uscat, cu ajutorul unei periute. Local, s-a intervenit cu bisturiul pentru
indepartarea depunerilor consistente crusta biologicd. Suprafata s-a descércat cu un burete moale de
tip wishab inmuiat 1n apa curata.

Concluzii: In urma efectudrii testului, rezultatul a fost partial satisficitor, din imaginile
comparative putdndu-se observa diferenta dintre suprafata testului unde a avut loc curdtarea
depunerilor si zona pe care nu s-a intervenit. Se recomandé ca pentru obtinerea unui rezultat mai
bun, indepartarea depunerilor aderente sa se realizeze dupa aplicarea in trei etape a tratamentului de
biocidare, cu o substantd biocida pe baza de saruri cuaternare de amoniu (recomandare a expertului
biolog). Ca si in cazul probei nr.2, pe suprafata rostului de la zidaria din piatrd, a fost necesar a se

insista cu o pensuld cu pdr usor abraziv, pentru a scoate din textura acestuia depunerile.
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5. CERCETARE STRATIGRAFICA

Conform datelor istorice privind interventiile in timp, aspectul diferit al zidurilor din cadrul
Ansamblului ,,Curtea Domneasca” din municipiul Suceava, pe langd probele de indepartare a
depunerilor neaderente si a celor aderente, s-a efectuat si o cercetare stratigraficd a mortarelor de
rost cu scopul de identificare a unor posibile asemanari sau diferentieri.

Sondaj stratigrafic nr.1
Monumentul: Curtea Domneascd — municipiul Suceava, judetul Suceava.
Localizare: Zid refacut (1970-1980) — ruinele Epoca Stefan cel Mare (ante 1485), partea de est - la
strada

Operatiune: Sondaj stratigrafic

Dimensiunile sondajului: -

Materiale folosite: bisturiu, diltite cu cap widia, ciocan, pensule
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Detaliu - Sondaj stratigrafic nr.1.

1- mortar pe baza de var-nisip
2 - ziddria mixtd, constituitd din piatra de rau si carierad
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Metodologia aplicata: A fost indepartat stratul de mortar de rost, prin metode mecanice
folosind: dalta, ciocanul si bisturiul cu lama detasabila.

Concluzii: In urma efectudirii sondajului stratigrafic, prin indepértarea stratului de mortar de
rost, s-a constatat cd acesta este pe bazd de var-nisip, cu o granulometrie mai find, aplicat in doua
etape. Primul care face legdtura intre pietre si un al doilea prelucrat la suprafatd (pentru aspect) in
rosturile zidului.

Conform rezultatelor buletinului de analize mineralogice reteta mortarului este urméitoarea:

Materialele solide utilizate la fabricarea mortarului se estimeazd cd au fost urmdtoarele:

a) agregat de rdu, cu dimensiuni cuprinse intre circa Imm si 0,02 mm,

b) pasta de var;

¢) fragmente de cdrdmizi.

Raportul actual agregat / pastd de var este aproximativ 5 : 1, datoritd dizolvarii partiale a liantului.
Fragmentele de cdrdmizi sunt rare, reprezentdnd circa 2 — 3% din total agregat.
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Sondaj stratigrafic nr.2

Monumentul: Curtea Domneascd — municipiul Suceava, judetul Suceava.

Localizare: Zid refacut (1970-1980) — ruinele Epoca Stefan cel Mare (post 1485), zona centrald
partea de nord

Operatiune: Sondaj stratigrafic

Dimensiunile sondajului: -

Materiale folosite: bisturiu, daltite cu cap widia, ciocan, pensule

Imagine de ansamblu, marcarea locului unde s-a efectuat sondajul
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Detaliu - Sondaj stratigrafic nr.2.

1- mortar pe baza de var-nisip, 2 - zidaria mixta, constituita din piatra de rau, cariera, 3 - caramida

Metodologia aplicata: A fost indepéartat stratul de mortar de rost, prin metode mecanice
folosind: dalta, ciocanul si bisturiul cu laméa detasabila.
Concluzii: Odata cu indepartarea stratului de mortar de rost, s-a constatat cd acesta este pe

baza de var-nisip, colorat in masi (galben — ocru). in interiorul sondajului se poate observa acelasi
mortar aplicat in doud etape, unul care face legatura intre pietre si un al doilea prelucrat la suprafata
in rosturile zidului.
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Sondaj stratigrafic nr.3

Monumentul: Curtea Domneasca — municipiul Suceava, judetul Suceava.

Localizare: Zid refacut (2000-2005) — ruinele Epoca Stefan cel Mare (post 1485), partea de est
Operatiune: Sondaj stratigrafic

Dimensiunile sondajului: -

Materiale folosite: bisturiu, daltite cu cap widia, ciocan, pensule

Imagine de ansamblu, marcarea locului unde s-a efectuat sondajul
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Sondaj stratigrafic nr.3.

Detaliu
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1- mortar pe bazé de var-nisip, 2
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Metodologia aplicata: Stratul de mortar de rost a fost indepértat prin metode mecanice

folosind: dalta, ciocanul si bisturiul cu laméa detasabila.
Concluzii: Dupd indepartarea stratului de mortar de rost s-a constatat ca acesta este un mortar

dur, cu o granulometrie mai mare, diferit de cele intdlnite la ruinele refacute in perioada 1970-1980.
Din rezultatul analizelor mineralogice a mortarelor de rost de la zidurile refacute in anii 2000-
2003, se poate mentiona compozitia acestora, dupa cum urmeaza:
a) agregat de rdu, sortat granulometric prin sitare intre 0,02 si 10 mm;
b) pastd de var;
¢) ciment Portland;

d) fragmente de cdrdmizi (unele au dimensiuni de 10-13 mm)).
Raportul agregat / pastd de var / ciment Portland este aproximativ 16 : 3 : 1. Fragmentele de

cdardmizi sunt rare, dar destul de mari, probabil 2 — 5% din total agregat.
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Sondaj stratigrafic nr.4

Monumentul: Curtea Domneasca — municipiul Suceava, judetul Suceava.

Localizare: Zid refacut (2000-2005) — ruinele din sec XVI-XVII, partea de est — la strada
Operatiune: Sondaj stratigrafic

Dimensiunile sondajului: -

Materiale folosite: bisturiu, daltite cu cap widia, ciocan, pensule

Imagine de ansamblu, marcarea locului unde s-a efectuat sondajul

161



stratigrafic nr.4

Detaliu - Sondaj

-

a din piatrd carierd

it

- zid3ria constitu

t,2

-nisip-cimen

, pe baza de var

1- mortar dur

162



Metodologia aplicata: Stratul de mortar de rost a fost indepartat prin metode mecanice

folosind: dalta, ciocanul si bisturiul cu lama detasabila.
Concluzii: Dupd indepartarea stratului de mortar de rost, s-a constatat cd acesta este un

mortar dur, cu o granulometrie mai mare, diferit de cele intdlnite la ruinele refacute in perioada
1970-1980. Acesta se aseamand cu cel identificat la sondajul stratigrafic nr.3.

Din rezultatul analizelor mineralogice a mortarelor de rost de la zidurile refécute in anii 2000-
2005, se poate mentiona compozitia acestora, dupd cum urmeaza:

a) agregat de rdu, sortat granulometric prin sitare intre 0,02 si 10 mm;

b) pastd de var,

¢) ciment Portland;

d) fragmente de cdardmizi (unele au dimensiuni de 10-13 mm).
Raportul agregat / pastd de var / ciment Portland este aproximativ 16 : 3 : 1. Fragmente de cdrdmizi

sunt rare, dar destul de mari, probabil 2 — 5% din total agregat.
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Sondaj stratigrafic nr.5

Monumentul: Curtea Domneascd — municipiul Suceava, judetul Suceava.

Localizare: Zid refacut (2000-2005) — ruinele din sec XVI-XVII, partea de est — la strada
Operatiune: Sondaj stratigrafic

Dimensiunile sondajului: -

Materiale folosite: bisturiu, diltite cu cap widia, ciocan, pensule

Imagine de ansamblu, marcarea locului unde s-a efectuat sondajul
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Detaliu - Sondaj stratigrafic nr.4.

1- mortar dur, pe baza de var-nisip-ciment, 2 - zidaria constituitd din piatra carierd
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Metodologia aplicata: Stratul de mortar de rost a fost indepartat prin metode mecanice
folosind: dalta, ciocanul si bisturiul cu laméa detasabila.
Concluzii: Dupa indepértarea stratului de mortar de rost, s-a constatat ca acesta este un

mortar dur, cu o granulometrie mai mare. Acesta se aseamand cu cel identificat la sondajul
stratigrafic nr.3 si 4. La partea de est a ruinei, unde s-a efectuat sondajul, se poate observa cd in
perioada 2000-2005, s-au realizat completéri cu piatra de cariera care nu respecta aspectul si modul
de asezare a pietrelor cu structura celui existent.

Din rezultatul analizelor mineralogice a mortarelor de rost de la zidurile refacute n anii 2000-
2005, se poate mentiona compozitia acestora, dupd cum urmeaza:

a) agregat de rdu, sortat granulometric prin sitare intre 0,02 si 10 mm;

b) pastd de var;

¢) ciment Portland;

d) fragmente de cdardmizi (unele au dimensiuni de 10-13 mm)).

Raportul agregat / pastd de var / ciment Portland este aproximativ 16 : 3 : 1. Fragmente de cdrdmizi
sunt rare, dar destul de mari, probabil 2 — 5% din total agregat.
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Sondaj stratigrafic nr.6

Monumentul: Curtea Domneascd — municipiul Suceava, judeful Suceava.
Localizare: Zid refacut (1970-1980) — ruinele Epoca Stefan cel Mare (post 1485), central, partea de
sud-est

Operatiune: Sondaj stratigrafic

Dimensiunile sondajului: -

Materiale folosite: bisturiu, daltite cu cap widia, ciocan, pensule
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Detaliu - Sondaj stratigrafic nr.6.

1- mortar dur pe bazd de var-nisip si probabil cu un continut de ciment, 2 - mortar pe bazd de var-

nisip, 3 - ziddria mixtd, constituitd din piatra de rau si cariera
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Metodologia aplicati: Prin metode mecanice folosind: dalta, ciocanul si bisturiul cu lama
detasabila s-a indepartat stratul de mortar de rost.

Concluzii: In urma efectuarii sondajului stratigrafic, a unei analize atente a suprafetei s-a
identificat o suprapunere de doud straturi de mortar de rost. Cel de la suprafatd are o granulometrie
mare (probabil o interventie ulterioara de intretinere), iar cel dintre pietrele din structura zidériei s-a
constatat ci este pe bazd de var-nisip, cu o granulometrie mai find. Se apreciazd cd acesta este
identic cu cel de la sondajul nr.1. Deci, conform rezultatelor buletinului de analize mineralogice
reteta mortarului din interior poate fi urmatoarea:

a) agregat de rdu, cu dimensiuni cuprinse intre circa Imm $i 0,02 mm;

b) pastd de var,

¢) fragmente de cardmizi.

Raportul actual agregat / pastd de var este aproximativ 5 : 1, datoritd dizolvarii partiale a liantului.

Fragmentele de cardmizi sunt rare, reprezentdnd circa 2 — 3% din total agregat.
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Sondaj stratigrafic nr.7

Monumentul: Curtea Domneasca — municipiul Suceava, judetul Suceava.

Localizare: Zid refacut (1970-1980) — ruinele Epoca Stefan cel Mare (post 1485), partea de est

Operatiune: Sondaj stratigrafic

Dimensiunile sondajului: -

Materiale folosite: bisturiu, diltite cu cap widia, ciocan, pensule
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Detaliu - Sondaj stratigrafic nr.6.

1- mortar de rost pe baza de var-nisip, 2 - zidaria mixtd, constituitd din piatra de ru si carierad
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Metodologia aplicati: Prin metode mecanice folosind: dalta, ciocanul si bisturiul cu lama
detasabila s-a indepartat stratul de mortar de rost.

Concluzii: In urma efectudrii sondajelor stratigrafice, in doud rosturi apropiate, s-a analizat
atent suprafata si s-a identificat prezenta aceluiasi mortar de rost, pe bazd de var-nisip, cu o
granulometrie mai find. Acesta este identic cu cel de la sondajul nr.1. Deci, conform rezultatelor
buletinului de analize mineralogice reteta mortarului din interior poate fi urmatoarea:

a) agregat de rdu, cu dimensiuni cuprinse intre circa Imm §i 0,02 mm;

b) pastd de var;

¢) fragmente de cdrdamizi.

Raportul actual agregat / pastd de var este aproximativ 5 : 1, datoritd dizolvdrii partiale a liantului.

Fragmentele de cdrdmizi sunt rare, reprezentdnd circa 2 — 3% din total agregat.
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6. MASURATORI A UMIDITATII DIN ZIDURI
MASURATORI ALE UMIDITATII DE CAPILARITATE

Diferitele forme sub care poate actiona umiditatea constituie, impreund cu variatiile de
temperatura, factorii principali naturali de degradare a unei cladiri sau in cazul de fatd a unui
ansamblu de ziduri si ruini.

Ascensiunea umiditatii de capilaritate si urmele infiltrdrii apei provenitd din precipitatii,
vizibile pe suprafata rosturilor si a elementelor litice mai absorbante, au impus efectuarea unor
masurdtori la partea inferioard a zidurilor, spre a identifica valorile existente. Pentru aceasta s-a
utilizat un aparat Umidometru, cu unde electromagnetice tip — PCE — WP 24, la indltimi de 10, 50,
100, 150 cm. Acesta indica umiditatea relativad pe o scard de la 0 (cea mai micd valoare) la 10 (cea
mai mare valoare).

Determinarea umidititii de capilaritate

Data 09.12.2023

Inaltimea de determinare

Nr. Crt. | Locul determinarii 0,20 m 0,50 m 1m 1,5m
Ziduri — Curtea
Domneasca
1. Zid refacut (2000- 9,2 10 8,8 4,5
2005)

Zona pivnitelor din
partea de est -
considerate ca

aprtinand lui Vasile

Lupu
2. Zid refacut (2000- 10 9,3 8,4 9,2
2005)

Zona pivnitelor din
partea de est -
considerate ca

aprtinand lui Vasile

Lupu
3 Zid refacut (1970- 9,6 7,9 58 2,8
1980)
- Ruinele Epoca

Stefan cel Mare
(post 1485), partea
de est - interior
4. Zid refacut (2000- 9,8 9,4 8,3 7,8
2005)

- Ruinele Epoca

Stefan cel Mare
(post 1485), partea
de est - interior

173



Zid refacut (2000-
2005)

- Ruinele Epoca
Stefan cel Mare
(ante 1485), partea
de est - spre nord

8,2

3,6

8,7

5,6

Zid refacut (2000-
2005)
- Ruinele Epoca

Stefan cel Mare
(ante 1485), partea
de est - spre nord

8,4

4,3

6,2

4,9

Zid refacut (1970-
1980) - ruinele
Epoca Stefan cel
Mare (ante 1485)

9,8

6,8

7,5

4,6

Zid refacut (1970-
1980) - ruinele
Epoca Stefan cel
Mare (post 1485)

9,6

8,8

6,4

Zid refacut (1970-
1980) - ruinele
Epoca Stefan cel
Mare (post 1485)

10

9,7

8,2




Imagini din timpul masurarii umiditatii de capilaritate
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CONCLUZII - UMIDITATEA DE CAPILARITATE

Maésuratorile umiditatii de capilaritate au fost realizate la partea inferioard a zidurilor la
indltimi de 20, 50, 100, 150 cm. Local daca la 150 cm se observau valori mari de umiditate s-a
verificat si la indltimea de 200 cm. Trebuie mentionat cd aparatul folosit masoard umiditatea la
maxim 5 cm addncime in tencuiald.

Pe zonele unde mortarele de rost contin si ciment, masurdtorile au indicat valori destul de
mari ale umiditétii de capilaritate, chiar si la indltimea de 1,5 m. Aceste mortare, aplicate in timpul
refacerilor anterioare protejeaza, in parte, zidurile, dar se comportd ca o barierd, nepermitand
evaporarea umiditatii.

Se poate observa cu usurintd, cd tencuielile si piatra de la partea superioard a ruinelor (zona
centrald) sunt foarte afectate din cauza infiltrérii precipitatiilor.

Din cauza lipsei unor sisteme de preluare si dirijare a apelor pluviale, acestea rdmén in
imediata vecinatate si se infiltreaza in fundatii.

Toate aceste aspecte provoacd ascensiunea si mentinerea umiditatii in interiorul zidurilor si
justifica valorile ei destul de mari la inaltimile de 100 — 150 cm, iar in sezonul rece fenomenul
inghet-dezghet duc la degradarea pietrei si a mortarelor, acestea devenind decoezive.
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7. CONCLUZII FINALE SI PROPUNERI

In cadrul acestui studiu intr-o prima etapi a fost realizatd o analizi a suprafetelor pentru
identificarea degradérilor si a cauzelor acestora.

- S-au efectuat prelevari, in vederea intocmirii unei expertize biologice si a unui buletin de
analize mineralogice si de structurd a probelor de materiale solide si coezive prelevate din edificiul
"Curtea Domneascd”. De asemenea, s-au trimis spre analiza prelevari de saruri de pe suprafetele de
piatra si mortare, iar rezultatele acestora au confirmat prezenta nitratilor si a sulfatilor.

- A urmat o serie de teste de curdtare a depunerilor consistente de diverse acumuldri, prin
mijloace fizico-chimice si mecanice. Pentru acestea s-au utilizat betisoare din bambus, bureti de
diferite tipuri, pensule cu par moale si cu par scurt(usor abrazive). Intr-o prima etapa s-a aplicat o
compresd cu solutie de biocid in concentratie de la 5% impotriva agentilor biologici prezenti pe
suprafetele zidurilor.

Rezultatul testelor de curdtare a fost partial satisfacator. Din imaginile comparative putandu-
se observa diferenta dintre suprafata testului unde a avut loc curédtarea depunerilor si zona pe care
nu s-a intervenit. Se recomanda ca pentru obtinerea unui rezultat mai bun, indepéartarea depunerilor
aderente sd se realizeze dupd aplicarea in trei etape a tratamentului de biocidare, cu o substantd
biocidd pe bazd de sdruri cuaternare de amoniu (recomandare a expertului biolog), urmat de
indepartarea biodeteriogenilor. De asemenea, in cadrul fazei P.T., pe elementele litice sculptate
(componente artistice) sd se efectueze si teste de curdtare (decdtre un specialist restaurator
componente artistice din piatrd) cu diferite solutii specifice indepéartéarii depunerilor aderente, in
functie de rezultatele analizelor efectuate.

- Ulterior s-a optat pentru efectuarea unei cercetari stratigrafice, la nivelul mortarelor de rost
pe mai multe suprafete si zone ale amplasamentului. Scopul a fost de identificare a diferitelor tipuri
de mortare utilizate in cadrul interventiilor anterioare. Decaparile s-au realizat prin metode fizico-
mecanice uscate utilizand dalti de diferite dimensiuni, bisturiu, diferite pensule si ciocanul. in urma
cercetdrii stratigrafice s-au identificat patru tipuri de mortar.

Analizand suprafetele ruinelor, a rezulatelor de la sondaje, precum si datele istorice existente
putem mentiona cd s-au efectuat cel putin trei interventii majore asupra ansamblului incepand cu
anii 50, ai secolului XX.

Dupé evaluarea starii de conservare s-a stabilit cd problema cea mai gravd o reprezintd
ascensiunea umiditatii de capilaritate si a infiltratiilor, asociatd cu variatiile conditiilor de
microclimat si expunerea permanentd la intemperii. De asemenea, acoperirile antropogene,
utilizarea mortarelor de rostuire pe bazd de ciment de la nivelul zidurilor, lipsa unui sistem de
preluare a apelor provenite din precipitatii, dar nu in ultimul rand, intretinerea neglijenta contribuie
la degradarea continua a ansamblului "Curtea Domneascd”.

Pentru a cunoaste valorile umiditdtii de capilaritate din ruine s-au realizat masuratori, care pot
confirma anumite degradari. Aceste rezultate pot contribui la stabilirea cauzelor si eventual la
deciziile in vederea eradicérii acestora.

La valori mari ale umiditatii, apar pete, deformari mecanice ale straturilor (fisuri, fracturi,
exfolieri), alterarea chimicd a mineralelor din roci, eflorescente saline (sub forméd de voaluri si
cruste), dezagregéri ale tencuielilor.
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- PROPUNERI GENERALE DE CONSERVARE — RESTAURARE LA NIVELUL
COMPONENTELOR ARTISTICE DIN PIATRA DEPOZITATE NECORESPUNZATOR
IN INCINTA ANSAMBLULUI

in functie de viziunea de ansamblu asupra intregului amplasament a arhitectului coordonator
si locul unde vor fi amplasate elementele din piatréd sculptata identificate in incinta Curtii Domnesti,
se recomanda un minim de operatiuni ce se impun a fi efectuate. in faza P.T, aceste propuneri se
vor completa, in functie de dezvoltarea studiilor asupra acestor elemente.

1. Tratament impotriva biodeteriogenilor, inainte de inceperea operatiunilor de restaurare;

2. Indepirtarea biodeteriogenilor, postbiocidare;

3. Operatiuni de preconsolidare/ consolidare a pietrei friabile/ decoezive;

4. Indepartarea si/ sau stabilizarea sarurilor;

5. Indepartarea prin metode mecanice-uscate, cat si prin metode fizico-chimice a depunerilor
aderente si slab aderente;

6. Consolidarea materialelor friabile prin impregnare cu solutii de refacere a coeziunii;

7. Chituirea si plombarea zonelor lacunare marcate de diverse degradari;

8. Consolidarea fisurilor cu diversi adezivi si materiale de umplere;

9. Reintregirea volumetricd a formei originale cu mortare de restaurare;

10. Reintegrarea cromaticd si prezentarea esteticd, operatiune care are in vedere redarea
aspectului unitar;

11. Tratament preventiv de biocidare, dupa incheierea operatiunilor de conservare —
restaurare;

12.Tratament de hidrofobizare a suprafetelor exterioare expuse factorilor exogeni;

13. Documentatia de specialitate a interventiei;

- PROPUNERI DE CONSERVARE - RESTAURARE LA NIVELUL RUINELOR

Pentru implementarea metodologiei de interventie nivelul zidurilor (ruine), din Ansamblul
Curtea Domneascd, trebuie respectate in primul rand solutia propusa de architect si avizata in cadrul
proiectului.

Intr-o primi etapi este necesar a se materializa recomandarile expertului biolog (prezente in
Expertiza biologicad — parte a acestui studio), din care mentiondm:

- Pentru tratarea biocrustelor formate din alge, briofite, licheni prezente pe suprafetele litice,
in prealabil, este necesard efectuarea unui tratament cu o substantd biocidd, pe bazd de saruri
cuaternare de amoniu, urmata de o curdtare mecanica a portiunilor colonizate de biodeteriogeni.

- Intrucat arborii si arbustii crescuti in apropierea zidurilor contribuie la degradarea
monumentului, atdt prin cresterea expansivd a radacinilor pe sub pietre, ducand la fisuri,
desprinderi, dislocari, este necesara curitarea intregului perimetru prin biocidarea la nivelul
radacinilor, apoi desprinderea acestora dintre elementele litice. Aceste operatiuni se vor efectua
sub coordonarea unui restaurator piatrd atestat in domeniul protejédrii monumentelor istorice.

De asemenea, unde situatia o impune sunt necesare si urmatoarele operatiuni:

1. Preconsolidare/ consolidare a mortarelor si pietrei friabie/ decoeziva;

2. Indepartarea si/ sau stabilizarea sarurilor, de la nivelul pietrei si a mortarelor de rost
existente;

3. Indepirtarea mortarelor necorespunzatoare dintre rosturi;

4. Indepartarea depunerilor slab aderente si a celor aderente;

5. Refacerea coeziunii materiei friabilizate la nivelul pietrei si a mortarelor;

6. Chituirea lacunelor de la nivelul pietrei;
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7. Rostuirea spatiilor dintre moloanele din piatra;
8. Integrarea cromatica si prezentarea esteticd;

9.Tratament de biocidare preventiv, dupa incheierea operatiunilor de consolidare si restaurare;
10. Tratament de hidrofobizare a suprafetelor expuse factorilor exogeni;

Nota:

Pentru realizarea acestor recomanddri se sugereazd consultarea si acceptul arhitectului

coordonator al proiectului general de restaurare, dar si a restauratorului de componente artistice
dacd situatia o va impune.

S.C. MOLDRESTCOM S.R.L.
SPECIALIST RESTAURATOR

DANILA GHEORGH
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