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EVALUARE SEISMICA RAPORT SINTETIC
Reabilitare, restaurare si consolidare obiectiv ,, Reabilitare

Denumirea lucririi: Curtea Domneasca” din municipiul Suceava, imprejmuire si
organizare de santier

Scopul expertizei: consolidare, restaurare si reabilitare imobil

Data expertizei: iulie 2025

Expert tehnic: Ing. Firtea Constantin Legitimatie: 109E, E194
str. Ana Ipatescu, municipiul Suceava, jud. Suceava, nr. cad.

Adresa: 34382

Categoria de importanta (HG 766/1997): B

Clasa de importanti si expunere la cutremur (P100-1): II

Anul construirii: sec. XIV - XVII

Funcgmnea clidirii: A . ansamblu de cladiri ale fostei Curtii Domnesti - ruine

l\ — i =N \

Inilfime g Y Numir de niveluri: 1

supratera \ 2\

Suprafatd/ col{st;mta, (mp)‘ A7\ | Suprafata desfasurati (mp) | -

structural este alcatuit din pereti portanti din zidarie
d legatd cu mortar de nisip-var sau var-ciment $i 0
e variabila de (0.80...2.90)m.

datiile constructiilor s-au realizat din piatra ziditd si sunt
//LS \ ntinue sub ziduri, cu latime ce variaza in functie de grosimea

|

(1

\.

durilor, cu si fard evazare, pozate la adincime variabils,
pnform sondajelor realizate.

C"m&(’“ﬁ“fe nestructur; ?
Stari \\’Inmta» | \‘G Y
evaluarea seismicil: SLU

Actiunea seismica
(probabilitate de depasire | SLS - SLU 40%
in 50 de ani)

Metodologia de evaluare prin calcul folosita (P100-3) | Metodologie de nivel 2

Gradul de indeplinire a conditiilor de alciituire seismica, R1: 51

Gradul de afectare structurali, R2: 20

Gradul de asigurare structurala seismica, R3: -

Clasa de risc seismic in care a fost incadrati constructia: I |ojm [1v

cladiri cu susceptibilitate de prabusire, totald sau partiala, la

Descrierea clasei de risc actiunea cutremurului de proiectare, corespunzator starii limita

seismic: .
ultime
se impun masuri de consolidare structurald prin realizarea de
injectdri de fisuri, injectari in volum, injectari hidrofobe,
Concluzii

refacere de zidarie, subzidiri locale fundatii, realizarea
sistematizarii
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Necesitatea lucririlor de interventie DA NU

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de interventie: I (o |mfIv

M.C.C. \sm?ﬁ@@ nr. E194:
IR b. . W \
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A. SCOPUL EXPERTIZEI

La cererea beneficiarului, subsemnatul ing. Firtg an§ t{nk per

I N &

109E si M.L.P.A.T. nr. E194 si dr. ing. Alupoae Daniel, ant-procedat la anaIfzsa 51tﬁa;1e1 dlri/\ 'n in
vederea stabilirii starii structurii de rezistentd a ansamblului ruinelor cladirilor fostei Curp Domnesti

situate in str. Ana Ipatescu, municipiul Suceava, jud. Suceava, nr. cad. 34382.

Prezentul raport de evaluare isi propune ca, pe baza identificarii sistemului structural, a
degradarilor structurale existente la nivelul sitului arheologic, a proprietitilor materialelor de
constructie, sa propuna solutii de reabilitare a obiectivului si posibilitatea consolidarii si restaurarii

oy

ansamblului existent, functie de solutiile propuse in documentatia tehnica de arhitectura pentru
punerea in valoare a acestuia.

Ansamblul analizat este inscris in lista monumentelor istorice din anul 2015 a judetului
Suceava avand codul de identificare SV-I-m-A-05391.01 la pozitia 4 sub denumirea ,,Ansamblul
Curtii Domnesti”, respectiv avand codul de identificare SV-II-a-4-05471 la pozitia 163 sub
denumirea ,,Ansamblul Curtea Domneasca™.

Anul construirii — sec. XIV-XVII, conform L.M.1.;

Categoria de importanta - B - deosebita;

Clasa de importanta — II.

B. REGLEMENTARI TEHNICE
B.1. Cadrul legal
Prezenta expertiza tehnica a fost elaborata in baza urmatoarelor legi:

» Legea 10/1995 (cu completarile ulterioare) privind calitatea in constructii.

» Legea 50/1991 privind autorizarea executiei constructiilor, republicatd prin H.G. nr.
525/1996 pentru aprobarea ,,Regulamentului general de urbanism” cu modificarile si
completarile ulterioare.

» H.G. nr. 925/1995 pentru aprobarea ,Regulamentului de verificare si expertizare
tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si constructiilor”.

» Ordonanta Guvernului nr. 67/1997 pentru modificarea si completarea Ordonantei
Guvernului nr. 20/1994 privind punerea in siguranta a fondului construit existent.

» Legea nr. 72/1998 privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 67/1997 pentru
modificarea si completarea Ordonantei Guvernului nr. 20/1994 privind punerea in
siguranta a fondului construit existent.

A\

Legea nr. 422/2001 privind protejarea monumentelor istorice.

Y

Legea nr. 259/2006 privind modificarea si completarea Legii nr. 422/2001.

B.2. Prescriptii tehnice in vigoare la data intocmirii expertizei
» P100-3/2019 — Cod de proiectare seismicd, partea a IIl-a, prevederi pentru evaluarea

seismici a cladirilor existente.
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» P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica. Partea I: Prevederi de proiectare pentru

cladiri.

» C 254-2022 — Indrumator privind cazuri particulare de expertizare tehnici a cladirilor
pentru cerinta fundamentala ,,rezistentd mecanica si stabilitate”

» RTC 10-2022 — Metodologie de evaluare vizuala rapida a cladirilor.

» CR 6-2013 — Cod de proiectare pentru structuri de zidarie.

» CR 0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectérii structurilor in constructii.

» NP 112-2014 — Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafata.

» NP 005-2003 — Proiectarea structurilor din lemn.

» CR 1-1-3/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zépezilor asupra constructiilor.

» CR 1-1-4/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor.

» SR EN 1991-1-1-2004 — Actiuni asupra constructiilor; Partea 1-1 Actiuni generale.
Greutiti specifice, greutdti proprii, incércéri utile pentru cladiri.

» SR EN 1991-pr. NA — Eurocod 1. Actiuni asupra constructiilor; Partea 1-1 Actiuni
generale. Greutiti specifice, greutiti proprii, incirciri utile pentru cladiri. Anexa
nationala.

» SR EN 1996-1-1-2006-NB — Eurocod 6. Proiectarea structurilor de zidarie. Anexa
nationala.

» SR EN 1992-1-1...8:2004 — ,,Proiectarea structurilor din beton”.

B.3. Incadrarea cladirii in categorii si clase de importanta
Conform P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica. Partea I: Prevederi de proiectare pentru

cladiri, ansamblul existent se incadreaza in clasa II de importantd, cladiri de patrimoniu, pentru care
factorul de importanta si expunere al constructiei este y; = 1.2. Factorul de importanta cu aceasta
valoare este asociat cu evenimente seismice cu un interval mediu de recurenta IMR = 225 ani din
punct de vedere al asigurarii cerintei de siguranta a vietii $i IMR = 50 ani pentru cerinta de limitare a
degradarilor.

Conform H.G. nr. 766/1997, anexa 3, cap. II — Categorii de importanti, ansamblul se
incadreazi in categoria de importantd B — constructii de importantd deosebitd (constructii de
valoare deosebitd de patrimoniu sau care addpostesc asemenea valori).

Conform Listei Monumentelor Istorice din anul 2015 pentru judetul Suceava ansamblul
construit are codurile de identificare SV-I-m-A4-05391.01, respectiv SV-II-a-A-05471.

C. ACTIVITATI DESFASURATE PENTRU INTOCMIREA EXPERTIZEI

In vederea unei cunoasteri a conditiilor de teren, a celor de executie si a stirii actuale a
ansamblului au fost realizate vizite pe amplasament, s-au intreprins cercetéri privind determinarea
perioadei de edificare, s-au verificat sectiunile elementelor structurale, s-au realizat sondaje la
fundatii si s-au efectuat releveele de arhitectura.

In scopul verificarii dimensiunilor si naturii elementelor de rezistentd si pentru a determina

tipurile si gravitatea avariilor structurii s-a realizat un releveu fotografic. Inspectia s-a realizat in
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momentul deplasarii pe amplasament in lunile februarie si mai 2025. in cadrul acestor vizite a fost
efectuata inspectia vizuald a ansamblului construit.

In momentul de fati ansamblul se prezinti conform releveului fotografic anexat in cadrul
documentatiei de fata.

A fost facuta o analiza calitativa in scopul incadrarii in clasa de risc seismic.

D. DATE CARE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE

Pentru intocmirea prezentei documentatii s-au analizat:
Certificatul de urbanism nr. 645 din 05.06.2025 emis de Primaria Municipiului Suceava;

Extrasul de carte funciara nr. cerere 21782 din 19.03.2025;

Studiul istoric;

Studiul geotehnic intocmit de S.C. GEOPROB - RPD S.R.L. Suceava in anul 2025;
Releveele de arhitectura intocmite de S.C. A.G.D. S.R.L. in anul 2025;

Expertiza tehnica intocmita de S.C. SIGN HOME PROJECTS S.R.L. in anul 2019;

V V.V V V VYV V

Servicii de prospectare stiintifici si arheologicd pentru proiectul ,Reabilitare Curtea

Domneasca din municipiul Suceava” — cercetdri de parament si analize de laborator

intocmite in anul 2024;

» Servicii de prospectare stiintificd si arheologicad pentru proiectul ,,Reabilitare Curtea
Domneasca din municipiul Suceava” — expertiza biologica intocmite in anul 2024;

» Informatiile culese in cadrul inspectiei vizuale in amplasament, la exteriorul si interiorul
ruinelor;

» Informatiile prezentate de beneficiar si de reprezentantii acestuia in cadrul discutiilor cu

acestia.

E. CARACTERIZAREA AMPLASAMENTULUI
E.1. Conditii topografice
Amplasamentul studiat este situat in zona centrald a localitdtii, in strada Ana Ipatescu,
municipiul Suceava, iar imobilul constd in teren intravilan cu suprafata de 11429 mp (din acte
15000mp) identic cu parcela cu nr. cad. 34382 aferenta ansamblului ,,Curtea Domneasca” si parcului
Curtii Domnesti.
Ansamblul ,,Curtea Domneasca” este compus din:
» Palatul Domnesc - ruine;
» Turn locuinta - ruine;
» Turn de poarta - ruine;
» Anexi - ruine.
Imobilul este situat intr-un ansamblu de facturd medievald, unitar si continuu realizat de
bisericile, turnurile clopotnitd si ruinele Curtii Domnesti, reglementat prin P.U.G. ca ,,Zona
construita protejata nr. 2 — Curtea Domneasca (ZCP2)”, care mai cuprinde:
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» Biserica ,,Nasterea Sf. [oan Botezitorul”
» Ansamblul Bisericii ,,Sf. Dumitru”
si parti din caile rutiere aferente.

Amplasamentul este usor accesibil prin strdzile din jur: str. Petru Rares, str. Ana Ipatescu, str.
Curtea Domneasca si prin calea de acces pietonald dinspre statia de autobuz Centru si str. Curtea
Domneascid. Zona propriu-zisd a Curtii Domnesti este imprejmuitd cu gard de protectie metalic,
singura poartd de acces fiind amplasatd in coltul de sud-vest al incintei, accesul auto fiind posibil
prin aleea interioara a incintei de blocuri deservita prin str. Curtea Domneasca.

Terenul are o forma aproximativ trapezoidald cu dimensiuni de cca. 125 m pe directia nord-sud
si de cca 115 m pe directia est-vest.

Parcela se invecineaza cu urmatoarele proprietati:

» nord — str. Petru Rares;

» est— str. Ana Ipatescu;

» sud — proprietate privatd Axinte M.;

» vest — str. Curtea Domneasca si calea de acces pietonala.

E.2. Conditii geotehnice
Din punct de vedere geografic, municipiul Suceava este situat in partea esticd a judetului

Suceava. Localitatea se caracterizeaza prin urmaétoarele coordonate geografice 47°39'5" latitudine
nordica si 26°15'20" longitudine estica.

Din punct de vedere geologic, amplasamentul se situeazi in partea de nord-vest a Platformei
Moldovenesti. Formatiunile geologice ale cuverturii sedimentare sunt necutate si usor inclinate spre
orogenul carpatic, apartinand ca varsta intervalului Proterozoic mediu - Sarmatian superior
(Volhinian) si respectdnd inclinarea generald a intregului Podis al Moldovei (NNV - SSE). Sub
cuvertura sedimentard se afla soclul rigid al fundamentului platformic care este alcituit din
formatiuni cristaline, cutate si metamorfozate in perioada Proterozoicului mediu, indicind existenta
indelungata a unor miscéri orogenetice intense.

Incepand cu sfarsitul Proterozoicului si pana in prezent s-au manifestat doar miscari
epirogenetice, cu amplitudini reduse, avand o larga desfasurare in timp si spatiu, miscari care au
determinat numeroasele transgresiuni si regresiuni marine, a caror actiune a determinat aparitia
etajului structural superior al platformei, alcatuit din roci sedimentare de grosime mare, necutate si
dispuse discordant in trei cicluri si etaje geologice.

Depozitele sarmatiene (apartindnd ultimului ciclu, Badenian Superior-Sarmatian Superior -
Volhinian), cuprinde etajele: Buglovian, reprezentat prin marne argiloase cenusii, marne nisipoase,
nisipuri si gresii (roci de natura detritica) si Volhinian superior, reprezentat prin nisipuri grosiere si
intercalatii subtiri de nisipuri fine, nisipuri argiloase si argile nisipoase, cu intercalatii de gresii
calcaroase.

Fundamentul precuaternar, alcatuit din formatiuni geologice de varsta Sarmatiana (Volhinian
superior), este reprezentat printr-o succesiune de argile si argile marnoase de culoare cenusie-oliv,
tari, fisurate, care cuprind intercalatii subtiri (filme) de nisip fin si strate decimetrice/metrice de
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gresii calcaroase si calcare oolitice. Peste fundamentul volhinian se intdlnesc formatiuni cuaternare
argiloase, argilos-prafoase, uneori cu caracter loessoid. La suprafata terenului apar solul vegetal sau
umpluturi antropice.

Versantii (mai ales cuestele) cu pante de peste 5° sunt afectati de alunecari, torentialitate si
eroziune in suprafatd intense. Din vechea cAmpie de acumulare miocena, care a reprezentat suprafata
initiala a Podisului Sucevei, nu se mai pastreaza nimic, formele de acumulare majore fiind generate
recent de raurile mari.

Municipiul Suceava este situat in platforma Suceava-Bosanci, parte componenta a Podisului
Sucevei si care face parte din Podisul Moldovei.

Aspectul caracteristic al reliefului Sucevei este cel al unui vast amfiteatru, cu deschidere spre
valea riului Suceava, cu iniltimea maxima de 435 metri (dealul Tarinca) si cea minima de 270 metri
(in zona albiei raului Suceava).

Trasaturile generale ale reliefului sunt in mare parte o consecintd a litologiei si a structurii
monoclinale. Litologia este dominatd de depozitele sarmatiene care reflecta regimul de platforma cu
succesiuni de straturi argilo-nisipoase, marne, gresii si calcare oolitice.

Relieful din zona orasului si din imprejurimi este foarte variat, cu o fragmentare sub forma de
platouri, coline (cueste) si dealuri (Zamca — 385 metri; Viei — 376 metri; Méanastirii — 375 metri;
Tarinca — 435 metri) separate de viile raurilor si paraurilor: Suceava, Scheia, Targului, Bogdana,
Mitocu si Morii.

Orientarea generald a interfluviilor, cat si a vaii Sucevei este nord-vest — sud-est, conform
structurii geologice cu caracter monoclival. Pantele reliefului se prezinta destul de variat. Majoritatea
lor, aproximativ 60% din suprafata teritoriului, sunt sub 3°, 25% din teritoriu cuprinde pante intre 3°
si 10°, iar 15% din teritoriu are pante peste 10°.

Principalele unitati de relief din oras si din zona inconjuratoare, de varstd cuaternara, pot fi
clasificate in trei mari grupe:

» platourile, larg valurite, reprezentate prin dealul Zamca si dealul Cetitii; cele sub forma
de coline se intdlnesc numai in partea de sud-est a orasului;

» versantii deluviali (circa 25% din suprafatd), aparuti ca urmare a dinamicii active a
proceselor geomorfologice (alunecéri de teren, eroziuni areolare si liniare), se intdlnesc
mai ales in bazinul superior al vaii raului Targului, pe versantii de vest si sud-est ai
dealului Zamca si pe versantul drept al Sucevei;

» sesurile aluvionare, modelate sub forma unor trepte, au un caracter imbucat.

Din punct de vedere hidrologic, zona se incadreaza in ,,Provincia hidrologica moldava -
Regiunea hidrologica a Podisului Sucevei”. Zona apartine bazinului hidrografic de ordinul III al
raului Suceava si bazinului de ordinul II al raului Siret. Localitatea este agezatd pe ambele maluri si
pe cursul mijlociu al raului Suceava.

In vederea investigatiei din punct de vedere geotehnic a terenului de fundare pentru
amplasamentul aflat in discutie, in conditiile respectérii prevederilor standardelor si normativelor in
vigoare si pentru a rispunde cdt mai complet solicitérilor din tema de proiectare a fost executati o
cartare geologica generala si o investigare prin:
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» 10 foraje geotehnice pand la addncimea de maxim -15.50m fati de cota terenului
amenajat, pentru identificarea naturii terenului si a conditiilor geotehnice aferente
sistemului de infrastructura existent.

Conform studiului geotehnic intocmit de S.C. GEOPROB - RPD S.R.L. Suceava in anul 2025,
din punct de vedere litologic-stratigrafic, terenul studiat se caracterizeazi dupa cum urmeaza:

» umpluturi antropice cu o grosime de 2.50...4.50m;

» complex argilos-prafos sau prafos-argilos, plastic consistent avdnd grosimea de
1.70....7.50m;

» sol fosil cu o grosime de 0.70...1.50m;

» praf argilos/praf nisipos argilos/argila prafoasd/nisip argilos avand grosimea de
1.00...7.50m.

Nivelul freatic a fost observat in doua foraje la addncimea de -12.30m, respectiv -14.00m fata
de C.T.N.. Ansamblul constructie-teren se incadreazi in categoria geotehnici 1.

Terenul pe care este amplasat ansamblul se afla situat in intravilanul orasului si se afld intr-o
zoni in panti. In prezent amplasamentul nu este afectat de aluneciri de teren si nu este inundabil.

Conform sondajelor realizate la nivelul fundatiilor existente acestea sunt continue sub ziduri,
cu latime ce variaza in functie de grosimea zidurilor, cu si fird evazare, pozate la adincime variabil,

conform sondajelor realizate.

E.3. Conditii seismice si climatice
Sub aspect geologico-tectonic, geomorfologic si climato-mineralogic, zona studiati se afld sub

influenta cutremurelor de pamant de tip ,,moldavic” ce au epicentrul in zona Vrancea.

Conform ,,Cod de proiectare seismicd. Partea I — Prevederi de proiectare pentru clidiri” —
P100-1/2013, amplasamentul studiat se caracterizeaza prin valorile acceleratiei terenului pentru
proiectare: ag=0.20g si perioada de control (colt) Tc = 0.7 sec a spectrului de rdspuns ce reprezinti
granita dintre zona de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in
spectrul de viteze relative.

Conform ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezilor asupra constructiilor”— CR 1-1-3-
2012 amplasamentul se caracterizeaza printr-o valoare caracteristicd a incarcarii din zipadi la sol
sox = 2.5kN/m?.

Conform ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”— CR 1-1-4-
2012 presiunea de referingi dinamica a vantului, mediati pe 10 minute la 10m inaltime de sol cu o
perioada de recurenta de 50 de ani este qy= 0.6kPa.

Conform STAS 6054-77 adancimea maxima de inghet se considera a fi cuprinsa in intervalul
-(1.00+1.10)m de la cota terenului natural sau amenajat.

Climatul are un caracter temperat continental, cu nuante excesive, cu ierni geroase si veri
cdlduroase, uneori cu perioade prelungite de seceti. Masele de aer predominante sunt cele
continentale - baltice §i scandinave si mai putin cele oceanice-atlantice si mediteraneene.

Temperatura medie anuald la statia meteorologicid Suceava este de +7.8°C, prezentind:
temperatura medie a lunii iulie 18.5° C, temperatura medie a lunii ianuarie -4° C.
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Precipitatiile atmosferice au media anuald de 650 mm/an, inregistrdndu-se precipitatii maxime
in lunile mai si iunie (80 - 90mm), iar minimul de precipitatii se inregistreaza in lunile ianuarie si
februarie (25-35mm). Zilele cu precipitatii se ridicé la 125-140 pe an.

In sezonul cald precipitatile au un pronuntat caracter torential, in special vara cand se
inregistreaza averse de o intensitate deosebitd. Cantitdtile mari de precipitatii cazute in intervale
scurte de timp provoaca vara inundatii si eroziunea solului, iar iarna inzapeziri.

Vanturile umede sau uscate, calde si reci, accentueaza diferentierile umiditatii si temperaturii
aerului. Vanturile din aceastd zona se orienteazi in lungul vaii raului Suceava.

F. DESCRIEREA ANSAMBLULUI
F.1. Scurt istoric

Curtea Domneasca este mentionata ca etapa initiala 1381-1385, apoi ca o a doua etapa 1400-
1476. Primul santier arheologic national s-a deschis in anul 1951 si s-a intins si in perioada anilor
1953-1955, continuate in 1960 cand au fost identificate zone din corpul C5 si partea de nord a
corpului C3. Aceste campanii s-au incheiat cu reastuparea sipaturilor. Lucrérile de sistematizare a
orasului au distrus o parte din vestigiile Curtii Domnesti pentru a amplasa bulevardul Ana Ipatescu
sub care se afla ruinele turnului din timpul domniei lui Petru Musat si Alexandru cel Bun.

In perioada 1974-1977 au fost dezgolite complet suprafetele cercetate anterior (aferente
corpurilor C3 si C5) si a fost identificat corpul C4. Cu aceastd ocazie au fost incepute lucrari de
conservare asupra primului nivel (pivnitele) al corpurilor C3 si C4. Incepand cu anul 1978 lucririle
au fost sistate fara luarea unor masuri minime de protectie, ceea ce a dus la o degradare accentuata a
ruinelor.

in perioada 1977-1991 s-au demolat constructiile de la strada Curtea Domneasca unde a fost
construit Liceul de Arta.

Intre anii 1985-1986, prin actiunea de sistematizare brutald a centrului istoric al Sucevei, are
loc demolarea caselor de pe zona de nord a Curtii, ca si a anexelor acestora, ocazie cu care se
degajeaz intregul corp C5 al ansamblului, pastrat doar la nivel de fundatii. in perioada 1985-1988 la
actiunea Muzeului National al Bucovinei se realizeaza o consolidare partiala a acestuia, consolidare
completata cu intregirea traseelor fundatiilor (interventie realizata fara proiect).

Ultimele lucriri de interventie s-au realizat in anii 2000, conform proiectelor MO 112/2001,
MO 112/2004, intocmite de Institutul National al Monumentelor Istorice, respectiv dispozitiilor de
santier din 02.06.2004 si 07.07.2004. Proiectele vizau lucrari la nivelul corpurilor C3 si C4
amplasate pe latura de est a ansamblului si au constat in refaceri de ziduri de subsol la nivelul celor
doui corpuri, subzidiri cu beton B150 pentru atingerea cotei generale de fundare, respectiv cu piatrad
pe o adancime de cca. 2.20m.

Se face mentiunea ca in prezent toate constructiile existente pe amplasament sunt in stare de

ruina.

F.2 . Date privitoare la sistemul structural si la ansamblul elementelor nestructurale
Ansamblul supus expertizirii a fost executat in sec. XIV-XVII, se dezvolta in regim parter si

S.C. Proiectare-Expertizare-Consolidare S.R.L. IAS|, str. Strapungere Silvestru, nr. 6, bl. CL21, et. 2,ap.5 12




PROIECTARE-EXPERTIZARE-CONSOLIDARE

este compus din ruinele mai multe corpuri de cladire.
Sistemul structural existent este alcatuit din:

» pereti portanti din zidarie de piatra legata cu mortar de nisip-var si o grosime variabild
de (0.80...2.90)m.

» fundatii continue sub ziduri, din piatrd ziditad, cu latime ce variazd in functie de
grosimea zidurilor, cu si fara evazare, pozate la adancime variabild, conform sondajelor
realizate;

» ziduri refacute la nivelul subsolului cu zidarie de piatra si mortar de var-ciment,
subzidiri cu beton B150 pentru atingerea cotei generale de fundare, respectiv cu piatra
pe o adancime de cca. 2.20m pentru corpurile C3 si C4 amplasate pe latura de est a
ansamblului, conform proiectului si dispozitiilor de santier realizate in anii 2001-2004.

Se mentioneaza ca de-a lungul timpului s-a incercat realizarea de lucréri de restaurare si punere
in valoare a ansamblului, fara a avea insa o continuitate si o finalitate.
In prezent ansamblul este in stadiul de ruina, prezentind avarii la nivelul resturilor de fundatii

ramase.
Clasa de importanta - 1I
Categoria de importanta - B
Regim de inaltime - fundatii si pereti subsol

F.3. Descrierea stirii ruinelor

La data intocmirii prezentei expertize ansamblul prezintd degradari vizibile la nivel structural
ca urmare a lipsei lucrérilor de consolidare, intretinere si reparatii. Se face mentiunea ca obiectivul
se afla intr-o stare avansata de degradare, fiind o ruina.

La nivel structural se pot observa degradari sub forma de fisuri si crapaturi ale peretilor din
zidarie de piatrd, macinarea zidariei si a mortarului de rost, zone cu dislocéri ale zidariei, mortare
degradate pe adancimi de 10...15cm, precum si in masa zidurilor. Din analiza structurii existente se
poate afirma faptul ca zidurile raimase pe amplasament sunt in stare de colaps, mentinute in mare
parte de pamantul din jurul lor.

Conditii de executie, exploatare si intretinere:

Din analiza deplanarilor, fisurilor si crapaturilor ansamblului se poate trage concluzia ca
degradarile se datoreaza in principal cutremurelor, a lipsei conformérii seismice structurale, a
materialelor de calitate inferioara, a infiltratiilor la nivelul structurii de rezistenta, tasarii terenului si
a fenomenelor de inghet-dezghet.

Pe parcursul exploatérii constructiilor expertizate, au fost realizate interventii la nivelul
elementelor structurii de rezistentd, cea mai mare parte a acestora fiind dezafectate o datd cu
sistematizarea centrului istoric al Sucevei.

Degradiri din actiunea seismica si alte actiuni:

» maicinarea elementelor de zidarie din piatra si a mortarului de rost la nivelul peretilor;

» fisuri si crapaturi la nivelul zidurilor existente;
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Y

dislocari locale ale zidariei;

» cedari de ziduri ca urmare a impingerii active a pamantului si actiunii apelor din
infiltratii;

» mortare degradate pe adancimi de 10...15cm la nivelul rosturilor, precum si in masa
zidariei existente;

» lipsa unei protectii impotriva actiunii factorilor de mediu a condus la degradarea si mai
rapida a zidurilor existente pe amplasament;

» bolti prabusite;

» lemn dispéarut prin putrezire.

Seisme suportate:

Zona Vrancea este principala sursd seismica din tard, dar pe teritoriul Roméniei se manifesta
mai multe categorii de cutremure, dupd cum urmeaza: ,superficiale”- cu adancimea de focar sub
5km, ,,crustale”- cu adancimea de focar intre 5 si 30 km si ,,intermediare”- cu adancimea de focar
intre 70 si 170 km.

Constructia semnalatd in prezenta expertiza a suportat actiunea a numeroase cutremure, dintre
care seisme cu magnitudinea mai mare de 6 pe scara Richter. Incepand cu anul construirii ansamblul

construit a fost supus mai multor evenimente seismice, dupd cum urmeaza:

[ Crt.l Anul | Luna/Ziua | Magnitudin

1. 1637 11.01 7.1 VIII
2 1681 VIIL19 7.1 VIII
3. 1738 VL11 17 X

4. 1790 V.06 71 VIII
5: 1802 X.26 8.2 XII
6. 1838 1.23 75 IX

2 1893 VIIL17 il VIII
8. 1901 111.31 72 X
9. 1904 11.06 6.6 VII
10. 1908 X.06 7.1 VIII
11. 1912 V.25 6.7 VIl
12. 1934 111.29 6.9 VIII
13. 1940 XI.10 73 X
14. 1945 IX.07 6.5 VIII
15. 1945 XI11.01 6.5 VII
16. 1977 111.04 e X

17. 1986 VIL31 7.0 VIII
18. 1990 V.30 6.7 VI

19. 2004 X. 27 6.0 VIl
20. 2009 V.25 55 VI

21. 2013 X.06 55 VI
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22, 2014 X1.22 5.7 VI
23. 2016 [X.24 5.6 VI

Din analiza seismelor care au avut loc de-a lungul timpului se poate afirma faptul ca structura a
fost supusd unor cutremure majore, cu magnitudini de cel putin 7.0 pe scara Richter. Cele mai
recente seisme semnificative suportate au fost cele din 2013, 2014 si 2016 cu magnitudini mai mari
de 5.5 pe scara Richter.

Prezenta expertiza face referire la structura de rezistentd a ansamblului.

F.4. Rezultatele investigatiilor pentru determinarea rezistentelor materialelor
Intrucat ansamblul nu a fost tencuit se pot observa materialele din care acesta a fost realizat.

Prin testele efectuate pe suprafata exterioard s-au apreciat partial caracteristicile generale ale

materialelor si calitatea punerii in opera.

Caracteristici

format zidarie piatra neregulata
marca piatra apreciata C100
marca mortar apreciata M4, M5
beton subzidiri B150

G. NIVELUL DE CUNOASTERE

In vederea selectirii metodei de calcul si a valorilor potrivite ale factorilor de incredere, se
definesc urmatoarele niveluri:

KL1: Cunoastere limitata

KL2: Cunoastere normala

KL3: Cunoastere completa

Nivelul de cunoastere realizat determind metoda de calcul permisa si valorile factorilor de
incredere (C.F.).

Tabelul 4.1 Nivelurile de cunoastere

= e
e i catuirea S i
3 & | Geometria Proprietitile mecanice ale
g g clidirs - materialelor -
Z g detaliu
@
Din din documentatia tehnica | . . .
. - I. o din documentatia tehnica de
proiectul de  |de proiectare originald . C
proiectare originala
ansamblu sau
iginal si e baza proiectarii sau
original si ; -
g. ¥ p. ? valori stabilite pe baza standardelor [CF=1,35
K11 |verificarea simulate in acord cu . i
. - . valabile sau practicilor de
vizuala practica la momentul . . s
- dai fristiel & b bz construire din perioada realizarii
rin sonda constructiei si e e n e .
P . " i $ pe .. . . |constructiei §i din incerciri limitate
n teren sau unei inspectii limitate in |,
; 1n teren
dintr-un teren.

T T e o i T O e e e R e A R S e R e e D e I W e e P A e L S P e I P S S e G )
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releveu din documentatia tehnica de
complet al proiectare originala
cladirii si rapoartele originale privind

de proiectare originala si - e .
) . . . . . |calitatea lucrarilor de construire
dintr-o inspectie limitatd o

KL2 in teren . . .. . CF=1,20
din specificatiile de proiectare

din documentatia tehnica

sau .. e n A .
. . . . . |originale si din incercari limitate in
dintr-o inspectie extinsi
i teren
in teren.

sau

din Incercari extinse in teren

din documentatia tehnica
de proiectare originala, |din documentatia tehnica de
din rapoartele originale  |proiectare originala

privind calitatea lucrérilor |si rapoartele originale privind

KL3 de construire si dintr-o calitatea lucrarilor de construire CF=1,0
inspectie limitata in teren |si din incercari limitate in teren sau
sau din incercéri cuprinzitoare in
dintr-o inspectie teren

cuprinzitoare in teren

In vederea unei cunoasteri a conditiilor de teren, a celor de executie si a stirii actuale a
constructiei au fost intreprinse cercetéri privind determinarea perioadei de edificare, s-au verificat
sectiunile elementelor structurale, s-au realizat sondaje la fundatii si s-au efectuat releveele de
arhitectura.

Geometria — configuratia de ansamblu a structurii si dimensiunile elementelor sunt cunoscute
dintr-un releveu complet al ansamblului.

Alcidtuirea de detaliu — detaliile sunt cunoscute pe baza proiectirii simulate in acord cu

practica la momentul constructiei si pe baza unei inspectii limitate in teren.

Materialele — se dispune de valori stabilite pe baza standardelor valabile sau practicilor de
construire din perioada realizarii ansamblului si din incercari limitate in teren.

Este recomandabil ca in asemenea situatii, inginerul evaluator sa completeze cercetarea
initiald a constructiei dupd decopertarea structurii, odatd cu inceperea lucrdrilor. Pe baza noilor
informatii obtinute se poate modifica valoarea C.F. si chiar, solutia de interventie.

Avand in vedere cele expuse mai sus s-a identificat un nivel de cunoastere KLI (cunoastere
limitata).

Acestui nivel de cunoastere i corespunde un factor de incredere C.F.=1.35.

H. METODOLOGIA DE EVALUARE
Evaluarea calitativi urmareste sa stabileasca masura in care regulile de conformare generala a
structurilor si de detaliere a elementelor structurale si nestructurale sunt respectate in constructiile
analizate.
Structura de rezistentd este de tip zidadrie de piatrd, iar metodologia de evaluare s-a realizat
tinand cont de sistemul structural existent.
Se va utiliza pentru verificarea structurii de rezistentd prin metodologia de tip 1, findnd seama
de:
e -
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- principiile de alcituire constructivd favorabila care, conform experientei cutremurelor
trecute, au influentat favorabil comportarea seismica a cladirilor din ziddrie;

- amploarea fenomenului de avariere din cauza cutremurului si/sau a altor actiuni.

Conform acestei metodologii se vor identifica valorile indicatorilor ce determini conditiile de
exploatare ulterioare a constructiei existente:

» gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurale, de alcituire al
elementelor structurale si aregulilor constructive pentru structuri care preiau efectul
actiunii seismice; acesta se noteazd cu R; si se denumeste prescurtat gradul de
indeplinire al conditiilor de alcatuire seismica;

» gradul de afectare structurald, notat cu R, care exprimd proportia degradarilor
structurale produse de actiunea seismica si de alte cauze;

» gradul de asigurare structurala seismicd, notat cu R3 reprezinta raportul intre capacitatea
si cerinta structurala seismica.

Acest tip de metodologie implica in cazul de fata evaluarea calitativa a constructiei pe baza
criteriilor de conformare, de alcatuire si de detaliere a constructiei.

I. EFECTUAREA PROCESULUI DE EVALUARE
I.1. Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica (R1)
Evaluarea indicatorului se face tinadnd seama de regimul de inaltime, rigiditatea planseelor la
actiuni in plan orizontal si regularitatea geometrica si structurala.
Caracteristicile generale considerate pentru evaluarea calitativa preliminara sunt:
1. Regimul de indltime

1.1 |<P+2E; 1.2 | >P+2E.
2. Rigiditatea planseelor in plan orizontal

2.1 | rigide; 2.2 | fara rigiditate semnificativa.

3. Regularitate geometrica si structurala

3.1 |cu regularitate in plan si in elevatie;

3.2 |fara regularitate in plan sau in elevatie;

3.3 |fara regularitate in plan si in elevatie.

Pe baza acestor caracteristici generale se stabileste valoarea coeficientului R care cuantifica,
din punct de vedere calitativ, alcatuirea cladirii.

Coeficientul R pentru zidaria nearmata

Rigiditate de Regim de Conditii de regularitate
plansee iniltime 3.1 32 33
21 1.1 100 85 70
’ 1.2 85 70 60
1.1 75 55 40
o 1.2 55 45 20
Ri1= 40 puncte.
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I.2. Gradul de afectare structurala (R2)
Ansamblul existent a fost executat in sec. XIV-XVII si a fost supus unor cutremure majore,

factorilor atmosferici si prezintd semne vizibile de deteriorare. La nivel structural se constata fisuri si
crapaturi ale peretilor din zidarie de piatra, macinarea elementelor de zidarie din piatra si a
mortarului de rost la nivelul peretilor, dislocari locale ale zidariei, cedari de ziduri ca urmare a
impingerii active a pamantului si actiunii apelor din infiltratii, mortare degradate pe adancimi de
10...15cm, precum si in masa zidariei existente, cedarea boltilor, elemente din lemn disparute prin
putrezire.

Calculul coeficientului Rz pentru evaluare calitativa prin metodologia de nivel 1

Tipul avariilor Elemente verticale Elemente orizontale
Nesemnificative 70 30
Moderate 60 20
Grave 45 15
Foarte grave 25 10

Ro= Av+An= 35 puncte.

I.3. Gradul de asigurare structurala seismica(R3)
Nu este cazul.

J. SINTEZA EVALUARII

Ansamblul prezinta abateri majore de la normele de proiectare in vigoare in ceea ce priveste
gradul de indeplinire al conditiilor de alcatuire seismica: lipsa elementelor de confinare — stélpisori
din beton armat la colturi si intersectii de ziduri sau de o parte si de alta a golurilor cu suprafata mai
mare de 2.5mp, centuri si buiandrugi din beton armat —, lipsa planseelor.

Conform nivelului de indeplinire al conditiilor de conformare seismica (R1) a structurii sunt
stabilite 4 domenii ale scorului realizat de constructia analizata, asociate cu cele 4 clase de risc
seismic, in limita unui punctaj maxim Rimax = 100, corespunzitor unei constructii care indeplineste
integral toate categoriile de conditii de alcatuire. Conform acestei clasificari constructia se situeazi

in clasa II de risc seismic.

CLASA DE RISC SEISMIC
I | 11 - 111 v
Valori R1
<30 | >30— 60 | >60 —90 >90 —<100

Conform gradului de afectare structurald (R2) in situatia existenta sunt stabilite 4 intervale ale
scorului realizat de constructia analizaté, asociate celor 4 clase de risc seismic, in limita unui punctaj
maxim R max = 100, corespunzitor unei constructii cu integritatea neafectatd de degradari. Conform

acestei clasificéri constructia se situeaza in clasa III de risc seismic.

CLASA DE RISC SEISMIC
I | Il | 11 v
Valori R2
<50 >50—70 >70 —90 >90 — <100
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In urma analizelor efectuate se poate aprecia faptul ci obiectivul apartine clasei de risc

seismic Rs I — cladiri cu susceptibilitate de prabusire, totald sau partiala, la actiunea cutremurului de

proiectare, corespunzator starii limita ultime.

K. PROPUNERI DE INTERVENTII

Pentru imobilul situat in str. Ana Ipatescu, municipiul Suceava, jud. Suceava, nr. cad. 34382,

ce reprezintd ansamblul ruinelor Curtii Domnesti, se doreste:

» determinarea starii structurii de rezistenta a acestuia;

» reabilitare si consolidare ziduri existente;

> realizarea unui circuit de vizitare, amenajari si mobilier urban, iluminat arhitectural si
ambiental;

» crearea unei noi zone de recreere si petrecere a timpului liber in municipiul Suceava. -

Conform datelor analizate in prezenta expertizd si a investigatiilor desfisurate pe teren se

impune adoptarea unor lucrari compuse din:
SOLUTIA MINIMALA:

1.
2.

Igienizarea spatiului, curatarea de vegetatie si de resturile de materiale existente;
Refacerea continuititii zidariei, acolo unde este necesar, inlocuirea zidiriei afectate de
actiunea apei si a fenomenelor de inghet-dezghet si injectarea zonelor de contur unde se
inlocuieste partial piatra, in conformitate cu studiile si cercetarile efectuate asupra starii
fizice a pietrei;

Injectarea fisurilor existente la nivelul ruinelor cu un amestec de lapte de var hidraulic si
ciment alb fard sdruri in proportie de cca. 10%; daca fisurile sunt mari, zonele se pot
desface si reface local;

Injectarea in volum a ruinelor la nivelul corpului C5 cu lapte de lapte de var hidraulic si
ciment alb fard saruri in proportie de cca. 10% / liant hidraulic pe baza de var / fixativ
consolidant pe baza de apa;

Pentru a evita ascensiunea apei prin capilaritate se vor realiza injectéri hidrofobe, pe doui
randuri, la nivelul peretilor din zidarie, peste zona de contact cu pamantul, sub nivelul de
calcare propus in documentatia de arhitectura;

Reconstruire partiala si completare locala sistem constructiv pe zonele in care acest lucru
este necesar si recomandat in documentatia de arhitectura;

Functie de sistematizarea realizatd in cadrul proiectului pentru punerea in valoare a
ruinelor existente vor fi necesare subzidiri sau consolidéri ale fundatiilor existente, lucrari
care se vor realiza pe tronsoane, cu sprijinirea in prealabil a elevatiilor existente;

Se va analiza posibilitatea impermeabilizarii elevatiilor la partea superioara a acestora
pentru a preveni infiltratiile provenite din precipitatii prin realizarea unui pat din mortar de

var, hidroizolarea si dispunerea unui strat de protectie a hidroizolatiei.

SOLUTIA MAXIMALA:

Solutia maximala presupune adoptarea masurilor din solutia minimald, completate cu:
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Realizarea unui strat din fibra de sticla si rasini epoxidice cu rol de impermeabilizare si

consolidare la partea superioara a ruinelor existente.

In completarea masurilor de interventie structurald propuse se vor realiza urmaitoarele

categorii de lucrari:

1.
2;

Restaurarea elementelor din piatrd conform recomandarilor din studiul de specialitate;
Sistematizarea in plan, pentru a se colecta apele meteorice si a evita stationarea $i
infiltrarea apelor din precipitatii pe amplasament;

In vederea credrii unor conditii optime de exploatare a obiectivului o importanti deosebiti
trebuie acordata sigurantei la incendiu, in conformitate cu prevederile normativului P118/2
-2013 privind securitatea la incendiu a constructiilor;

Adoptarea solutiilor arhitecturale propuse; solutiile privind componentele nestructurale se
dau prin documentatia tehnica de arhitectura;

Realizarea instalatiilor conform prevederilor in vigoare si necesititilor impuse de

functiunea ansamblului; solutiile se dau prin documentatia tehnicd de specialitate.

L. CONCLUZII

1.

Obiectivul apartine clasei de risc seismic Rs I — cladiri cu susceptibilitate de prabusire,
totald sau partiald, la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzitor stérii limita
ultime.

Dupa realizarea masurilor de interventie gradul de asigurare al structurii existente nu
suferd modificidri. Cu toate acestea, conform analizei capacitatii de rezistenta a zidurilor
existente se apreciaza ci, dupa interventii, probabilitatea de prabusire este redusa, dar sunt
posibile degradari majore la un cutremur conform zonei seismice de calcul.

Tinand cont de factorii tehnico-economici (Raport cost efectiv/Grad de asigurare seismicé)
expertul opteaza pentru solutia minimala de interventie.

Solutia minimala nu este exhaustiva, la nivelul proiectului tehnic poate fi completata si cu
solutii previzute in solutia maximala sau alte solutii propuse in cadrul avizarii.

In vederea reabilitarii sitului arheologic s-au propus lucrari de consolidare si protejare care
sa conduci la o mai bund comportare in timp a acestora.

Interventiile propuse nu altereaza calitatea sitului ci vor scoate in evidentd valoarea si
calitatea acestuia prin crearea posibilititii de vizitare §i aprecierea relicvelor istorice.
Lucririle de executie se vor incredinta unei firme specializate care s dispuna in mod
obligatoriu de personal atestat, dotare tehnicd corespunzatoare si supraveghere tehnica de
specialitate.

La executia lucrdrilor se vor folosi utilaje ce nu produc zgomot peste nivelul admis de
lege, iar zonele de producere a zgomotului vor fi ecranate astfel incit si nu fie afectate
vecinatatile.

Lucririle de dezafectiri se vor efectua manual, cu mana de lucru specializata astfel incét

sd nu se produca vibratii.
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10. Se vor monitoriza ruinele existente la nivelul ansamblului pe toatd perioada de executie a
lucrarilor.

11. Modificarile aduse ansamblului se vor face doar dupa obtinerea tuturor autorizatiilor
necesare, impuse prin certificatul de urbanism.

12. Detaliile de executie se vor prezenta la faza P.Th.-D.E. si vor fi avizate de expertul tehnic.

13. Functie de starea generala a ruinelor la momentul inceperii lucrérilor se pot propune si alte
metode de interventie care vor fi dezvoltate in cadrul asistentei tehnice.

14. Orice modificare a solutiilor propuse se va face numai cu acordul expertului tehnic.

15. Precizam ci la demararea lucrarilor ar putea sa apara si alte degradari ascunse si de aceea
expertul, la solicitarea beneficiarului, va elabora, daca este cazul, solutia si detaliul de
interventie.

16. Rezultatele prezentei expertize nu pot fi aplicate la alte obiective.
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TEHNOLOGIE PENTRU CONSOLIDAREA PRIN INJECTARE CU LAPTE/PASTA
DE VAR-CIMENT A STRUCTURILOR DIN ZIDARIE DE PIATRA
Consolidarea prin injectare urmareste restabilirea capacitatii portante a

peretilor din zidirie de piatrd, prin injectare cu lapte/pasta de var-ciment a fisurilor,
crapaturilor si diferitelor zone sldbite, daca este cazul. Aceasta operatiune consta in
introdhcerea — sub presiune in volumul de caramida a pastei de var-ciment cu
lucrabilitate. Aceasta, patrunzand prin golurile si discontinuitatile peretilor, realizeaza
prin intéarire, o matrice de legatura noua si calitativ superioara celei initiald, capabila sa
restabileasca monolitismul, dat fiind caracteristicile fizico-mecanice ale materialelor
utilizate in prezent.

Injectarea se asociaza celorlalte metode de consolidare continute in proiectele de
interventie asupra cladirilor de patrimoniu.

Injectarea cuprinde doua categorii de operatii:

a. Lucrari pregatitoare ;

b. Injectarea propriu-zisa.

a. Lucrari pregdtitoare

Succesiunea operatiilor este urmatoarea:

1. decaparea, pe zone limitate (acolo unde existd) a tencuielilor vechi de pereti

sau bolti, arce din zidarie, curatind, pe cat posibil si rosturile de suprafata, pe
o adancime de 4-5 mm, dacd tencuiala din aceste rosturi are tendinta sa se
desprinda (cazul obisnuit).

Operatiunea se desfasoara manual, cu atentie deosebita, folosind spaclul, dalta si
ciocanul. Se lucreaza in conditii dificile, inclusiv la inaltime, pe schele. Molozul rezultat
se evacueaza in exterior.

2. identificarea traseelor de fisuri si crapaturi, masurarea deschiderilor acestora

si intocmirea releveelor.

3. curétirea fisurilor si crapaturilor din pereti si bolti, arce, in vederea injectarii

cu lapte de var-ciment, inclusiv a rosturilor superficiale.

Operatiunea se executa tot manual, atent, pe portiuni mici, izolate, folosind scule
corespunzatoare: scoabe, spacluri, spituri. Rosturile superficiale, fisurile si crapaturile
se deschid, se indeparteazd zonele degradate, dupa care se sufla cu aer comprimat,
pentru eliminarea prafului si a mortarului macinat ce afecteaza aderenta cu materialul ce
se injecteaza, daca este cazul.

4. executarea de teseri sau plombari, in zonele de ruperi sau cu crapaturi mari,

pentru a evita scurgerea pastei de var-ciment care se injecteaza.

Anexa tehnologii_de consolidare - ,Reabilitare, restaurare si consolidare obiectiv ,Reabilitare
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5. crearea cu ajutorul rotopercutorului, echipat cu burghiu ¢ 12...14 mm a
orificiilor pentru injectare, dispuse pe ambele fete ale elementului (la grosimi
de perete de peste 70......90 cm), la distante de 50-70 cm pe toata suprafata
peretelui si la 30....60 cm in lungul fisurii sau crapaturii. Orificiile de
injectare au o adancime care reprezinta 40-50% din grosimea elementului (in
medie se dau cca. 5 orificii/m?, pe fiecare fata a elementului).

6. 1in orificiile practicate se monteaza stuturi de injectare, din tuburi PVC, care
patrund pe o adancime de cca. 5 cm. si raman in afara elementului min. 3 cm.

7. se prepara manual un mortar de ciment-var, cu care se fixeaza stuturile din
PVC.

8. se executa un prim strat de tencuiala - grundul - pentru a impiedica iesirea

pastei de var-ciment prin alte puncte decét stuturile de injectare din PVC.

b. Injectarea propriu - zZisd

Injectarea propriu-zisa se executd de jos in sus, pe fiecare perete ori boltd in
parte. Se injecteaza cu pasta de var-ciment prin stutul (1) (de exemplu) pana cand jetul
de injectare va apare in alt stut (2), care se obtureaza cu praf de ipsos.

Se lucreaza sub presiune de 2...3 atm.. In stutul (1) se pune un dop de lemn, iar
operatiunea continud in stutul (3). Dupéa terminarea injectarii primare, operatiunea se va
relua in stuturile unde, dupa eliminarea dopului, canalul nu este umplut suficient.

Pentru injectare se folosesc utilaje speciale (pompa de injectare, agitator),

deservite de un specialist de inalta calificare si patru muncitori necalificati.

Materialul de injectare

Principalele insusiri ale materialului folosit la injectare sunt:
e rezistenta maxima la compresiune;
e sedimentare redusa;
e fluiditate mare;

e rezistentd inghet - dezghet repetat.

Tipuri de materiale

Pentru realizarea pastei de var-ciment se folosesc urmaitoarele tipuri de ciment:
CEMI52.5R.

Pentru realizarea pastei de var-ciment se folosesc urmaétoarele tipuri de var: var

hidraulic NHL 5.
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Rezistenta la compresiune
Se determina in laborator pe cuburi cu latura de 7.07cm sau 10cm; valoarea
minima a acestei rezistente trebuie sa fie:
e 16 MPala 7 zile de la confectionare si injectare;

e 52 MPa la 28 zile de la confectionare.

Factorul A/C

Pentru injectarea peretilor din zidarie, dupa experienta proprie, dar luand in
consideratie si rezultatele raportate de laboratoarele din Franta factorul A/C poate fi
0.75....1.

Finetea de mdcinare a cimentului

Este un factor esential pentru obtinerea unei bune penetrabilititi. Astfel,
rezultatele obtinute in Franta evidentiaza ca cimenturile cu suprafata specifica B
superioara valorii de 3500 cm?/g sunt cele mai potrivite pentru injectirile fine si foarte
fine.

Astfel, daca cimentul poseda o granulozitate bine definita, adica putine fractiuni
superioare la 0.80pum si mai putin de 12% granule superioare dimensiunii de 3um,
piatra de ciment astfel obtinutd prezintd o injectabilitate analoaga polimerilor de
injectare si pot fi cu succes utilizate la injectarea fisurilor fine si foarte fine si cavitatilor

de beton, zidarie de piatra sau caramida.

Sedimentarea

Sedimentarea pastei de var-ciment se datoreaza densitatii specifice a granulelor
de clincher. Ea dureaza 2-6 ore si are drept consecintd decantarea apei la suprafata si
reducerea volumului materialului inainte de inceperea proceselor chimice ce produc
priza si intarirea acestuia.

Sedimentarea este redusa in cazul in care apa de amestecare se limiteaza la
necesitatile hidratarii granulelor de clincher.

Cantitatea de apa decantatd nu trebuie sd depidseasca 2% din volumul
materialului, dupa 3 ore de la amestecare.

Sedimentarea se determind prin masurarea cantititii de apa ce se separda din
amestecul de injectare, intr-un cilindru gradat de sticla cu capacitatea nominala de 500g.

Dupa 2 ore (min.), dar nu inainte ca amestecul sa fi capatat consistenta care sa il
facd sd ramana nemiscat (chiar la o inclinare a cilindrului de 30°), cantitatea de apa

separatd se masoara exact. Pentru un amestec cu fluiditatea de 35.....25 sec. cantitatea de

SR T T RSP ) AT e R (S
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apa nu trebuie sa depaseasca 19 ml.

Fluiditatea

Permite o bunid penetrabilitate a amestecului prin goluri, fisuri ori alte
discontinuitati. Fluiditatea se masoara cu palnia etalon, timpul de scurgere trebuie sa fie
18-25 sec.

Pozitia stuturilor
Pentru realizarea unei injectari eficiente, pozitia stuturilor de injectare pe toata

suprafata peretilor se stabileste de comun acord cu proiectantul.
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Curtea Domneasc3” din municipiul Suceava, imprejmuire si organizare de santier” 4




—

Grungdin lapte) \//”_
sl

\ 4

Zonele de zidarie cu crapaturi si dislocari ale-pietretor sati' zone zidite firda
legatura cu zidaria existenta se vor consolida si repara astfel: N T TE~
- desfacerea si indreptarea blocurilor de piatra din zonele degradate incepand de jos
(baza zidului), cu practicarea de strepi pe laturile adiacente;
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de aer comprimat;

- realizarea de incizii metalice; .
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- realizarea si verificare lucrérilor se va face conform prevederilor din normele tehnice
C149-87 si STAS 10109/1-89;
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proiectat specialitate: Jbeneﬁciar. Proiect nr.

s.c. PROIECTARE-EXPERTIZARE-CONSOLIDARE s.r.l. I3si

nr. inmatriculare J22/2970/2004, cod fiscal RO17088474 MUNICIPIUL SUCEAVA Contract .

nume semnatura scara titlul proiectului: Faza:

sef proiect ing. C-tin. Firtea (/ 1:25 REABILITARE CURTEA DOMNEASCA SUCEAVA | Expertiza
i rr titlul plansei: Pl ]

proiectat ing. C-tin. Firtea (' | data ul plansei DETALIU RETESERE ZIDARIE ansa nr.

desenat dr. ing. D. Alupoae 2025 ‘ RO1
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L - distanta dintre stuturi de injectare: 30...50 cm
Injectarea fisurilor in ordinea numerotarii (de jos in sus) 1...5.

Zonele de zidarie cu fisuri se vor consolida astfel:

- pe traseul fisurilor se executd gauri cu diametrul de 914mm, cu ajutorul unui
rotopercutor, la distanta de 30...50cm, addncimea gaurii fiind stabilitd in functie de
grosimea peretelui;

- in gaurile executate se introduc stuturile sub forma de tuburi din PVC, cu
diametrul exterior @13mm la adancimea de aproximativ 70mm, ldsand in exterior 50mm;
- fisurile se vor chitui cu mortar pe lungimea acestora si in dreptul stuturilor;

- compozitia laptelui de var hidraulic-ciment: var )iC “uﬁlix;_i r\dHLS - 50kg, ciment CEM

proiectat specialitate: Jbeneﬁcian ) Rt
s.c. PROIECTARE-EXPERTIZARE-CONSOLIDARE s.r.l. I3si
nr. inmatriculare J22/2970/2004, cod fiscal RO17088474 MUNICIPIUL SUCEAVA Contract r.
nume semnatural scara titlul proiectului: Faza:
i ing. C-tin. Fii titlul plansei: Pl 2
proectat __|ing. C-tin. Fitea V7 pf | e [Wulpnsel pers ) INJECTARE FISURI ot
desenat dr. ing. D. Alupoae | 2025 R0O2




Metodologie:
1. Se executa cate 4..5 gauriim?
rotopercutorului;

2. In gaurile executate se introduc stuturi de injectare sub forma de tuburi din
PVC, cu diametrul exterior 313mm la adancimea de aproximativ 70mm, ldsand in
exterior 50mm;

3. Se va chitui cu mortar in dreptul stuturilor de injectare si a zonelor unde exista
posibilitatea pierderii laptelui de var-ciment;

4. Presiunea de injectare va fi cuprinsa intre 1...3atm.;

5. Injectarea zidariei se va executa de jos in sus;

6. Compozitia laptelui de var hidraulic-ciment : var hidraulic NHL5 - 50kg, ciment
CEM | 52.5 R - 10kg, apa 55I; fluiditatea laptelui va fi stabilitd cu ajutorul palniei
etalon in functie de umiditatea zidului; se recomanda o fluiditate de 18...25 sec.

proiectat specialitate: Jbeneﬂciar. Proiect nr.
s.c. PROIECTARE-EXPERTIZARE-CONSOLIDARE s.r.l. I3si
nr. inmatriculare J22/2970/2004, cod fiscal RO17088474 MUNICIPIUL SUCEAVA Contract .
nume semnatura | scara titlul proiectului: Faza:

sef proiect ing. C-tin. Firtea 3 1:25 REABILITARE CURTEA DOMNEASCA SUCEAVA | Expertiza

i ing. C-tin. Fi r titlul plansei: Pl 2
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